Obliczenia
BELKA 1 KONSTRUKCJI ZADASZENIA

SCHEMAT BELKI
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,30
- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspétczynnikéw:

- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek |4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie‘zgraniczne przesta Unetsin = lo / 300
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Przekroj prostokatny 10 / 18 cm
W, =540 cm®, W, = 300 cm®, J, = 4860 cm*, J, = 1500 cm*, m = 6,84 kg/m
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
~ fnk =24 MPa, fio = 16,5 MPa, f.ox = 24 MPa, f,, = 2,7 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, p, = 380 kg/m®




BELKA OKAPOWA KONSTRUKCJI ZADASZENIA

SCHEMAT BELKI

L 1,05 ) 414 , 1,05 |

Parametry belki:
- wspodtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspétczynnikéw:

- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Belka zginana dwukierunkowo
Parametry analizy zwichrzenia:
- brak stezen bocznych na diugosci belki
- stosunek |4/l =1,00
- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 300
WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekroj prostokatny 10 / 18 cm
W, =540 cm®, W, = 300 cm®, J, = 4860 cm*, J, = 1500 cm*, m = 6,84 kg/m
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
~ fnk =24 MPa, fio = 16,5 MPa, f.ox = 24 MPa, f,, = 2,7 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, p, = 380 kg/m®




KROKIEW NAROZNA KONSTRUKCJI ZADASZENIA

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokosé h=18,0cm
Zacios na podporach  t=3,0cm
Drewno:
drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
- fmk =24 MPa, fiox = 16,5 MPa, f. ok = 24 MPa, f,x = 2,7 MPa, Eq mean = 11,6 GPa, px = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A as =22,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B ag =27,0°

Diugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B |, = 0,00 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lagx=1,19m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B lgx=0,51Tm
Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gx = 0,100 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,30

- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20
Obcigzenia potaci A:

- obcigzenie $niegiem Sy =0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru py = 0,910 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru px = -1,190 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
Obcigzenia potaci B:

- obcigzenie $niegiem Sy =0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru py = 0,910 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru px = -1,190 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RIkN]

BELKA PODESTOW

SCHEMAT BELKI

L 1,50 ) 4,55 , 1,50 |

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,30

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

1,50 ) 455 , 1,50 |




WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 300
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Przekroj prostokatny 20 / 25 cm
W, = 2083 cm®, J, = 26042 cm*, m = 26,5 kg/m
drewno lite lisciaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci D30
~ fnx =230 MPa, fio = 18 MPa, f,ox = 23 MPa, f,x = 3 MPa, Egmean = 10 GPa, py = 530 kg/m®

SLUP S1

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=16,0 cm

Drewno:

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
~ fnk =24 MPa, fio = 16,5 MPa, f. o) = 24 MPa, f,, = 2,7 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, p, = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Wysokos¢ stupa leot = 6,00 M
Wspoiczynniki dtugosci wyboczeniowej:
- wzgledem osi y Ky = 1,00

- wzgledem osi z M, = 1,00
Obcigzenia:
Sita sciskajaca N; = 28,30 kN

Moment zginajgcy M, = 1,75 kNm
Moment zginajgcy M, = 1,75 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
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SLUP S2

DANE:
Wymiary przekroju: przekrdj podwadjny prostokatny z przewiazkami
Szerokosé b=28,0cm

Wysokosé h=18,0cm
Grubos¢ przewigzek b =10,0cm

Rozstaw przewigzek 1; =100,0 cm
taczniki: wkrety

Srednica tacznikéw ~ d =4,0 mm
Drewno:

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
& fnx =24 MPa, fo, = 16,5 MPa, f. o) = 24 MPa, f,, = 2,7 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, p, = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Wysokos¢ stupa leot = 6,00 M
Wspétczynniki dtugosci wyboczeniowe;j:
- wzgledem osi y My, =1,00

- wzgledem osi z M, = 1,00
Obcigzenia:
Sita $ciskajgca N, = 8,60 kN
Moment zginajgcy M = 1,75 kNm
Moment zginajgcy M, = 1,75 kNm
Klasa trwania obmazema state
Iz11z 121 17§° 1,75
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SLUP S3
DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=18,0cm
Wysokosé h=18,0cm
Drewno:

drewno klejone warstwowo jednorodne wg PN-EN 1194:2000, klasa wytrzymatosci GL24h
& fnk =24 MPa, fo, = 16,5 MPa, f i = 24 MPa, f,, = 2,7 MPa, Eg mean = 11,6 GPa, p, = 380 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Wysokos¢ stupa leot = 6,00 M
Wspétczynniki dtugosci wyboczeniowe;j:
- wzgledem osi y My, =1,00

- wzgledem osi z M, = 1,00
Obcigzenia:
Sita $ciskajgca N. = 3,40 kN

Moment zginajgcy M, = 1,75 kNm
Moment zginajgcy M, = 1,75 kNm
Klasa trwania obcigzenia: state
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SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=1,00m L=190m H=1,40m w=105m
By=0,40m Ly=190m B:=0,30m L;=0,00m
Bs=0,35m Ls=1,60m eg=0,00m e . =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,36m Dmin=1,36m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vimin Vi max " |e’” Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]

1| Pospotki 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 35,26 0,00 173849 | 173849
2| Piaski pylaste 0,30 nie 1,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961
3| Piaski drobne 0,40 tak 0,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961
4| Gliny piaszczyste 0,40 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039




[5 Gliny piaszczyste [060 [tak [110 [090 [1,10 [1548 [26,53 |25899 |28773

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza g [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1] catkowite 100,00 5,00 5,00 2,00 0,00 2,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 30,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vi max = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f.4= 16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =10mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =10mm

Maksymalny rozstaw pretéw @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 70 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnompb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego poditoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoiczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robo6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,30
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,27 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretow ¢10 mm o A, = 7,85 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,10 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw @10 mm o A, = 4,71 cm?

STOPA SP2
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadioscienna
B=1,60m L=1,00m H=0,30m
Bs=1,60m Ls=1,00m eg=0,00m e .=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,26m Dmin = 0,26 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw poditoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vemin Vimax " e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Pospétki 1,25 nie 1,90 0,90 1,10 3526 0,00 173849 | 173849
2| Piaski pylaste 0,30 nie 1,90 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 [ 92961
3| Piaski drobne 0,40 tak 0,90 0,90 1,10 27,81 [0,00 74369 [ 92961
4] Gliny piaszczyste 0,40 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 [31,58 [36039 [ 40039
5 Gliny piaszczyste 0,60 tak 1,10 0,90 1,10 15,48 [26,53 |25899 | 28773
Naprezenie dopuszczalne dla podfoza g [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] To [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 50,00 10,00 0,00 5,00 0,00 2,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 30,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

yf,min = 0590; yf,max = 1,20

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f,4= 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RBS00W) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

p = 24,0 kN/m*

dy =16 mm

Yt min = 0590; Yt max = 1,1 0

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

@ =10 mm
@ =10mm
@ =16,0cm

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 70 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosc¢ podtoza: § = 1,50
Wspobiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukciji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

Cnomp = 50 mm




Czas trwania rob6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ni = 1,30

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow @10 mm o A; = 5,50 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,09 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéow @10 mm o A, = 8,64 cm”?
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
B=6,70m L=6,70m H=0,30m
Bs=3,00m Ls=3,00m eg=0,00m e . =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,26m Dmin = 0,26 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw poditoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vemin Vimax "1 e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Pospétki 1,25 nie 1,90 0,90 1,10 3526 0,00 173849 | 173849
2| Piaski pylaste 0,30 nie 1,90 0,90 1,10 27,81 [0,00 74369 [ 92961
3| Piaski drobne 0,40 tak 0,90 0,90 1,10 27,81 [0,00 74369 [ 92961
4| Gliny piaszczyste 0,40 tak 1,10 0,90 1,10 17,82 | 31,58 [36039 | 40039
5 Gliny piaszczyste 0,60 tak 1,10 0,90 1,10 1548 [26,53 [25899 | 28773
Naprezenie dopuszczalne dla podioza gy, [kPa] = 150,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kKNm] To [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] catkowite 60,00 20,00 18,00 20,00 18,00 2,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 30,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yt min = 0590; Yt max = 1,20

Klasa betonu: B30 (C25/30) - f,4 = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E;, = 31,0 GPa

Ciezar objetosciowy

p = 24,0 kN/m*




Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, f, = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =10 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =10mm

Maksymalny rozstaw pretow @ = 16,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 70 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 50 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosc¢ podtoza: § = 1,50
Wspobtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukciji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ni = 1,30
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 3,65 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 43 pretéw ¢10 mm o A, = 33,77 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 3,78 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 43 pretéw ¢10 mm o A = 33,77 cm?

Projektowat:

Sprawdzit:



