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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- projektu architektonicznego,
- technicznych warunkéw przylaczenia,
- uzgodnien mi¢dzybranzowych,
- obowigzujacych norm i przepisow.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaiczne;j
zlokalizowanej na dachu istniejagcego budynku Szkoty Podstawowej w ramach zadania ,,Projekt
instalacji PV o mocy 50kW dla budynku Szkoty Podstawowej w Cig¢zkowicach". Lokalizacja: ul.
Tysiaclecia 12, 33-190 Ciezkowice.

1.3. Zakres opracowania

W zakresie opracowania instalacji elektrycznych jest:
- dostosowanie instalacji odbiorczej do zwigkszonego obcigzenia,
- dostosowanie zestawu ZZP+RGA do przytaczenia mikroinstalacji,
- rozdzielnica gtéwna budynku RGC (segment C),
- wewngetrzne linie zasilajace,
- mikroinstalacja fotowoltaiczna,
- instalacja odgromowa i potaczenia wyrOwnawcze,
- bierna ochrona przeciwpozarowa,
- ochrong przeciwprzepigciowa,
- ochrong od porazen.

1.4. Stan istniejacy

Istniejacy budynek zasilany jest przylaczem kablowym ze ztgcza kablowego nr ZK-140.

Bezposrednio nad ztgczem zlokalizowane sg dwie szafki z uktadami pomiarowymi dla mieszkan
w budynku oraz szafka z gtéwnym wytacznikiem pradu dla budynku. Istniejacy kabel zasilajacy
budynek szkoty, WLZ typu 4xLyY50mm? w rurze ostonowej RO50 prowadzony jest od
zabezpieczenia w zlaczu kablowym przez gléwny wylacznik pradu do zestawu zltaczowo
pomiarowego ZZP+RGA z rozdzielnicg gtéwng segmentu A budynku.
W zestawie ZZP+RGA znajdujg si¢: szafka z roztgcznikiem bezpiecznikowym RB stanowigcym
gléwne zabezpieczenie przedlicznikowe, szafka z przektadnikami pragdowymi PP, szafka
licznikowa SP z posrednim uktadem pomiarowym dla budynku szkoty. W dolnej czg¢sci zestawy
znajduje si¢ WLZ dla instalacji w pozostatej czesci budynku szkoty oraz zabezpieczenia dla
kompensatora mocy biernej. W gérnej czesci zestawu znajduje si¢ rozdzielnica gtéwna RGA, na
ktorag sktada sie szafka z wytacznikiem gtéwnym WG o wartosci 250A oraz dwie szafki z
zabezpieczeniami dla instalacji gniazdo o$wietlenia i technologii budynku.
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1.5. Przylacze elektryczne

Zgodnie z technicznymi warunkami przytaczenia, istniejacy budynek zasilany jest
przytaczem kablowym ze =zlacza kablowego nr ZK-140, obwdd 6 zasilany ze stacji
transformatorowej TRTS292, Ciezkowice 2. Miejscem dostarczenia energii elektrycznej,
stanowigcym jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnosci TAURON Dystrybucja S.A. i
instalacji Klienta sg zaciski pragdowe na wyjsciu przewodéw od zabezpieczenia w zlaczu
kablowym, w kierunku instalacji Odbiorcy. W zakresie przylacza TAURON Dystrybucja S.A.
jest dostosowanie istniejgcego ztacza kablowego do zwigkszonego poboru mocy.

W zakresie Klienta jest:

- dostosowanie istniejacej szafki pomiarowej do nowych potrzeb i zwigkszonego poboru mocy,

- dostosowanie istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej do zwigkszonego poboru mocy.
Istniejgca warto§¢ mocy przylaczeniowej budynku szkoty wynosi 40kW, projektowane jest
zwiekszenie mocy przytaczeniowej do wartosci SOkW z wymiang zabezpieczenia gtéwnego,
przedlicznikowego.  Zabezpieczeniem  przedlicznikowym  jest  istniejagcy  rozlacznik
bezpiecznikowy RG, w ktérym nalezy wymieni¢ wkiadki bezpiecznikowe na 80AgG.

Wedtug zatozen projektowych warto§¢ mocy przylaczeniowej (po zwigkszeniu mocy
przytaczeniowej) bedzie wystarczajaca do przytaczenia mikroinstalacji o mocy zrédta do SOkWp.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjSciu przewodéw od
zabezpieczenia w ztaczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Miejsce rozgraniczenia wlasnosci — j.w.

Zasilanie elektryczne do miejsca rozgraniczenia wlasnosci nie jest zakresem tego opracowania.
Powyzsze, zrealizuje TAURON Dystrybucja S.A., po podpisaniu przez Wnioskodawce umowy
przylaczeniowe;.

1.6. GI6wny wylacznik pradu

Na zewngtrznej elewacji budynku nad ztaczem kablowym ZK-140 wbudowany jest
istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu w gabarycie 200A. Warto$¢ pradowa roztacznika jest
wystarczajaca. Nie projektuje si¢ ingerencji w istniejacy gtéwny wylgcznik pradu.

1.7. Zestaw ZZP+RGA

Istniejgcy WLZ typu 4xLyY50mm? zasilajacy budynek jest wystarczajacy dla zwigkszonej
mocy przylaczeniowej (S0kW) i wartosci zabezpieczenia gidéwnego przedlicznikowego 80AgG.
Istniejacy zestaw ztgczowo pomiarowy ZZP+RGA z rozdzielnicg gléwng segmentu A budynku
nalezy przebudowac¢. Przebudowa polega na:

- demontazu uktadu zasilania i sterowania wraz z kondensatorami po nieczynnym uktadzie
do kompensacji mocy biernej, w szafce nalezy pozostawi¢ tylko roziacznik
bezpiecznikowy stanowiacy zabezpieczenie dla nowego ukladu kompensatora mocy
biernej zabudowanego pod sufitem, ktéry nalezy pozostawic,

- istniejace przektadniki pomiarowe 3xPP 75/5A, 1VA, kll nalezy tak przebudowac aby
znajdowaly si¢ one w torze pragdowym (patrzagc od strony zasilania) bezposrednio za
przektadnikami pradowymi 3xPP 100/5A/A uktadu pomiarowego TAURON, co zapewni
dane pomiarowe dla kompensatora mocy biernej dla catego budynku.

- szyny odptywowe dla roztagcznikow bezpiecznikowych odlaczy¢ od zaciskow
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odejsciowych przektadnika TAURON a zasili¢ sprzed roztacznika gtéwnego rozdzielnicy
RGA (wg schematu).

- kabel zasilajacy rozdzielnice segmentu C szkoty bez mian,

- zabezpieczenie dla kabla zasilajacego rozdzielnicg segmentu C, wymieni¢ na 80AgG.

- pozostate zabezpieczenia i kable od zestawu ZZP+RGA — poza zakresem tego projektu.

1.8. Z1acze kablowe ZK-1, rozdzielnica RG segmentu C

Na zewnetrznej elewacji budynku (segment C) znajduje si¢ zlacze kablowe ZK-1

wyposazone w rozlacznik bezpiecznikowy 250A z wkladkami bezpiecznikowymi 80AgG.
Z}acze zasilane jest istniejgcym kablem YAKY4x120mm?®. Ta cz¢$¢ instalacji pozostaje bez
ingerenci projektowe;j.
Kabel wychodzacy ze ztgcza ZK-1 typu 4xLgY35mm? zasila istniejgcg rozdzielnice gtéwng RG
segmentu C budynku szkoty. Kabel nalezy zdemontowac¢ a w jego miejsce projektuje si¢ nowy
kabel zasilajacy nowa rozdzielnice gtéwng RGC segmentu C budynku szkoty. Aktualna
rozdzielnica RG segmentu C zasilona zostanie jako podrozdzielnica do nowej rozdzielnicy
gtéwnej RGC. Nowa rozdzielnica RGC stanowi¢ bedzie miejsce wiaczenia projektowane]
instalacji fotowoltaicznej w uktad zasilania budynku szkoty. Pozostate instalacje w segmencie C
budynku szkoty zasilone beda wg. stanu obecnego z istniejacej rozdzielnicy RG, do ktérej
zostanie doprowadzony nowy kabel zasilajagcy typu N2XH-J5x35mm? od nowej rozdzielnicy
RGC (wg schematu).

1.9. Rozdzielnica gtbwna RGC

Dla segmentu C budynku szkoly w pomieszczeniu pod schodami klatki schodowe;j
projektuje si¢ lokalizacje nowej rozdzielnicy RGC. Projektowana rozdzielnica RGC przejmie
funkcje istniejacej rozdzielnicy gitéwnej RG zlokalizowanej na parterze budynku. Istniejaca
tablice RG nalezy zasili¢ jako pod rozdzielnice od nowej rozdzielnicy gtéwnej RGC. Zasilanie
tablicy RG wykona¢ wg. istniejgcego uktadu sieciowego TN-C lub TN-S. Nowa rozdzielnice
gléwna RGC nalezy zasili¢ bezposrednio ze zlacza kablowego ZK-1.

Zaprojektowano rozdzielnicec RGC w oparciu o prefabrykat nascienny do zabudowy
modutowej, do max. pragdu obcigzenia 125A, o gitebokosci 160mm, II klasa ochronnosci, 1P44.
Rozdzielnica wyposazona w rozlacznik gléwny i blok rozdzielczy 125A, rotaczniki
bezpiecznikowe do zasilania istniejgcej rozdzielnicy RG, projektowanej mikroinstalacji
(rozdzielnice RAC) oraz rezerwowe wytaczniki nadmiarowo pradowe do zasilenia instalacji na
obiekcie wg pdzniejszych potrzeb. W rozdzielnicy pozostawiono rezerwe¢ miejsca i mocy do
dalszej rozbudowy.

1.10. Wewnetrzne okablowanie zasilajace i sygnatowe

Okablowanie AC nalezy prowadzi¢ od rozdzielnicy RGC w rurze ostonowej RL47 na
uchwytach mocowanych do sufitu lub do Sciany. Tras¢ prowadzi¢ bezkolizyjnie z istniejgcymi
instalacjami na obiekcie.

Okablowanie DC od falownika na strych prowadzi¢ w bruzdzie w elewacji budynku
wykonanej w narozniku budynku, w miejscu nie eksponowanym. W bruzdzie utozy¢ dwie rury
ostonowe HDPES0, karbowane, gietkie. Przepusty przez elewacje wykona¢ w sposéb gazo i
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wodo szczelny, zabezpieczajac przed wnikaniem wody czy wilgoci do budynku. Po wykonaniu
rurazu w okablowaniem powstatg bruzde nalezy uzupetic styropianem i elewacja dopasowujac
technologi¢, fakture i kolor elewacji do istniejacej. Na poddaszu okablowanie prowadzi¢ w
rurach instalacyjnych uktadanych w korytku kablowym K100H50 mocowanym do konstrukcji
wiezby dachowej. Podejscia do rozdzielnic i do paneli wykona¢ w rurach ostonowych.

Od falownika projektuje si¢ utozenie kabla typu UTP kat.6 B2ca do szafy GPD w
budynku w celu podiaczenia do sieci LAN Urzedu Gminy. Tras¢ kablowa i lokalizacje szafy
GPD ustali¢ na obiekcie. Proponuje si¢ tras¢ strychem w rurach ostonowych mocowanych do
konstrukcji wiezby. Dlugos¢ trasy kablowej ok. 90m.

1.11. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu istniejagcego budynku segmentu B w kierunku potludniowym projektuje si¢
montaz na dedykowanej konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych (mikroinstalacji) o
tacznej mocy 25,03kWp (55 paneli o mocy 455Wp). Panele zostang podiaczone w 3 stringi i
podiaczone do pierwszego falownika. Natomiat na dachu istniejacego budynku segmentu C w
kierunku wschodnim projektuje si¢ montaz na dedykowanej konstrukcji wsporczej paneli
fotowoltaicznych (mikroinstalacji) o tagcznej mocy 24,57kWp (54 paneli o mocy 455Wp). Panele
zostang podiaczone w 3 stringi i podigczone do drugiego falownika. Wszystkie panele (na dachu
B i C) zostang podigczone w 2x3 stringi i podtgczone do dwdéch falownikéw (leader-follower) o
mocy 25kW kazdy. Falowniki i rozdzielnice instalacji fotowoltaicznej nalezy zabudowaé w
wydzielonym pomieszczeniu pod schodami w miejscu pokazanym na planie instalacji. Pomiedzy
falownikami pozostawi¢ min. 40cm wolnej przestrzeni. Pomiedzy stropem a falownikiem
pozostawi¢ min. 40cm wolnej przestrzeni. Lub zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Projektowany system fotowoltaiczny stanowi zespot pradotwoérczy klasyfikowany jako
zrodlo energii  wykorzystujagce energi¢ odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem
wytwarzania energii elektrycznej przez instalacje sg potrzeby wilasne zaktadu.

Zabezpieczenie ppoz. (safe DC)

Gdy zasilanie AC do falownika zostanie odcigte (poprzez wylaczenie wylacznika AC w
instalacji) np. zadzialanie przeciwpozarowego wytacznika pradu lub gdy przetacznik wt./wyt./P
(ON/OFF/P ) falownika zostanie przesuni¢ty do pozycji wytaczenia (OFF), napigcie DC kablach
instalacji fotowoltaicznych wchodzacych do falownika spada do bezpiecznego poziomu napigcia
wynoszacego 1VDC na kazdy optymalizator. Dla zaprojektowanej instalacji napigcie to nie
bedzie przekracza¢ 30VDC (napigcie bezpieczne) przy potaczeniu w tancuchu do 30 sztuk
optymalizatoréw mocy. Projektowany falowniki posiada certyfikat zgodno$ci z normami jako
urzadzenie rozlgczajace do generatoréw PV, co oznacza, ze moze zastgpowac roziaczniki DC.

Falownik instalacji PV

Projektuje si¢ falownik 3-faz o mocy 25kVA. Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest
przeksztalcenie wygenerowanej przez moduly fotowoltaiczne energii na prad przemienny
dostarczany do sieci Uzytkownika. W niniejszym projekcie wykorzystano falownik tréjfazowy
beztransformatorowy wspétpracujacy z optymalizatorami (komunikacja po kablu zasilajagcym).
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Po stronie napiecia zmiennego AC zostanie on podiaczony do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej
RAC, natomiast po stronie napigcia statego DC — do rozdzielnic RDC.

Falownik ma mozliwo$¢ komunikacji i diagnostyki z panelami poprzez optymalizator.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia
(ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.

Optymalizator instalacji PV
Optymalizator maksymalizuje przeptyw mocy poprzez stale sledzenie maksymalnego

punktu mocy (MPP) kazdego modutu. Pozwala utrzymac state napigcie w tancuchu umozliwiajac
stalg wydajnos$¢ falownika. Optymalizator daje mozliwos¢ monitorowania wydajnosci kazdego
modutu i przekazywania danych do systemu monitorowania.
Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w SafeDC. W przypadku odlaczenia zasilania AC
falownika (za pomoca wytacznika AC w instalacji) lub po ustawieniu przetagcznika wt./wyl.
falownika w potozeniu wyt., napiecie DC spada do bezpiecznego napi¢cia 1VDC dla kazdego
optymalizatora. Ponad to optymalizatory zapewniajg monitoring dziatania kazdego modutu

Panele PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory o mocy 0,505kW, ktére poprawiajg
wydajnos¢ instalacji PV oraz redukuja napiecie kazdego modulu do napigcia bezpiecznego
(1VDC).

Monitoring instalacji PV

Do przesytania monitorowanych informacji z falownika do platformy monitoringu moga
by¢ wykorzystywane nast¢pujace rodzaje komunikacji:

- Ethernet, do potaczen w sieci LAN uzywany jest standard Ethernet,

- RS485, wykorzystywany jest do podlaczenia wielu urzadzen SolarEdge w ramach
pojedynczej magistrali w konfiguracji leader-follower. Standard RS485 moze byc¢
rowniez wykorzystany jest do podtaczenia urzadzen zewnetrznych, na przyktad licznikéw
lub niezaleznych rejestratoréw danych,

- Wi-Fi, ta opcja komunikacji pozwala na wykorzystanie polaczenia Wi-Fi do podtaczenia
si¢ do platformy monitoringu. Punkt dostegpowy Wi-Fi wbudowany jest w falownik. Do
potaczenia si¢ z platformg monitoringu wymagana jest dodatkowa antena,

Od falownika projektuje si¢ utozenie kabla typu UTP kat.6 B2ca do szafy GPD w budynku w
celu podigczenia do wewnetrznej sieci LAN budynku. Wykonawca zainstaluje, skonfiguruje i
uruchomi na komputerze Uzytkownika aplikacje do monitorowania parametréw pracy instalacji.

Po stronie DC projektuje si¢ rozdzielnic¢ wyposazong w: roziacznik DC, ogranicznik przepiec¢
DC T1+4T2. Rozdzielnica RG (AC) zaopatrzona jest w: rozlacznik izolacyjny, ogranicznik
przepie¢ typu T1+T2, wytaczniki nadmiarowo pradowe.

Dla paneli oddalonych ponad 10m od rozdzielnicy DC (z ochronnikami) nalezy przewidzie¢
zabudowe¢ dodatkowych ochronnikéw przy panelach.

Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, ktdre zapewni poprawne dziatanie systemu
(panele+konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter).

Zastosowac panele monokrystaliczne, poldéwkowe o minimalnych parametrach:
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- moc znamionowa — 455Wp,

- sprawnos$¢ min. — 19,6%,

- ilo$¢ ogniw — 144 szt,

- szklo hartowane 3,2mm,

- 12 lat gwarancji produktowe;j,

- 25 lat liniowej gwarancji na moc,
- tolerancja moc -0~ +5W,

- cigzar max. — 25kg.

Panele nalezy montowa¢ na dachu na typowej konstrukcji do paneli z blachy trapezowej o
naturalnym kacie nachylenia dachu ok 25-30st. Zestaw montazowy dla paneli fotowoltaicznych
(wg oferty i obliczen dostawcy systemu montazowego).

Na zestaw montazowy sktadaja sie:

- mostek trapezowy, aluminiowy, wysoki z taSmg EPDM 70x330mm, stosowany do
mocowania instalacji fotowoltaicznych na dachach pokrytych blachg trapezowa,

- blachowkret z podktadkg EPDM 6x25 (Bi-metal) stosowany do mocowania do dachéw
pokrytych np. blachg trapezowa lub obornicka,

- aluminiowa klema montazowa koncowa / srodkowa, dt. 50mm, otwor M8,

- aluminiowy wpust przesuwny z kulkg M8 uzywany w komplecie z nakretkami i Srubami
imbusowymi, nierdzewnymi M8 do instalacji solarnych.

Podlaczanie paneli fotowoltaicznych do falownikéow

Panele fotowoltaiczne nalezy grupowa¢ w tancuchy i taczy¢ z przetwornicami za pomoca
specjalnych przewodéw solarnych o przekroju 6mm? zgodnie ze schematem. Zastosowane
okablowanie fotowoltaiczne powinno si¢ charakteryzowac nast¢pujacymi parametrami:

- Maksymalne napig¢cie systemu PV po stronie DC 0,9/1,8kV
- Termiczne warunki pracy -40°C+ 90°C
- Powloka odporna na UV, ozon, amoniak

Kable solarne taczy¢ z optymalizatorami i panelami fotowoltaicznymi za pomocg specjalnych
ztaczek solarnych.

Parametry techniczne ziacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:

- Maksymalny prad systemu PV 30 A

- Maksymalne napigcie systemu PV 1000 V

- Termiczne warunki pracy pomiedzy -400C+800C 0
- Stopien ochrony - IP67

Mozliwe jest utworzenie rownolegtych tancuchéw o nieréwnej dtugosci, tj. liczba
optymalizatoréw mocy w kazdym tancuchu nie musi by¢ taka sama.

Okablowanie z paneli prowadzi¢ poprzez mocowanie do konstrukcji paneli a pomiedzy
konstrukcjami i do inwertera w korytku kablowym lub w rurkach RS, na dachu stosowa¢ rurki
odporne na UV. Ukladanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby uniknaé
ocierania kabli o ostre krawedzie otworéw i nie zalamywac¢ ponad dopuszczone promienie
zgiecia.
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Uzysk energetyczny

Przewiduje si¢ (na podstawie symulacji) pozyskanie energii w skali roku dla instalacji o
tacznej wartosci ok. 45 MWh. Rzeczywiste osiaggi moga odbiega¢ od zatozonych. Na osiagi
bedzie miata réwniez wplyw pogoda / nastonecznienie / zacienienie, podczas rzeczywistego
okresu czasu eksploatacji instalacji.

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe

Projektowane falowniki sg wyposazone w certyfikowany wewnetrzny wylacznik réznicowo-
pradowy (RCD), ktéry chroni przed porazeniem pradem elektrycznym oraz zagrozeniem pozarowym w
przypadku awarii modulu PV, kabli lub falownika. W przypadku wytacznika RCD wystepuja dwa
progi zadziatania — wynika to z certyfikacji (DIN VDE 0126-1-1). DomyS$lna warto$¢ zabezpieczenia
przed porazeniem pradem elektrycznym wynosi 30mA, natomiast w przypadku wolno wzrastajacego
pradu wynosi 300mA. Jezeli ponadto jest wymagane zewnetrzne zabezpieczenie wylacznikiem RCD
zaleca si¢ zastosowanie wylgcznika réznicowo-pragdowego RCD typu A. Zalecana wartos¢ RCD
wynosi 100mA lub 300 mA, chyba ze lokalne przepisy elektryczne wymagajg nizszej wartosci. W
przypadku instalowania kilku falownikéw, wymagany jest jeden wylacznik RCD na kazdy falownik.

Uwagi koncowe dla instalacji PV

Aby pozna¢ minimalng i maksymalng liczb¢ optymalizatoréw mocy w ciggu (dtugos¢
tancucha), nalezy zapoznac si¢ z arkuszami danych optymalizatora mocy.

Catkowita dtugos¢ przewodu — dlugos¢ przewodéw prowadzonych w obiekcie od
pierwszego i ostatniego optymalizatora mocy do falownika — nie moze przekracza¢ wartosci
300m dla falownika 1-fazowego oraz dla falownika 3-fazowego 17kW i mniejszych. Dla
falownikéw o mocy powyzej 17kW catkowita dlugo$¢ przewodéw nie moze przekroczyc
700m.

Do podiaczenia optymalizatorOw mocy do falownika nalezy stosowac kable o
przekroju minimum 11 AWG /4 mm?2 DC

Nie roztacza¢ tancuchéw ogniw PV pod obcigzeniem. Procedur¢ rozruchu i
wylaczania falownikow przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wilasciwych
falownikow.

Po uzyskaniu prawidlowego pomiaru napigcia na potgczonym stringu nalezy dokonac
pomiaréw kolejno obu biegunéw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potaczenia
chociaz w jednym z tych pomiaréw $§wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyng i
ja usunac.

Na koncowkach kabli DC moze wystepowac napigcie state do 800 V (w trybie pracy).

Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosi¢ rekawice
ochronne.

Potaczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajac za czesci nieprzewodzace.

Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw gdy drugi koniec jest podtagczony do modutu
PV. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw kabli potgczeniowych, gdy drugi koniec jest
podiaczony do innego modutu.
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Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przylaczeniowych w czasie opadéw deszczu
lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

Jesli inwertery PV ze wzgledu na swoja konstrukcje uniemozliwiaja przeptyw pradu
zwarcia DC do instalacji elektrycznej, wytacznik réznicowopradowy typu B zgodnie z IEC
60755 zmiana 2 nie jest wymagany.

Firma wykonawcza, musi dysponowa¢ wiedzg i doswiadczeniem pozwalajagcym na
wspomagane numerycznie obliczanie zacienien i uzyskéw z systemu.

Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane w Unie Europejskiej
1 posiada¢ stosowne oznaczenia i certyfikaty.

Wykonawca dokona zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji do Zaktadu
Energetycznego (wniosek ZM — TAURON).

Wykonawca na podstawie art. 56 ust. 1 a - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz. 471)
dokona powiadomienia odpowiedniej komendy PSP o wykonaniu i uruchomieniu instalacji
fotowoltaiczne;j.

Kazdorazowo uktad zasilania i sterowania oraz rodzaj zabezpieczenia nalezy dostosowac do
przyjetego rozwigzania na obiekcie. Nalezy przestrzega¢ informacji podanych przez producenta
urzadzen w karcie katalogowej celem spetnienie wymagan i zachowania gwarancji.

1.12. Instalacja odgromowa i polaczenia wyréwnawcze

Budynek szkoty posiada instalacje¢ odgromowg w postaci zwodéw poziomych sztucznych.
Budynek zaliczono jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony podstawowej (IV klasa LPS).
Instalacja odgromowa dla budynku zgodnie z PN-EN 62305 wykonana jest w wykorzystaniem
zwodow sztucznych ptaskich. Instalacja odgromowa budynku nie jest zakresem tego projektu,
lecz z uwagi na Kkonieczno$¢ zapewnienia ochrony projektowanej instalacji paneli
fotowoltaicznych, konieczne jest wykonanie jej rozbudowy. W tym celu projektuje si¢ zabudowe
iglic odgromowych kominowych o wysokosci 2m oraz iglic kalenicowych o wysokosci 2m i
potaczenie ich do istniejgcej instalacji odgromowej. Projektowane panele na dachu znajda si¢
tym samy w strefie ochronnej instalacji odgromowej o kacie ochrony 60st. Przy montazu paneli
oraz instalacji elektrycznej na dachu nalezy zachowa¢ wymagany minimalny odstgp od instalacji
odgromowej, ktéry w tym przypadku wynosi co najmniej 40cm.

Konstrukcje paneli nalezy obja¢ polaczeniami wyréwnawczymi, wykonanymi
przewodem LgYzolx16mm? Przewdd uziemiajacy powinien byé podtaczony z gtéwng szyng
uziemiajacg budynku, prowadzony réwnolegle oraz mozliwie blisko przewodéw DC i1 AC.
Wykona¢ uziemienia przewodu PE w rozdzielnicy RGC.

Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10Q.

W przypadku, edy rezystancja uziemienia nie osiggnie wymaganej warto$ci nalezy wykonaé
dodatkowo uziom pretowy pograzany.
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W pomieszczeniu rozdzielnic (pod schodami) nalezy zlokalizowa¢ GSW na scianie pod
rozdzielnicami. Gléwne szyny wyréwnawcze potaczy¢ z uziomem poprzez ztacze kontrolne.
7 szyng wyrownawczg nalezy potaczyc¢:

- metalowg konstrukcje budynku,

- przewody PE,

- rozdzielnice RGC, AC, DC,

- konstrukcje paneli fotowoltaicznych,

- falowniki PV.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy polaczen podlegaja odbiorowi przez
Inspektora Nadzoru.

1.13. Ochrona od porazen elektrycznych

Zasilanie rozdzielnic RAC zostatlo zaprojektowane w systemie TN-S. Opornosc
uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q2. Samoczynne wylaczenie zasilania realizowane jest przez
wktadki bezpiecznikowe zabudowane w poszczegdlnych szafkach i rozdzielnicach. Jako ochrong
przed dotykiem posrednim w instalacjach odbiorczych zastosowane zostalo samoczynne
wylaczenie zasilania w systemie TN-S. Wszystkie dostgpne czesci przewodzace potaczy¢ nalezy
do punktu neutralnego zasilania przy pomocy przewodéw ochronnych.

Jako uzupetniajacy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowane zostaty
wylaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 100mA.

Wszystkie projektowane prefabrykaty posiadajg II klas¢ ochronnosci.

1.14. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrong przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi stopien T1+T2 (B+C)
zapewniaja ochronniki zainstalowane w rozdzielnicy AC, dodatkowo w po stronie DC nalezy
zainstalowa¢ ochronniki DC stopien T1+T2 (B+C).

1.15. Bierna ochrona przeciwpozarowa

Celem zachowania biernej odpornosci ogniowej przejs¢ instalacji poprzez strefy co
$ciany nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki zaradcze.

Dla przez state przegrody budowlane przejScia korytami kablowymi i drabinkami
zabezpieczenia wykonac¢ z bezrozpuszczalnikowej powloki ognioochronnej o wytrzymatosci jak
Sciana/strop.

Wszystkie kable 1 przewody przechodzace przez przegrody p.poz. o srednicy wigkszej niz
4cm, musza by¢ wypetnione masg ognioodporng. Ww przejscia przez przegrody budowlane
oznaczy¢ tabliczkg identyfikacyjna.
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1.16. Uwagi koncowe

1.

2.

Calos¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

Instalacje powinien realizowa¢ wytacznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajacy bogate
doswiadczenie w danego typu rozwigzaniach.

W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie zgtosi¢ problem
projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzgledniaé wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Okreslenia materiatow i technologii za pomoca znakéw towarowych i nazw handlowych
uzyto w celu dostatecznie doktadnego opsania elementéw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow i technologii rownowaznych.
Alternatywne rozwigzania s3 mozliwe w przypadkach, kiedy s3 mniej kosztowne 1ico
najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych
w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla
kompletniej oceny przez Biuro Projektéw facznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, przedzialem cen, proponowang technologia budowy i innymi
istotnymi szczeg6tami.

Wykonawca poszczegdlnych instalacji powinien w czasie zamawiania urzadzen i aparatow
doktadnie zapozna¢ si¢ z oferta przedstawiang przez Dostawcg sprzetu i wymogami
zawartymi w dokumentacji technicznej, tak aby ustrzec si¢ przd btednym lub niezgodnym
wykonaniem instalacji, gdyz to na nim cigzy ta odpowiedzialnos¢.

Na drogach ewakuacyjnych w budynku nalezy bezwzglednie stosowa¢, zgodnie z dyretywa
CPR, kable w klasie reakcjina ogien B2ca-sla-d1-al.

Projektowat:
mgr inz. Artur Gawelczyk
nr upr. MAP/0039/PWOE/11
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I1. Zalaczniki

mgr inz. Artur Gawelczyk Tarnéw, dnia 31.07.2023r.

(imig i nazwisko)

33-121 Mikotajowice 222a
(adres)

(miejscowos¢)

OSWIADCZENIE

PROJEKTANTA
O SPORZADZENIU PROJEKTU WYKONAWCZEGO Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

Oswiadczam, ze zostat sporzadzony projekt wykonawczy dotyczacy zamierzenia budowlanego:

»Projekt instalacji PV o mocy S0kW dla budynku Szkoty Podstawowej w Ci¢zkowicach''

Lokalizacja: ul. Tysigclecia 12, 33-190 Ciezkowice.
(rodzaj robét budowlanych, rodzaj obiektu budowlanego)

adres: ul. Tysigclecia 12, 33-190 Ciezkowice
w miejscowosci Ciezkowice, gmina Ciezkowice,
ktérego Inwestorem jest Gmina Ciezkowice, ul. Tysiaclecia 19, 33-190 Cigezkowice
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej, projektem

zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz
rozstrzygnigciami dotyczacymi w/w zamierzenia budowlanego.

Zostatem/am poinformowany/a o sposobie przetwarzania danych osobowych (RODO).

mgr inz. Artur Gawelczyk

nr upr: MAP/0039/PWOE/1 1

specjalnos$¢: instalacje w zakresie sieci, instalacji
iurzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

(podpis projektanta)
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Krakéw, dnie 30 maja 2011 r.

S BUDOWNCTIA

MAF OTIB/KK/D034-0043/11

DECYZIJA

Na podstawie art. 74 ust. | pha 2 Bsrwy 7 doia 15 gradnia 2000 7. ¢ samorzadach zawadowych axchiteliow, miynierdw
bodownicowa oraz urhanistéw Dz Uz 200 r. ¥r 5 poz. 42, z péin. zm}, @t 12 wst. 1 plt 125, art 12 nat, 3 at 13
ust. 1. 394 art, 14 nst. 1 phe S nstawy z dnja 7 Tipez 1994 1. Prewo budowlane (tekst fednolity: D= [T 2 2006 ». Nr 156
poz. MH8zpdinam} § ust Iple 1, § 151524 ust 1 rozporzadzenia Ministra Transportu : Budownictwa z dniz 28
kewiemia 2006 1. w spmwie samodzielnyeh thekeji technicznych w budownictwie (D X = 2006 . M 83 per 378

Zpdin zm.) oraz art. 104 usiewy Z dnin 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyinego ffokst fedmolizy:
Dz U 2000 r. Nr 98, pos. 107] z pién. zm. ],

Malepolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, Ze

Pan mgr in2. Artur Gawelezyk
urodzony dois 26.09.1981 1. w Tarnowie
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyiny MAPAI39/PWOFE/L

do projektowauia i kierowania robetami budowlanvmi bez ograniczen
w specjalnoded instalacyjnej w zakresic sieei, instalacyi i nrzgdzen
elekiryezmyceh i elektroenergetycanych.

VZASADNIENIE

Ulrggows Komisja Kwaliffkecyina Malopolskisi O};:rqgawejr tzhy Inzynieréw Budownictwa w Krukowic na podstavie
protokedow z postepowania kwalifikacyinego omz z przeprowadzonego egzaming, stwierdzila, e Pan Artor Gawelczyk

Posiady wymagane prawem wyks=aicenie iprekivke rawodews konisczng do urvskamiz uprawnief, budowlamych

W Wyzg) wymisnione} spegjainose] I uzyskat pozytywhy wynik egzsminu ma wprawnieniz budowiane.
Sutzegttowy Zakres nadanyck uprawnier budovwlenyeh wekazana na cdwrocie decyzfi

POUCZEMIE d -
(3@ nmisjere) decyzii sy odweotanic oo Krajows) Komisit Kwalifikicynej Polskic] Irhy intynierdw Budovmictve o

Wasszawne, za posredhictwam
Medopoiskiej Oorgzowe Izhy Tnynierdw Buduwnicran w Krakowis W tamme 14 dni od daty jef dorgrzeniz

Skdad Orrskajacy
Cloregowe] Komisji Kwalifikacyinej:
¢. Proewodriczacy Olregowej KomisH Kwalifikacying i ff_‘ o, o =
drmz ZyemuetRawickk 0 Wvevrwd LM ol e

2. CZouek Skfadu Orzavmjacego
ragr inz, Matgnreata Boryozko

3. Czionek Skindu Crzekajacems
gy i Rpszard Damijan

Otrzymua;
Par. Athy Gawelczvk
Radloe 73 A
33-112 Tarnawies
oWy Inspéstor Nudzorn Budowhness
22
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Kieroweania Budows bl innymi robotami budowlagmi
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£
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POLSKA
I 2 B A
. INZYNIEROW
/ﬂrf BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-U4P-SKE-6A5 *

Pan Artur Gawetczyk o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0291/11

adres zamieszkania Mikotajowice 222a, 33-121 Bogumitowice

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-18 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z odwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemne].

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiadciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.

v
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TAURON

DYSTRYBUCJA

Ne
L '
~

Tarmdw, 2023-06-14

WARUNKI PRZYLACZENIA nr WP/062008/2023/010R01 z dnia 2023-06-14

Obiekt: Szkota Podstawowa
Adres przylaczanego obiektu:  ul. Tysiaclecia 12

33-190 Ciezkowice

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2023-06-07, zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja SA
i dostawe energii elekirycznej o mocy przylgczeniows):

Przytgcze 1: 50,0 kW (wzrost z 40,0 kW) dla zasilania podstawowego, w IV grupie przytgczeniowej,

na ponizszych warunkach,

IA.Wymagania techniczne - przylagcze 1 (zasilanie podstawowe)

1.

2.

Miejsce przytaczenia: ztacze kablowe nr 140, cbwad 6, zasilane ze stacji transformatarowe] SN/nN Ciezkowice
2, TRTS292.

a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjSciu przewoddw od zabezpieczenia w
zigczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy.

b) Migjsce rozgraniczenia wiasnoéci urzadze elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw
od zabezpieczenia w ztgczu kablowym w kierunku instalacji odbiarcy.

. Przylgczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przytacza:

- dostosowanie ziacza kablowego do zwiekszonego poboru macy,

b) w zakresie sieci: brak prac,

¢) w zakresie przylaczanych urzadzer, instalacji Whioskodawcy:

- dostosowanie istniejace] szafki pomiarowej do nowych patrzeb i zwigkszonego poboru mocy,
- dostosowanie instalacji odbiorczej do zwigkszonego poboru mecy,

. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj ukladu; péiposredni — istniejacy (przekiadniki 150/5A/A),
b) miejsce zainstalowania: w szafce pomiarowej wewnatrz budynku — istnigjaca lokalizacja.

. Zabezpieczenia gtowne:

a) prad znamionowy: 80 A,
b) redzaj: roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy,
c) lokalizacja: w szafce pomiarowej.

. Dla doboru aparatury, spodziewana warto$é pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektrycznej przyjaé

wg obliczen, jednak nie mnigj niz 6 kA.

. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4,
. Sie¢ nN pracuje w ukladzie: TN-C.
- Okresla sig nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowe] przerwy, tj. calkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

« dla przerwy planowanej - 16 godz.,
+ przerwy nieplanowanej — 24 godz.;

b) tgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw trwania przerw jednorazowych,
fj. calkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich migjsc dostarczania, nie przekraczajacy:

+ przerw planowanych — 35 godz.,
*+ przerw nieplanowanych — 48 godz
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Branza: Instalacje elektryczne

lll. Termin waznosci niniejszych warunkow 2 lata od dnia ich dorgczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznosci ninigjszych warunkdw przylgczenia wydiuza sig
na okres waznosci umowy o przyigczenie.

Przygotowal: Leéniak Zbigniew’

Petnomocnik
TAURON Dystrybucja S.A.

L N 2 L
F.? .,_rﬂl.: [tF

Rebert Olejnik

Uwaga: Jezeli majg Panstwo pytania w sprawie warunkéw przytaczania, prosimy, zeby skontaktowali sig

Panstwo z nami na jeden z ponizszych sposobdw:

« elektronicznie przez formularz kontaktowy na tauron-dystrybucja.plfformularz (jako temat kantaktu
nalezy wybrac ,Napisz wiadomosc™),

« przez infolinie 32 606 0 616.

Prosimy, zeby w zgloszeniu podali Paristwo numer warunkéw przylaczenia WP/062008/2023/010R01.

Informacje dodatkowe do warunkéw przylaczenia

1.

9.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okredlony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po zawarciu przez Wnioskodaweg umowy
o przylagczenie do sieci.

. Instalacja elektryczna w przylaczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do

miejsca rozgraniczenia wiasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okraslonymi w niniejszych Warunkach przytgczenia,

. Przylgczane przez Whioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzat do sieci lub instalacji innych uzytkownikow

systemu zaklocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreélone w przepisach (np. wahania napigcia lub
odksztatcenia jego przebiegu).

Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elektrycznej na potrzeby zasilania placu budowy wnioskowanego
obiektu na podstawie zgloszenia gotowosci instalacji do przytaczenia dla placu budowy.

. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne

w migjscu dostarczania energii elektrycznej winny byé zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

. Okredlony w warunkach przylaczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii

elektrycznej. Urzgdzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne
Jrodio  energii, podiaczone w sposéb uniemozliwiajagcy podanie napiecia do sieci przedsigbiorsiwa
energetycznago.

. Warunki przytaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elektrycznej okreslonych

w ustawie Prawo energetyczne.

. W przypadku uzytkowania odbiomikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg rozliczenia za

ponadumowny pobdr energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybucji energii elektryczne] TAURON Dystrybucja S.A.

W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrdcic sie do Wydziatu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzgdzen.

10.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stesowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.

ujete w formie standaryzacji dostepne sa na stronie www:tauron-dystrybugja.pl
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SAMOCZYNNE WYLACZENIE| TN-C-S

Istn. WLZ do T™M Istn. WLZ do ™™
lstn. — ~ ~ | k= stn. — ~ [~ %=1 listn, — — T T %k 1
|TSLr| *El T *@ |I(§\Elrl|:’ *El | Istn. WLZ do %ZP
| | 4xLgY1x50mm? / RO50
| 230 | 230 i U :
| kWh | kWh | WG |
L L
| | | |
| | | |
L _ l_ _ _ _ _ _ _ 1 1 __ 1
Istn. WLZ do ;P
4xLgY1x50mm? / RO50
TN-C

—————————————— Granica opracowania
'Etn- —l |stn|e|jqce pzlucze klublowe
[ZK-140 | |/ wlasrose TAURON Dystrybucia SA.
| wz |
| e |
| 250A | Taoa |
| +—= |
| ¥ 2 |
I -

TN—-C TN—-C

JA TRAFO ZK—-175 (UG)
CIEZKOWICE 2
| 40 1 40 | 40 |

{ZZP+RGA@|

Istn. zestow Z7P+RGA
bud yn u sz koty
segment

Obiekt PROJEKT WYKONAWCZY Data:
Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach

Adres ul. Tysigclecia 12, 33—190 Ciezkowice

Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:

Projektant: .

Branza ELEKTRYCZNA mrgs'em:n Artur Gawetczyk Rysunek:

Instalacje elektryczne MAP/0039,/PWOE/ 11 E1
spec.: instalacyjna

Tytut rysunku Arkusz:

Schemat uktadu zasilania (ZK-140) — stan istniejgcy 1/1




SAMOCZYNNE WYLACZENIE| TN-C-S

|Kompensutor mocy biernej |

I
I
I
I
L - -

Zestaw ZZP+RGA

kil

ca—l :

stn

|PP

|

|

|

|

R

|
| ] O
| & I I I
 Ym | P Pwm
| (zab. przedhczmkowe)l A Rek-1 A | ¥ |
PE
| — t i — |
| | Y ' [Istn. |
L4 [ I PR |- S _
Istn. WLZ do GWP TN-C
4xLgY1x50mm#/ RO50
Istn. kabel do Kottowni
YKYSx10mm Ist f
stn. kabel do ZK— stn. moc przytqczeniwa
a7 wynosi 40KW
P. =40kW
k 1
Ps; =40kW
|g=62A
Obiekt PROJEKT WYKONAWCZY Data:
Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach
Adres ul. Tysigclecia 12, 33—190 Ciezkowice
Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:
Projektant: .
Branza ELEKTRYCZNA mrgs'em:n Artur Gawetczyk Rysunek:
Instalacje elektryczne MAP/0039,/PWOE/ 11 E2
spec.: instalacyjna
Tytut rysunku Arkusz:
Schemat uktadu zasilania (Zestaw ZZP+RG) — stan istniejacy 1/1




|Kompensutor mocy biernej |

I
I
I
I
L —

SAMOCZYNNE WYLACZENIE

TN-C-S

Zestaw ZZP+RGA

Rl

|PP *O [SP £ *O |
400/230) _'g Istniejqcy kabel zasilajqcy spod porzekladnikéw TAURON
I kWh 3 I (100/5A), zasilajacy RGB1 (100A) nalezy odiqczye.
| | 3 | Nov!e podtqczenie w'ykonuc kablem '+ngY1x50mm2 od
C éeg/i?/@z zaciskow przylqczeniowych roztqcznika WG (2504) do
I FS<'7,5 ' Sk I :Aouz I%c‘:z:lgagelu u;vzglednieaie vIIN bilansie ;aorr?iurz?l.ym
I [ I I I';II?L{;;:G:IQJ kompelnu;'quru mt:cy biemej.' J naprace
| & | |
IEt_.-_______IEtrr____Y"‘E“'“TI ________ IEI _I
IRB -I Ueidecjo zzatenis | R | | |
| A Proj. | Proj. Istn. | Istn. | i .
G G q%%l Istn. zabezpieczenia . .
I I % % I % I kordensc:’tory, r{\sgulgtor mocy biernej
I (ab. przedlicznikowe)l 7 rek=1 77 PE I 7 I gz;:ztailigmlggKO?:kc; zabezpieczenie
| —_— 1. { ‘{ I ‘{ — | kompensatora mocy biernej
| ) lstn. |
(I P 4Bk _
Istn. WLZ do GWP ™N-C
4xLgY1x50mm#/ RO50
Istn. kabel do Kottowni
YKY5x10mm
Istn. moc przytqczeniwa
Istn, kabel do_ZK-1 B
YAKY4x120mm Wynosi 40k5V
Miejsce podtqczenia . .
projektowanej mikroinstalacji PV PrOJ. moc przquczenlwo
wynosi 50kW
P, =50kW
k =1
P, =50kW
|g=77,6A
Obiekt PROJEKT WYKONAWCZY Data:
Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach
Adres ul. Tysigclecia 12, 33—190 Ciezkowice
Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:
Projektant: .
Branza ELEKTRYCZNA mgr inz. Artur Gawefczyk Rysunek:
Instalacje elektryczne MAP/0039/PWOE/11 E3
spec.: instalacyjna
Tytut rysunku Arkusz:
Schemat uktadu zasilania (Zestaw ZZP+RG) — stan projektowany 1/1




Zestaw ZZP+RGA
40 . 80

Obiekt PROJEKT WYKONAWCZY Data:
Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach

Adres ul. Tysigclecia 12, 33—190 Ciezkowice

Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:

Projektant: .

Branza ELEKTRYCZNA mrgs'eing.n Artur Gawetczyk Rysunek:

Instalacje elektryczne MAP/0039,/PWOE/ 11 E4
spec.: instalacyjna

Tytut rysunku Arkusz:

Schemat uktadu zasilania — zabudowa zestawu ZZP+RG 1/1




SAMOCZYNNE WYLACZENIE| TN-C-S

["ReC (segment C)

< \2/[ B16

=

I

1
|
! | Rezerwa
\Af v
ﬂ B16 1 ! Rezerwa
AC-25/0,03 l( |
< \Q B16 ! i Rezerwa
f i
\A‘ B16 \ | Rezerwa
4 # |
AC-40/0,03 \Q B16 ! | Rezerwa
P’l
B16 | 1 Rezerwa
]
| 1
.
N
50AgG/ 63A '
5. |
1
- - -/ 63A | | Rezerwa
]
50AgG/ 63A | N2XH-J5x25mm? /rura 47 /n.t .
S - [Rec ] Fesusete
T’ |
50AgG/ 63A | | N2XH-J5x25mm? /rura 47 /n.t. i
T = [Rac] Fegwmiee
]
- - -/ 63 | ! Rezerwa
5% a
[
\%‘ 50AgG/ 63A ! N2XH—J5x35mm? /rura 75 /p-t E Istn. tablica gtéwna
3 L | TN=S Segment C
] o . 9
e . Loty 1 e
\%‘ / | Rezerwa NeS
3 H |
KT+ T2 r '
typ 1—kombinowany I |
4$________________ :
4
3xLk ji |
_® |
BR I !
125A | | .
Wwe i_ : cc Pom. techniczne
N —_—— .
125A 3P -— 25 2
S - I j m O
TXRﬁ:ﬁéom_m;___________!'______ P
A\ /HDPE75mm
z ZK-1 —
RC10Q
4 Istn. WLZ do RG
L 4xLgY1x35mm?2,/ RO50

RG ]

do demontazu

Istn. rozdzielnica RG
segment C, w budynku szkoly
bez ingerenciji

Obiekt PROJEKT WYKONAWCZY Data:
Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach

Adres ul. Tysigclecia 12, 33—190 Ciezkowice

Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:

Projektant: .

Branza ELEKTRYCZNA mrgs'eing.n Artur Gawetczyk Rysunek:

Instalacje elektryczne MAP/0039/PWOE/11 E5
spec.: instalacyjna

Tytut rysunku Arkusz:

Schemat rozdzielnicy gtéwnej RG (segment C) 1/1




Rozdzielnica RGC

| Zaciki Seeregove |

s

| [}
[]

o 0 olo o o|lo o o|o o o |

[

Rozdzielnica nascienna
1100x550mm

klasa ochronnosci: I
odpornos¢ udarowa: IKO9
stopien ochrony: IP44

kolor: : RAL9010

maksymalny prad zasilania 125A
gtebokos¢ 160mm

1100mm

Specyfikacja ochonnika PVAC:

- Typ: T1,T2, T1 kombinowany

(zawierajacy iskierniki i warystory w uktadzie réwnolegtym)
- Napigcie znamionowe taczeniowe Ue (AC): 230/400 V
- Czestotliwosé: 50/60

- Prad wytadowczy imp (10/350) (kA): 12.5 kA

- Maksymalne napiecie trwatej pracy Uc: 255 V

- Napigciowy poziom ochrony Up: 1.5 kV

- Stopien ochrony Up L-PE / N-PE IEC61643-11:  1.5kV
- Wymaga dobezpieczenia powyzej: 160 A

- Prad udarowy (10/350) (kA): 50 kA

PROJEKT WYKONAWCZY

Obiekt o ) Data:
Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach

Adres ul. Tysigclecia 12, 33—190 Ciezkowice

Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:

Projektant: .

Branza ELE}FTRYCZNA mgr inz. Artur Gawefczyk Rysunek:

Instalacje elektryczne MAP/0039,/PWOE/11 E6
spec.: instalacyjna

Tytut rysunku Arkusz:

Zabudowa rozdzielnicy gtéwnej RG

1/1




Moc uktadu P=25,03kWp

455Wp x 55 szt.

Budynek szkoty (segment C)

|_ ________________________________________________________________ -1
___________________ |
Pod dachem ' 7" Rozdzielnica RDC1..1 ) Falownik PV |
———————— — 11 (2x18) IPe5 | e |
| RDC2 (2x12) IP65 |l I
| Ochronnik DC Pl I N~ :
UTP kat.6 B2ca Falownik 2
| ! | Rs485 _ |
follower
I | | UTP kat.6 B2ca |
| |l 2PgPV | || ethernet GPD | Sy mordrionia ARG |
| | Il 20A10x38 | r___°£Ee_”E_____:
| =
19x Mody PV v teme | = | RAC (1x18) IP65 |REC |
p i i | | — 1\ | - | |
monokréfIallc?ny EYE— : : N =z ! WeJ.IjIC —l : |
fng . I CH Z:I PV 1x6mm2 | 50AqG |
+ konstrukcja wsporcza T 19xOptymalizator I | : : I I ’/ xemm : : I 63A |
- e -
LgYzo 1x16mm? 0,505kW : : N I | : T — |
| |l Roztgcznik | | N ggﬁgG :
| |1 DC 1000V I | N2XH-J5x25mm” | o S I
I I 0 < ! |
: : 1 4P 40 A | <3 | : |
| o Ochronnik DC | Ta : i Zasianie 400V | |
oy 0 L —_ —
| Ochronnikbc | : : : 5 | |
| typ 1+2 | | o | |
| A | ' |
| A | ! |
| .1l 2PgPV L | |
| ||| 20A10x38 | ] |
FTTTTTT T 7 LgYzo 1x16mm
18x MOd:;Ié\f’VV PV 1x6mm2 : : o O—% I I do GSW :
O VWP | | 1 i CH — .
monokrystaliczny PV Ixemmz | sl ! = | - . Wej.0 Falownik 1 (leader) :
. String 2 18xOptvmalizator | | ! G ! Z:I PV 1x6mm2 | 25kW/3f AC |
+ konstrukcja wsporcza T 2 Opé05kW I | : : L | ’/ | L 3 wejscia DG (1xMPPT) |
LgYzo 1x16mm ’ l l I | Wykona¢ bezposrenie potgczenie ochronnikdw przepigciowych l
| | I Roztgcznik | z uziomem (przewodem LgYzo 1x16mm?), Ru<10ohm |
: : I DC 1000V | UWAGA: :
| | | 4P 40 A | Optymalizatory z falownikiem komunikuja sig¢ po przedowach |
|| ) | DC. W tym celu optymalizatory i falownik musza by¢ ze soba
: : || Ochronnik DC | kompatybilne. |
| Ochronnik DC | [ | Jesli inwertery PV ze wzgledu na swoja konstrukcje :
| typ 142 | | | uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do
— I | instalacji elektrycznej, wytacznik réznicowopradowy l
| L | | typu B zgodnie z IEC 60755 zmiana 2 nie jest |
: : I 2P gPV | wymagany. :
Warto$¢ pradu réznicowego oraz typ wg wytycznych
| | gQAlQ)_(’:)’_Sﬂ | producenta inwertera. |
18x Moduty PV PV 1x6mm2 | | : : : O_% : : Osprzet DC na napigcie min. 1000VDC |
455Wp | —H a . T T _I
monokréfIallcgny PV 1x6mm2 L _: —O—%G . WeJ.IjIC I
rng C T T T T T Z] PV 1x6mm2 |
+ konstrukcja wsporcza == 18xOptymalizator : : ! ! ’/ xomm : :
= e ]
LgYzo ixtemmz  O-D05KW | | |
Il Roztgcznik I I
Konstruk(_:je paneIi obja¢ _ [ DC 1000V | |
potaczeniami wyrownawczyzml | 4P 40 A | |
przewodem LgYzo1x16mm | L | |
Przewd6d uziemiajgcy powinien by¢ T PROJEKT WYKONAWCZY
podtgczony z gtéwng szyng . Data:
e Obiekt
uziemiajacg budynku, prowadzony ] Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
réownolegle oraz mozliwie blisko . . .
przewodéw DC i AC dla budynku Szkoty Podstawowej w Ciezkowicach
Adres ul. Tysiqclecia 12, 33—190 Ciezkowice
Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:
Projektant: -
Branza ELEKTRYCZNA mg# inz. Artur Gawetczyk Rysunek:
Instalacje elektryczne MAP /0039 /PWOE/11 E7
spec.: instalacyjna
Tytut rysunku Arkusz:
Schemat instalacji fotowoltaicznej (falownik 1) 1/2




Moc uktadu P=24,57kWp

455Wp x 54 szt.

Budynek szkoty (segment C)

r—"""""""""""""""""""""-""-"-"-"--"-""/="—"/">"7">"" 1
___________________ |
Pod dachem : " Rozdzielnica RDC1.2 _: Falownik PV v |
———————— - | (2x18) IP65 |
| RDC3 (2x12) IP65 |l I ~ |
: Ochronnik DC : : : : RS485 UTP kat.6 B2ca Falownik 1 |
| Rl | — \| leader :
| | : : 2P gPV : ethernet |
| | Il 20A10x38 | |
| =
16x Moduly PV PV tx6mmz | e | RAC (1x18) IP65 |
455Wp | i X | OH— e 7 Rozdzielnia RGC |
monowéft,ahciny PV 1x6mm2 : : | % | )\ Wej. IC | :—R—G—C ————————— 1
ring , | H Z] PV 1x6mm2 | !
+ konstrukcja wsporcza T 16xOptymalizator | | : : | | ’/ ” : : | |
- e -
LgYzo 1x16mm? 0,505kW : : || | | : |
i | 50AgG |
| | : | Roztgcznik : | 2 | 63A I
| | | : DC 1000V | : N2XH-J5x25mm | 5 % - |
O <
: : I 4P 40 A | < | : 50AgG |
| A Ochronnik DC | Tao I | X, 6 |
| . | [ | ko) | | !
| Ochronnik DC Do | Dg: | | |
typ 1+2
|~ Pt |l | : | Zasilanie 400V Jl
| | (N S -
| 1l 2PgPV T J |
| ||| 20A10x38 | ) |
CTTTTTT T 7 LgYzo 1x16mm
18x MOd:;Ié\f’VV PV 1x6mm2 : : o O—% I I do GSW :
POVVp | A [ O | :
monokrystaliczny PV xemmz | s = - . Wej.0 Falownik 2 (follower) :
. String 5 18x0 i | | ! O_E— Z:I PV 1x6mm2 | 25kW/3f AC |
+ konstrukcja wsporcza T X Optég‘gl'(z\j‘\;or | | : : L | ’/ = 3 wejscia DC (1xMPPT) |
. 2 ,
LgYzo 1x16mm l l [ [ Wykona¢ bezposrenie potgczenie ochronnikdw przepigciowych |
| | I Ronfacznik | z uziomem (przewodem LgYzo 1x16mm?), Ru<10ohm |
: : | DC 1000V | UWAGA: :
4P 40 A Optymalizatory z falownikiem komunikuja sig¢ po przedowach
I I
| | || ) | DC. W tym celu optymalizatory i falownik musza by¢ ze soba |
| | I Ochronnik DC | kompatybilne. |
i | Jesli inwertery PV ze wzgledu na swojg konstrukcje
: Ochronnik DC : [ :
typ 1+2 | | uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do
| - | [ | instalacji elektrycznej, wytacznik réznicowopradowy |
| | X | typu B zgodhie z IEC 60755 zmiana 2 nie jest |
| ) 2PgPV | wymagany. |
Warto$¢ pradu réznicowego oraz typ wg wytycznych
| | : : g(_)A _-I_Q)_(?’_S_‘ : producenta inwertera. |
20x Moduty PV PV 1x6mm2 | | : : Osprzet DC na napigcie min. 1000VDC |
455Wp : : : : o% a Ijl e _
monokrystaliczny PV ix6mm2 | I Wej.DG
. |
String 6 _ e — LH__O%G Z] PV TXomm2 | :
+ konstrukcja wsporcza T——  20xOptymalizator 1 ! ! ’/ | |
LgYzo 1x16mm? 0,505kwW oo | |
Il Roztacznik I I
Konstruk(_:je paneIi obja¢ _ [ DC 1000V | |
potaczeniami wyrownawczymi | 4P 40 A | |
przewodem LgYzo1x16mm | L N |
Przewod uziemiajgcy powinien by¢ T
uziemiajacg budynku, prowadzony Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
réownolegle oraz mozliwie blisko . . .
przewodow DC i AC dla budynku Szkoty Podstawowej w Ciezkowicach
Adres ul. Tysiqclecia 12, 33—190 Ciezkowice
Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:
y
Projektant: -
Branza ELEKTRYCZNA mg# inz. Artur Gawetczyk Rysunek:
Instalacje elektryczne MAP /0039 /PWOE/11 E7
spec.: instalacyjna
Tytut rysunku Arkusz:
Schemat instalacji fotowoltaicznej (falownik 2) 2/3




Rozdzielnica RDC1

Rozdzielnica RAC

hager
hager
RDC1.1 Falownik 1
Falownik 2
RDC1.2 Il kl. ochronnosci
IP65, 2x18mod.
400VAC
Il kl. ochronnosci
IP65, 4x18mod.
1500VDC
Specyfikacja ochonnika PVDC: Specyfikacja ochonnika PVAC:
-Typ: T1,T2 - Typ: T1,T2
- Napigcie diugotrwate pracy Uc (V): 1100 - Napigcie znamionowe tgczeniowe Ue (AC): 240/415V
- Prad wytadowczy imp (10/350) (kA): 6,25 - Czestotliwos$é:  50/60
- Prad udarowy (10/350) (kA): 65 - Prad wytadowczy imp (10/350) (kA): 12.5 kA
- In (8/20) (kA): 20 - Maksymalne napigcie trwatej pracy Uc: 264 V
- Imax(8/20) (kA): 40 - Napigciowy poziom ochrony Up: 1.2 kV
- Up - Poziom ochrony (kV): 3,8 - Stopien ochrony Up L-PE / N-PE IEC61643-11: 1.7 kV

- Wymaga dobezpieczenia powyzej: 160 A

- Prad udarowy (10/350) (kA): 50 kA

Rozdzielnica RDC2

hager

Rozdzielnica RDC3

String 1, 2, 3

L] o

Il kl. ochronnosci
IP65, 24mod.
1500VDC

Il kl. ochronnosci
IP65, 24mod.
1500VDC

W rozdzielnicach DC
nalezy stosowac aparature
na napiecie min. 1000VDC

String 4, 5, 6

Obiekt PROJEKT WYKONAWCZY Data:
Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach

Adres ul. Tysigclecia 12, 33—190 Ciezkowice

Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala:

Projektant: .

Branza ELEKTRYCZNA mrgs'em:n Artur Gawetczyk Rysunek:

Instalacje elektryczne MAP/0039,/PWOE/ 11 E7
spec.: instalacyjna

Tytut rysunku Arkusz:

Schemat instalacji fotowoltaicznej (zabudowa) 3/3
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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt instalacji PV o mocy SOkW
dla budynku Szkoty Podstawowej w Cigezkowicach

Obiekt

Data:

31.07.2023r.

Adres ul. Tysiqclecia 12, 33—190 Ciezkowice

Inwestor Gmina Ciezkowice, ul. Tysigclecia 19, 33—190 Ciezkowice

Skala:

1:250

Projektant:
Branza ELEKTRYCZNA mg# in2. Artur Gawetczyk

Instalacje elektryczne MAP/003 s4F'w0E/11
spec.: lacyjna

Rysunek:

E8

Tytul rysunku
Rzut budynku - plan rozmieszczenia instalacji

Arkusz:

1/1
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA:

Falownik 1:

String 1 - 19 paneli / optymalizatoréow
String 2 - 18 paneli / optymalizatorow
String 3 - 18 paneli / optymalizatorow
Falownik 2:

String 4 - 16 paneli / optymalizatorow
String 5 - 18 paneli / optymalizatoréow
String 6 - 20 paneli / optymalizatorow

Panel monokrystaliczny, potéwkowy 455Wp
montaz pionowy, na dedykowanej konstrukcji
przykrecanej do blachy na mostkach trapezowych, wysokich

pod naturalnym katem dachu ok. 25-30st.

Korytko kablowe ocynkowane 100H50mm

S + faczniki + uchwyty

. RDC2 RDC2, RDC3 - rozdzielnica z ochronnikami DC

INSTALACJA ODGROMOWA:
<_ Potqcz%niedz uzior(\;em

preswoc odprowaczaRey . PROJEKT WYKONAWCZY Data:

Instalacja odgromowa Obiekt o N P

istniejacy zwéd puziomy sztuczny Projekt instalacji PV o mocy SO0kW 31.07.2023r.

-\ Iglica odgromowa M16, 2m dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach

montaz uchwytem kalenicowym " " " "
A lub iglica typu kominowego Adres ul. Tysiqclecia 12, 33—190 Ciezkowice
Prayjeto N Klase LPS instalacji odgromowe. ) Inwestor Gmina Cigzkowice, ul. Tysiqclecia 19, 33—190 Ciezkowice Skala: 100
Budynek posiada istniejgcq instalacje odgromowq, ktdrg nalezy rozbudowat, Broekart
dostosowa¢ dla potrzeb ochrony instalacji fotowoltaicznej montowanej na dachu budynku. Branza rojektant: Rysunek:
Uzupetni¢ zwody poziome niskie oraz zastosowa¢ dodatkowe iglice odgromowe typu kominowego lub montowane do kalenicy. ELE}fTRYCZNA mgr in2. Artur Gawelczyk 4
Zachowa¢ wymagany odstep iskrobezpieczny instalacji odgromowej od urzqdzen na dachu, ktdry wynosi min. 40cm. Instalac;e elektryczne MAP/OD séPWOE/ 11 E9
Wymagany kqt ochronny od iglicy odgromowej wynosi 60st. spec.: instalacyjna

Tytut rysunku Arkusz:
Rzut dachu (cz. centralna) - plan instalacji fotowoltaiczne;j 1/1
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA:
4og INSTALACJA ODGROMOWA:
Falownik 1:
String 1 - 19 paneli / optymalizatorow - Potgczenie z uziomem
String 2 - 18 paneli / optymalizatoréw przewdd odprowadzajacy
String 3 - 18 paneli / optymalizatorow Instalacja odgromowa
Falownik 2: istniejacy zwdd puziomy sztuczny Obiekt . . . PRO‘JEKT VYKONAWCZY Data:
String 4 - 16 paneli / optymalizator6w N Instalagia odgromowa Projekt instalacji PV o mocy 50kW 31.07.2023r.
String 5 - 18 paneli / optymalizatoréw emontaz isin. przewocow dla budynku Szkoly Podstawowej w Ciezkowicach
String 6 - 20 paneli / optymalizatorow -\’ Iglica odgromowa M16, 2m
, ) montaz uchwytem kalenicowym Adres ul. Tysiqclecia 12, 33—190 Ciezkowice 1

Panel monokrystaliczny, potéwkowy 455Wp lub iglica typu kominowego | = S

montaz pionowy, na dedykowanej konstrukcji UWAGA: nwestor H . H H H H H ala:

przykrecanej do blachy na mostkach trapezowych, wysokich  Przyieto IV klase LPS instalacii odgromowe;. Gmina CleZkOWIce, ul. T)’SIQ°|GCI0 19, 33-190 CIeZkOWICG 1:100

pod naturalnym katem dachu ok. 25-30st. Budynek posiada istniejacq instalacje odgromowg, ktérq nalezy rozbudowat, Projektant: .

dostosowa¢ dla potrzeb ochrony instalacji fotowoltaicznej montowanej na dachu budynku. Branza ELEKTRYCZNA mglj' inz. Artur Gawetczyk Rysunek:
— K?rytkqlbablovrv]e ocynkowane 100H50mm Uzupetni¢ zwody poziome niskie oraz zastosowa¢ dodatkowe iglice odgromowe typu kominowego lub montowane do kalenicy. Instalacje elektryczne MAP /oo PWOE/11 E10
+ taczniki + uchwyty Zachowa¢ wymagany odstep ‘isl'(robezpieczny ipstolucji odgromowej od urzqdzen na dachu, ktdry wynosi min. 40cm. st/ lacyjna
B RDC3  RDC2, RDC3 - rozdzielnica z ochronnikami DG Wymagany kat ochronny od iglicy odgromowej wynosi 60st. Tytut rysunku Arkusz:
Rzut dachu (cz. zachodnia) - plan instalacji fotowoltaicznej 11 L v F
o




