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ŚCIANA OPOROWA ZBIORNIKA 
Geometria  
 

 
 
 
Wysokość ściany H [m]  3.00  
Szeroko ść ściany B [m]  1.10  
Długo ść ściany L [m]  12.00  
Grubo ść górna ściany B 5 [m]  0.20  
Grubo ść dolna ściany B 2 [m]  0.20  
Minimalna gł ęboko ść posadowienia D min  [m]  1.20  
Odsadzka lewa B 1 [m]  0.80  
Odsadzka prawa B 3 [m]  0.10  
Minimalna grubo ść odsadzki lewej A 2 [m]  0.40  
Minimalna grubo ść odsadzki prawej A 3 [m]  0.40  
Maksymalna grubo ść podstawy A 4 [m]  0.40  
Kąt delta [°]  0.00  
 
Materiały  
 
Klasa betonu   B37  
Klasa stali   RB500  
Otulina [cm]  4.00  

Średnica pr ętów zbrojeniowych ściany φ1 [mm]  12.0  

Średnica pr ętów zbrojeniowych podstawy φ2 [mm]  12.0  

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm]  0.3  
 
Warunki gruntowe  
 

 
 
 

Warstwa Nazwa gruntu Mi ąższo ść ρ(n)  φu
(n)  Cu

(n)  M (n)  M0
(n)  

    [m] [t/m 3] [°] [kPa] [kPa] [kPa] 
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1 Grunt spoisty 
typu C 

5.50  1.90  11.50  10.50  31606.25  18959.96  

 
Metoda okre ślania parametrów geotechnicznych B 
 
Parametry zasypki  
 
Nazwa gruntu   Spoisty C  

ρ(n)  [t/m 3] 1.80  

φu
(n)  [°] 12.00  

Cu
(n)  [kPa] 20.00  

 
 
Obci ążenia  
 

 
 
 
 

Nr  Rodzaj  Warto ść Xpocz  [m]  Xkon  [m]  γγγγmin  γγγγmax 
1 Naziom góra 3.00  -  -  0.90  1.20  

 
 
Parcie zasypki  
 
Wypadkowe parcie zasypki na ścian ę oporow ą wynosi 1.30 kN/m 
 

 
 
 
Wypadkowy odpór zasypki wynosi 0.00 kN/m 
 
Sprawdzenie stanu granicznego no śności gruntu  
 
Nośność gruntu bezpo średnio pod płyt ą fundamentow ą. 
  No śność jest OK. G = 49.31 kN ≤ m*Q nf  = 0.9 * 120.77 = 108.69 kN. 
 
Napr ężenia pod płyt ą fundamentow ą 
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Napr ężenia w naro żach płyty fundamentowej. 
  Warto ść q 1 = 63.19 kN/m 2 
  Warto ść q 2 = 26.48 kN/m 2 
 
 
Wymiarowanie zbrojenia  
 
 

Element Moment [kNm] Zbrojenie wyliczone [cm 2]  Zbrojenie przyj ęte [cm 2]  
Ściana 0.00  2.41  3.39  

Podstawa z lewej 3.15  5.43  5.65  
Podstawa z prawej 0.00  5.43  5.65  
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Stateczno ść fundamentu  
 
Stateczno ść na obrót  

  Stateczno ść OK. M or  = 0.16 kNm/m ≤ mo*Mur  = 0.90 * 23.61 = 21.25 kNm/m 
Stateczno ść na przesuw  
Przesuw na styku fundamentu i gruntu 
  Obliczenie stateczno ści z uwzgl ędnieniem współczynnika tarcia gruntu pod 
  podstaw ą fundamentu. 
  Stateczno ść OK. Q tr  = 1.30 kN/m ≤ m*Q tf1  = 0.95 * 2.08 = 1.98 kN/m 
  Obliczenie stateczno ści z uwzgl ędnieniem k ąta tarcia wewn ętrznego gruntu pod 
  podstaw ą fundamentu. 
  Stateczno ść OK. Q tr  = 1.30 kN/m ≤ m*Q tf2  = 0.95 * 8.27 = 7.86 kN/m 
 
 
Osiadanie fundamentu  
 
Osiadania pierwotne = 0.0010 cm 
Osiadania wtórne = 0.0008 cm 
Osiadania całkowite = 0.0018 cm 
Przechyłka = -0.001648 ° 
Stosunek ró żnicy osiada ń ściany jest dopuszczalny i wynosi -0.0016 ≤ 0.006 
Warunek napr ężeniowy 0.3 * σzρ = 0.3 * 33.33kN/m 2 = 10.00 kN/m 2 ≥ σzd  = 8.02 kN/m 2 
Gł ęboko ść, na której zachodzi warunek wytrzymało ściowy = 1.38 m 
Rozkład napr ężeń pod ściank ą 
 

 
 
 
Tabela z warto ściami: 

Nr  H [m]  σσσσZR [kN/m2]  σσσσZS [kN/m2]  σσσσZD [kN/m2]  Suma = σσσσZS+σσσσZD [kN/m2]  
0 1.20 21.19 21.19 16.17 37.36 
1 1.30 22.07 21.13 16.13 37.26 
2 1.50 23.84 20.14 15.37 35.51 
3 1.70 25.60 18.04 13.76 31.80 
4 1.90 27.37 15.66 11.95 27.62 
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5 2.10 29.14 13.50 10.30 23.80 
6 2.30 30.90 11.72 8.94 20.66 
7 2.50 32.67 10.28 7.85 18.13 
8 2.70 34.43 9.13 6.96 16.09 
9 2.90 36.20 8.18 6.24 14.43 
10 3.10 37.96 7.40 5.65 13.05 
11 3.30 39.73 6.75 5.15 11.89 

 
 
Legenda: 

H [m] - gł ęboko ść liczona od poziomu terenu 
σZR [kN/m2] - napr ężenia pierwotne 

σZS [kN/m2] - napr ężenia wtórne 

σZD [kN/m2] - napr ężenia dodatkowe od obci ążenia własnego 
    

 
Przemieszczenia korony ściany  
 
Przemieszczenie wzgl ędne wywołane nierównomiernym osiadaniem f 1/H = -0.0016 ≤ 0.006 
Przemieszczenie wzgl ędne wywołane odkształceniem elementu żelbetowego f 2/H = 0.0000 ≤ 
0.004 
Sumaryczne ugi ęcie korony ściany f = f 1+f 2 = -0.49 cm + 0.00 cm =-0.49 cm ≤ 0.015*H = 
4.50 cm 
 
Najniekorzystniejszy łuk  
 

 
 
 
Charakterystyka łuku: 
xśr  = 1.50 m; y śr  = 1.00 m; R = 4.32 m; 
 
Współczynniki bezpiecze ństwa (pewno ści) : 
 

Fmaxmax Fmaxmin  Fminmax  Fminmin  
2.52  2.57  2.26  2.32  

 
Obj ęto ść gruntu le żącego wewn ątrz danego łuku po ślizgu dla 1 mb. zbocza V = 11.49 m 3. 
 


