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OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany stosownie do ustalen ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane jako

autor projektu wykonawczego pn.:

Posredni uktad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej

Obiekt: Pompownia sciekow
Adres: ul. Jana Kasprowicza, 34-500 Zakopane
Inwestor: SEWIK Tatrzanska Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. zo.o.

ul. Jana Kasprowicza 35 C

o$wiadczam, ze w/w. projekt wykonawczy zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: inz. Jan Solarczyk

branza uprawnienia do projektowania i kierowania robotami inz. Jan

elektroenergetyczna budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci Uprawnienia budowlane
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen robotami budowlomymi bz oggan

elektrycznych i elektroenergetycznych inslolocj i urzqdzei e
MAP/0358/PWOE/07, MAP/IE/0135/01 Nr MAP/{358/
Data
opracowania: 15.09.2023 r

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatbw niz podane przykiadowo
w niniejszym projekcie, o podobnych parametrach technicznych, sposréod materiatow
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie mostowym i drogowym
zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane”, pod warunkiem uzgodnienia z projektantem

i inspektorem nadzoru
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ZASWIADCZENIE Z MIIB - PROJEKTANT

I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-Y2Q-DWY-1GG *

Pan Jan Solarczyk o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0135/01

adres zamieszkania al. 1000-Lecia 42/14, 34-400 Nowy Targ

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-21 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE - PROJEKTANT

- MALOPOL3KA Krakéw, dnia 17 grodnia 2007 r,
OKREGOWA
N | 2 B A

e

MAFP QUB/EEADD54-012907

DECYZJA

Mo podstawie art. 24 ust, | pki 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architekidw, indomierdw
budownictwa oraz urbanistdw (Dz. &Lz 2000 r. Nr 3 poz. 42, = pddn, zm, ), art, 12 ust. 1 pki 1-5, art. 12 ust, 3, art, 13
wst, 1, 3§ 4, art, 14 wst, 1 pkt § ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane D= L0 2 2003 ¢ Nre 207 por. 2016
= e, zen), w zwizzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 ¢, o zmianie wtawy - Prawo budowlane oraz 0 zmianie
niektdrych innych ustaw (D, U, 2 2005 r. Nr 163 poz. 1364), § Just. 1, § 12 ust 1§ § 24 ust. | rozporzgdrenia Minisira
Infrastrukiury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkc)i techniczmych w budewnictwie (Dz. L0 z 2005 r.
Nr 96, poz. 8I7) oraz arl. 104 usiawy zdnia 14 czerwea 1960 r, Kodeks postepowania administracyinego (fekss
Jednoling: Dz, ULz 2068060 r. Nr 98, poz. M7 £ pdin. zm. ).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, e

Pan inz. Jan Solarezyk

wrodzony dnia 24 031956 r. w Wriblowee
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAPAISEPWOEMNT

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzed
elektrycenych i elektrocnergetycznych.

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskie] Okrggowe] 1zby Indynicréw Budowmictwa w Krakowie na podstawie
protokoldw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z preeprowadzonego egraminug, stwierdzita, ze Pan Jan Solarczyk
posinda odpowiednie wyksztabcenie dla specjainodci, w ktorej nadane uprawnienia objgte ninizjszy decyzia
oraz praktyke zawodows koniccang do uzyskania uprawnich budowlanych w wyzej wymbenione] specjalnodcn | uryskat
pozylywny wynik egzamini na uprawnienia budowlane, Szeregolowy zakres nadanych uprawnich budowlanych
wikazano na odwrocie decyzji.

POUCEZENIE
O miniejseeg decywji shty odwodanie do Krajowe) Komisji Kwalifikecyjnej Polskiej lzby [ngynierdw Budomnecrva w Warizawic, 5 podrodniciwem
Minlopolskie) Olorepowe] 1zby Ingynserdw Budemmicrwa w Kmakowie w terminie 14 dni od daiy jeof doressenia

Skind Crzekajgoy
Clkcregwe) Komnisii Kvlileaeyine:
1. Precwodnscescy Okrgpovwe Komisii Kwalifikasyng
3, Czbonek Skitnda rzeknjnoegn %W
mey inz, Malgorats Borukywiks - Stefmicesk. L f i o 1 R
'\'\'\? {,—'
3. Crlonck Sicheda Oveckajaecgo
mer sz Marn Jamberski 0000 g ){-‘EE-:‘.'.{ i

l‘!l?:,m_q Illr‘
Pan Jan Solsrcryk |

Al TysEclkeia 4214 22

3440 Mowy Targ,

Glowny nspekitor Nadeory Budowlancgo

n'n

L pa
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Szczegoélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z pézn. zm.), w zakresie objetym wyZej wymieniong

specjalnoéci, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

h

2)
3)

4)
J)

projektowania, sprawdzania projekiow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz.

817), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem

budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzqdzenia elekiryczne ielekiroenergetyczne, w tym

kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzqdzeniami do zasilania i sterowania.

Zgodnie z § 3 ust. 1 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w odpowiedniej specjalnosci uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub

terenu, w zakresie tej specjalnosci.
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1. Dane ogodlne inwestycji.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa istniejgcego posredniego uktadu pomiarowo

rozliczeniowego energii elektrycznej dla obiektu przepompowni $Sciekdw przy

ul. Jana Kasprowicza w miejscowosci Zakopane.

1.2. Lokalizacja.

Miejscowosé: Zakopane ul. Jana Kasprowicza

1.3. Inwestor.

SEWIK Tatrzanska Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. zo.o.

ul. Jana Kasprowicza 35C, 34 — 500 Zakopane

1.4. Podstawa opracowania

Podstawa prawna:

zlecenie Inwestora

Podstawa techniczna:

warunki przytaczenia okreslone przez TAURON Dystrybucja S.A..

inwentaryzacja istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych w zakresie niezbednym

do projektowania,

obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura techniczna:

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie,

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu pomiarowego
z dnia 8 kwietnia 2022 r.,

- norma N SEP -E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa,

- norma N SEP —E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- pakiet norm PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

- BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

katalogi znanych producentéw urzgdzen elektroenergetycznych.
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2. Istniejacy stan urzadzen elektroenergetycznych.

Wkomponowana stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr KRT 5338 ,PRZEPOMPOWNIA
USTUP” sktada sie z urzgdzen stanowigcych wiasnos¢ TAURON Dystrybucja SA oraz
SEWIK Tatrzanska Komunalna Grupa Kapitatowa Sp. zo.o..

W pomieszczeniu rozdzielni Sn (15 kV) znajduje sie rozdzielnica Sn skfadajaca sie
z dziewieciu pol:

- pole transformatorowe (wtasnos¢ SEWIK) - [1],

- pole pomiarowe (wtasnosé¢ SEWIK) - [2],

- pole liniowe (wtasnos¢ TAURON Dystrybucja SA) — [3],

- pole liniowe (wtasnos¢ TAURON Dystrybucja SA) — [4],

- pole sprzegtowe (wtasnos¢é TAURON Dystrybucja SA) — [5],

- pole liniowe (wtasnos¢ TAURON Dystrybucja SA) — [6],

- pole liniowe (wtasnos¢ TAURON Dystrybucja SA) — [7],

- pole pomiarowe (wtasnos¢ TAURON Dystrybucja SA) —[8],

- pole transformatorowe (wlasnos¢ TAURON Dystrybucja SA) - [9],

Oproécz pomieszczenia rozdzielni SN (15 kV) znajdujg sie réwniez pomieszczenia:

- komora trafo (wkasnos¢ SEWIK),

- pomieszczenie rozdzielni nN (rozdzielnica nN - wlasnos¢ TAURON Dystrybucja SA)
- komora trafo ( transformator 15/0,4 kV - wikasno$s¢ TAURON Dystrybucja SA),

- pomieszczenie rozdzielni nN (rozdzielnica nN wiasno$¢ SEWIK) w ktorym znajduje sie

posredni uktad pomiarowy energii elelktryczne;.

3. Stan projektowany

Projektuje sie przebudowe posredniego ukfadu pomiarowego energii elelktrycznej
w zwigzku ze zwiekszeniem przydziatu mocy zgodnie z warunakmi przytgczenia znak:
WP/021567/2023/009R05 z mocy 90 kW na moc 120 kW.

W zwigzku z pomiarem energii elelktrycznej w chwili obecnej w ukfadzie ARONA
zachodzi potrzeba modernizacji fragmentu rozdzielnicy Sn (15 kV) w zakresie opisanym

w dalszej czesci opracowania.
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3.1. Bilans mocy.

Napiecie strony SN: U=15kV
Napiecie srony nN: U =230/400 V
Moc przytgczeniowa: P, =120,0 kW
Prad szczytowy strony SN Isn = 4,97 A
Prad szczytowy strony nN ln =186,5 A

3.2. Pomiar energii elektrycznej.

Licznik posredniego uktadu pomiarowo — rozliczeniowego projektuje sie w szafce
licznikowej zlokalizowanej wewnatrz pomieszczenia rozdzielni nN (zachowanie obecnej
lokalizacji).

W szafce projektuje sie elektroniczny licznik energii elektrycznej typu
ZMD405CT44.0459 kl. P-0,5/Q-1.

Projektowany sie rowniez modut komunikacyjny typu CU-U52 transmisji danych dla
Dostawcy Energii elektrycznej (TAURON Dystrybucja SA), oraz listwe Wago 847-566.

Pole pomiaru pradu i napiecia realizowane jest poprzez wykorzystanie pola
pomiarowego rozdzielni SN 15 kV. Pomiar pradu realizowany poprzez wykorzystanie
zabudowanych w kazdej fazie przektadnikow prgdowych typu CTS 25, natomiast pomiar
napiecia jest realizowany poprzez wykorzystanie zabudowanych przekfadnikow
napieciowych typu VTS 25.

Obwody pomiarowe winny by¢ wykonane przewodami jednolitymi bez ciecia.

Nalezy je wykonaé¢ za pomocg przewodow o zyle miedzianej z izolacja o kolorystyce
zgodnej z obowigzujgcymi normami oraz o przekroju zyt:

a) dla obwodéw napieciowych - nie mniejszy niz 1,5 mm?,

b) dla obwodéw prgdowych nie mniejszy niz 4,0 mm?>.

3.2. Rozdzielnica SN (15 kV).

W czesci stanowigcej wiasnosc¢ (Inwestora) nalezy wymieni¢ przektadniki pragdowe oraz
napieciowe.

W zwigzku z demontazem przekfadnikow w uktadzie ARONA zachodzi potrzeba
przebudowy szyn prgdowych w rozdzielnicy Sn aby méc zbudowaé nowe przektadniki.

Projektuje sie przeciecie szyn Srodkowego toru prgdowego wygiecie ich aby méc
zabudowaé nowy przektadnik prgdowy. W przypadku braku mozliwosci podpiecia
przekfadnika projektuje sie dobudowe fragmentu szyny.

Projektuje sie rowniez zabudowe podstaw pod dodatkowy przektadnik prgdowy oraz
napieciowy.

Projekrtuje sie réwniez nowe przewody pomiedzy przektadnikami a licznikiem energii

elektrycznej.
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Szczegoly przedstawiono na rysunku nr E-1, E-4 oraz w pkt. 3.1
Pozostala cze$¢ rozdzielnicy nie jest przedmiotem niniejszego opracowania — bez

zmian.

3.3. Tablica pomiarowa

Projektuje sie zabudowe zawiasow dla istniejgcej ptyty czotowej tablicy pomiarowej tak
aby umozliwione byto otwieranie ptyty w sposdb uchyiny.

Tablice nalezy wykona¢ w sposdb umozliwiajacy plombowanie.

Ukfad pomiarowy nalezy uzupetié¢ o UPS.

Lokalizacja oraz pozostata czes¢ tablicy pomiarowej bez zmian.

3.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Sie¢ SN 15 kV

Napiecie zasilania: U=15kV

System ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym:

UZIEMIENIE OCHRONNE
UKLAD SIECIOWY IT
W sieciach SN oraz w stacjach transformatorowych SN/nN zastosowano ochrone
przeciwporazeniowg. W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowano
wykonanie uziemien ochronnych o rezystancji dobranej wedtug obliczen.

Sie¢ nN 0,4 kV

Napiecie zasilania: U =230/400 V

System ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbior: TN-S

W sieciach niskiego napiecia pracujgcych w uktadzie TN zastosowano ochrone przed
porazeniem przez szybkie wytgczenie za pomocg wktadek topikowych. Dla sieci niskiego
napiecia pracujgcych w uktadzie TN wszystkie wymagania dotyczgce uziemien
ochronno-roboczych, w tym odnos$nie rozmieszczenia uziemien przewodéw PEN (PE),
przedstawiono w normie N SEP-E-001:2012.

W instalacjach 3~50Hz, 230/400V, TN-C zastosowano ochrone przed porazeniem przez
szybkie wylgczenie za pomocg samoczynnych wytgcznikow instalacyjnych serii S301
zgodnie z normg PN-IEC 60364-41:2000.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu
instalacji. Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytgczanie”

wytgcznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:
10
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Zs xla<Uo

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarciowej;

Ia - wartos¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odtgczajgcego
w czasie okreslonym w tabeli nr 2 lub dla czeséci instalacji zgodnie z paragrafem 17. Ust.
Nr 3 - w czasie nie przekraczajgcym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwody
pozostate);

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemia.

4. Dane koncowe.

Wszystkie materiaty uzyte przy pracach budowlanych zwigzanych z budowg winny
posiada¢ stosowny atest, certyfikat lub sSwiadectwo zgodnosci (pojeciu ustawy Prawo
Budowlane) dopuszczajgcych ich stosowanie. Kopie stosownych dokumentéw dotagczy¢ do
dokumentacji budowy. Roboty budowlane powinny by¢é wykonywane zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej oraz obowigzujgcych przepisami i normami.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw niz podane przykladowo w niniejszym
projekcie,o podobnych parametrach technicznych, sposréd materiatbw dopuszczonych do
obrotu i powszechnego stosowania zgodnie z art. 10, ust. 2 ustawy ,Prawo budowlane”,
pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i inspektorem nadzoru.

Wszelkie zmiany w rozwigzaniu materiatowo — konstrukcyjnym wymagajg pisemne;j

akceptacji projektanta.
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PW — Posredni uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii elektrycznej
Pompownia $ciekéw ul. Jana Kasprowicza, 34-500 Zakopane

5. Obliczenia.

5.1. Posredni uktad pomiarowo rozliczeniowy - dobér przektadnikéw pomiarowych

Moc przytaczeniowa 120,0 kW

Przektadniki pradowe
Prad maksymalnego obcigzenia wynikajagcy z mocy przytaczeniowej 120,0 kW

po stronie 15 kV:
P,
V3xU,, cos ¢

Na podstawie powyzszych obliczen nalezy zastosowac¢ przekiadniki prgdowe

IlObl = = 4‘,97A

o pradzie pierwotnym In = 5 A.

Ze wzgledu na zaleznos¢ btedéw pomiarowych przektadnika w funkcji pradu, prad
pierwotny przektadnika powinien zawiera¢ sie w przedziale okreslonym nastepujgca
zaleznoscig :

0,01 i < lhaw < 1,2 |4

gdzie :
l1n - prad znamionowy przekfadnika po stronie pierwotnej
[10bl - maksymalny obliczeniowy prad obcigzeniowy po stronie pierwotne;j

Sprawdzenie:
0,01 x5,0<4,97<1,2x5,0

0,05<4,97<6,0 warunek spetniony
Dobrano nastepujgce typy przektadnikéw prgdowych:
Typ przektadnika: CTS 25
Napiecie: 15 kV
Poziom izolacji: 25/50/125 kV
Przektadnia: 5/5A
Klasa: 0,2s
Wspét. bezpieczenstwa: FS5
Moc znamionowa: 5,0 VA
ln 4 kA
Obwody wtérne przewody Cu
Dtugosé: 10,0 m

Dobdr ze wzgledu na moc znamionowa Sn

Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika :
0,25 Sn < Sobl £ Sn

12



PW — Posredni uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii elektrycznej
Pompownia $ciekéw ul. Jana Kasprowicza, 34-500 Zakopane

gdzie :
Sn - moc znamionowa przektadnika prgdowego (dobrano Sn = 5,0VA)
Sobl - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika
Moc Sobl mozna wyrazi¢ zaleznoscia: Sobl = Slic + Sst + Spr
gdzie :
Siic - moc pobierana przez obwody pragdowe:
- licznika ZMD (na faze) = 0,125 VA
Sst - moc tracona na zestykach = 1,5 VA
Spr — moc tracona na przewodach:
Spr =12A=2,27A

r*s
gdzie:
Iwt=5,0 A — znamionowy prad przektadnika po stronie wtérnej
[ =10,0 m — dtugos¢ przewoddéw
s = 4,0 mm? — przekroj przewodow,
y = 55 m/Qmm? — konduktywnos$¢ przewoddw
Moc obcigzenia uzwojenia wtornego przektadnika dla okreslonej mocy Pz wyniesie:

Sobl =3,9 VA
Sprawdzenie: 0,25x5<3,9<5,0
1,25<3,9<5,0 warunek spetniony
Dobrane przekiadniki spetniaja kryteria dla pomiaru rozliczeniowego energii
elektrycznej w klasie 0,2s.

Przektadniki napieciowe

Typ przektadnika: VTS 25
Przektadnia: 15/1,73/0,1/1,73
Klasa: 0,2

Moc znamionowa: 5,0 VA

Poziom izolaciji 25/50/125
Obwody wtérne przewody Cu
Dtugos¢: 13,0 m

Pobdér mocy na faze w obwodzie napieciowym licznika:

Zgodnie z kartg producenta dla licznika ZMD+U52: 4,4 [VA]

Moc obcigzajgca przektadnik w stanie pracy normalnej S2obl mozna wyrazi¢ nastepujacag
zaleznoscia:

S20bl = Slic ZMD+ modut CU-U52
Dla powyzszych danych : S2obl =4,4 VA

Sprawdzenie: Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie

nastepujgcego warunku obcigzenia przekfadnika :
0,25 Sn < S20bl £ Sn

13



PW — Posredni uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii elektrycznej
Pompownia $ciekéw ul. Jana Kasprowicza, 34-500 Zakopane
gdzie :
Sn - moc znamionowa przektadnika prgdowego
S2obl - maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika
0,25x5,0=4,4<5,0
1,25<4,4<5,0 spetniony warunek

Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika

2%1*S o bmax*100
Yeu*s *U?

AUy, < AUgoy 0,073% < 0,1%

2*23%4,4x100
% Sopmar = —t2 08 = 0,073%

AU, =
% 5541,5%582

Sobmax — Maksymalna obliczeniowa moc przekfadnika napieciowego.

Dobrane przekfadniki napieciowe spetniaja kryteria dla pomiaru rozliczeniowego
energii elektrycznej w klasie doktadnosci 0,2.

5.2. Obliczenia strat obcigzeniowych energii elektrycznej w linii SN (15 kV).

W zwigzku z rozgraniczeniem wtasnosci urzagdzen na szynach rozdzielnicy sn 15 kV
nie zachodzi koniecznosci obliczania strat obcigzeniowych energii elektrycznej w linii
Sn (15 kV).

5.3. Obliczenia parametréw zwarciowych.

Zgodnie z warunkami przytgczenia moc zwarciowa po stronie SN wynosi 505 MVA.

Crmax * Un? 1,1 - 150002
Zia = Ska - 250 - 10° = 0990
Xia = 0,995 + Zka = 0,995 - 0,99 = 0,985 Q
Ria=0,1 Xia=0,1- 0,985 =0,0985 Q
Cmax * Un 1,1 - 15000
ho' = 3+ Za ) V30,99 - 993kA

Zk=((Ra+ Y Ri+ Y RJ?+ X + 3 X + 3 Xi)?)0®

Z = ((0,0985 + 1,32)2 + (0,985 + 1,18)2)95 = 2,58 Q

- prad poczatkowy zwarcia w miejscu zainstalowania uktadu pomiarowego:
Cmax * Un 1,1 - 15000

I = = = 3.69 kA
g N3 - Z V3258
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PW — Posredni uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii elektrycznej
Pompownia $ciekéw ul. Jana Kasprowicza, 34-500 Zakopane

6. Zestawienie zbiorcze podstawowych materialéw.

Projekt sporzadzono w oparciu o przyktadowe produkty danych producentéw. Istnieje mozliwo$¢
zamiany tych produktéw na inne - innych producentéw, o réwnowaznych parametrach zaréwno
technicznych jak i jakoSciowych.

Ip NAZWA MATERIALU J.M. ILOSC
1. Przektadniki napowietrzne pradowe CTS 25; 5/5; kI.0,2s; 5,0 VA szt. 3
2. Przektadniki napowietrzne napigciowe VTS 25; kl. 0,2; 5,0 VA szt. 3
3. Podstawa przektadnka prgdowego — montaz w poziomie szt. 3
4. Podstawa przektadnika napieciowego — montaz w poziomie szt. 3
5. UPS 650 VA szt. 1
6. Wktadka bezpiecznikowa Sn 0,5 A szt. 3
7. Przewdd YKSYFty 7x4,0 mm? m 10
8. Przewdd YKYFty 4x1,5 mm? m 13
9. Przewod 6 DY 2,5 mm? m 0,5
10. | Przewdd 4 DY 1,5 mm? m 0,5
11. | Przewod YDY 2x2,5 mm? m 5,5
12. | Rura ostonowa m 50
13. | Uchwyt do montazu rury na $ciane szt. 78
14. | Llistwa WAGO 847-566 szt. 1
15. | Gniazdo serwisowe + B6A kpl. 1
16. | Listwa zaciskowo rozdzielcza + B6A kpl. 1
17. | Zawiasy do ptyty gléownej szt. 2
18. | Sruba oc. + nakr. szt. 8

inz. Jan

Uprawnienia budowlane

robotami budowlomymi béz 70N w zakresie Sied,

instolocji | wzqdzeii e ‘ 4:zny:h?he croenergetyamych
Nr MAP/¢358/PWOE/07

oflarczyk
P nia i kierowania
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PW — Posredni uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii elektrycznej
Pompownia $ciekéw ul. Jana Kasprowicza, 34-500 Zakopane

7. Czes¢ graficzna opracowania

Rys. E-1 — Schemat elektryczny istniejgcej rozdzielnicy Sn (15 kV)

Rys. E-2 — Schemat posredniego uktadu pomiarowo rozliczenowego energii elektrycznej
Rys. E-3 — Widok wyposazenia skrzyni pomiarowej

Rys. E-4 — Rozmieszczenie urzgdzeh w pomieszczeniu srozdzielni Sn i nN

16
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- przewody nalezy prowadzi¢ z zaciskdw przektadnikéw pomiarowych bezposrednio do listwy
kontrolo-pomiarowej, bez elementéw posredniczacych. Przewody pomiarowe nalezy uktadac
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(@ Licznik energii elektrycznej ZMD z modutem komunikacyjnym CU-P42
@ Listwa kontrolno-pomiarowa 847-566
® Zebezpieczenie licznika w obudowie S4
@® Gniazdo serwisowe z zabezpieczeniem
® Synchronizator czasu US-162/GPS
#® Przystosowa¢ do plombowania

Inwestor: Obiekt i adres: POMPOWNIA SCIEKOW

SEWIK Tatrzanska Komunalna UL. JANA KASPROWICZA

Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0. 34 - 500 ZAKOPANE

ul. Jana Kasprowicza 35 C

34 - 500 Zakopane Przedmiot ¢

opracowania: | POSREDNI UKLAD POMIAROWO - ROZLICZENIOWY
ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Rodzaj . .
. Projekt wykonawczy | Nazwa . Nr rysunku:
opracowania: rysunku: WIDOK WYPOSAZENIA SKRZYNII POMIAROWEJ

Branza: Elektroenergetyczna E_ 3

Data: 09.2023 Skala: | emeee-

Biuro projektow: ‘ Tytut, imi¢ i nazwisko ‘ Nr uprawnien, specjalno$é ‘ Podpis
!"','"JU' E;E:(TROSI‘(O'- MAP/0358/PWOE/07 / Z )
II'IZ.’ ar! olarczy! inz. Jan SOLARCZYK instalacyjna w zakresie sieci, instalacji / /L /
Wroblowka 54 i urzadzen elektrycznych i elekiroenergetycznych / / /
34-470 Czarny Dunajec



AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5


Projektowana wymiana
przektadnikéw prgdowych Sn (15 kV)

Projektowana wymiana
przektadnikoéw napigciowych Sn (15 kV)

-
|
!
L

Istniejaca rpzdzielnica NN (0,4 kV)

Istniejgca tablica licznikowa

uktad posredni pomiaru energii

POMIESZCZENIE 3 POMIESZCZENIE ROZDZIELNI NN
KOMORA TRAFO ROZDZIELNI NN KOMORA TRAFO N
Proj. przewody pomiarowe uktadane 3 3
natynkowo w rurce na $cianie [ i
| | Istniejacyg rozdzielnicg NN (0,4 kV/
i istniejacy kanat kaplowy i
el I |
N -
X I
-
- I
1\ 3 4 5 6 7 8 9 bz
b8
POLE 2 POLE POLE POLE POLE POLE POLE POLE i 3 i
TRANSFORM. POLE LINIOWE LINIOWE SPRZEGLOWE LINIOWE LINIOWE POMIAROWE TRANSFORM. ' § '
POMIAROWE Istnigjaca rozdzielnica Sn (15 kV) i i
WEASNOSC SEWIK Sp. Z0.0. ; WEASNOSC TAURON DYSTRYBUCJA SA
I
Proj. przebicie przez $ciane
- przewody umieszczone w rurach ostonowych
POMIESZCZENIE ROZDZIELNI SN
Inwestor: Obiekt i adres:

SEWIK Tatrzanska Komunalna
Grupa Kapitatowa Sp. z 0.0.

ul. Jana Kasprowicza 35 C

34 - 500 Zakopane

POMPOWNIA SCIEKOW
UL. JANA KASPROWICZA,
34 - 500 ZAKOPANE

Przedmiot
opracowania:

POSREDNI UKLAD POMIAROWO - ROZLICZENIOWY
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

f;ijfwama‘ Projekt wykonawczy | Nazwa ROZMIESZCZENIE URZADZEN W POMIESZCZENIU
Brza. | Elektroenergetyozna | " ROZDZIELNI SN I NN - CZESC RES T ODBIORCY
Data: 09.2023 Skala: 1:100

Nr rysunku:

E-4

Biuro projektow:

\ Tytul, imig i nazwisko

‘ Nr uprawnien, specjalno$é ‘

P.H.U. ELEKTROSOL
inz. Jan Solarczyk

Wrébloéwka 54

34-470 Czarny Dunajec

inz. Jan SOLARCZYK

MAP/0358/PWOE/07

instalacyjna w zakresie sieci, instalacji / [
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych /




PW — Posredni uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii elektrycznej
Pompownia $ciekéw ul. Jana Kasprowicza, 34-500 Zakopane

Zataczniki:

zat. 1 - Warunki przytgczenia TAURON Dystrybucja SA
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Adres do korespondencji: ﬁ

TAURON Dystrybucja S.A. ’

Skiytka pocztowa nr 2708
40-337 Katowice TALIRBCIN
‘ TAURON

: ; DYSTRYBUCJA
info@tauron-dystrybucja pl

Infalinia; +48 32 606 0616

Krakow, 2023-03-06

Nr warunkéw: WP/021567/2023/009R05 i
SEWIK Tatrzanska Komunalna

Grupa Kapitatowa Sp. z 0. 0.

ul. Jana Kasprowicza 35 C
34-500 ZAKOPANE

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whioskodawca:
SEWIK Tatrzariska Komunalna Grupa Kapitatlowa Sp. z 0. o.
ul. Jana Kasprowicza 35 C
34-500 ZAKOPANE

Obiekt: Pompownia $ciekéw

Adres przylaczanego obiektu: ul. Jana Kasprowicza
34-500 Zakopane
numery dziatek: 123/1, 123/5, 124/4

Odpowiadajac na wniosek z dnia 2023-02-23, informujemy, ze zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON
Dystrybucja S.A. i dostawe energii elektrycznej o mocy przytgczeniowej:

Przytacze 1:120,0 kW (wzrost z 90,0 kW - 590322429500000641) dla zasilania podstawowego, w Il grupie
przylgczeniowej, na ponizszych warunkach.

IA. Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)
1. Miejsce przytaczenia: zaciski izolatorow od strony urzadzerh OSD w stacji nr KRT5338 PRZEPOMPOWNIA
USTUP.

2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski izolatoréw od strony urzadzen OSD w stacji nr KRT5338
PRZEPOMPOWNIA USTUP.

b) Miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski izolatorow od strony urzadzen
0OSD w stacji nr KRT5338 PRZEPOMPOWNIA USTUP.

3. Przytgczenie obiekiu do sieci wymaga:
a) w zakresie przytgcza:
e nie dotyczy,
b) w zakresie sieci:
s nie dotyczy,
c) w zakresie przytgczanych urzgdzen, instalacji Wnioskodawcy:

e dostosowania stacji transformatorowej odbiorcy nr KRT5338 oraz ukiadu pomiarowo - rozliczeniowego
do zwiekszonego przydziatu mocy.
4. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 15 kV:
a) rodzaj ukladu: posredni tréjfazowy pomiar energii czynnej i biernej (indukcyjnej i pojemnosciowej) z liczydiem
strat,
b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przytgczanego Podmiotu.

5. Do obliczen przyjac:

a) moc zwarcia 3-faz: 250,0 MVA*
b) prad zwarcia doziemnego: 140,0 A i czas jego trwania: 0,4 s.*

") informacje dodatkowe dolyczgee parametrdw zwarciowych na rednim napigciu w migjscu przylaczenia projekiowane] stacji SN/nN.
6. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ < 0,4.
7. Sieé SN pracuje w ukiadzie: sie¢ z izolowanym punktem neutralnym.
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. Okresla sig nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

* dla przerwy planowanej — 16 godz.,
* przerwy nieplanowanej — 24 godz.;

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowiacy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

* przerw planowanych — 35 godz.,
* przerw nieplanowanych — 48 godz.

Termin waznosci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przytgczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przytaczenia wydtuza sie
na okres waznosci umowy o przytgczenie.

. Informacje dodatkowe
. Instalacja elektryczna w przytgczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do

miejsca rozgraniczenia wiasnoéci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytaczenia.

Przytaczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie mogg wprowadzaé do sieci lub instalacji innych uzytkownikow
systemu zakiocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztaicenia jego przebiegu).

Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
W miejscu dostarczania energii elektrycznej winny byé zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegélowych warunkow funkcjonowania systemu.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przytaczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Whnioskodawce
umowy o przytgczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzadzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawg ,Prawo Energetyczne”.

Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylgczenia w pkt. IA3c) wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie z TAURON Dystrybucja S.A. dokumentacji techniczne;.

Przed przystapieniem do projektowania, szczegoty dotyczace niniejszych warunkéw przylgczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydziatem Planowania i Rozwoju.

Okreslony w warunkach przytgczenia sposéb zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.
Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne zrédio energii,
podigczone w sposéb uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci przedsigbiorstwa energetycznego.

Warunki przytaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

W przypadku uzytkowania odbiornikow o charakterze indukcyjnym prowadzone bedag rozliczenia za
ponadumowny pobor energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej w zakresie
dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja S.A.

10.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzagdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca

11.

winien zwroci¢ sie do Wydziatem Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzgdzen.
Podmioty zaliczane do grup przylgczeniowych I-lll i VI, przylgczone bezposrednio do sieci o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, opracowujg instrukcje wspolpracy ruchowej posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglgdnieniem warunkéw okreslonych w instrukcji opracowanej dla sieci, do ktdrej te podmioty sg
przytaczone - ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostepna na stronie
tauron-dystrybucja.pl

12.Wymagania dotyczgce rozwiazarn technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.

ujgte w formie standaryzacji dostepne sg na stronie www.tauron-dystrybucja.pl

13.W sprawie Instrukcji wspétpracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng

14.

15.

16.

TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowa¢ sig z naszym Wydzialem Ruchu.

Minimalna wielko$¢ mocy wymaganej dla zabezpieczenia oséb i mienia, w przypadku wprowadzenia
ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej dla obiektu wynosi: - obiekt nie podiega
ograniczeniom poboru mocy.

W przypadku zastosowania przez Wnioskodawce rozdzielnicy SN z wytacznikami, na etapie projektowania
nalezy uzgodni¢ koordynacje nastawien zabezpieczeri z Dziatem Automatyki i Telemechaniki.
Umozliwi¢ transmisje danych pomiarowych z ukladu pomiarowo rozliczeniowego poprzez wykonanie
instalacji antenowej umozliwiajacej zamontowanie anteny na zewnatrz obiektu
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i zapewniajacej sile sygnatu mierzonego na zlaczu antenowym modemu komunikacyjnego na poziomie
21,24 tj.(-71) (-65) [dBm].
17. Przylacze 1 (zasilanie podstawowe) nr MDE: 0000022569127

Wyznaczanie wartosci doliczenn do wskazan uktadéw pomiarowych dla linii SN bedgcej wiasnoscig
Przylaczanego Podmiotu znajdujacej sie pomigdzy miejscem rozgraniczenia (miejscem dostarczania), a miejscem
lokalizacji uktadu pomiarowego w celu wyznaczenia wielkoéci doliczenia strat energii.

1. Mnozna dla wskazan [2t:
1 I

kiz, =Ry, n? -1073 gdzie Rp=—; n= £
' Isn
gdzie:
k. z -mnozna dla wskazania |,
n - przekiadnia przekiadnikow pragdowych,
len  -znamionowy prad pierwotny przekiadnika prgdowego [A],
lsn - znamionowy prad wiérny przektadnika prgdowego [A],
RL - rezystancja jednego przewodu linii [Q],
| - dtugose linii [m],
s - przekroj przewodu linii [mm?],
y - konduktywno$¢ 1 przewodu fazowego linii [1/Qm].

2. Procentowe straty energii biernej indukcyjnej w linii wyznacza sie ze wzoru:

2P 1+tg?
Epiye = 2oz 52) 1% 01
3-Uy tgp

gdzie:

Egpy, - procentowa warto$¢ strat energii biernej indukcyjne;j,
P, - moc przytgczeniowa [kKW],

Un - napiecie nominalne sieci [kV],

tge - przyjmuje sie wartos¢ 0,4,

| -dtugosé linii [m],

x' - reaktancja jednostkowa linii E]

3. Stata do obliczenia doliczen strat energii biernej pojemnosciowej w linii kablowej wyznacza sie ze wzorow:
Kpa = Kpa 1

gdzie:

Kya - wartoéé jednostkowej mocy biernej zalezna od diugosci, przekroju i napigcia kabla [kKVAr],
I - dtugosé kabla [km],

k,q - stata wartos¢ jednostkowa mocy biernej zalezna od przekroju i napigcia kabla [kVAr/km]:

kpa [kKVAr/km]
przekroj napiecie
mm? 6/10kV | 12/20kV 18/30kV
50 8,5 6,0 46
70 9,9 8,7 53
95 11,0 7.4 57
120 12,0 8,1 6,0
150 12,7 8,8 6,7
185 14,1 9,5 T
240 15,6 10,6 7,8
300 17,3 11,7 8,5 , 7
Dla linii napowietrznej wiasno$ci odbiorcy doliczen energii biernej pojemnosciowej nie stosL e su /4
Przygotowat: Kolasa Jarostaw tel. 182643387 /
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