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O[WIADCZENIE 

 

Ja ni}ej podpisany stosownie do ustaleE ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane jako 

autor projektu wykonawczego pn.: 

 

Po[redni ukCad pomiarowo rozliczeniowy energii elektrycznej 

 

Obiekt:   Pompownia [cieków 

Adres:  ul. Jana Kasprowicza, 34-500 Zakopane 

Inwestor:   SEWIK TatrzaEska Komunalna Grupa KapitaCowa Sp. zo.o. 

   ul. Jana Kasprowicza 35 C 

 

o[wiadczam, }e w/w. projekt wykonawczy zostaC sporz�dzony zgodnie z obowi�zuj�cymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

 

Projektant: 
bran}a 
elektroenergetyczna 

in}. Jan Solarczyk 
uprawnienia do projektowania i kierowania robotami 

budowlanymi bez ograniczeE w specjalno[ci 
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urz�dzeE 

elektrycznych i elektroenergetycznych 
MAP/0358/PWOE/07, MAP/IE/0135/01 

 

Data 
opracowania: 15.09.2023 r 

 

Dopuszcza si� stosowanie innych materiaCów ni} podane przykCadowo 

w niniejszym projekcie, o podobnych parametrach technicznych, spo[ród materiaCów 

dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie mostowym i drogowym 

zgodnie z ustaw� >Prawo budowlane=, pod warunkiem uzgodnienia z projektantem 

i inspektorem nadzoru 
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1. Dane ogólne inwestycji. 

1.1. Przedmiot opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest przebudowa istniej�cego po[redniego ukCadu pomiarowo 

- rozliczeniowego energii elektrycznej dla obiektu przepompowni [cieków przy 

ul. Jana Kasprowicza w miejscowo[ci Zakopane. 

1.2. Lokalizacja. 

Miejscowo[�: Zakopane ul. Jana Kasprowicza 

1.3. Inwestor. 

SEWIK TatrzaEska Komunalna Grupa KapitaCowa Sp. zo.o. 

ul. Jana Kasprowicza 35C, 34 3 500 Zakopane 

1.4. Podstawa opracowania 

Podstawa prawna: 

÷ zlecenie Inwestora 

Podstawa techniczna: 

÷ warunki przyC�czenia okre[lone przez TAURON Dystrybucja S.A.. 

÷ inwentaryzacja istniej�cych urz�dzeE elektroenergetycznych w zakresie niezb�dnym 

do projektowania, 

÷ obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz literatura techniczna: 

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, 

- rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 

2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich 

usytuowanie, 

- rozporz�dzenie Ministra Klimatu i [rodowiska w sprawie systemu pomiarowego 

z dnia 8 kwietnia 2022 r., 

- norma N SEP 3E-001 >Sieci elektroenergetyczne niskiego napi�cia. Ochrona 

przeciwpora}eniowa, 

- norma N SEP 3E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, 

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 

i budowa. 

- pakiet norm PN-IEC 60364 >Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych= 

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

- BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu. 

÷ katalogi znanych producentów urz�dzeE elektroenergetycznych. 
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2. Istniej�cy stan urz�dzeE elektroenergetycznych. 

Wkomponowana stacja transformatorowa 15/0,4 kV nr KRT 5338 >PRZEPOMPOWNIA 

USTUP= skCada si� z urz�dzeE stanowi�cych wCasno[� TAURON Dystrybucja SA oraz 

SEWIK TatrzaEska Komunalna Grupa KapitaCowa Sp. zo.o.. 

W pomieszczeniu rozdzielni Sn (15 kV) znajduje si� rozdzielnica Sn skCadaj�ca si� 

z dziewi�ciu pól: 

- pole transformatorowe (wCasno[� SEWIK) - [1], 

- pole pomiarowe (wCasno[� SEWIK) - [2], 

- pole liniowe (wCasno[� TAURON Dystrybucja SA) 3 [3], 

- pole liniowe (wCasno[� TAURON Dystrybucja SA) 3 [4], 

- pole sprz�gCowe (wCasno[� TAURON Dystrybucja SA) 3 [5], 

- pole liniowe (wCasno[� TAURON Dystrybucja SA) 3 [6], 

- pole liniowe (wCasno[� TAURON Dystrybucja SA) 3 [7], 

- pole pomiarowe (wCasno[� TAURON Dystrybucja SA) 3 [8], 

- pole transformatorowe (wCasno[� TAURON Dystrybucja SA) - [9], 

Oprócz pomieszczenia rozdzielni SN (15 kV) znajduj� si� równie} pomieszczenia: 

- komora trafo (wCasno[� SEWIK), 

- pomieszczenie rozdzielni nN (rozdzielnica nN - wCasno[� TAURON Dystrybucja SA) 

- komora trafo ( transformator 15/0,4 kV - wCasno[� TAURON Dystrybucja SA), 

- pomieszczenie rozdzielni nN (rozdzielnica nN wCasno[� SEWIK) w którym znajduje si� 

po[redni ukCad pomiarowy energii elelktrycznej. 

 

3. Stan projektowany 

Projektuje si� przebudow� po[redniego ukCadu pomiarowego energii elelktrycznej 

 w zwi�zku ze zwi�kszeniem przydziaCu mocy zgodnie z warunakmi przyC�czenia znak: 

WP/021567/2023/O09R05 z mocy 90 kW na moc 120 kW. 

W zwi�zku z pomiarem energii elelktrycznej w chwili obecnej w ukCadzie ARONA 

zachodzi potrzeba modernizacji fragmentu rozdzielnicy Sn (15 kV) w zakresie opisanym 

 w dalszej cz�[ci opracowania. 
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3.1. Bilans mocy. 

Napi�cie strony SN:     U = 15 kV 

Napi�cie srony nN:     U = 230/400 V 

Moc przyC�czeniowa:     Pp = 120,0 kW 

Pr�d szczytowy strony SN    ISN = 4,97 A 

Pr�d szczytowy strony nN    Inn = 186,5 A 

3.2. Pomiar energii elektrycznej. 

Licznik po[redniego ukCadu pomiarowo 3 rozliczeniowego projektuje si� w szafce 

licznikowej zlokalizowanej wewn�trz pomieszczenia rozdzielni nN (zachowanie obecnej 

lokalizacji). 

W szafce projektuje si� elektroniczny licznik energii elektrycznej typu 

ZMD405CT44.0459 kl. P-0,5/Q-1. 

Projektowany si� równie} moduC komunikacyjny typu CU-U52 transmisji danych dla 

Dostawcy Energii elektrycznej (TAURON Dystrybucja SA), oraz listw� Wago 847-566. 

Pole pomiaru pr�du i napi�cia realizowane jest poprzez wykorzystanie pola 

pomiarowego rozdzielni SN 15 kV. Pomiar pr�du realizowany poprzez wykorzystanie 

zabudowanych w ka}dej fazie przekCadników pr�dowych typu CTS 25, natomiast pomiar 

napi�cia jest realizowany poprzez wykorzystanie zabudowanych przekCadników 

napi�ciowych typu VTS 25. 

Obwody pomiarowe winny by� wykonane przewodami jednolitymi bez ci�cia. 

Nale}y je wykona� za pomoc� przewodów o }yle miedzianej z izolacja o kolorystyce 

zgodnej z obowi�zuj�cymi normami oraz o przekroju }yC: 

a) dla obwodów napi�ciowych - nie mniejszy ni} 1,5 mm2, 

b) dla obwodów pr�dowych nie mniejszy ni} 4,0 mm2. 

3.2. Rozdzielnica SN (15 kV). 

W cz�[ci stanowi�cej wCasno[� (Inwestora) nale}y wymieni� przekCadniki pr�dowe oraz 

napi�ciowe. 

W zwi�zku z demonta}em przekCadników w ukCadzie ARONA zachodzi potrzeba 

przebudowy szyn pr�dowych w rozdzielnicy Sn aby móc zbudowa� nowe przekCadniki. 

Projektuje si� przeci�cie szyn [rodkowego toru pr�dowego wygi�cie ich aby móc 

zabudowa� nowy przekCadnik pr�dowy. W przypadku braku mo}liwo[ci podpi�cia 

przekCadnika projektuje si� dobudow� fragmentu szyny. 

Projektuje si� równie} zabudow� podstaw pod dodatkowy przekCadnik pr�dowy oraz 

napi�ciowy. 

Projekrtuje si� równie} nowe przewody pomi�dzy przekCadnikami a licznikiem energii 

elektrycznej. 
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Szczególy przedstawiono na rysunku nr E-1, E-4 oraz w pkt. 3.1 

Pozostala cze[� rozdzielnicy nie jest przedmiotem niniejszego opracowania 3 bez 

zmian. 

3.3. Tablica pomiarowa 

Projektuje si� zabudow� zawiasów dla istniej�cej pCyty czoCowej tablicy pomiarowej tak 

aby umo}liwione byCo otwieranie pCyty w sposób uchylny. 

Tablice nale}y wykona� w sposób umozliwiajacy plombowanie. 

UkCad pomiarowy nale}y uzupeCni� o UPS. 

Lokalizacja oraz pozostaCa cz�[� tablicy pomiarowej bez zmian. 

3.4. Ochrona przeciwpora}eniowa. 

Sie� SN 15 kV 

Napi�cie zasilania:    U = 15 kV 

System ochrony przed pora}eniem pr�dem elektrycznym: 

      UZIEMIENIE OCHRONNE 

      UKAAD SIECIOWY IT 

W sieciach SN oraz w stacjach transformatorowych SN/nN zastosowano ochron� 

przeciwpora}eniow�. W celu zapewnienia ochrony przeciwpora}eniowej zaprojektowano 

wykonanie uziemieE ochronnych o rezystancji dobranej wedCug obliczeE. 

Sie� nN 0,4 kV 

Napi�cie zasilania:    U = 230/400 V 

System ochrony przed pora}eniem pr�dem elektrycznym: 

SAMOCZYNNE WYA�CZENIE ZASILANIA 

     UKAAD SIECIOWY: 

     zasilanie: TN - C 

     odbiór:  TN - S 

W sieciach niskiego napi�cia pracuj�cych w ukCadzie TN zastosowano ochron� przed 

pora}eniem przez szybkie wyC�czenie za pomoc� wkCadek topikowych. Dla sieci niskiego 

napi�cia pracuj�cych w ukCadzie TN wszystkie wymagania dotycz�ce uziemieE 

ochronno-roboczych, w tym odno[nie rozmieszczenia uziemieE przewodów PEN (PE), 

przedstawiono w normie N SEP-E-001:2012. 

W instalacjach 3~50Hz, 230/400V, TN-C zastosowano ochron� przed pora}eniem przez 

szybkie wyC�czenie za pomoc� samoczynnych wyC�czników instalacyjnych serii S301 

zgodnie z norm� PN-IEC 60364-41:2000. 

Skuteczno[� ochrony przed pora}eniem nale}y sprawdzi� przez pomiary po wykonaniu 

instalacji. Skuteczno[� ochrony przed pora}eniem przez >szybkie wyC�czanie= 

wyC�cznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jest speCnione dla warunku: 
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Zs x Ia < Uo 

gdzie:  

ZS - impedancja p�tli zwarciowej;  

IA - warto[� pr�du w amperach, zapewniaj�ca zadziaCanie urz�dzenia odC�czaj�cego 

w czasie okre[lonym w tabeli nr 2 lub dla cz�[ci instalacji zgodnie z paragrafem 17. Ust. 

Nr 3 - w czasie nie przekraczaj�cym 5 sek. (obwody rozdzielcze) i 0,2 sek. (obwody 

pozostaCe);  

UO - napi�cie pomi�dzy przewodem skrajnym a ziemi�. 

 

4. Dane koEcowe. 

Wszystkie materiaCy u}yte przy pracach budowlanych zwi�zanych z budow� winny 

posiada� stosowny atest, certyfikat lub [wiadectwo zgodno[ci (poj�ciu ustawy Prawo 

Budowlane) dopuszczaj�cych ich stosowanie. Kopie stosownych dokumentów doC�czy� do 

dokumentacji budowy. Roboty budowlane powinny by� wykonywane zgodnie z zasadami 

sztuki budowlanej oraz obowi�zuj�cych przepisami i normami.  

Dopuszcza si� stosowanie innych materiaCów ni} podane przykCadowo w niniejszym 

projekcie,o podobnych parametrach technicznych, spo[ród materiaCów dopuszczonych do 

obrotu i powszechnego stosowania zgodnie z art. 10, ust. 2 ustawy >Prawo budowlane=, 

pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i inspektorem nadzoru. 

Wszelkie zmiany w rozwi�zaniu materiaCowo 3 konstrukcyjnym wymagaj� pisemnej 

akceptacji projektanta. 
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5. Obliczenia. 

5.1. Po[redni ukCad pomiarowo rozliczeniowy - dobór przekCadników pomiarowych 

Moc przyC�czeniowa 120,0 kW 

PrzekCadniki pr�dowe 
Pr�d maksymalnego obci�}enia wynikaj�cy z mocy przyC�czeniowej 120,0 kW 

po stronie 15 kV: 

����� =
��

:3��
 cos �
= 4,97A 

Na podstawie powy}szych obliczeE nale}y zastosowa� przekCadniki pr�dowe 

o pr�dzie pierwotnym In = 5 A. 

Ze wzgl�du na zale}no[� bC�dów pomiarowych przekCadnika w funkcji pr�du, pr�d 

pierwotny przekCadnika powinien zawiera� si� w przedziale okre[lonym nast�puj�c� 

zale}no[ci� : 

0,01 I1n < I1obl < 1,2 I1n 

gdzie : 
I1n - pr�d znamionowy przekCadnika po stronie pierwotnej 
I1obl - maksymalny obliczeniowy pr�d obci�}eniowy po stronie pierwotnej 
 

Sprawdzenie: 

0,01 x 5,0 < 4,97 < 1,2 x 5,0 

0,05< 4,97 < 6,0   warunek speCniony 

Dobrano nast�puj�ce typy przekCadników pr�dowych: 

Typ przekCadnika:  CTS 25 

Napi�cie:    15 kV 

Poziom izolacji:   25/50/125 kV 

PrzekCadnia:   5/5A 

Klasa:    0,2s 

WspóC. bezpieczeEstwa:  FS5 

Moc znamionowa:  5,0 VA 

Ith     4 kA 

Obwody wtórne   przewody Cu 

DCugo[�:    10,0 m 

Dobór ze wzgl�du na moc znamionow� Sn 

Ze wzgl�du na zachowanie klasy dokCadno[ci konieczne jest speCnienie nast�puj�cego 

warunku obci�}enia przekCadnika : 

0,25 Sn f Sobl f Sn 
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gdzie : 

Sn - moc znamionowa przekCadnika pr�dowego (dobrano Sn = 5,0VA) 

Sobl - maksymalna obliczeniowa moc obci�}enia przekCadnika 

Moc Sobl mo}na wyrazi� zale}no[ci�:  Sobl = Slic + Sst + Spr 

gdzie : 

Slic - moc pobierana przez obwody pr�dowe: 

 - licznika ZMD (na faz�) = 0,125 VA 

Sst - moc tracona na zestykach = 1,5 VA 

Spr  3 moc tracona na przewodach: 

A ,272
*

2l
S

2
ýý

s
Ipr

÷
 

gdzie:  

Iwt = 5,0 A 3 znamionowy pr�d przekCadnika po stronie wtórnej  

l = 10,0 m 3 dCugo[� przewodów 

s = 4,0 mm2 3 przekrój przewodów, 

÷ = 55 m/÷mm2 3 konduktywno[� przewodów 

Moc obci�}enia uzwojenia wtórnego przekCadnika dla okre[lonej mocy PZ wyniesie: 

    Sobl =3,9 VA 

Sprawdzenie:     0,25 x 5 f 3,9 f 5,0 

     1,25 f 3,9 f 5,0 warunek speCniony 

Dobrane przekCadniki speCniaj� kryteria dla pomiaru rozliczeniowego energii 
elektrycznej w klasie 0,2s. 

PrzekCadniki napi�ciowe 
Typ przekCadnika:   VTS 25 
PrzekCadnia:    15/1,73 / 0,1 / 1,73 
Klasa:     0,2 
Moc znamionowa:   5,0 VA 
Poziom izolacji    25/50/125 
Obwody wtórne    przewody Cu 
DCugo[�:     13,0 m 
 
Pobór mocy na faz� w obwodzie napi�ciowym licznika: 

Zgodnie z kart� producenta dla licznika ZMD+U52: 4,4 [VA] 

Moc obci�}aj�c� przekCadnik w stanie pracy normalnej S2obl mo}na wyrazi� nast�puj�c� 

zale}no[ci�: 

S2obl = Slic ZMD+ moduC CU-U52 

Dla powy}szych danych : S2obl =4,4 VA 

Sprawdzenie: Ze wzgl�du na zachowanie klasy dokCadno[ci konieczne jest speCnienie 

nast�puj�cego warunku obci�}enia przekCadnika : 

0,25 Sn f S2obl f Sn 
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gdzie : 

Sn - moc znamionowa przekCadnika pr�dowego 

S2obl - maksymalna obliczeniowa moc obci�}enia przekCadnika 

0,25 x 5,0 f 4,4 f 5,0 

                                        1,25 f 4,4 f 5,0  speCniony warunek 

Sprawdzenie spadku napi�cia na obwodzie napi�ciowym licznika 

&�% =
�7�7���� !7�""

#$%7& 7'( 7 )��*+, =  
�7�-7.,.7�""

//7�,/7/0( = 0,073% 

&�% < &�3�4                 0,073% < 0,1% 

Sobmax 3 maksymalna obliczeniowa moc przekCadnika napi�ciowego. 

Dobrane przekCadniki napi�ciowe speCniaj� kryteria dla pomiaru rozliczeniowego 
energii elektrycznej w klasie dokCadno[ci 0,2. 
 

5.2. Obliczenia strat obci�}eniowych energii elektrycznej w linii SN (15 kV). 

W zwi�zku z rozgraniczeniem wCasno[ci urz�dzeE na szynach rozdzielnicy sn 15 kV 

nie zachodzi konieczno[ci obliczania strat obci�}eniowych energii elektrycznej w linii 

Sn (15 kV). 

5.3. Obliczenia parametrów zwarciowych. 

Zgodnie z warunkami przyC�czenia moc zwarciowa po stronie SN wynosi 505 MVA. 

ZkQ = 
cmax · Un

2 
= 

1,1 · 150002 
= 0,99 ' 

SkQ 250 · 106 

XkQ = 0,995 · ZkQ = 0,995 · 0,99 = 0,985 ' 

RkQ = 0,1 · XkQ = 0,1 · 0,985 = 0,0985 ' 

Ik3" = 
cmax · Un 

= 
1,1 · 15000 

= 9,93 kA 
:3 · ZkQ :3 · 0,99 

Zk = ((RkQ + 3 Rl + 3 Rk)2 + (XkQ + 3 Xl + 3 Xk)2)0,5 

Zk = ((0,0985 + 1,32)2 + (0,985 + 1,18)2)0,5 = 2,58 ' 

- pr�d pocz�tkowy zwarcia w miejscu zainstalowania ukCadu pomiarowego: 

Ik" = 
cmax · Un 

= 
1,1 · 15000 

= 3,69 kA 
:3 · Zk :3 · 2,58 
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6. Zestawienie zbiorcze podstawowych materialów. 

Projekt sporz�dzono w oparciu o przykCadowe produkty danych producentów. Istnieje mo}liwo[� 
zamiany tych produktów na inne - innych producentów, o równowa}nych parametrach zarówno 
technicznych jak i jako[ciowych. 

 

  

lp 
NAZWA MATERIAAU J.M. ILO[� 

1.  PrzekCadniki napowietrzne pr�dowe CTS 25; 5/5; kl.0,2s; 5,0 VA szt. 3 

2.  PrzekCadniki napowietrzne napi�ciowe VTS 25; kl. 0,2; 5,0 VA szt. 3 

3.  Podstawa przekCadnka pr�dowego 3 monta} w poziomie szt. 3 

4.  Podstawa przekCadnika napi�ciowego 3 monta} w poziomie szt. 3 

5.  UPS 650 VA szt. 1 

6.  WkCadka bezpiecznikowa Sn 0,5 A szt. 3 

7.  Przewód  YKSYFty 7x4,0 mm2 m 10 

8.  Przewód YKYFty 4x1,5 mm2 m 13 

9.  Przewód 6 DY 2,5  mm2 m 0,5 

10.  Przewód 4 DY 1,5  mm2 m 0,5 

11.  Przewód YDY 2x2,5  mm2 m 5,5 

12.  Rura osConowa m 50 

13.  Uchwyt do monta}u rury na [cian� szt. 78 

14.  Llistwa WAGO 847-566 szt. 1 

15.  Gniazdo serwisowe + B6A kpl. 1 

16.  Listwa zaciskowo rozdzielcza + B6A kpl. 1 

17.  Zawiasy do pCyty glównej szt. 2 

18.  [ruba oc. + nakr. szt. 8 
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7. Cz�[� graficzna opracowania 

 

Rys. E-1 3 Schemat elektryczny istniej�cej rozdzielnicy Sn (15 kV) 

Rys. E-2 3 Schemat po[redniego ukCadu pomiarowo rozliczenowego energii elektrycznej 

Rys. E-3 3 Widok wyposa}enia skrzyni pomiarowej 

Rys. E-4 3 Rozmieszczenie urz�dzeE w pomieszczeniu srozdzielni Sn i nN 
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