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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach:
przebudowy - moedernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w p.1.1

1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspélne dla robot objgtych nizej wymienionymi ST:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D-01.02.02 Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.02 Usunigcie drzew i krzakow

D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drég

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D-04.05.01 Podbudowa i podloze ulepszone z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem na miejscu

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 Nawierzchnia zwirowa

D.05.03.03 Nawierzchnia z z plyt betonowych YOMB

D.05.03.05 Nawierzchnia bitumiczna

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie skarp

D-06.03.01 Pobocze

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Ustawienie krawgznikéw betonowych

D.08.05.05 Sciek skarpowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy caloé techniczno- uzytkows (droge) albo
Jego czgé¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio

utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument
przebiegu Robot budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania Robét.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.,

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
Jjezdnie.
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1.4.7. Konstrukcja nawierzehni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia,

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.9, Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

1.4.10.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawecg obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgeznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowanc przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz Robét

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6! warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzef od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sig miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.14.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okrelony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot

budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzeni chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.18.Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa, realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.22. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czeé¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robdt.

1.4.23.Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.24.8)epy kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbna calo$¢ konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budows, modernizacja; utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej

elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Roboét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
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poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz
reperéw dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Rob6t Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegOlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowg:

- Zamawiajgcego,

- Sporzgdzong przez Wykonawce

1.5.3.Zgodnos¢ Robét z dokumentacjg projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig
czgS¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznodci wymieniona w
»0Ogolnych warunkach umowy",

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczefi w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek

W przypadku  rozbieznosci opis wymiaréw  wazniejszy jest od odczytu ze skali  rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne 53
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowl; muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pemi zgodne z Dokumentacjg Projektows lub ST, i wplynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastapione innymi. a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét-

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6ét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshigiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieft i w nocy tych zapOr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeieniem wymagar okreglonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od daty
rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora. Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét,

Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzes lub metod i w spos6b ciggly bedzie informowaé Inspektora
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Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zZrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania Zze materialy uzyskane z dopuszczonego
#rédla w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
#rédel miejscowych wlaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgeiem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstaw dokumentacje zawicrajagcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek
zrédia

Wykonawca poniesie wszystkic koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materiatléw do Robdt

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy Ilub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiagciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreélonej partii materialow pod wzgledem jakoscei.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcjg wytwomni beda zachowane nastepujgce warunki:
a) Inspektor Nadzoru bgdzie mial zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji.
b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czedei wytwémi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badZ zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych
Robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robét byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wilasciwos¢ do Robét i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bgdg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6, Wariantowe stosowanie materialéw

Jeéli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzysinego wplywu na jakosc

wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w ST. PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
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Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreglonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzgt bedgcy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami,

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawea powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru, moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz¢t maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczefi obcigzenia na 0§ przy transporcie materialow sprzetu na i z
terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na Jjakosé
wykonywanych Robét i wladciwosci przewozonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawcee pod
warunkiem przywrdcenia do staru pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i

wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenic wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej Iub przekazanymi na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli
wymagac tego bgdzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wiasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét bedg oparte na

wymaganiach sformulowanych w kontrakcie. Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badari materialéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przeszioge, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki

wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg. pod grozbg zatrzymania Robét Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosei, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Rob6t mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows. ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a)  czedé ogbing opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespoloéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania Jjakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan.),
- spos6b oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw



Wymagania ogéine D.M.-00.00.00

sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) czedé szezegélowy opisujacy dla kazdego asortymentu Roboét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenja pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilog¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wiasciwoéci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kentrole Robot i jako$ci materialéw. Wykonawcea zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz Robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robodt z cz¢stotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentagji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badari i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nic zostaly one tam okreslone. Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan. Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét
badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiaiow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, kitbre budza
watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgdg odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji

Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poznie]
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgdg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgdg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej.

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegblnych elementéw Robét

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

- dane dotyczqee jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong

kontraktu i nic ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony Jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialéw u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materialdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzié badania niezaleznie <xi Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawey sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawey lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Iub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uzycia tylko te materialy. ktére posiadajg:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawic Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Normg lub
*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacjg okreslona w pkt |
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe muszg posiadaé w/w
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehiaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawee w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenistwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary

wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie oprocz wymienionych w pkt (1) (3) nastgpujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty edbioru Robét

€) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokument budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowat ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstodcig wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreflania iloSci Rob6t i materialow
Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jedli ST wlasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bgda wyliczone w m? jako dhugo$¢ pomnozona

przez $redni przekrdj.
Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkic urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawceeg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady waienia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to
wyposaZenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT
W zaleznodci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemnu,
¢) odbiorowi ostatecznemn,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.  Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej oceni¢ ilodci i jakoscei wykonywanych
Robol, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czedci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i

uprzednimi ustalenjami,

8.2. Odbidr cz¢éciowy
Odbiér cz¢sciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét Odbioru czgdciowego Robdt dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny Robdt
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilogci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3. 1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakeie odbioréw Robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania Robot uzupeiniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$é wykonywanych Rob6t w poszczegblnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obicktu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$é wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokd] odbioru ostatecznego Robdt

sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostala sporzadzona v trakcie

realizacji kontraktu.

ST (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari j oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgednosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZ].

. Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatozonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych Robét wlascicielom urzadzer.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadnicze]j powstaltej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajgee beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupelniajgcych wyznaczy komisja

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym,

Odbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
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punkcie 8.3. "Odbiér ostateczny Robat".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawceg w

danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

- Robocizne bezpodrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Warto$¢ zuzytych materialéw wraz. z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych. ubytkéw i transportu na teren
budowy.

- Warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Koszty posrednie; zysk kalkulacyjny i ryzyko
Podatki obliczane zgodme z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9,2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne ST D.M.00.00.00
Koszi dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogélnych zawartych w ST D.M.00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa rucha

c) Oplaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzeri obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarl pionowych, poziomych; barier i
$wiatel

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane
2 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia

dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. 2021 poz. 1686)
3, Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKO$CIOWYCH

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszej szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniv i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenje przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia syluacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych.

Wyznaczenie obiekiéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposGb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w Sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2.Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektéw ogoélnogeograficznych oraz elementow ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
SST D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw.
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe

albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé¢ Srednice

od 0,15do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m, a

dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dhugoscei od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— tyczki,
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— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogéine wymagania dotyczjce transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport sprz¢tu i materialow.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgee lokalizacjg i wspodirzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawigjgeego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Blgdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig sie od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru. Uksziajtowanie terenu w takim rejonie nie
powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawee.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty poérednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakeeptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt

Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub siupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takie przy
kazdym obiekeie inzynierskim,

Maksymalna odlegto$é migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreéla¢ z takg dokladnoscia, aby sredni blgd niwelacji po wyréwnaniu by} mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy

reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy.
Tyczenie osi trasy nalezy wykonal w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przeckazane przez

Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w

dokumentacji projektowe;.
0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 ¢m dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
{okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z

dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przycz6tkow i filarow mostéw i

wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do

wytyczenia tych obiektow.,
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnogcig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét,
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢ wedhg

ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6.7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 .»Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0g6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbi6r robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Prawo geodezyjne i kartograficzne t.j. z dnia 3 listopada 2021 r. (Dz.U. z 2021 r., poz. 1990)

2. ROZPORZADZENIEMINISTRA ROZWOJU1) z dnia 18 sierpnia 2020r. w sprawie standardoéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoéciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw
tych pomiaréw do paristwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Pomocniczo:

Instrukcja techniczna 0-1, Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg wymagania
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania :
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Eaka-Olszéwka

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1 ,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach niniejszego zadania.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0dklad - miejsce czasowego skladowania (odwiezienia) do momentu ponownego wbudowania lub innego
zagospodarowania gruntéw pozyskanych w czasie zdjgcia warstwy humusu.

1.4.2, Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roglinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z abowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamj i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M -00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjgeia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu przeznaczonej do powtdmego uzycia nalezy

stosowac:

- lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét
sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzctu

Sprzgt i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.3. Transport humusu

Humus naleZy przemieszczaé z zastosowaniem, sprzetu recznego na odktad albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odleglodci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowe w pasie rob6t ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé
oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, i humusowania

terenéw plaskich . Nadmiaru humusu powinien byé zagospodarowany w ramach budowy lub przekazany do decyzji

Zamawiajacemu.

Humus nalezy zdejmowaé rgcznie . W mozliwych przypadkach stosowac maszyn. Warstwe humusu nalezy zdjaé z

powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub

wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna wynosié $rednio 20 cm, Zdjety humus nalezy skiadowaé w regularnych

pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

Miejsca odkladu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i zlokalizowaé z uwzglednieniem przyszlego wbudowania. Nie

nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opad6w i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub

innym gruntem nieorganicznym.
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Grunt o najwigkszej zawartosci czgdci organicznych ( z terenéw o najwySszej bonitacji) zleca sie skladowa¢ osobno i
przeznaczy¢ do humusowania w ramach rob6t wykoriczeniowych zgodnie z STWiORB D - 06.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola usunigeia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podane w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robdt

Sprawdzenie jakodci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosei usunigeia humusu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 zdjecia warstwy humusu o okreslonej grubedei robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkiad i zabezpieczeniem gruntu do

czasu ponownego wykorzystania

- wywiezienie nadmiaru humusu nie przewidzianego do ponownego wbudowania na skiadowisko Inwestora

do 1 km

9.3, Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymeczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét , wykonanie oznakowania
i zabezpieczenie strefy rob6t wraz z demontazem oznakowania i zabezpieczen po wykonanych pracach itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg.
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D.01.02.02B USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach zadania:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna L.gka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanic STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakdw,

wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okre§lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczjce robat
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 -»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowacé:
— pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz palezie nalezy przewozié transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb

nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanic drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o whasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z
roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunac korzenie tak, aby zawartosé czgdci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%,

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscié tak, aby czgdci roslinnoscei nie znajdowaty si¢ na glebokosei do 60 cm ponizej
niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Rodlinno$é istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjgtkiem nastgpujgcych
przypadkow:

a) w obrebic nasyp6w - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sig
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogéinej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki spos6b, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie rob6t.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzef, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosei po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalodci po przerdbee powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilodei dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogieni powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sig czgdei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w
miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatodci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawceg z terenu budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda
Inspektora Nadzoru, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna
byé przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig przeptyw wéd powierzchniowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania doléw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galgzi na korg drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

zasypanie dolow,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1.Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem Szczegblowej Specyfikacji Technicznej s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z

rozbidrkg elementow drogi w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n STWiORB dotycza rozbiérki elementow drogi i obejmujg:
- rozebranie nawierzchni bitumicznych,
- rozebranie przepustdw,
- rozebranie réznych nawierzchni betonowych,
- transport gruzu.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne warunki dotyczgce Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa, STWiORB i

poleceniami Inspektora Nadzoru,
Wymagania ogélne dotyczgce Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2.MATERIALY
Uzyskany material z rozbiérki nie nadaje si¢ do ponownego wbudowania, nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez

Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,»Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania Robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drogi nalezy stosowaé:
- ladowarki, koparki
- samochody ci¢zarowe,
- inne proste narzgdzia pomocnicze zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORE D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”,

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywaniu Robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

5.2. Wykonanie rozbiérki.
Podczas wykonania rozbiérki przepustow rurowych i nawierzchni z brukowca dopuszeza si¢ reczne lub mechaniczne

prowadzenie prac rozbiérkowych. Uzyskany gruz nalezy przewiesé na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" ).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci Robét.

Ogélne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola prawidlowoéci wykonania Robét rozbiérkowych.

Sprawdzenie jakosci Robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot rozbidrkowych. Zaggszczenie gruntu
wypelniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-
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02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Jednostka obmiarowg Robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drogi jest:

- dla nawierzchni Im2

- dla przepustow Imb

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty objete niniejsza STWiORB obejmuja:
-odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
-odbidr ostateczny, zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00,00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za jednostke obmiarows robét rozbidrkowych, zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakodci rob6t w

oparciu o pomiar.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach 1-V kategorii w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna }aka-Olszowka

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWiORB) majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopow w gruntach kat. I -

V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Glgbokos¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzgdnej Robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu,

1.4.2. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1lm

1.4.3. Oklad - migjsce wbudowania lub skiadowania ( odwiezienia gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowsg)

1.4.4. Wskainik zageszczenia gruntu — wielkosé charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedlug wzoru:
Py
Ii=—
Pas
Gdzie
Pa— gestosc obigtosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu[Mg/m? |
Pas— maksymalna gestosé obietosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreélona w normalnej prébie
Proctora, zgodnic z PN-B-04481 [3], sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszezalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru :

dso

d o

Gdzie
dso— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d 10— srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.6. Pozostale okreslenia — sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D.M.00.00.00.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialéw

2.2 Podzial gruntéw
Podstawg podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie wzgledem trudnosci ich odspajania podano w tablicy

1. W wymienione;j tablicy okreslono przecigtne wartosci gestoéci objetosciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym

oraz wspéiczynnikéw spulchnienia
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzalnosci podaje tablica nr2

Tablica 1. podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od

kN/m?3 pierwotnej
objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 157 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15

Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od 15do25

Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od15do25
2 Torf z korzeniami gruboéei do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub

odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, py! i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30

Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyh i lessu z gruzem,

tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40

mm 17,7 od 20 do 30

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,

bez glazéw 19,6 od 20 do 30

Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami

drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%

objetodei gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina ciezka i ity malowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objgtosci

gruntu 20,6 od 25 do 35

Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetodei

gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w od 30 do 45

blokach ponad 50 kg 17,7

Margle migkkie lub $rednio twarde slabo spgkane 16,7 od 30 do 45

22,6 od 30 do 45

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzalnposci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie |Jedno | Grupy gruntow
whasciwosci stki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzla
— posp6tka — rumosz gliniasty |~ H, il piaszezysty, il pylasty
— piasek gruby —  zwir gliniasty bard-zo wysadzinowe
— piasek $redni — pospoika gliniasta |~ piasek gliniasty
— piasek drobny — pyl, pyt piaszczysty
— el — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <13 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ biemna
Hxo m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwcezas, gdy
stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru..
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw oraz grunty stanowigce nadmiar wykopéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na oklad. Zapewnienie terenéw na oklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreélono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienic na terenic budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne dotyczgce sprz¢tu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynic takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszcezania

3.2 Sprzet do wykonania wykopéw
Do wykonania wykop6w nalezy stosowaé

- koparki

- spycharki

- r6éwniarki samojezdne

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne

- plyty wibracyjne
Sprzgt uzywany w Robotach ziemnych powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2, Transport przy wykonywaniu wykopéw

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do odspajania gruntu a nastgpnie jego zatadunku na drodki

transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D.M-00.00.00

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgda Roboty przy wykonywaniu wykopéw

5.2.2. Prowadzenie wykopéw
Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposGb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do budowy nasypoéw

byly odspajanc oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania wymaga
zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra Powyzej projektowanych rzednych robét

ziemnych.

5.2.3. Zasady wykonania okopow
Wykopy powinny byé wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektows i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru,
W celu zapewnienia wlasciwego wykonania wykopéw osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Wykopy nalezy wykonywa¢ warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach nalezy zdejmowa¢ oddzielnie
b)Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie nastapito przeglegbienie wykopdw oraz naruszenie gruntu podioza na
glgbokosci wigkszej, niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa
c) Grunt pozyskany z wykop6w stanowigcy nadmiar ziemi powinien bezzwlocznie zostac wywieziony na odklad.

5.2.4. Wykonywanie wykopéw w okresie deszczéw

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegblne jego warstwy po zakonczeniu Robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mice spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagegszczonej warstwy podtoza do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
podioza ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopdéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywnie wykopéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w podiozu
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie wykopu powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpicnia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawceg rob6t ziemnych.
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5.4. Zageszczanie podloza.
Warstwa podloza powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego

dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.,

5. 4.1. Wilgotno$é gruntu

Wilgotnosé gruntu podloza w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +
10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$§¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartodci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwosciy okreslong w p. 6.3. 1.

5.4.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia.

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa innych dré,
korpusu autostrad — Y = —
i drog ekspresowych Ruch c:t;.zkl i Ruch mniejszy od
bardzo cigzki ciczkiego

Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
1\!& glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (ls),
podanego w tablicy 3

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaZnika zaggszczenia, to przed ufozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona j. w. nie moze by¢ osiagnicta przez bezpoérednie zaggszezenie podioza to
nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganej wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy podloza nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzié¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zaggécié. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszezenia warstwy.

5.5. Dokladno$é wykonania wykopéw
Przy wykonywaniu wykopow- obowigzujg nastgpujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm,
- réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych Robot ziemnych nie moze przekraczaé +1 i -3 cm,
szeroko$¢ korony nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm. a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w- STWiORB D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopdéw
6.2. 1. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopdw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2 oraz 5.2
n / n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegblng uwagg nalezy zwrdcic na;
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
¢) dokfadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),
d) zaggszczenie podloza gruntowego w wykopie wediug wymagan okreélonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania wykopu polegaja na sprawdzeniu:
a)odwodnienia wykopow



Wykonanie wykopéw D-02.01.01

b)przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotyczacych wykonywania wykopéw w okresie
deszczdéw i mrozdw

6.2.1.3. Sprawdzenie zaggszczenia podloza
Sprawdzenie zaggszczenia podloza polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszezenia Is z wartosciami

okreslonymi w p. 5.4.2.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia I s powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [10].
Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
: raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadku okre$lania 1 s
Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowosé
zageszezenia konkretnej warstwy podioza powinna byé potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika

budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu wykopu
Pomiary ksztaltu wykopu obejmujg kontrole:
. szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosdci korony korpusu na poziomie wykonywanego
wykopu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych okreslonych w Dokumentacji Projektowej

6.3.Badania w czasie odbioru wykop6w.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokéi6w odbioréw Rabot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

0.3. 2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu faty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacii Projektowej nie mogag przekraczaé wartodci dopuszezalnych,

podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwodcig wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji

Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od

Dokumentacji Projektowej nie moga przekraczaé wartoéci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6.3.5. Sprawdzenie spadku podluznego powierzehni korpusu
Kontrolg spadkéw podluinych nalezy oprzeé na ocenie rzgdnych wysokodciowych, pomierzonych niwelatorem z

czgstotliwodceig podana w p. 6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia podloza
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie

wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gomych warstwach podioza do glebokosci okolo -
0,5 m ponizej jego korony. Kontrolg zaggszezenia podtoza przeprowadza sig wedtug metod podanych w p. 5.5.2.
Zaggszczenie gruntow na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan kontrolnych
wskaznika zaggszczenia spetnia¢ bgdg warunek: I; nie mniej niz Iy wymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Objgtosé nasypow bedzie ustalona w m® na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbi6ér Robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z

zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca

wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za | m® wykonanego wykopu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania wykopdw obejmuje:
. prace pomiarowe i oznakowanie Robot,
wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odkiad,
profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,
wyprofilowanie odkladu,
rekultywacje odkladu,
odwodnienie terenu Robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych dotyczacych w
szczegblnosci wlasciwosei podioza, wskaZnika zaggszczenia podloza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czgé¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

10.2. Inne dokumenty
14. Wykonanie i odbiér Robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypOw w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna L.gka-Olszowka

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub przebudowy

drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktéra Jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw,

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glghoko$é wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop. ktérego glebokogé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokoéé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda. o malej nognosci. charakteryzujgey sie znacznym i dhugotrwalym

osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na sciskanie R. ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw. polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.15. Wskainik zageszezenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1, =2
pds

gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m?),

pas - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, sluzaea do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntow niespoistych. okreslona wg wzoru:

i
dyg

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dijo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00

Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-8-02205.

Tablica 1. Przydatosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne

warstwy
nasypoéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki.
roéwniez gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnis-tosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym bedg wypetnione
gruntem lub materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszezyste i

pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

4. Piaski prachniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskédw prochnicznych

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
<35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje sig
na glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podloza

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
ifowej ponad 2%

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - lgczne
straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypelnione
materialem drobnoziarnistym

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Ttohupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popiotly lotne i
mieszaniny popiofowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne
warstwy na-
Sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i érednio-
ziarniste

3. Hohupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospédtkom lub

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
ilowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku nosnosci wWnes=10
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Zwirom inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiolami itp.)
glebokosci wysadzinowe

przemarzania

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzgtu zageszezajgcego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego. Sprzet do
zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
zia- Rodzaj sprzetu Zwiry posp6iki pyly, ity z malg zawarto$cig frakcji
anie kamienistej
sprzg- grubosé liczba grubosé liczba  |gruboé¢ warstwy liczba
i warstwy przejazdow|  warstwy przejazdow W cm przejazdow
W cm wem
g 1. Walce gladkie 0d10do20 | od4do8 | 0d10do20 | od4do8 od 10 do 20 od4do8
N 2. Walce okolkowane - - 0d20do30 | od8do12 | o0d20do30 od 8 do 12
E\ 3. Walce ogumione
] (samojezdne i przyczepne)
w 0d20do 40 [od6do 10| 0d30do40 | 0d6do10 | od30do 40 od6.do 10
4. Plytki spadajgce
(ubijaki) - - 0d 50 do70 | od2dod od 50 do70 od2do4
g 5. Szybko uderzajgce
8 ubijaki 0d 20 dod0 | 0od2do4 | 0d10do20 | od2do4 od 20 do30 od 2 do 4
E 6. Walce wibracyjne
d lekkie (do 5 ton)
E, | srednie (5:8 ton) 0d 30 do50 | 0d 3 do 5 . . 0d20do40 | od3dos
a ciezkie (> 8 ton) 0d 40 do60 [ od3 do 5| od20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
7. Plyty wibracyjne 0d 50 do80 | od3do 5| od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
lekkie
cigzkie 0d 20 do40 | od 5do 8 - - od 10 do20 od5do8
0d 30 do60 | od4do 6 | od20do30 od 6 do§ od 20 do40 od4doé6
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakeeptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszezanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogg mieé¢ ksztalt poszerzonych rowédw przylegiych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inspektora Nadzoru, Glebokos¢ na jakg
nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatme do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bgdg wlaczone
do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne. ukop (dokop)
nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okolo 4% +1% i szerokosci od
1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypéw

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podioza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartoé¢ wskaZnika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogescié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo speinione.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia,

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drog
o wysokosci idrég ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podioZu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 em. w celu poprawy jej powigzania z

podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw
Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasyp6éw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznoci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa. z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo§é warstwy w stanie luZnym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wladciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne. a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
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nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé Jjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanic
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu. a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem cieku. Takie uksztaltowanie gérmej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubodci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosei k™ nie mniejszym od 8 midobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgodg na ulepszenie gome]j warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodporno$ei konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiofami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszezalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki poprzeczne
4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania pawinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemyslowych powinno odbywaé sie

wedtug jednej z nizej podanych metod. jedli nie zostato okreslone inaczej w dokumentagji projektowej. STWiORB lub przez

Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé warstwg Zwiru,

pospoiki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszezania (najlepiej sprzetem

wibracyjnym). wypeknia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowac skaly oraz odpady przemyslowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypednienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykenane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy

oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od géme;j strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospolki

lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziamn mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:

4dss>Dis24 dis

gdzie:
dssidis - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiahu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypéw wykonywane tg metoda nie mogg siggaé wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Rolg warstw oddzielajgcych mogg réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaé aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalos¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziama materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugodei réwnej dhugosci klina odlamu, zaleca sig
stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiadukiéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg byé stosowane
2wiry, posp6iki, piaski Srednioziamniste i gruboziamniste, o wspéiczynniku wodoprzepuszezalnosei ,k” nie mniejszym od §
m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogélne, sformulowane w p. 5.3.3.1. WskaZnik
zageszezenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych
gome 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszezonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okredlone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
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b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem

oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gomnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wlasciwodciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gicbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badaf prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreélenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspolezynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp..

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnienju ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazujg ogolne zasady okreslone wp. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonficzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanic nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem Iub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani ukladaé na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszezenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezac od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé warstwy

Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajgeej zaleca sig okredlié doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5,

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania

podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnoséé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoéei, to
wilgotno$é gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszezalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w punkeie 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania

W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztakcenia.

Kontrol¢ zaggszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wiérnego modutu odksztalcenia, okresonych zgodnie z
obowigzujgca norma, nalezy stosowaé tylko dla gruntdéw gruboziamistych, dla ktérych nie Jjest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia [s.

Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedhig obowigzujacej normy, powinien na calej szerokosci korpusu
speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartosé I; dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég ruch cigzki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo ciezki szy od cigzkiego |
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - %
- 1,2 m (inne drogi) - 1.00 0.98
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

= 2,0 m (autostrady) 0,98 - T
- 1,2 m (inne drogi) - 0,98 0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$é
stosunku widrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaig, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnogci optymalne] i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zaggszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m%, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada si¢ grunt czterema pasmami o szerokodci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, Zze wszystkie musza miesci¢
si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zaggszezajgeego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedhig podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony,
a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszezenia, dopuszezajac stosowanie aparatéw izotopowych,
Oznaczenie wskaznika zaggszezenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskainika zageszezenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubosé warstwy

rozkladanego gruntu,

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogéIne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkeie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w

czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bgdg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg

drogowa..

Grunty lub inne materialy powinny byé przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie Jjest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowe;j, harmonogramie robt lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny byé w
razie mozliwosei wykorzystane do wyréwnania terenu. zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszezania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosei w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiesé

na odklad.



Wykonarie nasypéw  D-02.03.01

Lokalizacja odkladu powinna byé¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgodg wlasciciela terenu,
Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu. jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglogé
podnoza skarpy odkladu od gémej krawgdzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gdrnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odk}ad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony najczedciej wiejacych
wiatréw, w odleglodcei ponad 20 metréw od krawgdzi wykopu.
O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu Jub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszezenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do
1.5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowe;j, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, 2e spetnione s3 warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznod¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obeigza Wykonaweg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy. zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okreslonymi w p. 2. 3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidiowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?,
W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujgce wlasciwosci:

— sklad granulometryczny,,

— zawarto$¢ czesci organicznych,

— wilgotno$é naturalna.

—  wilgomos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtodciows szkieletu gruntowego.

— granice plynnosei,



Wykonanie nasypéw D-02.03.01

— kapilarnosé bierng,
— wskaznik piaskowy,

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) gruboici kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy.,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przesirzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i

mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartodci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartogciami okredlonymi w p. 5.3.1.2 ip. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia Is oraz oznaczenic moduléw odksztalcenia powinno byé przeprowadzone wedhug
obowiazujgcej normy,

Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i widrnego modulu odksztalcenia,

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogblne; objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw begdzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdéw nieprzydatnych,

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru Jjako réznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objgtosé ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w

pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.



Wvkonanie nasypéw  D-02.03.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi.

— odwodnienie terenu robot,

~ wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa. symbole literowe i jednostki miar

2. PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego
3, PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
14. Wykonanie i odbiér Robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa, 1978

15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych
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D-04.01.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegblowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢c mozliwoécia korzystania z

nastgpujgcego sprzgtu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wydobyte kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezpogrednio przed

rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sic ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki [ub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w

odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokod¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszezenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podloze na glgbokod¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéei koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zapgszezania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza | 1,00 1,00 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okrefli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtormego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiermnym
zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegéinienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiardw badan i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podluzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na | ki
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4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoséciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostalych drég

6 Uksztaitowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na Jej krawgdziach dla autostrad i drég ekspresowych,
9 co 100 m dla pozostatych drég

7 Zaggszezenje,  wilgotno$é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sie od szerokosci projektowancj o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloia)
Nier6wnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata,
Nieréwno$ci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancj + 0,5%,
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 ¢cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0s w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad drég

ckspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od

podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to warto§é stosunku

wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza

od 2,2
Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podioza powinna by¢ réwna

wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszezenie. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
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— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Nalezy stosowaé aktualnie obowigzujace normy.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem

warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [51,

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [51.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszezy w zbiomikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdZniej przewody.,

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwodcig korzystania z

nastepujgcego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajagcych do czyszczongj
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujace] lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugoscei kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury

lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zalozonegj.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport lepiszczy
Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,

zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgeymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szezotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu

przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byc¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigeiu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byc¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostgpnych rgcznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |[Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od

rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
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Przed wlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy

przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszezy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy

wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwoéci Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu , Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™ [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

~ reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
3, PN-C-04523 Oznaczenie zawartosci wody metoda destylacji

4. PN-C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie probek

10.2. Inne dokumenty
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania

pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Wytyczne Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Wyd. IBDIM, zeszyt nr47, Warszawa 1998 r.






D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zZwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie dla zadania inwestycyjnego pn.:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z kruszywa {amanego

stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - Jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora

stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
0.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 2.

2.1. Materialy
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinny byé kruszywa tamane uzyskane

w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo pochodzgce z kruszenia powinno mieé 80 % ziarn kruszonych, czyli ziarn o
wszystkich przekruszonych plaszczyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszezen obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa uvziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziamienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Wihasciwosci kruszywa zgodnie z zalaczong deklaracjg.

2.2. Zrédla poboru material6w
Zrodla poboru kruszywa muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczgciem dostaw. Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badar laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normamj zgodnie z poleceniem

Inzyniera. Zmiana zrédel poboru materiatéw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.3. Skladowanie materialéw
Sposob skiadowania materialéw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami

kruszyw. Warunki skladowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

Objetos¢ skladowisk powinna zapewniaé mozliwosé zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajacych cigglosé produkeji
mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbgdny na badanie materialow z nowych dostaw.
Wykonawea powinien reagowacé na wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opaddw.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne™ punkt 3.

3.1 Sprzet rozkladajacy
Warstwa podbudowy moze byé rozkladana rozicietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym sterowanien; gruboscig

ukiadanej warstwy. W migjscach trudnodostgpnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza si¢ uzycie réwniarki j
reczne ukiadanie.

3.2. Sprzet zageszczajacy
Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym cigzarze co

najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, czgstotliwo$¢ wibracji — okoto 30 Hz. Ponadto stosowane moga byé
walce ogumnione o cigzarze do 20 ton oraz wibracyjne zaggszczarki plytowe do miejsc trudnodostepnych.



3.3. Pozostaly sprzet
Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m?, z ci$nieniowym systemem natrysku wody oraz

szczotka mechaniczna do czyszczenia podioza i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu materialdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ punkt 4,

Kruszywo mozna transportowa¢ dowolnymi érodkami transportowymi. Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposob
przeciwdzialajgcy jego zanieczyszezeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwrécié uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zaladunku i roztadunku kruszywa na $rodki transportu.

5, WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloia
Warstwa kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé szczotki rgczne.

5.2. Warunki wykonania warstwy

5.2.1. Warunki atmosferyczne
Whudowanie mieszanki powinno odbywaé sie gdy podioze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza

powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadow atmosferycznych.

5.2.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy powinno si¢ odbywac

w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzgcych biegngcych po obu stronach osi podtuznej warstwy (i by¢

moze w osi) ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.2.3. Ukladanie mieszanki

Ukladanie mieszanki kruszyw powinno odbywaé sie na pelng grubo§é. Nie dopuszcza si¢ ukiadania kruszywa famanego

w 2 warstwach. Operacja ukladania powinna odbywac si¢ w sposob ciagly, bez postojéw ukladarki.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ ukladana ukladarka lub skrzynig najlepiej na pelng szerokost warstwy. Ze wzgledu na duza

szeroko$é modernizowanej drogi dwie ukladarki moga pracowac jedna za drugg. W takim przypadku szczegdlnej staranno$ci wymaga

prawidlowe zaggszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance W obrgbie roboczego polgczenia (szwu) podhuimego.

Wyjatkowo, w migjscach trudnodostgpnych, dopuszcza si¢ mozliwoéé recznego ukladania mieszanki Iub ukladania z uzyciem

rowniarki .

W czasie profilowania nalezy wyrownac wszystkie lokalne nicréwnoéci. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego

segregacja powinno by¢ przed zaggszczaniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki kruszywa

Natychmiast po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania, Zaggszezanie powinno

odbywat sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami jak:

— walce powinny dochodzié jak najblizej uktadarki,

— pierwsze przej$cia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba warstwa mieszanki podbudowy
jest w niewielkim stopniu zageszezona przez deske ukladarki.

— zageszczanie nalezy rozpoczynaé od polaczen (szwéw) i od nizszej krawedzi,

— manewry zmiany ruchu walcow powinny sie odbywa¢ na zaggszczonej warstwie,

Nie zezwala si¢ na pozostawienie nie zaggszczone]j warstwy do nastgpnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnic jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym jej przekroju. Podbudowe

z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zaggéci¢ do wskaZnika zageszczenia 1,00 zgodnie z normalng probg

Proctora (metoda II).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy

kruszywa na powierzehni co najmniej 1 m?, na gigbokoes¢ co najmniej 10 cm i dodanie Jub usuni¢cie materiatu az do otrzymania

réwnej powierzehni.

5.2.5. Polgczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszezenie i pofaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetniaé wymagania jak dla pozostatej powierzchni.

5.2.6. Warstwa wyrownawcza

Wykonanie warstwy wyréwnawczej z kruszywa lamanego powinno obywac sig wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ wykonania

warstwy o grubosci od 8 cm w gére , na odeinku o dhugosci co najmniej kilkudziesigciu metréw. W pozostatych przypadkach do

wykonania warstwy wyrdwnawczej nalezy uzy¢ kruszywo otoczone asfaltem. Kruszywo otoczone asfaltem nalezy uzy¢ rowniez

woweczas, gdy po warstwie wyréwnawczej ma si¢ odbywac ruch pojazdow.

5.3 Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,

2) okredlenia gruboéci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszezeniu,



3) okreslenia liczby przejéc sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania

1 zaggszczania, jakie bgdg stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 1000 m2,

- odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.
Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu oraz na
wniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykonat badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie rob6t powinna byé zgodna z podang w tablicy 2.

Tablica 2. Minimaina czgstotliwos¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchni
Lp. Wyszczegélnienie badan na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1 Uziamnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. Probki nalezy pobieraé w spos6b losowy,
z rozlozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badas powinny by¢ na biezgco przekazywane InZzynierowi.

6.2.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5).

6.2.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck wtémego moduly E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

E;

ES 2.2

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé co 600 m’wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdej dziennej dziatce
roboczej. Moga by¢ stosowane nastepujgce metody:

—wolunometru,

—metode izotopowa,

—metoda obciazen plytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metody izotopows, dla celow kalibracji, powinno towarzyszyé poréwnawcze badanie metoda piasku
kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obciazen plytowych.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé takze metods obcigzen ptytowych stosujac plyte o srednicy 300 mm. Nalezy wykonaé
1 badanie na 3000 m?. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-5-02205:1998 (zalgcznik B).

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé poprzez odkopanic podbudowy na calg jej grubos¢ (najlepiej w miejscu badania wskagnika
zaggszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej ¢ wiecej niz +2 cm.
6.2.5. Whasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czgstotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna byé zgodna z tablicg 3.




Tablica 3. Czgstotliwosc badan wykenanej podbudowy

Ip. | Wyszczegélnienie badan i | Minimalna czestotliwoéé badan i pomiaréw | Dopuszczalne
pomiaréw tolerancje
1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m +10 cm, -5
cm
10 mm

Rowno$¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne +0,5%
4 | Réwnosé podtuzna w spos6b ciagly planografem lub co 20 m | 10 mm
fata
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5 cm

Noénoé¢ podbudowy nalezy badaé poprzez okreslenie ugigeia sprezystego pod kolem lub przy pomocy badania modulu
odksztalcenia. Czestotliwosé badan oraz wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace nosnosci podbudowy

lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwoéé badan 1 | Wymaganie
pomiaréw
1 Minimalne ugigcie pod kolem o obcigzeniu 50 | Nie rzadziej niz co 50 m mniej niz 1,20 mm
kN
2 | Modul odksztatcenia: Nie rzadziej niz co 500 m
* pierwotny minimum 100 MPa
« wiérny minimum 180 MPa

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniejl0 cm, wyréwnane i powtoémnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokoé¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudows przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do polowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlaéciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupehione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar 1 ocena grubos$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa noéno$¢ podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikio
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m*(jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczgce podstawy plamosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.
Placi sie za 1 mPwykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wedlug ceny

jednostkowej.



Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

* prace pomiarowe,

+ sprawdzenie podloza,

* przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie recepty sktadu mieszanki,
= dostarczenie materiatéw i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

* dostarczenie mieszanki na budowe,

» rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
+ inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanegomechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-3-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
3. PN-../B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.






Podbudowa i podioze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem na miejscu D-04.05.01

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) $3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowane go cementem dla zadania inwestycyjnego pn.:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonaniem warstwy wzmacniajgeej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem ¢ Rm = 2,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszcezonej mieszanki cementowo-gruntowey, ktéra

po osiggnigein wiasciwej wytrzymaloscei na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiof6éw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilogciach.

1.43. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszezona 1 stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczjce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

Do wykonaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa nalezy stosowac:
—cement,

— grunt,

— kruszywo,

—material pochodzacy z kruszenia plyt betonowych i innych elementéw betonowych,

—woda,

- dodatki ulepszajace,

- érodki pielegnujace,
zgodne z PN-8-96012:1997 , Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem”

2.2. Cement
Do wykonania robé6t wediug niniejszych SST nalezy stosowaé cementy powszechnego uzyiku:

portlandzki CEM I Klasy 32,5 N; cement portlandzki wieloskladnikowy CEM II klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5

N wedlug PN-EN 197-1:2002,
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [1 1]

Lp. | Whadciwosci Klasaﬁ;e;nemu
2

16

1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnicj niz: 32,5




Podbudowa i podloze ulepszone z gruntu stabilizowanego cementem na miejscu D-04.05.01

3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczeéniej po uplywie, min. 75
- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.

2.3. Grunt
Przydatos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,

wykonanych wedhug metod podanych w PN-5-96012:1997.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spelniajgce wymagania

podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na

éciskanie i mrozoodpomoéé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla grantéw przeznaczonych do stabilizacji cementem  wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 50
; . L 50
¢) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 20
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % {m/m), ponizej PN-B-04481
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznoéci, % (m/m), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481
4 QOdczyn pH od5do8 |PN-B-04481
rtosé czgscei i h, % (m/m), nie wigcej niz:
5 Zawarto$¢ czgsel organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 2 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i

przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spemiajgce wymagania podane

w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na

$ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz; 1
2 Zawartos¢ czgdei organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26 [5]
wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
Jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach. na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem I przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielg¢gnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN10008:2004. Bez badan laboratoryinych mozna stosowaé wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zrédet nic moze by¢ uzyta de momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociagows. Brak
roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

—wapno wg PN-EN-459-1:2003,
—popioly lotne wg PN-5-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajgce aprobate techniczng wydana

przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zalezno$ci od rodzaju warstwy w kenstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymaloéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

wg PN-5-96012:1997, powinna spefniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw Jub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

~ Wytrzymatos¢ na  $ciskanie | Wskaznik
Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukgji prébek  nasyconych  woda | Mrozoodpornosci
nawierzchni drogowe;j (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla od 1,6 od 2,5 0.7
KR2 do KR6 do2,2 do 5,0 ’
2 Goéma czgs¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego
o grubosci co najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub géma czgéé
warstwy ulepszenia slabego podloza z gruntéw watpliwych oraz 0d 1,0 od 1,5 0,6
wysadzinowych do 1,6 do 2,5
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3 Dolna cze§¢ warstwy ulepszonego podloia gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukeji nawierzchni na . od 0,5 do 1,5 0.6

b
podiozu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” punkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazac¢
si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— mieszarek stacjonamnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszezarek  plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach

trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Transpert powinien si¢ odbywaé w sposob uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie transportowanej mieszanki gruntu stabilizowanego
cementem oraz drog publicznych, po kiérych bedzie odbywat si¢ transport mieszanki, Mieszanka ma by¢ przewozona samochodami
samowyladowezymi. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do ukladarki inajg byé wycofane przez Wykonawcg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” punkt 5,

5.1. Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem

Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:

+ doborze skladnikoéw mineralnych,

« doborze optymalnej iloci cementu,

« okresleniu wilgotnosci optymalnej

« okreéleniu whasciwogci gruntu stabilizowanego cementem i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Dobér sktadnikéw mineralnych polega na okresleniu gruntu uzytego do stabilizacji. Grunt i kruszywo powinny spelnia¢ wymagania
punkiu 2.

Tlog¢é cementu nie powinna przekraczaé 8 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. Nalezy dobicra¢ tak rodzaj gruntu lub
kruszywa. aby uzyska¢ wymagane parametry mechaniczne przy minimalnej zawarto$ci cementu. Probki do badan powinny mieé
srednice 1 wysoko$é rowng 80 mm.

Zawartoéé wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej gruntu stabilizowanego cementem okreslonej wediug
normalnej préby Proctora wedtug PN-88/B-04481 metoda I1, z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem

podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego cementem 0 Rm = 2,5 MPa

Wytrzymatoéé na $ciskanie probek nasyconych wodg (MPa) Wskaznik
1 Rodzaj stabilizacji ] _ o
Lp odzaj stabilizacji i Pedivah o 26 ininch mrozoodpornosci
1. Rm=1,5MPa - 0d0,5do 1,5 0,6

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy mieszanki gruntow lub kruszyw (ewentualnie wagowy, w kg). Cechy fizyko-mechaniczne
mieszanki maj by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawac zrodia pochodzenia materiatow
oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2.

5.2. Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa Jub gruntu i cementu oraz

objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predko$é podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewnié jednorodnogéé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgomosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoéci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé ukladania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozkdadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zaggszczania warstwy.

5.3. Przygotowanie podloza
Uktadanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno sig odbywaé na podiozu przygotowanym zgodnie

z ST D-04.01.01.

5.4. Warunki atmosferyczne prowadzenia robgt

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nic moze byé wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzniete
1 podczas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy podbudowy
z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywac si¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek prowadzacych
biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.6. Wbudowywanie i zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robot Wykonawea podaje technologi¢ prowadzenia robét od przygotowania podioza pod wzgledem czystosci,
przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy i sktad zespohu ukiadajacego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody
wykonania powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o skladzie osobowym 1
kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Grunt lub kruszywa stabilizowane cementem powinny byé wbudowywane réwniarka lub/i ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacig projektows w spossb ciggly. Grubosé
ukladanej warstwy ma by¢ tak dobrana aby po zageszezeniu miata projektowang grubosc. W miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sig reczne uktadanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenn.

Po sprawdzeniu, ze utoZona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zaggszezania. Zageszczanie powinno odbywaé si¢
zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania, Zageszczenie nalezy zakoficzy¢ nie pozniej niz 2 godziny od momentu rozlozenia
mieszanki gruntu stabilizowanego cementem.

Sprzegt i metoda zaggszezenia powinny zapewnié jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w calym jej przekroju.

Po osiggnigciu przez warstwe wytrzymatosci 7-dniowej mozna przystapi¢ do ukiadania kolejnych warstw technologicznych.

5.7. Spoiny robocze
Nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, przez ukladanie warstwy na calej szerokosci. Jezeli jest to niemozliwe {o przed

wykonaniem kolejnego pasa krawedz wykonanej warstwy nalezy przyciaé pionowo i po zwilzeniu jej wodg nalezy wykona¢ kolejny

pas.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanege cementem

Piclggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednej z nastgpujacych metod:

— skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

—przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwg piasku lub grubej wi6kniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji InZyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykenawca powinien wykonaé badania spoiw, gruntw i kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt
Zakres i czestotliwo$¢ badan ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres i czestotliwos¢ badan w czasie wbudowywania gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
ulepszonego podioza przypadajgca
na jedno badanie

Lp. Badanie Minimalna ilo$¢ badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m?
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Wytrzymatosé na $ciskanie e
poy'? i 28 dniach S 400
5 | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
6 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
7 | Badanie wiasciwosci gruntu w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Uziamienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemn nalezy bada¢ wykonujac przesiew wediug PN-88/B-04481.
Wil gotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Mieszanka powinna by¢ zageszezona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wediug normalnej préby Proctora.
Zageszczenie nalezy bada¢ bezposrednio po zaggszczeniu warstwy.

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. W odleglodci co najmniej 0,5 m. od krawgdzi warstwy. Grubos¢
warstwy nie moze sig roznic od projektowanej o wigcej niz & lem.

Wytrzymaloéé na sciskanie okresla sig na probkach walcowych o érednicy i wysokogei 80 mm. Prébki do badan nalezy pobrac w losowo
wybranych punktach przed zaggszczeniem ulepszonego podioza. Probki w ilesci 3 sztuk nalezy uformowac i przechowywac zgodnie z
PN-S-96012:1997 "Drogi samechodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem".

Wyniki badan cementu wody i gruntu powinny spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszezalne tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podano

w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje podbudowy imszywa i destruktu stabilizowanego cementem

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +10/-5 cm

2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km <15 mm

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dhugosci 1 km 0,5 %

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Co 10 m. w osi i po na obu krawgdziach jezdni -20/+10 mm

5 Uksztaltowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5 em
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6 Krawgdz i obramowanie warstwy Cata dlugosé
7 Wyglad warstwy Cata dtugosé
8 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10 %, - 15%

Nieréwnosci warstwy ulepszonego podioza pod faty 4-metrowa nie powinny przekraczaé¢ 15 mn.

6.4. Postepowanie z odcinkami wadliwymi
Odcinki nie spelniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robét, Wykonawca naprawi na swéj koszt wediug metody 1 w terminie

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 1112 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
o grubosci zgodnej z Dokumentacja Techniczng,

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne”™ punkt 8. Wykonane odcinki warstwy

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sa zatwierdzane przez Inspektora Nadzor na podstawie oceny wizualnej, wynikéw
badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie mnych szczegdlowych polecen Inspektora Nadzoru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy plamosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena 1 m? o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows, warstwy ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem obejmuje:

* prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

+ oznakowanie robot,

» dostawg materialow wyjsciowych,

* opracowanie recepty,

* przygotowanie podlioza,

» rozlozenie i zageszczenie warstwy,

« pielegnacja warstwy,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

* inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem warstwy stabilizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
4, PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosci zanieczyszczen organicznych
5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowe 20
e PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
8. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
10.  PN-EN-459-1:2003 Wapno budowlane. Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci
11.  PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu
12, PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

13.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
14.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
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16.
17.
18.
19.
20.

21
22.

24,

PN-8-96012:1997
PN-8-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenianawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noénosci gnmntu jako podioza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popielami lotnymi.



Nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 C90/3  D.05.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikaci technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 C90/3 w ramach zadania:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa

famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 C90/3 rozécielanej mechanicznie, wierzchnia warstwa klinowana zwirem do 5,0mm
,

zageszczanie mechaniczne,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy
Scieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym
na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnodei mieszanki.

Mieszanka niezwigzana wytworzona ze skal litych niewapiennych,

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnig warstwa konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do

wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okredlonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony. jako przedzial wartosci lub wartosé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlagciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
1.4.5. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
--Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawezy Drog i

Mostow.
1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D

(gbémego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.8. Kruszywo o cigglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktcrej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.9. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciaglym.

1.4.10. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy. CRB

kalifornijski wskaznik nosnosci. %

SDV obszar uziarnienia. w ktérym powinna sie miescié krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP

zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 -»Wymagania ogélne™ [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,

2.2.2. Materialy wchodzgce w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:



- kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo famane ze skal litych niewapiennych:

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objgte normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wladciwosci, Dekl — deklarowana. wsk.

— wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiagzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi
§od Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Whadciwosé kruszywa :
badania wg | Punkt W :
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogélne  granice i  tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (1. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziamnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrl0 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gome D: +5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (fj. procent masy
przechodzacej przez sito gome D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$é wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. SIss (tj. maksymalna wartosé wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Coon (1. masa ziam przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub Jamanych oraz  ziaren calkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie  zaokraglonych — w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym"”) 933-1 [5] 0.063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w  kruszywie | PN-EN 933-1| 4.6 Kat. foen (tj. masa frakeji przechodzgcej przez sito
drobnym” [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$é pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartoéé wspolezynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40)
Odporno$¢é na scieranie kruszywal PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana  (tj. wspolczynnik]
grubego 1097-1 [9] mikroDevala >50))
Gesto$é ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[11]




Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 55 Kat. WemNR (1j. brak wymagania) kat. WA242*"

6,r02.7,8i9 | 7.3.2 (t. maksymalna wartosé
[11] nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgeznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1, 10z. 19.3 2uzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elekirycznego pieca lukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu| PN-EN 1744- | 6.422 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1,p.19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu| PN-EN 1744- | 6.4.23 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Skifadniki rozpuszczalne w wodzic | PN-EN 1744- | 6.43 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

3[15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szklo j plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowena (j. wzrost wspélczynnika Los|
13673[13] i Angeles po gotowaniu > §%)
PNEN 1097-2
(1]
Mrozoodpomosé na frakeji kruszy-| PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. Fa (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1[12]
Skiad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢é substancji niebezpiecznych okreglonych
pkt w dyrekfywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C34 wystepdje w  Zrédiach kruszywa pochodzenia
mineraliego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy

zawartogé substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosc{ dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Laczna Zawartosc pylow w micszance powinna Si¢ icscic w Wybranych KrZywych granicznych *+)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , naleZy sprawdzic mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajgeq wlasciwe zaggszezenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwofcia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do

przyjetej metody robét. jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukiadarki lub réwniarki do rozkiadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy

i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1], pkt 4.



4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbjomikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystaé z ustalei podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu rob6t obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykorniczeniowe.

oA W

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaf InZyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych, — usunaé
przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4, Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1, Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt

skladu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédel i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy Scieralne;j).

Sktad mieszanki projektuje sig zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufhosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawezych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci, spelniajac
wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réinych kruszyw, kazdy ze
skiadnikéw musi speiniaé¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przykiadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowaé nastgpujgce mieszanki kruszyw:

1: 0/31,5 mm,

*) Mieszanki 0/45 1 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$é pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy écieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarlo$é nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedhug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszezeniu metods Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre§li¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach
1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i
deklarowaé po pieciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienic mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metods Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na

odpowiednich rysunkach 1+7.



o ~¥Tq0
o oo 2
e
b

20 ] ya — 10

80 20
785,

70 // 30

o / 40

:: / / &0
/ LA v

praechods przez sito, % mim
pozostaje na sicie, % mim

40 o
30 e 70
20 1;/4'/ /u/ a0
e
o= - >
-——“'_‘-
o 100
g §‘ S 5 -— ~ - :a - E w E E t -3 [~ 3
sito # mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spelniaé wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badanija materialu po pieciokrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagari wobec wodoprzepuszczalnoéci zageszcezonej mieszanki
niczwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego. o ile szczegdlowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartodci wody w trakcie wbudowywania i
zageszcezania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dodwiadczeniami, dotyczgeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na Srodowisko, Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania

w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemyslowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie
$cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. —~ wspolezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 ~ KR6

Wiadciwosé kruszywa Punkt W .
PN-EN 'ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8: 0/11.2; 0/16; 0/31,5; 0/457); 0/63") mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: Kat,UF 43.2 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pyléw: Kat. 432 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzace; przez sito 0,063 mm
LF powinna by¢ > 8%)
Zawartos¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCso (t]. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D""
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosié 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziamnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia  poszczegblnych  partii -
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach

Wrazliwod¢ na mréz; wskaznik piaskowy | 4.5 35
SE™"), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspdlczynnik Los Angeles < 40)

frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz




Odpomo$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MpE
Mrozoodpomosé (dotyczy frakeji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika Brak wymagan
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢  mieszanki ~ w| 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgce] po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji k™, co

najmmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnoéci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢  substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé c¢zy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylke wyjgtkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

") Gdy wartodci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokiadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jedli D=90 mm nalezy przyjaé¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

***) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien

zadeklarowaé typowe uziamienie.
****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokroinym zaggszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

[18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wladciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkiadania i zaggszczania,

2. okreflenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego. potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania. jakie

beds stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 ™.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe §cieralng nawierzchni

Podlozem pod warstwe Scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji

projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwily ulozenie na niej warstwy
$cieralnej nawierzchni.

Jedli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST

D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7, Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ $cieralng nawierzchni
Mieszanke kruszywa o $cigle okreslonym uziarnieniu i wilgotosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglosé produkcji

zgodng z recepty laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych

frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zalgcznik

C. a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy stosowacé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 19] zatacznik B.



5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razn transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab, aby nie

ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metods zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozkiadarki, ktéra
wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszezeniu. Jezeli ukiadana konstrukcja sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych, Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreglonej wedhug proby Proctora,
Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
byé zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgomosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyler podiuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszezanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wymaganego w ST

wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi. a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszezenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 em, a przy walcach

ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zaggszezona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie, Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany. to

Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni
Jesli przewiduje si¢ ulozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowea), ale oddalone w czasie, wowczas po

zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowaé nawierzchnie asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z
przysypaniem piaskiem gruboziamnistym w ilosci okolo 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykeniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupeienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]. pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu

materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania

materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwoici okreélone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw. ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 3.



Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegélnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodnoéé granic terenu robét z i1 Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa = projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy  kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
o . 2 razy na dziennej dzialce .
4 Uziarnienje mieszanki robocze; Wg tablicy 2
5 Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pylow w mieszance Jw. Tw.
7 Zawarto$¢ nadziara w mieszance Jw. Tw.
Wrazliwo$é mieszanki na mroz, wskaznik
8 piaskowy Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
5 . . 10 probek na
10 | Warto$é CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 000 m? Jw.
11 |Inne wilasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonfczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
Cazestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica

4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwoseé
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyltki
cm,= L e
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km ‘cm > .Cm (réznice od szerokodei
projektowe;j)
2 Roéwnosé podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 Réwnosé poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
6 Uksrdadiwabie ool wilama') Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
5em
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosei projektowanej
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz| £10%

raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldéwnych fukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét pedano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m%) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robét,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

= przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

—rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot. ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia, —

roboty wykonczeniowe, — odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedhug wymagan dokumentacji projektowej. ST, specyfikacji technicznej i postanowieri Inzyniera,
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po

wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie

robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

1.
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
; PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika
plaskosci
7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaten — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie odpomosci na scieranie

{mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyeznych wladciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na

rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwogci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestoscei ziarn i nasigkliwosci
12.  PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpomnosci kruszyw na dziafanie czynnikow atmosferycznych —
Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpomnosci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgsc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez Wwymywanie
kruszyw
16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 2; Metody okreslania gestosci
i zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora
10.3. Inne dokumenty
1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4
2. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgeych drog

publicznych






Nawierzehnia z phvt YOMB  D.05.03.03

D - 05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH WIELOOTWOROWYCH YOMB

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych typu YOMB
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoélowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robét wymienionych wp. 1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z plyt
betonowych azurowych typu YOMB gr. 12 cm, kolor szary.

Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach skiadowych, na miejscach
postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymcezasowym (objazdy) i drogach wewnatrzzakladowych.

Nawierzchnia z plyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podiozu lub na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem
podsypki.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa cieralna Jest wykonana z plyt betonowych.

1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”

pkt 2,

2.2. Plyty zelbetowe typu YOMB 100x75x12,5CM podwéjnie zbrojone

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie plyty betonowe typu YOMB o wymiarach 100x75x15 cm. Powierzchnie
plyt powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie plyt
powinny by¢ réwne i proste. Plyty betonowe azurowe powinny charakteryzowa¢ sie:

- obcigzenie niszczgce nie nizsze niz 7 kN,

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 6%,

- Wytrzymatos¢ na zginanie: klasa T(2).

Producent prefabrykatéw w swiadectwie zgodnosci zapewni 3-letnig gwarancje na dostarczane materialy. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawgdzi plyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci odpowiednich dla gatunku I.

Powierzchnia biologicznie czynna plyty 100x75x12 cm wynosi 38%.

2.2.1. Wymagania
Do produkeji ptyt drogowych betonowych wielootworowych nalezy stosowaé beton klasy C20/25.

2.3. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelienia spoin migdzy plytami powinien by¢ cementem portlandzkim - klasy

32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.4. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien byé gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania spoin przez zamulenie -

piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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2.5. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

2.6. Wypelnienie otworéw plyty
Otwory phyt wypelni¢ kruszywem wykorzystywanym do wykonywania nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z plyt betonowych wykonuje sig rgcznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki rgczne lub mechaniczne oraz drobny
sprzet pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plyt i skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $redkami transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci minimun
0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a géma
warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy .

Plyty betonowe mogq byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowanicm
podkladek i przekladek ulozonych w pionic jedna nad drugg. Plyty betonowe nalezy uklada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w

stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot:

1.  Wytyczenie pasa drogi zgodnie z zalozeniami projektowymi.

2. Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).

3. Wyréwnanie terenu pod konstrukcje zgodnie z zatozong niwelets, z jednoczesnym usunigciem wigkszych kamieni, korzeni

itp.
4, Grunt pod zaprojektowang konstrukcje powinien spelnia¢ zatozenia grupy nosnosci Gl (grunty niewysadzinowe,
CBR=>10%, E2=80MPa).

5. Podbudowa - wskaznik zageszczenia podbudowy powinien wynosic¢ Is21,

6. Na podbudowie nalezy utozy¢ warstwe wyréwnawcza, wykonang z piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej, o
grubosci 2-5 cm niezaggszezone;.
Utozenie podsypki piaskowej gr. 10em.
Plyty nalezy uktada¢ w taki sposob, aby zapewnié im przyleganie calg swojg powierzchnig do podloza,
W zalezno$ci od sposobu ukiadania plyt, nalezy zapewni¢ odpowiednia dylatacj¢ migdzy ptytami. Dia plyt ukiadanych
mniejszymi otworami do géry, dylatacja powinna wynosi¢ 0,5-lcm. Pozwoli to zapobiec uszkodzeniom plyt na
krawedziach w skutek klawiszowania elementow. W ptytach uktadanych wigkszymi otworami do géry spoina dylatacyjna
nie jest wymagana z uwagi na fazowane krawedzie elementow.
10. Plyty mozna obcigza¢ po uprzednim zamuleniu - wypetnieniu otworéw i szezelin dylatacyjnych pospétka o uziarnieniu 0/8

mm oraz piaskiem.

11. Spadek plyt nalezy wykonac zgodnie projektem w sposéb zapewniajacy odprowadzenie wod opadowych.

0 e

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i

badania. Grunt pod zaprojektowang konstrukcjg musi by¢ klasy G1.
Trwaloéé whasciwie eksploatowanej nawierzchni wykonanej z prefabrykowanych plyt typu YOMB zalezy przede wszystkim od
poprawnie przygotowanego podloza gruntowego oraz prawidiowego montazu i biezacego utrzymania,
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5.2. Podloze

Podloze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na kiérym bezposrednio ukladana jest nawierzchnia.,

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania, Wskaznik zageszczenia
gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosié Is O 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie 7z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ~Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™.

5.3. Podbudowa
Podbudowa zgodnie z dokumentacjy projektows.

5.4. Podsypka
Na podsypke (warstw¢ wyréwnawcza) nalezy stosowaé podsypke piaskowg grubosci 5 cm.

5.5. Ukladanie plyt
5.5.1. Sposdb ukladania plyt
Sposdb (desen) uktadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny 2 dokumentacjq projektowa, SST

lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady ukiadania plyt na prostych i fukach podano w p. 5.6.2 i 5.6.3.
5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

5.7. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub

wskazaniami Inzyniera.
Przy wypelianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawieraé od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie

powinno by¢ wykonane na pelna wysokos¢ phyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne
Szezeliny dylatacyjne w nawierzchni z plyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypehienia spoin zapraws

cementowa.
Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masg zalewows w taki sam sposob jaki stosuje sie przy wypelnianiu spoin masa

zalewowa.

W nawierzchniach drég i ulic. wykonywanych z plyt szeSciokgmych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonane
co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonane réwniez mi¢dzy nawierzchnig i krawgznikami. Na nawierzchniach
placéw oprocz szezelin poprzecznych powinny byé wykonane szczeliny podhuzne w odstepach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapicniem do robdt
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan peych i zwyklych.
Badania pelne przeprowadza producent plyt.
Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym odbiorze phyt, wedhug nastgpujacego zakresu:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
—  sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,
- sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.
Sposdb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwoscl, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinjen przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materiatow
przeznaczonych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych,
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie podloza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2,
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6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i gruboséé podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym odcinku drogi lub
na kazde 6000 m* powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ oceng wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odeinka.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia plyt
Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia plyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na calej dlugosei budowanego

odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypelnicnia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

- kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,

—  kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sig przez usuniecic materialu wypelniajacego na dugosci okolo 10 cm oraz zbadaniu,
czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dlugodci budowanego odcinka lub calej
powierzchni placu.
Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sig w taki sam sposéb jak spoin, w zgodnosci z wymaganiami wg pkt
5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg O 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

0% nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz O 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz 0 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchylki od projektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekraczac U 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z plyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$§é
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charalkterystycznych punktach niwelety
2 | Rzgdne wysokosciowe 10 razy na | km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru s3 okreslone w DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

utozenie plyt z wypelnieniem otworow

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych, Plyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i latg

11.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.






D-05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument przetargowy,  ktéry  nalezy  zastosowaé przy  zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.2.1.  Zakres robét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z  wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki AC118S.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
Jest prowadzi¢ Zakiadowg Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.2.2.  Okreélenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilky warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa Scieralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zJ6z naturalnych pochodzenia mineralnego. kiére poza obrébky mechaniezng nie
zostalo poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego. uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujacego
termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze:; D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywe drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wicksza czgé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzieli si¢ na:

- kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniy,

- kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,
Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm (wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlenku wapnia; wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie - skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okredlony zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym. wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych™ GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Pyl —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0.063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Skrzyzowanie — przecigcie lub polaczenie drég na‘jednym poziomie, gdzie nastgpuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw
wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przecigcia osi drég.

Symbole i skroty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany).

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne”.

1.2.3. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.



2. Materialy

2.1.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedfug aprobat technicznych.
Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Katcgarts Mieszanka ACS Asfalt drogowy
ruchu
50/70,
KR 1-2 ACIIS 70/100,
Wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 —~ Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania

i ’ : 5070 | 70-100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz *C PN-EN 22592 230 230
= e Yyihin
4 Zawartos¢ skladmko.w- ro.z.puszcza nych, nie 0 i PN-EN 12592 99 99
mniej niz
i t i t
5 Zmiana masy po s -arze‘mu ‘(ul??rtek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 46
” Temperatura mlt;kn!en:.i-po starzeniu. nie mniej oC PN-EN 1427 48 45
12
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 22
9 Wzrost temp. m“?lﬂllﬁn:;.po starzeniu, nie wigcej - FN-EN 1427 g 9
Z
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz G PN-EN 12593 -8 -10

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji

asfaltu.

2.1.2. Kruszywo
Tablica 2 ~ Wymagania wobec kruszywa
Lp. | Wilagciwosci kruszywa Wymagania
Wymagane wlasciwoéci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasns
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaons
Gzo17,5
3 Zawarto$é pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz J2
Ksztalt kruszywa wedhig PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria
4 : : i Flz0 lub Slao
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i famanej w Cosn
kruszywie grubym wedlig PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpomosé kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy
6 PN-EN 1097-2. badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LAso
rozdzial 5; kategoria nie wyisza niz:
7 Odpormos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa) PSV pedanounc®
wedhug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$é¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 kategoria: WAzl
10 Mrozoodpornogé wedtug PN-EN 1367-6. w 1% NaCl na kruszywie 8/11, P,
11/16 lub 8/16 warto$¢ w % nie wyZsza niz:
11 _Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBrLa
12 Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
13 Rk - mypec0,]
WyZsza niz:




i Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagaria odpomoké
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1;
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego -
- ’ powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 z.l 07 : i o
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. Vis
19.3; kategoria nie wyzsza niz: :
Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego
17 Uziamienic wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Gag5s
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug kategorii: Grc20
19 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
20 Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie WYZSZa niz: MBF10
21 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhig P.N-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E.30
nizsza niz:
22 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 kategoria WAl
23 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
24 , .. myrc(,1
WyZsza niz:
Wymagania wobec wypelniacza
. | zgodnie z tablicg 24
25 Uziamienie wediug PN-EN 933-10: wPN-EN 14043
26 Jakos¢ pyhs wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
27 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
28 Ggstos¢ ziaren wedhig PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wedhug PN-EN
29 ; Va2sss
1097-4, wymagana kategoria:
30 Przyrost temperatury migknienia wad‘}ug PN-EN 13179-1, wymagana Angn8/25
kategoria:
31 Rozpuszczalnosé w wodzie wediug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
%9 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCr
kategoria nie nizsza niz:
13 Zawarto$¢ wodorotlenku wapni;: w wy.pe:lniaczu mieszanym, wymagana Kot bt
ategoria:
34 »Liczba asfaltowa™ wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpbekisrowana

* Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymagane] kategorii wobec odpomosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Sredniy wazong wynikajgeg z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odpornoéei na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

** W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowacé ze érodka
adbezyjnego pod warunkiem osiggnigcia parametru ITSR zgodnego z tablica 4. Procentowy udzial wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany. aby przy ustalonej zawartosci wypelniacza, iloéé wodorotlenku wapnia
byla 1.0+2,0% masy mieszanki mineralnej (K:Deklarowana). W przypadku rezygnacjii ze stosowania wypetniacza
mieszanego stosuje si¢ kategorie K.NR.

*** Badanie okreslajace cechg skaly. wykonuje si¢ na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm,

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne. utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypeiniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.1.3.  Srodki polepszajace adhezjg asfaltu do kruszywa

Zastosowanc kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgce odpowiednia przyczepnoécé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpormno$é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyijne lub wypehiacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonaweg badan laboratoryjnych przyczepnosei asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okreslié na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnoéé lepiszeza do kruszywa
powinna wynosié¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11. metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje Iub wypemiacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spefniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

2.1.3.1. Srodki adhezyjne
Srodek adhezyiny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego iloé¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej pary

kruszywo-lepiszcze.



Nalezy uzyé taki $rodek, ktérego przydatnoéé zostala potwierdzona podczas wezedniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnodci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyinego skladajgcej si¢ z odpowiednich wynikéw badan
potwierdzajgcych poprawne dzialanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zostaé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawcg sposéb dozowania.

2.1.3.2. Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okreflié sposéb jego dozowania i
sposéb ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypelniaczem mieszanym
musi spetniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z tablica 4 w zaleznosci od zastosowania.

2.1.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samege materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzehni Jub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé tylke materialy termoplastyczne. jak tamy asfaltowe, pasty
itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanic materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne].

2.1.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zaczania warstw konstrukeji nawierzehni nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 i WT-3 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
2.1.6. Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sig stosowania granulatu asfaltowego. Mieszankg nalezy wykonac z nowych materiatéw.

3. Sprzet

3.1.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltewych, z mozliwoécia dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. Transport
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach  kolejowych lub  samochodach  izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beds powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nic nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali Jekkich (moze zachodzic wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét.
Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie. pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé ufrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
grodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.



5.  Wykonanie robét
5.1.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy zaprojektowaé z nowych materialéw wsadowych bez uzycia granular asfaltowego.
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC11S do warstwy $cieralnej oraz minimalne
zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.
UWAGA: podana minimalna zawarto$é asfaltu Bumin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyinej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestosdeia nalezy
do Bmin zastosowaé wspélezynnik korygujacy ¢ wg wzoru:
o= 2,65/{)1&
gdzie:
pa - ggstosé ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m®). okreslona zgodnie 2 norma
EN 1097-6.
Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$é lepiszeza oraz §rodka stabilizujgcego mieszanki mineralno-
asfaltowej do warstwy §cieralnej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
16 100
11,2 90-100
8 70-90
5.6 -
2 35-50
0,125 8-20
0,063 5-12
Zawartos¢ lepiszcza Bmin 5.6 ]
Tablica 4 — Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
Warunki
Wilasciwosé z;ggg;z]:?;;a Metoda i warunki badania Wymagane
13108-20
; C.1.2,ubijanie, Vimin 1,0
2 , s 8.1 4 i
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderze PN-EN 12697-8. p V30
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2,ubijanie, VFB tin7s
; PN-EN 12697-8, p. 5
lepiszczem 2x50 uderzen il VEB max 93
= H - C12ubian
Zawarto.sc wolnyc . p!zesu‘.zem 1 ,ubl_]amt‘z, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA wir 14
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie. i 0°C
Odpomos¢ na dzialanie wody Lubjjanie, | przechowywanic wA0tC ITSR s
2x35uderzeri | zjednym cyklem zamrazania,
2 hadanie w 25°C
Wskaznik zageszczenia - - >07

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zalaczniku 1

5.1.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajaeej prawidlowe
dozowanie skladnikéw. ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne. powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skladnikéw
mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz = 2% w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwg
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

5.1.3. Przygotowanie podloza

5.1.3.1. Przygotowanie podloza i zwigzanie migdzywarstwowe

Podloze pod warstwg Scieralng nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wyprofilowane, réwne i bez
kolein. Przed ulozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezgce powinny byé oczyszczone i skropione emulsja asfaltowg.
Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta. Przygotowanie podioza wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-04.03.01.
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralng (pomiar latg 4-metrows lub réwnowazng metoda), nie mogg
przekraczaé < 6 mm. Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.




Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych muszg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosei podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposb ubytki wypetnié materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
Jub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkaf zmeczeniowych Jub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej. warstwy SAMI Jub z geosyntetykow wedhug
norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.1.3.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byla nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania
mieszanki na podiozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazyé zastosowanie dodatkéw ufatwiajacych
zaggszozanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki)
ustawionej migdzy rozkladarkg a samochodami dostarczajacymi mieszankg na budowe. Nie dopuszeza sig ukladania warstwy
z mieszanki mineralno-asfaliowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy
ztych warunkach atmosferycznych ukladanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inzyniera.

5.1.4. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosdci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreglenia grubosei warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubodci warstwy,

- okreélenia potrzebnej liczby przejsé walcéw do uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonaweca uzyje takich samych materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu i o dlugosei uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed
rozpoczeciem rob6t zobowigzany jest wykazad, e jest w stanie uzyskal wymagane zaggszczenie warstwy.

5.1.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu polozonym poza terenem budowy w odleglosci do 10 km,
uzgodnionym z Zamawiajacym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej). Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzyé takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.1.6. Whbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcéw gwarantujgcym uzyskanie
prawidlowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszozania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartoéci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustalié w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperaturg zageszezania na podstawie wynikow
uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzehni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

5.1.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami
i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed wozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsjg modyfikowang polimerem,



- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. écieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni Iub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylgezyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci. deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng. ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.).

- ew. wykonac wlasne badania wiadciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.2. Badania w czasie robét

6.1.2.1. Uwagi ogélne
Badania dziela sie na:
- badania wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zieceniedawcy — Inzyniera).
6.1.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materialéw  budowlanych  (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spemiaja wymagania okre§lone
w kontrakcie.
Wykonawea powinien wykonywaé te badania podczas realizacji  kontraktu, z niezbedna starannogcig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu. ich przyczyny nalezy niczwlocznie usunaé.
Wyniki badant Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawey. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig p. 6.2.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.1.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera. ktérych celem jest sprawdzenie. czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe. pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie, Wyniki tych badani sg podstawa odbioru,
Pobicraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wtedy. gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe; i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 5 — Rodzaj badas kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #, ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagegszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne




23 Réwnosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$é materiatu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wilasciwoéci przeciwpoélizgowe

3) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.1.2.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,
Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.1.2.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co, do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona. na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
6.1.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.1.3.1. Uwagi ogdlne
Wiaéciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.1.3.2. Warstwa asfaltowa
6.1.3.2.1.  Czestoié oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.
Tablica 6 — Czgsto§é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

e ex Minimalna czgste$é badania
Lp. Badana wlasciwos$é " = . .
Cigg drogi Strefa skrzyzowania
2 razy na odcinku
kos¢ y 00
1 Szerokos¢ warstwy co 100 m & higoser 200
kazd i
2 Réwnoéé podhuzna warstwy na kakdym:pesic mdin n:orzrllziaf:l;]nf;a?c}m
€m
i fi

pomiar profilografem (IRI) —————
3 Réwnosé poprzeczna warstwy ¢o0 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km { 10 razy na 0,5 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,
6 Uksztattowanie osi w planie na osi 1 krawedziach jezdni
7 Rpainy poprzecznel 3 poriens cata dhugos¢ spoiny i polaczenia

polaczenia
Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
Wyglad warstwy ocena ciagla
pomiar ciagly L
; ; lub
10 Wiasciwosci przeciwpoglizgowe lub punktowy co 250 m na kazdym .pomlar mz}giy , pu_nktowy .
pasic ruchu ** min. 1 na kazdym wlocie/wylocie

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych hukow

poziomych.
** (3dy nie jest mozliwe wykonanie bada wspéiczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy wykona¢

pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym. lub réwnorzgdng metoda.

6.1.3.2.2.  Szeroko$é warstwy
Szerokoéé wykonanej warstwy powinna byé nie mniejsza od szerokosci zaprojekltowanej i nie wigksza od niej

05cm.
6.1.3.2.3.  Réwnosé podluzna
6.1.3.23.1. Metoda profilometryczna (IRI)

Do odbioru, pomiar réwnoéci podluznej nalezy stosowac profilometryczng metodg pomiaru, umozliwiajgeg obliczanie

wskaznika réwnosci IR1.




Do profilometrycznych pomiaréw réwnosei podiuznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
dokiadnoscig 1,0 mm, profilu podhuznego o charakterystycznych diugosciach nieréwnoéci mieszezacych si¢ w przedziale od
0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 25 m. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnosé podfuzna jest okreélona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé
na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartogci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 7.

Tablica 7— Wymagania wobec réwnoéci podluznej

[ Element nawierzchni 50% 80% 100%
l Pasy ruchu <1,2 <2,0 <3,0
6.1.3.2.3.2. Pomiar planografem

W strefie skrzyzowania nalezy wykonaé pomiar planografem. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podhuzna okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci. ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwigksza odleglos¢ migdzy latg a mierzong powierzchnig Wartosei odchylefi. wyrazone w milimetrach, okreéla tablica 8.

Tablica 8 - Wymagania wobec réwnosci podluznej
Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu <4,0 <5,0

Jezeli w strefie skrzyzowania istnieje techniczna mozliwodé wykonania pomiaru réwnosci podluznej metods
profilometryczna (wskaznik IRI) to metoda ta ma pierwszenstwo przed metoda pomiaru planografem. Wymagania wobec
réwnosci oznaczonej met IRI sa zawarte w tablicy 7. Wybrana metoda pomiaru réwnosci podiuznej w strefie skrzyzowania
musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.
6.1.3.2.4.  Réwnosé poprzeczna
Do pomiaru réwnoéci poprzecznej stosuje si¢ metodg 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04, Wymagana réwnosé¢ poprzeczna
jest okre$lona przez warto$¢ odchylef réwnosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwickszg odleglo$é migdzy fata, a
mierzong nawierzchnig w danym profil.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej
Element nawierzchni 100%
Pasy ruchu 4,0
6.1.3.2.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny byé zgodne z Dokumentacia Projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.1.3.2.6.  Rzedne wysokoéciowe warstwy
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancjg + 1 cm,
Wymaga sig aby 95% zmierzonych rzgdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.
6.1.3.2.7.  Uksztaltowanic osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.1.3.2.8.  Grubo$é¢ warstwy
Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescié si¢ z tolerancjy £10% w stosunku do grubosdci

zaprojektowanej.

6.1.3.2.9.  Spoiny technologiczne podluzne i poprzeczne, polaczenia

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podhuznych i poprzecznych oraz polgczeri powinno byé
zgodne z ST D-04.03.01.

Zlgcza powinny byé réwne i zwigzane.

6.1.3.2.10. KrawedzZ, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie,
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach. gdzie zaszta koniecznosé obcigcia, pokryta asfaltem
podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltows zalews drogows. Grubo$¢ warstwy pokrycia
powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

6.1.3.2.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych. tuszezacych sie i spekan.
6.1.3.2.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzef w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za podstawe do
obliczen nalezy przyja¢ gestosé i gestosc objgtosciows mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwémi. Nie
dopuszeza si¢ stosowania do obliczen wskainika zageszczenia gestosci objgtosciowej ze skladu wejsciowego lub
wyjsciowego (z recepty).

6.1.3.2.13. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych powinien byé okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym  poslizgu  opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczych  wykonuje si¢ nie  wezeéniej
niz po 4 tygodniach i nie pézniej niz 8 tygodni od wbudowania warstwy z betonu asfaltowego.



Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilodci 0,5 /m% z zastosowaniem opony Barum Bravuris, Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspbtczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sig réznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(u) -D. Dhugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym edcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalna warlo$é miarodajnego wspblczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego to 20,39 przy predkosci 60
km/h.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarows wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbiér robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Podstawa platnosci
8.1.1.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszezenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odeinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tagma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawginikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.
- przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera.
8.1.2.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych. ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, kiére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

9. Przepisy zwigzane
9.1.1. Normy

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

Wapno budowlane - Czg¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziamowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwoéci kruszyw - Czg$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
Jjamistosci



PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawartogci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢s¢ 7: Oznaczanie gestodci
wypeiniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwogci kruszyw - Czgsé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpomodci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
- Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czgsc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatoéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych whaéciwosci kruszyw - Czgsé 4: Oznaczanie podatnosei wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesé 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza - Czeéé 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe; metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czed¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢sé 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypemhiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgsé 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli



PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypemiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 2: Liczba

bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy - Czgéé 1: Specyfikacja zalew na gorgeo

PN-EN 14188-2 Wypekniacze zigczy i zalewy - Czgsc 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapionu i palenia - Pomiar metods otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

9.1.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2016, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych

dotyczgcych drdg publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow



D-05.03.05b
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiolem niniejszej specyfikacji technicznej sy wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgce] | wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument przetargowy,  ktéry  nalezy  zastosowaé przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkecie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjii dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC16W grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR1-2,
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
Jest prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podloze.
Warstwa wigZgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudows.
Warstwa wyréwnaweza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnicjgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zI62 naturalnych pochodzenia mincralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng nie
zostalo poddane zadnej innej obrébee.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego. uzyskane w wyniku procesu przemyslowego, obejmujacego
termiczng lub inng modyfikagje.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzieli sie na:
- kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,
- kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére
skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypeiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 1.
Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreélony zestaw sit.
Kategoria ruchu — ohcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM.
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreglona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0.063 mm.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja. w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu,
Skrzyiowanie — przecigcie lub polaczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastgpuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw
wynikajace z organizacji ruchu lub sygnalizacji §wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany do skrzyzowania.
Strefa skrzyzowania — obszar okredlony promieniem 50 m, liczonym od przecigeia osi drog.
Symbole i skréty dodatkowe:
AC — beton asfaltowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d—dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C — kationowa emulsja asfaltowa,
NPD — wlasciwod¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreglag),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.
Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne =z obowigzujaecymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.



2. Materialy
2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowat asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy

asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawcezej z betonu asfaltowego

Kategoria ;s
Vet Mieszanka ACW Asfalt drogowy
50/70,
KR 1= ADASH Wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
Lp. Wiagciwosci Metoda badania Hodrainrfaliy
50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia %6 PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
o — -
4 Zawarto$é sk{adnlkov'ro.z-puszczalnyc , nie % m/m PN-EN 12592 g9
mniej niz
5 Zmiana masy po st_ame-mu _(ul?).dek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0.5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura n-uf;k.menll]z;Z po starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 43
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 22
9 Wzrost temp. m[f;kmem:?.po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 9
niz
10 Temperatura famliwogci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wypesazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu,

2.2. Kruszywo
Tablica 2 — Wymagania wobec kruszywa
Lp. | Wiageiwoscei kruszywa Wymagania
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasns
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gazons
Gaonrs
3 Zawarto$é pyhu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f
Ksztah kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria
4 . ; vz Flss lub Slss
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w c
? kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz: Deklarowana
Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug normy
6 PN-EN 1097-2. badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LA4o
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA241
9 Mrozoodporno$é wedhig PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na kruszywie 8/11, P
11/16 lub 8/16 wartos¢ w % nie wyzsza niz: :
10 .Zgorzel sloneczna’™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLra
11 Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
12 2 5 meec(, 1
wyzsza niz:




13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wiclkopiecowego wymagana odpomoéé
chlodzonego powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 p.19.1:
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego .
. padmk powiettzeni wezclymg PN-EN 1744-1 };.19.2 : ¢ WRPPIHEENA SO
is Stalo$¢ objgtosci kruszywa z 2uzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1. p. Vis
19.3; kategoria nie wyzsza niz: '
Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego
16 Uziarnienie wedhig PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
17 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhig kategorii: GrcNR
18 Zawarto$¢ pyhi wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie WyZsza niz: fis
19 Jakos¢ pylu wedug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
20 Kanciasto$é kruszywa drobnego we.fi{ug P‘I.U-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Fodilisromwana
nizsza niz:
21 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9 kategoria WA21
22 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
23 . E mrpc0,1
WyZsza niz:
Wymagania wobec wypelniacza
R : zgodnie z tablicg 24
24 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10; w PN-EN 14043
25 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
26 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
27 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypehiaczu wedhug PN-EN
28 . Vasus
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana
29 . Argp8/25
kategoria:
30 | Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
31 Zawartoé¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedhug PN-EN 196-2, CCr
kategoria nie nizsza niz:
3 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w WyPelniacm mieszanym, wymagana Ka g 1ub Ko Demonmg®*
kategoria:
33 »,Liczba asfaltowa” wedhg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekisrowana

* Kruszywa grube, kiére nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpomosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sy uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajacg z wagowego udziah kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;j oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

** W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowaé ze $rodka
adhezyjnego pod warunkiem osiggnigcia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4. Procentowy udzial wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany. aby przy ustalonej zawartogci wypelniacza, ilosé wodorotlenku wapnia
byla 1.0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KiDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza
mieszanego stosuje si¢ kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajace ceche skaly, wykonuje sig na frakeji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu,

Podloze sktadowiska musi by¢ réwne. utwardzone i odwodnione, Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodki polepszajace adhezj¢ asfaltu do kruszywa
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujgoe odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypemiacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypehiacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonaweg badan laboratoryjnych przyczepnosei asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie
badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnosé lepiszeza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje lub wypelniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablica 4.



2.4. Srodki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzyé taki rodek, ktérego przydamoéé zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnoéci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego skladajacej si¢ zodpowiednich wynikéw badan
potwierdzajgcych poprawne dzialanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty muszg zostaé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Spos6b dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszeza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonaweg sposob dozowania.

2.5. Wypelniacz mieszany
W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposéb jego dozowania i
sposéb ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaliowa z wypelniaczem mieszanym
musi spelniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4 w zaleznosci od zastosowania.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zigczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego
w rbznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzehni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé tylko materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty
itp. wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiahu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN
13808 i WT-3 2009 . Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”™ punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowarl 1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego. Mieszankeg nalezy wykonac z nowych materiatow.

3. Sprzet
3 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
- wytwérmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy.
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie.
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

3.2. Transport
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub  samochodach  izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W Zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach. autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).



Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transporfu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzehnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke,

4. Wykonanie robot

4.1.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy zaprojektowaé z nowych materiatow wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego,
Krzywa uziamnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC16W do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej
oraz minimalne zawartoéci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.
UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestodci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m?. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscig nalezy
do Bmin zastosowa¢ wspélczynnik korygujacy « wg wzoru:

a=2,65/pa

gdzie:
pa - ggstos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szefcienny (Mg/m®), okreslona zgodnie z norma
EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosé lepiszeza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki mineralno-
asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawezej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m

224 100

16 90-100

11,2 65-80

2 25-55
0,125 5-15
0,063 3-8
Zawarto$¢ lepiszcza Bumin 4,4

Tablica 4 — Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawezej

Warunki
A zageszczania . . .
k
Wilasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania Wymagane
13108-20
.. . C.1.2,ubijanie, Vmin3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzeds PN-EN 12697-8, p. 4 Voo 60
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2,ubijanie. VFB min 6o
lepiszczem 2x50 uderzen EOGERRE0T Sulh8 VFB max 50
$¢ wol trzeni C.1.2,ubijanie,
A A e jubijanis PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
w mieszance mineralnej 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12,
.. C C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
e 2x35 uderzeni | z jednym cyklem zamrazania, ISR w0
& badanie w 25°C
Wskaznik zaggszczenia - - =97

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zalgczniku 1

4.1.2.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidlowe
dozowanie skladnikéw. ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw igotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skiadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania skladnikéw
mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy skladnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancjg = 5°C.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskala wlasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza 0 wigeej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.



4.1.3. Przygotowanie podloza

4,1.3.1. Przygotowanie podloza i zwigzanie migdzywarstwowe
Podloze pod warstwg wigZaca i wyréwnawcza nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wyprofilowane,
réwne i bez kolein, Przed ulozeniem warstwy wiazacej i wyréwnawezej, warstwy nizej lezace powinny byé oczyszczone i
skropione emulsjg asfaltowa. Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta. Przygotowanie podioza wykonaé zgodnie
z wymaganiami ST D-04.03.01.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca i wyréwnawczg (pomiar fatg 4-metrowg Jub rownowazng metoda).
nie moga przekraczaé < 6 mm. Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnat podloze.
Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych muszg byé zgoedne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzehnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnodci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelnié materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypehié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug
norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

4.1.3.2. 'Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byla nie nizsza od 0°C.
Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania
mieszanki na podiozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw wlatwiajgcych
zageszozanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki)
ustawionej miedzy rozkladarks a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe. Nie dopuszcza sie ukladania warstwy
2 mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy
zlych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgodq Inzyniera.

4.1.4. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera
proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepts.
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreélenia grubogci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
- okreglenia potrzebnej liczby przejéé walcéw do uzyskania prawidiowego zageszczenia Warstwy.
Do takiej préby Wykonawea uzyje takich samych materialéw oraz sprzgtu, jakie bgdg stosowane do wykonania warstwy.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed
rozpoczeciem robdt zobowiazany jest wykazac, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

4.1.5. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy écieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢é zlokalizowany w miejscu polozonym poza terenem budowy w odlegiosci do 10 ki,
uzgodnionym z Zamawiajgcym na podbudowie utwardzonej (bitumnicznej, betonowej lub kamiennej). Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhigoséé co najmniej 50 m. Na odeinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej.
Wykonawea moze przystgpi¢ do realizacjii robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

4.1.6. Whbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem
gruboéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektows.
Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujacym uzyskanie
prawidlowego zaggszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna miescié sig w przedziale minimalnych i maksymalnych
wartoéci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.
Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperaturg zageszczania na podstawie wynikow
vzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. WskaZznik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.



4.1.7.  Poljczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami
i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazgcej i Wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0.1 - 0,3 kg/m?, przy
czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem.
- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilogé lepiszcza do skropienia. ktére po wlozeniu warstwy wigzacej i
wyréwnawczej uszezelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych,
Dopuszcza si¢ skrapianic rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5. Kontrola jakosci robot
5.1.1.  Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialy znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng. ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.).
- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreglone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6. Badania w czasie robét
6.1.1.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera),
6.1.1.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub Jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw ~ budowlanych  (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wWbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng  starannoscia
i w wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach.
W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badait Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaliowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.1.1.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe. polaczenia itp.) spelniaja wymagania okredlone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy. gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie. jednak nie bedzie przy nich

obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.



Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 ‘Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubosc lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.1.1.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo z3da¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze¢sciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, 1o odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.1.1.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badaf kontrolnych, co, do ktoérych istniejy uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan

kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kit6rej niekorzysé przemawia wynik

badania.

6.1.2.  Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.1.2.1. Uwagi ogdlne
Wiadciwodci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszceza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.1.2.2. Warstwa asfaltowa

6.1.2.2.1. Czesto§é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.
Tablica 6 — Czesto$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

e s Minimalna czg¢sto$é badania
Lp. Badana wlasciwos¢ - = p z
Cigg drogi Strefa skrzyzowania
2 razy na odcinku
Szerokosé / co 100
1 zerokosc warstwy 0 m o diugosci 200 m
X . na kazdym pasie ruchu
5 Réwnodé nodiuzna warst na kazdym pasie ruchu AP p
(4] ~
° P " pomiar protilografem (IRI) PRRVE: RUlivELme

lub profilografem

3 Rownosc poprzeczna warstwy co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km ‘ 10 razy na 0,5 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy ¢o 20 m na prostych i co 10 m na tukach,

6 Uksztaltowanie osi w planie na osi i krawgdziach jezdni

i i poduz g
7 Spoiny poprzeczne. Vpodinine cala dhugo$é spoiny i polaczenia
polgczenia
Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggla
pomiar ciagly L
10 Wiasciwosci przeciwposlizgowe lub punktowy co 250 m na kazdym .pomlar c1?gty i p‘nlnktowy .
pasic ruchu ** min. 1 na kazdym wlocie/wylocie




* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych ukéw
poziomych.
** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspolezynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy wykonaé
pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metods.

6.1.2.2.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna byé nic mniejsza od szerokodci zaprojektowanej i nie wieksza od niej
65 cm,

6.1.2.2.3. Réwnosé podluina

6.1.2.2.3.1. Metoda profilometryczna (IRI)
Do odbioru. pomiar réwnosci podiuinej nalezy stosowaé profilometryczng metodg pomiaru, umozliwiajaca obliczanie
wskaznika rownosci IRI.
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien byé wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracie, z
doktadnoscig 1.0 mm. profilu podhuznego o charakterystycznych dhugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od
0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 25 m. Diugoéé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé
wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnoé¢ podhuzna jest okredlona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢é
na 50%, 80% i 100% dhugodci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 7.

Tablica 7 - Wymagania wobec réwnoéci podluznej
Element nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy ruchu <1,2 <2,0 <30

6.1.2.2.3.2.  Pomiar planografem
W strefie skrzyzowania nalezy wykonaé pomiar planografem. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna okreslona jest przez wartodci odchylef réwnosci. ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwigkszg odleglos¢ miedzy tatg a mierzona powierzehniy Wartosci odchylen. wyrazone w milimetrach, okresla tablica 8.

Tablica 8 — Wymagania wobec réwnoéci podluznej
Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu <4.0 <50

Jezeli w strefie skrzyzowania istnieje techniczna mozliwosé wykonania pomiaru réwnosci podiuznej metoda
profilometryczng (wskaznik IRI) to metoda ta ma pierwszefistwo przed metoda pomiaru planografem. Wymagania wobec
réwnodci oznaczonej met IRI sa zawarte w tablicy 7. Wybrana metoda pomiaru réwnosci podtuznej w strefie skrzyzowania
musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

6.1.2.2.4. R6wno$é poprzeczna
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metodg 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04, Wymagana réwnoé¢ poprzeczna
jest okre$lona przez wartod¢ odchyleit réwnosci, kiére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigkszg odlegloéé miedzy lata, a
mierzong nawierzchnig w danym profilu.
Wartoéci odchylen, wyrazone w milimetrach, okre$la tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej
Element nawierzchni 100%
Pasy ruchu <40

6.1.2.2.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektows z tolerancj = 0,5%.

6.1.2.2.6. Rz¢dne wysokoSciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projcktows z tolerancjg + 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzg¢dnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.1.2.2.7. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows z tolerancig 5 em.

6.1.2.2.8. Grubo§é warstwy
Grubos¢ rzeczywista wloZonej warstwy po zageszczeniu powinna miescié si¢ z tolerancjs £10% w stosunku do grubosci

zaprojektowane;j.
6.1.2.2.9. Spoiny technologiczne podluine i poprzeczne, polgczenia
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podhuznych i poprzecznych oraz polgczeri powinno byé
zgodne z ST D-04.03.01.
Zlgcza powinny by¢ rowne i zwiazane.
6.1.2.2.10.  KrawedZ, obramowanie warstwy
Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnie,
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla koniecznosé obcigcia, pokryta asfaltem
podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy. albo pokryta asfaltows zalews drogowa. Grubosé warstwy pokrycia
powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.
6.1.2.2.11.  Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszezacych sie i spekar,
6.1.2.2.12.  Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie




Zaggszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za podstawg do
obliczen nalezy przyjaé gestosé i gesto$é objetoSciows mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwémi. Nie
dopuszcza sig stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objgtodciowej ze skladu wejsciowego lub
wyjéciowego (z recepty).
7. Obmiar robét
Jednostka obmiarows wykonania warstwy wiaZgeej i wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr
kwadratowy).
8. Odbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Podstawa platnosci
8.1.1.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie ta$mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Wiszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami Inzyniera,
8.1.2.  Sposéb rozliczenia robot tymczasowyeh i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych. jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

9. Przepisy zwigzane

9.1.1. Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czeéé 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaZnika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoéci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgsé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czgs$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci nasypowej i
Jjamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg



PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 7: Oznaczanie gestodci
wypeiniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwogci kruszyw - Czeéé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornogei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
- Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czgéc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierécien i Kula
Asfalty j lepiszcza asfallowe - Oznaczanie zawartosei wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalodei na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czest 4: Oznaczanie podatnosci wypeiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoéci parafiny - Cz¢$é 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza - Cz¢éé 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza - Czgéé 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsé 6: Oznaczanie gestosei objetosciowe; metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo -
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cz¢s¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgsé 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgéc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czeéc 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czescé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgé¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢é¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgdc 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgsé 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesé 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornogci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow



PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypeliacze zlaczy i zalewy - Czeéé 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypeiacze zlgezy i zalewy - Czgéé 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

9.1.2. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2016. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10. Inpe dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisdw techniczno-budowlanych

dotyczacych drog publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegolowej Specyfikacji Technicznej s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszowka

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét

wymienionych w p, 1.1,

1.3. Zakres Robit objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej dotyczg frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej "na

zimno" przed wykonywaniem nowych warstw nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynnos¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci

poprzecznej i podiuzne;j jezdni lub usuniecia warstwy nawierzchni,

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym.
powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia,
Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne warunki dotyczgce Robét

Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacja Projektows, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy zastosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzehni bitumicznej na zimno na okreslona glebokosé z

dokladnoscia okreslong w p. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanic wymaganej réwnosci oraz pochyles poprzecznych i
podluznych powierzchni po frezowania Wymagana réwnosé okreslono w p. 5 n/n SS8T.

Do matych Robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopudcié frezarki sterowane mechanicznie,

Szerokos¢ bgbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé bebna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej szerokosci jezdni szerokoéé bgbna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne",

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowyladowcze..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne"”

5.2. Wykonanie frezowania
Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykonaé na powierzchniach okreslonych szczegélowo w Dokumentacji

Projektowe;j.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarkg sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi oraz réwnosé powierzchni okreslong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glgbokos¢ projektowang z dokiadnoscia + 5 mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrows latg zgodnie z BN-66/893104 [1) przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wiecej niz 12 mm. Frezy nie powinny byé nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po
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frezowaniu nie byla zbyt chropowata. Styk sgsiednich przejé¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie;
dopuszczalna roznica pozioméw moze wynosi¢ = 3,0 mm.

Po zakoficzeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnoéci powinna by¢ oczyszczona tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowaé frezarki z odpylaniem lub stosowaé czyszczenie
strozowanej powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowa¢ na plac przerobowy z zainstalowang mieszarka
z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziamionego zwirem kruszonym)
oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-g).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci Robét
Ogblne zasady kontroli jakoéci Robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakoéci Robot
Kontrola jakoéci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy I.

Tablica 1. Zakres i czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czestotliwosé badan kontrolnych
L Réwnosé podiuzna Latg 4-metrowg co 20 m

2 Rownosé poprzeczna Lata co 20 m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szerokos¢ frezowania Co25m

5 Glebokost frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien byé zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg +
0.5% 0.

Szerokosé frezowania powinna byé zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokladnoscig = 5 mm.

Glebokosé frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokladnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jednostka obmiarowa Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest 1 m? sfrezowanej nawierzchni na okre$long glebokogé.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbiér Robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za | m? strézowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakosci Robdt w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

frezowanie nawierzchni na okreslona glebokos¢ z zachowaniem wymaganej rownosci oraz pochylen

poprzecznych i podiuznych.

.odwiezienie strozowanego materialu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej.

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robét,

-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i fata.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Egka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp przez:

— plantowanie skarp i dna wykopéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby damina do niej przyrosla,

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otaczak) Iub obrobiony w ksztalcie nieregularmym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania

ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,

— nasiona traw,

—  brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub tasmy wycietej darniny. w zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukiadane, powinny
mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna byé w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukiada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$é nie
wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darning przed

zanieczyszczeniem.

2.4, Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia Jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o

drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104 [1].
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2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé wysuszony, posiadaé diugie wiokna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemia.

Skladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z galezi. zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane, Grubo$é szpilek powinna wynosié¢ od 1,5 do 2,5 em, a diugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocniefi rowéw i §ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504

[6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatogé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego
sprzetu:

— rowniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajgeych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4,2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem si¢ ziemi

roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozié dowelnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
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4.2.8. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymalo$é co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,-Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siggaé poza gérng krawedZ skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig roélinng powinna wynosié od 5 do 20 cm w zaleznosei od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gigbokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UloZong warstwg humusu nalezy lekko
zaggsceié przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie

wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sie bez ich

uprzedniego humusowania, w nizej podany sposdb:

— powierzchnig skarpy i rowu bezpodrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigtg stomg w ilosci
ok. 400 g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym, w ilogci ok. 400 g/m?;

- powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzehni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywa¢ wezesna wiosna do kofica maja. a W razie koniecznosci we wrzedniu i pazdzierniku,

Powierzchnia przeznaczona do damiowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darf przed wysychaniem. zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Damiowanie kozuchowe

Darfi uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajagcy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien byé
zaglgbiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby scisle przylegaly do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypemhié odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong
damning nalezy uklepac¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podloza,

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilodei nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Damiowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposéb, aby tworzyly
nie pokryte daming kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i SST. Ulozone w krate platy
darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanky traw spelniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1.5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-5-02205 [8].

5.5.2. Podklad
Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 c¢m. Podklad z grubszego kruszywa nalezy

ukfada¢ ..pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego si¢ wyrownywaé przecigganiem laty, .pod late”. Po
utozeniu podkladu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijaé.
Przy umocnieniu row6w i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna uiozy¢ warstwg zaprawy cementowo-piaskowej

w stosunku 1:4 i1 grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawegzniki uklada sig ,,pod sznur” tak. aby ich gérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawgzniki ukiada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podiozu lub na podkladzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada
Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem

skrajnych brukowcow lub kraweznikow.
Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” réwno z poziomem gdrnej warstwy bruku, Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna

przekraczac 1 cm.

5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukladaé na przygotowanym podkladzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty na
palikach na wysokosé od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnoscei, po linii obwodu umocnienia, ulozyé brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukiadaé tak, aby
szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly sig i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehié¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W
przypadku ukladania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu. szczeliny nalezy doktadanie wypeini¢ mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnig ubié¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypehié zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig
bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:

—  plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

—  plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],

—  prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktorym ukladane bgdg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I 2 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy ulozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zaggéci¢ do wskaznika I 2 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowg lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogblne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci

éwiadectwa wartoéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakos§ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin 1 obsunigé, czy
poszczegdlne platy daminy nie wyrézniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzehni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnosé przylegania poszczegdlnych platéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.

$cistoéé ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej
niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnieii elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokosei dna koryta - dopuszezalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

— réwnosci gémej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg  2m-1 cm,

— dokladnosci wypeknienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopow
wykonywanych r¢cznie w gruntach kat. I-I11 oraz umocnienie wlotu rowu odplywowego kamieniem narzutowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw poprzez plantowanie i brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialow.

— pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad. wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasjona rolin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Kolki faszynowe

10.2. Inne materialy
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
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D-06.03.01 WYKONANIE POBOCZY Z POSPOLKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (STWiORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych z pospétki w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Lgka-Olszowka

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (STWiORRB) jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze Scinaniem zawyzonych poboczy

i uzupelnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczednic do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. OdKklad - miejsce skfadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupeienia poboczy polozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,. Wymagania ogdine™ pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robdt
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw. ich pozyskiwania i skfadowania. podano w  STWIiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Rodzaje materialow stosowanych do uzupetnienia poboczy — kruszywo naturalne zaggszczane mechanicznie.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupelniania i wzmocnienia poboczy

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét okredlonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé sie¢ mozliwosciag
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

— roéwniarek do profilowania,

— ladowarek czotowych,

—  walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiomnikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych

przeznaczonych do przewozu gruntu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie i wzmocnienie poboczy
W przypadku wyst¢powania ubytkéw (wglebier) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelnié materialem o wilasciwosciach

podobnych do materiatu, z ktdrego zostaly pobocza wykonane.
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Miejsce, w ktérym wykonywane begdzie uzupeienie, nalezy spulchnié na gigbokosé od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie ulozy¢é w nim warstwe materialu uzupeniajacego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w STWIiORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosé
szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawgdzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zagg¢szczona powierzchnia
powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac
§ladow po przejéciu walcow lub zageszezarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgoednie z PN-B-04481 [1].

Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocni¢ kruszywem naturalnym zaggszczanym mechanicznie gr. 5 em.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia poboczy oraz
opracuje optymalny skiad mieszanki wedhig STWiORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWiORB D-05.01.01

,,JNawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosc badan
Lp. Wyszczegélnienie badai Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupelniajacej 2 probki
2 Wilgotno§¢ optymalna mieszanki uzupeiajgcej 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w §cigtym poboczu 2 prébki
4 Wskaznik zageszezenia na $cinanych lub uzupelnianych 2 razy na 1l km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwoéé oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw §cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnosé podiuzna co50m

3 Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, 2 tolerancig + 1%.

6.4.2. Réwnosé poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod latg

nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pk 8.

Roboty uznaje si(; za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWiORB D-M-00.00.00, Wymagama ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— Sciecie poboczy i zaggszezenie podioza,

— odwiezienie gruntu na odklad,

— dostarczenie materialu uzupetniajacego,

— rozlozenie materiatu,

— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszowka

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania

pionowego na projektowanych odcinkach drég. Dokladna lokalizacja wg Projektu organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy Jub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na

konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materialdw (stal; aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskows lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, kiérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kiérego lico wykazuje wladciwoséci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporeza znaku - shup (shupy), wysiegnik, wspomnik itp.. na ktérym zamocowana jest tarcza znaku. wraz
z elementami sfuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty produkeji.

1.4.8. Znak uiytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia - podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne" pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawea Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoét z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00

2.2. Materialy do oznakowania pionowego

2.2.1. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé aprobatg techniczna
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczeristwa (znak ,.B") nadany przez

uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,.na mokro"

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B 19701 [4].
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2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701

[4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o

marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogdéle charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru

Konstrukeje wsporeze - mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur:

Srednica zewnetrzma rury - 70 mm

Grubog¢ $cianki - od 2,9 do 16 mm

Masa ] m - 4,80 do 21,3 kg/m

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inncj normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowar i naderwan
Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce sig w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

-dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosei doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢é wykonane =ze stali w pgatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55 R 65.
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajagcym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytworcy. znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloéé materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonficzenia znaku, muszg
wykazywaé pelng odpomos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku,
okredlony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje¢ montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukeje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

- blacha stalowa.
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy. np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1.0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym Iub elektrolitycznym. Dopuszeza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakéw przed korozjg. np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nic dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna byé odporna na korozje w warunkach zasolenia,

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm.

- z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm,

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig Iub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:

- dla tarcz wzmocnionych przemoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa,

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowarn, wgieé, lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosié wigcej niz
1.5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre, Znieksztalcenia krawgdzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktbrym tarcza ta (w znakach drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byla poddana,
muszg by¢ usunigte. Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztalowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie modutowych
ksztaltownikdéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg by¢ wigksze od 0.8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowyumn,

Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarczg znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku.

Sposdb polgczenia folii z powierzehnig tarezy znaku powinien uniemozliwiaé Jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej. technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka. nie mogg na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania,
Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku,
Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by taka aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 2 mm.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$é znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz
0.7 lokalnych usterek (zatamania. pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
Jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszceza sig do 3 zarysowarn o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dhugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci znaku dopuszeza sie nie wigcej niz 5 rys szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego. oraz o powierzchni nie przekraczajacej § mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢é
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie Jjakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okredlonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgeych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
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huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byc¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0.10 - wedlug wzorca stanowigcego zalgcznik do ,Instrukeji o
znakach drogowych pionowych" [28]. Grubost powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku, jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nicodblaskowego
Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢é wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatow
nie wykazujgcych odbicia powrotnego (wspoldroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe

(zwykle) materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac peine zwigzanie z podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne s3 w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze,
zniszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszezalne sg
Jokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubosé farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od

20 pm.

2.7.4. Warunki dedatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawgdzie folii, symboli, napiséw obramowan itp. muszg by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralnosé znaku przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodbiaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wsp6lczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowigcego zalgcznik do Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze byé¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé
niezabezpieczone farba ochronng W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjng.

2.8. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporezych

znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoéci od ich wielkosei.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z

BN-85/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem

z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym. podiozu. Prefabrykaty
nalezy ukiadaé na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy pediozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych. z dala od materialéw dzialajacych korodujgco i w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Do wykonywania oznakowania pionowego mozna stosowac;

- koparki kolowe, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawie samochodowe o udzwigu do 4t.

- ewentualnie wiertnice do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- $rodki transportowe do przewozu materiatéw,

- przewozne zbiorniki na wodg,

- sprzet spawalniczy, itp.

oraz inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport elementdw barier stalowych

Transport elementéw oznakowania pionowego moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportowym. Elementy
konstrukcyjne znakéw nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dhuzsze nalezy przewozié w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczenia zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach producenta.

Elementy oznakowania pionowego nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami

mechanicznymi.

4.3, Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem.
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawi) goceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszankg betonowg nalezy przewozié zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Ogblne wymagania dotyczace Robét pedano w SST DM 00.00.00.

Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bgdga Roboty przy wykonywaniu oznakowania pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonywanicm wiasciwych Robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST i wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw oznakowania pionowego,

- ustalié wysokosé zamocowania znakow na konstrukeji wsporczej

5.3. Osadzenie stupkéw do znakéw drogowych pionowych
Spos6b osadzania shupkéw, zapewniajac zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy jego odksztalcen lub uszkodzen
oraz rodzaj sprzgtu i jego charakterystyke techniczna, zaproponuje Wykonawea i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

5.3.1. Wykonanie doléw pod shupki

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej. to doly (otwory) pod stupki powinny mieé¢ wymiary:
~-przy wykonywaniu otworéw wiertnica- srednica otworu powinna pozwoli¢ na umieszezenie shupka w dolku
-przy rgcznym wykonywaniu dotlu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosié
30x30cm, a glgbokos¢é otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego.

5.3.2 Osadzenie slupkéw w otwerach wypekionych gruntem
Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno

uwzgledniaé:
- zachowanie prawidlowego polozenia stupkéw
- wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy mm 5 cm.

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) Iub
zageszezonym gruntem rodzimym, przy czym wskainik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowsa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,
- odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglogci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach

drogowych pionowych [28].

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odlgezenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
érub mocujacych przez lico znaku.
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5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly. zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajgce na znak, nie mogg
powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporczq musi mie¢ tabliczke znamionows z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcey lub dostawcy,

b) datg produkcji,

¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszag byé wykonane w sposéb trwaly i wyraZny, czytelny w normalnych warunkach

przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D.M 00.00.00.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialbw do wykonania fundamentéw betonowych .na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych. na wniosek Wykonawey, Inspektor Nadzoru moze

zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe: z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikdéw badan
badania
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badanz Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzyé
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. linialéw z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badafn powinny by¢
zgodne z wymaganiami punktu
2
wyrobow liczacej do
1000 elementow
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

zgodnoé¢é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja. wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest | szt (1 sztuka) znaku pionowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru Robét
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Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST DM 00.00.00. Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiarow i
badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr barier ochronnych obejmuje:

a) odbior ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé¢ za | sztuke ustawionego oznakowania pionowego bgdzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét i
materiatéw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robét obejmuje:

-prace pomiarowe i Roboty przygotowawecze,

-oznakowanie Robdét,

-dostarczenie na miejsce wbudowania oznakowania,

-ustawienie shupkéw dla znakéw pionowych,

-montaz znakéw pionowych w sposb zapewniajgcy stabilnoéé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
-przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w SST,

-uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250
2.PN-B-06251
3.PN-B-06712
4.PN-B-19701
5.PN-B-23 010
6.PN-B-32250
7.PN-E-06314
8.PN-H-04651
9.PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

23. PN-M-69775

24. PN-8-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2 Inne dokumenty

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosei
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia
Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenic agresywnosci korozyjnej rodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk
Stal nisko stopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Dzwignice, Ogblne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe i otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania
Spawalnictwo. Wadliwo$é zlgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja o znakach drogowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r. (Monitor Polski NR 16, poz.

120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI 1 OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem faw i wypehieniem szczelin na

tukach przy elementach prefabrykowanych w ramach
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

ustawienia krawgznikow i opornikéw betonowych (wtopionych) na lawach betonowych wra z wypetnieniem szczelin,

Zakres rob6t przy wykonaniu krawgznika i opornika betonowego obejmuje:

— ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 15x22cm na wykonanej fawie betonowej C12/15 z oporem.,

- ustawienie obrzezy betonowych 8x25 cm na lawie betonowe]j C12/15 z oporem
1.4. Okreflenia podstawowe.
1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzehni znajdujacych sig na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar krawgznika/opornika okreslony w celu Jjego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materialy:
— krawezniki betonowe,
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawegzniki/opomiki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw/opornikow
Krawgzniki/oporniki betonowe mogg mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik/opornik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng gruboéé 4 mm),
- skosne krawgdzie krawgznika/opornika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta.
krawgznik/opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika/opornika); zalecana dhugosé prostego odcinka krawgznika/opomika wraz ze zigczem wynosi 1000
mm,
powierzchnia kraweznika/opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee Iub obrébee chemicznej,
plaszczyzny czolowe krawginikow/opornikéw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukiadanie lub
ryglowanie (przyklady w zal. 1),
— krawegzniki/oporniki Jukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklesle (przyktady w zal. 2),
2.2.3.2, Wymagania techniczne wobec kraweznikow/opormnikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom/opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika/opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha [Zatgcznik [Wymagania
1 [Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych Diugosé: + 1%, =24 mm i < 10 mm
od-chylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
momi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
dokiadnoscig do milimetra + dla innych czedei: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 [Dopuszczalne odchytki od |C
plaskosci i prostoliniowosci,
idla dlugo$ei pomiarowej
300 mm 1.5 mm
400 mm & 2.0 mm
500 mm 2.5 mm
800 mm t 4,0 mm
2 [Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1  [Odpomno$é na zamrazanie/ [D bytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m?
lodladzajacych
2.2  [Wytrzymalo$é na zginanie |F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona w dokumentacji Wytrz. wytrzymaloéé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3.5 >2.8
Inspektora Nadzoru) 2 5,0 >4.,0
3 6,0 >4.8
2.3 [Trwalosé ze wzgledu na F [Krawegzniki majg zadawalajacg trwalodc
wytrzymalosé wytrzymalo$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2
loraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4  |Odpornosé na Scieranie IGiH (Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona [Klasa [szerokiej $ciernej, [Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor-  [wg zal. G normy — [wg zal. H normy —
lub przez Inspektora nosci  [badanie badanie alternatywne
INadzoru) odstawowe
1 Nie okreslasie  [Nie okreéla sig
B3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm K< 18000 mm?*/5000 mm?
2.5  |[Odpomo$¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia krawegznika/opornika nie
poslizgnigcie byla szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornoscé.

b)jeshi wyjatkowo wymaga sig podania wartosci
odpomosci na poélizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng jej warto§é pomierzona
wg zal. [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

ic) trwaloéé odpomosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania
kraweznika/opomika jest zada-walajgca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie zostalo
odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 [Wyglad J a) powierzchnia kraweznika/opornika nie powinna

mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach/opomnikach dwuwarstwowych

ic) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a)krawezniki/oporniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okreglié rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,
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¢)réznice w jednolitodei tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowedw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa scieralna lub caty

element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta. zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwoéei surowcow lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowar krawe¢znikéw/opomikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
krawgznikow/opornikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikdw/opornikdw
Krawegzniki/oporniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhig typdw,
rodzajow, ksztattéw. cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawgzniki/oporniki betonowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 om, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika/opornika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10]. cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materialy na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik/opornik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]. a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
b) lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [91.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw/opornikéw
Spoinowaé nalezy krawezniki na tukach. Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé
nastepujacym wymaganiom:
2.2.6.1. Zalewa na goraco
Do uszczelniania ,,na goraco™ szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac zalewy asfaltowe z

dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobra
zdolno$¢ wypelniania szczelin, niska spltywnoéé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do Scianek. a takze dobrg
rozeiggliwos$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco s3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktéry
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadac aprobate techniczna
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, np.:
—  nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),
—  odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciagalne),
ktérych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowej.

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny byé skladowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach .
2.2.6.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajgcy przyczepnosé zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien edpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inspektora:
1) konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyplywu z

(do nakladania pgdzlem lub natryskiem) kubka Forda @ 4 mm
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2) czas odparowania rozpuszezalnika < 60 minut
3) préba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od scianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy skladowaé w pojemnikach, w sposob zabezpieczajgcy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem
przepisdw przeciwpozarowych.
2.4, Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszezelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajgcy powinien byé wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego materiatu
spelniajacego wymagania okreslone dla sznura i mieé ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna byé stata.
Dopuszcza sig tolerancje $rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢é wigksza o okolo 25% od szerokoéci szczeliny.

Do zalew na gorgco mogg byé stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura - wylgcznie wykonane z materiatu
odpomego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzil z jednego Zrédta dla calego wykonywanego zadania,

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajaey z materialu syntetycznego spelnial nast¢pujgce wymagania:

twardos$¢ wg metody Shore’a (skala ,A™)  15do 25
wytrzymaloéé na zerwanie = 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadzaé badania odpornodci sznura na krétkotrwale dzialanie gruntownika
oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajaey nalezy skladowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszezegélnych
rodzajéw i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie
goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypelnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim
materialem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub suchg maczkg kamienng wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skladowane w zamknigtych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg. mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o padiozu twardym i suchym, b) terminy trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
sie razem z paletami, z dopuszcezalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sig w stosy plaskie o liczbie warstw

12 (dla work6w trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonywania szczelin w spoinach krawgznikéw i opornikéw betonowych
3.3.1. Przecinarki i frezarki
Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaé przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze tnace,
zapewniajgce wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb glgbokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych,
Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
3.3.2. Szczotki mechaniczne
Do czyszczenia szezelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, wyposazone w
tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny mie¢ érednicg min. 180 mm i grubos¢ dostosowang do szerokosci

szczelin.

3.3.3. Lance goracego powietrza
Do osuszenia szczelin nalezy stosowad lance gorgcego powietrza zasilane sprgzonym powietrzem o cisnieniu od 0.4 do

0,6 MPa i wydajnoéci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min, Zrédlem ciepla
podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewngtrzny palnik zasilany pltynnym gazem propan-butan.
3.3.4. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze byé stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajacego w szezeling i
weiskania go na zadang gleboko$¢. Przy matym zakresie rob6t sznur mozna wprowadza¢ w szczeling rgeznie. przy pomocy
prostych pomocniczych przyboréw.
3.3.5. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni system ogrzewania i
mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciggle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewniac¢ sprawne. sterowane
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regulowanym termostatem, poérednie ogrzewanie olejowe i zapobiegaé przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotla. Palnik kotla
zasila si¢ plynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opalowym.
3.3.3.6 Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszezone szczotkg mechaniczng Scianki szezeliny, shiza specjalne
wiryskarki z mala sprezarkq lub zbiomikiem ci$nieniowym, zapewniajgce réwnomierne pokrycie $cianek cienkg warstwa srodka
zwigkszajacego przyczepnosé zalewy do $cianek.

Gruntownik mozna takze nanosié¢ pedzlami,
3.3.3.7. Urzadzenia do wypelniania szczelin zalews na gorgco

Do wypehiania szczelin zalewg na gorgco nalezy stosowaé specjalne kotly do podgrzewania zalewy Wyposazone w
dodatkowy zespél cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem zakoficzonym specjalng wylewka,
Wylewka musi by¢ wyposazona w zawdr pozwalajacy na regulacie ilosci lub catkowite odcigcie wyplywu podawanej zalewy.
Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci wypetnianej szezeliny.

System cisnieniowego podawania gorgcej zalewy do wylewki musi zapewniac sprawng prace w nizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy malym zakresie uszczelnien, zalewg mozna wlewaé recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, rgezne lub mechaniczne, powinno zapewnié réwnomierne wypelnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowe;j z niewielkim meniskiem wklestym.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw/opornikéw

Krawgzniki/oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawgzniki/oporniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawegzniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goma warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinicn sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpicczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

4.2, Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeks w dostarczanych

metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0.3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem zabezpieczajacym

zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika
Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu w szezelnych pojemnikach z tworzywa sztucznego

lub z metalu. Ze wzgl¢du na latwopalno$é, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z zachowaniem
odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych,
4.4. Transport sznura uszczelniajgcego

Sznur uszczelniajacy powinien byé zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i poplataniem.

Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i
ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny byé transportowane w taki spos6b by nie zostaly uszkodzone, a
zwoje réznych wymiaroOw wymieszane,
4.5. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami

transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workéw, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukiada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzed do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkow.

Maczke kamienng workowang mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacig projektows i SST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,



krawezniki betonowe  D-08.01.01

2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow/opomikdw,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
~ ustalié¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosdciowych,
— usuna przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustalié¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,
—  okreslié kolejno$é, sposéb i termin wykonania robot.
5.4, Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod faweg, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod Jawg powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej
metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawg betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie aw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw/opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikéw/opomnikéw

Swiatlo (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika/opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,.wyrobienie™ scicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna §ciana kraweznika/opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, Zwirem, Huczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw/opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na mokro, przed zwigzaniem betonu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw/opornikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw/opornikéw zaprawg cementowo-piaskows
stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw/opornikéw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny wykona¢ tylko na tukach.

Spoiny kraweznikéw/opornikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki/oporniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Do robét wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin
W czasie wykonywania robét zwigzanych z wypelnieniem szczelin, nie mogg wystgpowaé opady atmosferyczne, a temperatura
powietrza w trakcie wypelniania zalewa na gorgco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sig zalewanie szczelin w
temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goracego powietrza. Nie
zaleca sie wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow,
5.7.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg 1 SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

6. roboty przygotowawcze,

7. czyszczenie i suszenie szczeliny,

8. wypelnienie dolnej czgsci szczeliny,

9. gruntowanie szczelin,

10. przygotowanie zalewy,

11. wprowadzanie zalewy do szczelin,

12. roboty wykonczeniowe.
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5.7.1.1. Roboty przygotowawcze przed wypelnieniem szczelin
Przed przystapieniem do wypelnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gémej czeéci szezeliny na glebokosé od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokodci:
—  od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozomych i peinych),

b) usuniecia z gérnej czgsci szezelin wkladek z desek, piyt pil$niowych, plyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byly uzyte
do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien byé suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkéd (np. materialow, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robét.

5.7.1.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelnieniem nalezy szczeliny dokladnie oczyscié z zanieczyszezen obeych, pozostaloéei po cigeiu betonu itp.
Po oczyszezeniu pionowe Sciany szezelin powinny byé suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosei pylastych. Do ezyszczenia
szezelin nalezy stosowaé szezotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow szczeliny. Szczotke ustawia sig
na odpowiednig glebokos¢ szczeliny.

Pozostaly pyl nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szezeliny nalezy wysuszyé i wygrzac przy zastosowaniu lancy gorgeego powietrza.
5.7.1.3. Wypehienie dolnej czgsci szczeliny

Dolng czgs¢ szezeliny, ktéra nie podlega wypemicniu zalewa mozna uszezelnié przez weisniecie sznura
uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okolo 25% od szerokogci szczeliny Iub innego materiaty,

Poziom weiénigtego sznura powinien zapewniaé odpowiednia glgbokos¢ wiasciwego wypehienia szczeliny zalews.

Sznur uszezelniajaey moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak pdzniejsze
osiadanic wypelnienia lub przyczepno$¢ zalewy do dna szezeliny (tzw. tréjplaszozyznowa przyczepnosé).
5.7.1.4.. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na goraco. boczne $cianki szezelin powinny byé zagruntowane gruntownikiem
{roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnose).  Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypeinienia w
ciagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszezalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypelnienia szczelin.

5.7.1.5. Przygotowanie zalewy na goraco
Zalewg rozgrzewa si¢ w kotlach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu plynnego, ktéry jest

przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszezenin lub straci¢
elastycznoéé.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie
zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiomiku po skoficzonej pracy.

5.7.1.6. Wprowadzanie zalewy na gorgco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub rgcznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury roboczej
zalecanej przez producenta. Zalewg wprowadza sig w szczeling grawitacyjnie lub pod cignieniem przy pomocy weza z
odpowiednig koficéwkg. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych szerokosci szezeliny niz podana
w pkeie 5.3 lub na pochylych powierzchniach, mozna wykonywaé zalewanie w dwéch warstwach, Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Glebokosé wypeinienia szczeliny zalews na gorgco powinna byé zgodna z dokumentacja projektows (zwykle od 15 do
30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwié wyciskanie jej, w porze goracego lata.
Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szezeliny, a prawie zerows do dna szczeliny,

Przy malych zakresach rabét i w miejscach trudnodostgpnych, zalewe mozna wbudowaé rgcznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakoficzonego wyprofilowana stosownie do szerokogci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca sig zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szezelin przed zabrudzeniem, np. przez
naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdhiz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstale zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych

narzgdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obroty i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikéw/opornikéw,

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw/opomnikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianin krawgznikéw/opornikdw betonowych powinny
obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkeie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zag¢szczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoséci wykopu wynosi + 2 cm, Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnoé¢ profilu podiuznego gormej powierzehni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosié¢ + 1 em na kazde 100 m fawy,
b) wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
- dla wysokoéci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnosc gérnej powierzchni law.
Réwnogé gémej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach. na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia lawy i przylozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie law z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thicznia, badane probg wyjecia poszezegolnych ziam thicznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonancj
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw/opornikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw/opomikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszezalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawgznika/opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
¢) réwnoéé gomej powierzchni kraweznikéw/opomnikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika/opornika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomi¢dzy gorng powierzchnig kraweznika/opornka i
przylozong lata nie moze przekracza¢ 1 em,
d) dokladnosé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeione catkowicie na peing glebokos¢.
6.3.4. Badania wypelnienia szczelin
W czasie robot nalezy sprawdzaé szerokosé i glebokosé szcezelin, ktore powinny byé jednakowe na calej swej dlugodci, a takze
sprawdzaé czystosé szezelin po oczyszezeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdziC, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie
zawieraja zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pyldw oraz $ladéw wilgoci, a takze $laddw i plam
olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usungé lancg gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy
wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny s pokrywanc gruntownikiem. nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka Srodka zwu;kszalqcego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czgstek rozpuszczalmka zagruntowane $cianki
przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawdw Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzac makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikéw temperatury zalewy i
oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwéch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z
przykrywkami probki zalewy i dostarezy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem
wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzié¢ prawidlowo$¢ ich wypelnienia zalews na goraco.

Jezeli goracg zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy material ten

réwnomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szezeliny.

a)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im (metr) ustawionego kraweznika/opornika oraz 1m wypelnienia szczeliny.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. '
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
[ wykonanie koryta pod tawe,
0  wykonanie fawy,

8.2. Odbibr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu zwigzanych z wypelnieniem szczelin
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajaeych zakryciu podlegajg:

nacigcic i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

oczyszezenie i osuszenie szczelin. usunigceie $ladéw i plam olejowych,

wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeling,

zagruntowanie Scianek szczelin gruntownikiem.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia I m krawgznika/opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie krawgznikéw/opornikéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ odwiezienie sprzetu.

Cena 1 m wypehnienia szczeliny zalewg na goraco obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
" dostarczenie materialéw i sprzgtu na budowe,
wypeinienie szczelin zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
pomiary i badania laboratoryjne.
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktre sy niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeéé 1: Wymagania, wlasciwoéci, produkcja i
zgodnosé

5, PN-EN 1340:2004 iPN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

EN 1340:2004/AC
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6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

T PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11 PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12 PN-EN 191-1:2002 Cement, Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

| £ PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
14. PN-EN 14188-1:2005 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Cz¢é¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdléw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

L1. Przedmiot niniejszej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST, $§ wymagania dotyczace ulozenia korytek Sciekowych betonowych
prefabrykowanych w ramach przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230 010 G Krasna Laka-Olszéwka

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w peLLL

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem korytek sciekowych

betonowych 50x60x15 na pedsypce cementowo piaskowej oraz lawie betonowej gr. 15cm.

1.4.  OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w OST D.00.00.

1.4.1. Korytko Sciekowe betonowe - korytko sciekowe, element prefabrykowany shizacy do powierzchniowego odprowadzenia wéd
opadowych.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie Scieku.
1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w

OST D.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w QST D.00.00” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D.00.00 pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- korytko sciekowe betonowe prefabrykowane 50x60x15¢m — kolor szary.

3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet
a) Wozki widlowe,
b) Reczne narzedzi np. fopaty, szpadle, taczki itp.
¢) Inne niezbgdne do wykonania podbudowy

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00 pkt 4.

Transport betonowych elementéw $cieku moze odbywa¢ si¢ na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez
beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Scieki korytkowe w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego sciekow na $rodki fransportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna
dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D.00.00 pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale 0znaczy je w terenie za pomocs kotkéw osiowych, kotkéw

$wiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej iloéci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shizby

geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. Wykonanie $cieku z elementéw betonowych
Korytka scickowe uktadane bedg na lawie betonowej z betonu C12/15 zgodnie z SST D 04.00.
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Ustawianie korytek powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny kostek nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek ukladanych na lawie betonowej nalezy wypelnié piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w OST D.00.00pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwno$é podiuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, kidra moze
wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia scicku a latg czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypelnienie badanej spoiny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest 1 metr [m] wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Brak.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbidr jest mozliwy po

spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci podano w OST D.00.00 pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metr [m] $cieku obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod lawy,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie $cieku z wypelnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiar6w i bada wymaganych w specyfikacji technicznej czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w

niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly
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2 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4, B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.
6. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic, parking6w i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11 BN-64/8845-02 Krawegzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
Katalog szezegolow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.






