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SPIS ZAWARTOSCI SPECYFIKACJI

Specyfikacja techniczna ogolna

Szczegolowa SST nr 1 koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podloza

Szczegolowa SST nr 2 warstwa odsaczajaca

Szczegolowa SST nr 3 podbudowa z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie

Szczegolowa SST nr 4 nawierzchnia z Kkostki brukowe;j

betonowej

Szczegolowa SST nr S wykonanie nawierzchni z trawy sianej

Szczegotowa SST nr 6 sprzet sportowy

Szczegolowa SST nr 7 pitkochwyty, ogrodzenia

Szczegolowa SST nr 8 geosiatka

10. Szczegolowa SST nr 9 roboty w zakresie instalacji
elektrycznych
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1. CZESC OGOLNA
1.a Nazwa ogolna:
PROJEKT ROZBUDOWY I PRZEBUDOWY BOISKA
SPORTOWEGO W M. BOLMIN
NA DZ. EWID. 552, OBREB 0002 BOLMIN, GM. CHECINY

LOKALIZACJA:
Identyfikator dziatki: 260403 5.0002.552

1.b Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych przewidzianych do realizacji projektem budowlanym obejmujacym :

Roboty budowlane :
e roboty ziemne,
e nawierzchnia z kostki brukowe;j,
e pitkochwyty
e wykonanie nawierzchni trawiastej siewem
e wyposazenie boiska
e rozbudowa trybun
e wymiana ogrodzenia i balustrady
e o$wietlenie boiska

e umocnienie skarpy geosyntetykami

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna jest jednym z dokumentéw niezbgdnych przy udzielaniu zamowien publicznych
1 stanowi zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonywania robdt obejmujagcych w szczegdlnosci
wymagania, wlasciwosci materialdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci
wykonania poszczegdlnych robot.

1.c Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Ubezpieczenie budowy

Wykonywane roboty budowlane nalezy ubezpieczy¢é w jednym z towarzystw ubezpieczeniowych.
Ubezpieczeniem winny by¢ objete zardéwno szkody wiasne jak i 0sob trzecich przebywajacych na budowie,
w zakresie nastgpstw nieszczesSliwych wypadkow, uszkodzen od ognia oraz warunkéw atmosferycznych,
zniszczen w trakcie wznoszenia obiektow, kradziezy oraz swiadomych zniszczen przez osoby trzecie.

Celem ubezpieczenia jest wylgczenie odpowiedzialnos$ci materialnej zamawiajacego lub wykonawcy z tytulu
szkod powstatych w zwigzku z zaistnieniem okreslonych zdarzen losowych i odpowiedzialnosci cywilnej
w czasie realizacji robot. Wykonawca bedzie zobowigzany do okazania na kazde Zzadanie zamawiajgcego
polisy ubezpieczeniowej oraz dowodu optacenia sktadek.

Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami zamawiajgcego.

Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, ostemplowany dziennik budowy (jesli jest
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wymagany). Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za nadzér placu budowy do chwili odbioru
koncowego robot.

Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od zamawiajacego dokumentacje przy przekazaniu placu budowy. Dokumentacja ta
zawiera¢ bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach
umowy. Dokumentacj¢ powykonawczg budowlana i geodezyjna, oraz wytyczenie budynku i projekt
organizacji zaplecza, projekty organizacji robot, plan BIOZ oraz projekty ewentualnych deskowan,
rusztowan itp. sporzadzi wykonawca na wiasny koszt jesli sa wymagane.

Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczna

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy
przez zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg
obowigzujace dla wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
w poszczegdlnych dokumentach obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w umowie. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu nalezy
powiadomi¢ niezwlocznie zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
rozbieznosci, opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjg techniczng. Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej powinny
by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu. Cechy materiatow i elementéw obiektow i budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony w dokumentacji projektowej lub
specyfikacji technicznej to nalezy przyjaé tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja
techniczng i wplyngto to niezadowalajaco na jakos¢ budowli lub obiektu, to takie materialy i roboty nie
zostang zaakceptowane przez zamawiajacego. W takiej sytuacji elementy obiektu lub budowli powinny by¢

niezwlocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt wykonawcy.

1.d Informacje o terenie budowy
Organizacja robot budowlanych

Wykonaweca jest zobowigzany zabezpieczy¢ plac budowy zgodnie z wytycznymi ujetymi w przedstawionym
do zaakceptowania przez zamawiajgcego projekcie organizacji placu zaplecza i robot oraz planem
BIOZ. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac niezbedne tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, schody i pomosty, o$wietlenie, wygrodzenie stref, tablice
ostrzegawcze i wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, ludzi i sprze¢tu. Koszt zabezpieczenia placu
budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene za przedmiot umowy.

Zabezpieczenie interesé6w osob trzecich

Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrong instalacji oraz za wszelkie urzadzenia w obrgbie budowy,
w tym celu uzyska od wiascicieli tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez
zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
przewidzie¢ rezerwe czasowa w harmonogramie robot na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przetozenia
oraz zabezpieczenia instalacji i powiadomi¢ zamawiajgcego oraz wilasciciela o zamiarze rozpoczgcia robot.
Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
wykazanych w dokumentach dostarczonych przez zamawiajacego
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Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:
e zanieczyszczeniami zbiornikdw 1 ciekdéw wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
e przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem norm hatasu,
e mozliwo$cig powstania pozaru.
Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony
srodowiska  obcigzaja ~ wykonawce  robot.  Wody  powierzchniowe i gruntowe nie mogag byc
zanieczyszczane w czasie trwania robot ani po ich uptywie z winy wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow tak, aby personel nie
wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych

na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Zaplecza dla potrzeb wykonawcy
Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza socjalno-sanitarnego
z dostepem do wody i energii elektryczne;j.

Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca dostosuje si¢ do obowigzujacych lokalnych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw, wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiasciwych
wladz, co do przewozu nietypowych wagowo i rozmiarowo tadunkow. Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich elementow uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdow
i tadunkéw lub o przekroczonej skrajni.

Ogrodzenia
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robot. Koszt zabezpieczen nie podlega odrebnej zaptacie.

Zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
Wykonaweca jest zobowigzany do przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
i chodnikéw publicznych. A takze usuwa¢ na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy

1.e Nazwy i kody robot budowlanych
Grupy robdét:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane
37400000-2 Artykutu i sprzet sportowy
Klasy robot:
45110000-1 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
45236110-4 Wyréwnywanie nawierzchni boisk sportowych
37450000-7 Sprzet do sportdw uprawianych na boiskach lub na kortach
45340000- 2 Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprz¢tu ochronnego
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45310000-3 Roboty instalacyjne elektyczne

Kategorie robot:
D 04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D 04.02.01 Warstwy odsaczajace
D04.04.02 Podbudowa z kruszyw
45233253-7 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
45112710-5 Wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej
37451000-4 Sprzet do sportow uprawianych na boiskach
45342000-6 Ogrodzenie, pitkochwyty
D-10.10.011 Geosiatka komérkowa
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.f Okreslenia podstawowe

Dziennik budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych robdt, przekazywania polecen i zalecen oraz korespondencji pomiedzy Zamawiajgcym,
Wykonawcg 1 Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami

i reprezentacji w sprawie realizacji przedmiotu umowy.

Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty. Materiaty - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do

wykonywania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowo - kosztorysowa, zaakceptowane przez
Zamawiajacego

Polecenie zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela
Zamawiajacego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
robot.

Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od zamawiajacego dokumentacj¢ przy przekazaniu placu budowy. Dokumentacja ta
zawiera¢ bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach
umowy. Dokumentacj¢ powykonawcza, projekt organizacji zaplecza, projekty organizacji robot, plan BIOZ
oraz projekty ewentualnych deskowan, rusztowan itp. sporzadzi wykonawca na wiasny koszt jesli sa
wymagane.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy
przez zamawiajgcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg
obowigzujace dla wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
w poszczegdlnych dokumentach obowigzuje kolejnosé ich waznoéci wymieniona w umowie. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu nalezy
powiadomi¢ niezwlocznie zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
rozbieznosci, opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjg techniczng. Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej powinny
by¢ uwazane za wielkoSci docelowe, od ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego
przedziatu. Cechy materiatow i elementéw obiektow i budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska

zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego
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przedzialu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony w dokumentacji projektowej lub
specyfikacji technicznej to nalezy przyjaé tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacja
techniczng i wplyngto to niezadowalajaco na jakos¢ budowli lub obiektu, to takie materialy i roboty nie
zostang zaakceptowane przez zamawiajacego. W takiej sytuacji elementy obiektu lub budowli powinny by¢
niezwlocznie rozebrane i zastgpione innymi na koszt wykonawcy.

2.0 MATERIALY

Zrédia uzyskania materialéw

Materiaty przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy musza pochodzi¢ od takich wytworcow
i producentow, aby w sposob ciagly spelnialy wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji
projektowe;.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych i pochodzacych z rozbiérki

Dokumentacja projektowa nie przewiduje pozyskiwania materialow miejscowych i pochodzacych
z rozbiorki dla robot.

Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do ich wbudowania byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wilasciwosci. Miejsca czasowego sktadowania materiatow
beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez wykonawce na koszt wtasny.

Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi zamawiajagcego o swoim zamierzeniu, co najmniej 14
dni przed uzyciem materiatu lub w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej zmieniony bez
zgody zamawiajgcego.

3.0 SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robdt i Srodowisko. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i warunkach umowy. Sprzet bedacy
wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot ma by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i1 gotowosci do pracy oraz, jesli to konieczne, bedzie posiadal aktualne badania techniczne do
wgladu na budowie. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska, przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania oraz przepisami BHP. Sprzet dopuszczony do uzytkowania przekraczajacy obowigzujgce
normy bedzie uzytkowany w sposob zapewniajacy ochrong osobom obshugi (ochrona osobista) oraz oso6b
trzecich.

4.0 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplywaja
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na wlasny koszt usuwac
wszelkie zanieczyszczenia 1 uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach
do budowy.
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5.0 WYKONYWANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie
zamawiajgcy, poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia lub wyznaczenia
robot przez zamawiajacego nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich prawidtowosc.
Wspolpraca zamawiajacego i wykonawcy

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje w sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetiania warunkow umowy przez wykonawce.
Jest on réwniez upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli materialow dostarczonych na budowe
lub na niej produkowanych. Zamawiajacy powiadomi wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
te materialy i roboty, ktore nie speiniajg wymagan jakoSciowych okreslonych w dokumentacji projektowe;j
1 specyfikacji techniczne;j.

Polecenia zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu pod grozbg zatrzymania robot. Skutki z tego tytutu ponosi wykonawca.

Budynek czynny

Wszystkie prace na terenie obiektu beda prowadzone w trakcie jego funkcjonowania. Wykonawca musi tak
zorganizowaé prace by umozliwi¢ prawidlowe uzytkowanie budynku w czasie trwania budowy oraz po jej
zakonczeniu. Wszelkie koszty z tym zwigzane obcigzajag wykonawce 1 muszg by¢ zawarte w wynagrodzeniu
wynikajacym z oferty.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Elementy kontroli jakoSci robot:
Program zapewnienia jakosci robot,
Zasady kontroli jako$ci robot,

Pobieranie probek,

1

2

3

4. Badania i pomiary,
5. Certyfikaty i deklaracje,

6. Dokumenty budowy.

Prowadzi¢ zgodnie ze specyfikacjg og6lng i specyfikacjg robdt oraz warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych.

Kontrola i zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jako$¢é materiatow.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania stosowaé mozna wytyczne krajowe lub inne
procedury akceptowane przez zamawiajgcego.
Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
e certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma, lub
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- Aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okre$long powyzej i1 ktére spelniaja wymogi specyfikacji. W przypadku materiatow dla
ktorych ww. dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé
dokumenty okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadac¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

Dokumenty budowy

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia wykonawcy powinny by¢ przedtozone zamawiajgcemu w formie
pisemnej do ustosunkowania si¢. Decyzje zamawiajacego przekazywane bgda wykonawcy w formie
pisemnej. Dokumenty budowy takie jak: protokoty przekazania palcu budowy, umowy cywilnoprawne
z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoty odbioru robot,
protokoty z odbytych narad i ustalen powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagini¢cie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w sposob przewidziany prawem.

Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dost¢pne dla zamawiajgcego.

7.0 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Przedmiar robét

Stanowig go opisy rodzaju i ilo$ci robot stanowigce zatgczniki do SIWZ, oraz :

Okresla¢ bedzie faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami
technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie, wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru
obmiarow, jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w warunkach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania oraz robot zanikajacych lub
podlegajacych zakryciu przed ich zakryciem.

8.0 ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow robot:

W zalezno$ci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej i umowie, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru, dokonanym przez zamawiajgcego przy udziale wykonawcy:

a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr koncowy

¢) odbior pogwarancyjny

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje zamawiajacy. Gotowos$¢ do odbioru zglasza wykonawca powiadomieniem na
pisSmie zamawiajacego. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie lecz nie pdzniej niz w ciggu
trzech dni od daty zawiadomienia zamawiajacego, ktory powiadamia o dacie odbioru wykonawce. Jakosc¢
i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ustala zamawiajacy w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczng robot i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan zamawiajacy ustala zakres robot
poprawkowych lub podejmuje decyzje odnosnie korekt i zmian. Przy ocenie odchylen i podejmowaniu
decyzji zamawiajacy uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w dokumentach umownych.
Z odbioru nalezy sporzadzi¢ kazdorazowo protokot odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
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wzoru ustalonego przez zamawiajacego min. po jednym egzemplarzu dla kazdej ze stron.

Odbiodr koncowy

Odbior koncowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego powinna by¢
stwierdzona przez kierownika budowy bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
zamawiajgcego. Odbidr koncowy powinien nastgpi¢ w terminach ustalonych w warunkach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentow odbiorowych.
Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecno$ci zamawiajacego
i przy udziale wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosci na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci robot z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczng. W toku odbioru koncowego komisja zapoznaje si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w okresie
wykonywania robot uzupehliajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ robot w poszczegoélnych
elementach 1 asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji technicznej i specyfikacji
technicznej, komisja dokonuje potragcen. Decyzje o tym, czy roboty kwalifikujg si¢ do odbioru, potrgcen
czy odrzucenia dokonuje zamawiajacy w oparciu o dokumentacje i specyfikacje.

Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Do odbioru koncowego wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnych z programem
zapewnienia jakosci i specyfikacjg techniczng,

- karty gwarancyjne,
Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancji, ktorych przyczyna lezy po stronie
wykonawcy. Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej robot
z uwzglednieniem zasad opisanych przy odbiorze koncowym.

9.0 SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Oferta cenowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania sktadajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Szczegdtowe zasady
ptatnosci za wykonane roboty okre§la umowa.

10.0 DOKUMENTY ODNIESIENIA
ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr
80, poz. 717),
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z
pOzniejszymi zmianami).
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych
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jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2003 r., Nr 75, poz. 690),
ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r., Nr 162,
poz. 1568),
rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 03 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwporazeniowej, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. z 1992 r., Nr 92, poz. 460 z
p6zniejszymi zmianami),
zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym (Dziennik Budownictwa z 1974 r., Nr 7,
poz. 22),
ustawa z dnia 19.04.1997 r. Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348),
rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. z 1995 r., Nr 10, poz. 48,
Dz. U. z 1995 r., Nr 136, poz. 672),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2042),
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego
(Dz. U. 2001 nr 138 poz. 1554),
ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2002 r., Nr 169, poz. 1386),
ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (DZ. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627 z
pOzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2003, Nr 52
poz. 452).
-standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej, w tym:
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264: grudzien 2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-B-03002: 1999 — Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03150: 2000 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-10085 — Stolarka budowlana. Okna i drzwi.
PN-69/B-10260 — Izolacje bitumiczne.
PN-72/B-10122 — Roboty oktadzinowe. Suche tynki.
PN-B-06050:1999 — Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
PN-63/B-6251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-68/B-10020 — Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-06200:2002 — Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.
PN-61/B-10245 — Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i1 cynkowe;j.
Wymagania i badania.
PN-70/B-10100 — Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/B-10144 — Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-01811 — Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.
PN-88/B-06250 — Beton zwyktly.
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznos$ci publicznej.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego, ktdre zostang wykonane w ramach uksztattowania terenu .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu koryta wraz
z zaggszcezeniem i profilowaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
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naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloZa

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glteboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarOw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réownosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
wilgotno$¢ gruntu m’
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane]
o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutdw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postegpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gitebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
1 powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych 1
podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST2

SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z piasku frakcji 0-2mm w ramach uksztaltowania
terenu i budowy nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej
w korycie nawierzchni i obejmuja :
- warstwe odsaczajaca pod budowe konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 "

Wymagania ogdlne ".
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne ".

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogoélne stosowania materiatbw podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogolne ".
2.2. Wymagania dla warstwy odsqczajqcej
Warstwa odsaczajgca z piasku powinna spetnia¢ nastgpujgce warunki:
a) Warunek szczelno$ci, okreslony zaleznoscig -
D15
=15
d85
gdzie:
D 15 - wymiar sita , przez ktore przechodzi 15% ziarn kruszywa na warstwe odsaczajaca,
d 85 - wymiar sita ,przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
b) warunek zageszczalnosei, okreslony zaleznoScia
U= @ 35
dl1o
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
d60 - wymiar sita przez ktore przechodzi 60%, kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
oraz mozliwo$cig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsgczajacej rownego 1,00
wedhug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481) i badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12.
¢) warunek wodoprzepuszczalnosci - warto$¢ wspdlczynnika wodoprzepuszczalnosei ,,k” powinna
by¢ wigksza od 8 m/dobe.
2.3. Materialy do wykonania warstwy odsqczajqcej.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu warstwy odsaczajacej sa : piasek i woda.
2.3.1. Piasek musi spelniac¢ nastgpujgce wymagania :
a) sktad granulometryczny
- zwartos¢ ziarn < 0,075 - do 10% masy
- zawarto$¢ frakeji <2 mm - do 10%
b) zanieczyszczenia obce - do 0,2% masy
¢) wskaznik piaskowy wiekszy niz 35%
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d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa wzorowa

e) wskaznik wodoprzepuszczalnosci - 8m/dobe
Sktad ziarnowy powinien odpowiadaé¢ nastgpujgcy m wymaganiom :

- na sicie:

0,065 0 8%

0,125 0 , 20%

0,250 0 , 40%

0,500 20 , 80%

1,000 50 ,100%

2,000 90 ,100%

4,000 100%

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi kruszywami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3.2. Woda - nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
Robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot. Sprzgt powinien by¢ zgodny
z ustaleniami ST DM.00.00.00.

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie,

- drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania recznego, w miejscach gdzie sprzet
mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania, rowniarki,

- walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczonej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu lub

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢é w dobrym stanie,
zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot.

4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy dostarczy¢ na budowg w sposdb przeciwdziatajacy jego segregacii,
zanieczyszczeniu i powinno by¢ chronione przed wplywami atmosferycznymi. Transport powinien by¢
zgodny z ustaleniami ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania Robot.

Ogolne warunki wykonania Robo6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt i hamonogram Robdt uwzgledniajac wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana warstwa odsgczajaca. Podloze pod warstwe odsgczajacg powinno by¢
przygotowane zgodnie ze specyfikacja D.04.01.01.

5.2. Wykonanie warstwy odsqczajgcej.

5.2.1. Rozktadanie kruszywa.

Kruszywo do wykonania warstwy odsgczajagcej powinno by¢ rozkladane w  warstwie
o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow, rzednych wysokosciowych i szeroko$ci
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Roztozona warstwa powinna mie¢ grubos¢ po zageszczeniu zgodng z Dokumentacija Projektowa.

5.2.2. Zageszczenie.
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Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po roztozeniu. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa
i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej wilgotnosci zageszczonego kruszywa.
Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ po zachowaniu wilgotno$ci optymalnej kruszywa, az do osiggnigcia
wskaznika zgeszczenia Is kruszywa 1,00 (kontrola i sprawdzenie wg BN/77/8932-12. Jezeli materiat zostat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

5.2.3. Utrzymanie warstwy odsqczajqcej.

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Wykonawca jest
zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Koszty tych napraw sg objete ceng jednostkows 1
m?2 warstwy odsaczajace;.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

W czasie Robot, Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne gwarantujgce
zachowanie wymagan jakosci Robét.
6.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy odsqczajgcej.
6.2.1. Sprawdzenie kruszywa.

W czasie robot nalezy prowadzi¢ nast¢pujace badania:

- uziarnienie 1 zawarto$¢ zanieczyszczen obcych co najmniej 2 badania na jednej dzialce roboczej i
nie rzadziej niz jeden raz na 600m,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - raz na 6000 m2 powierzchni warstwy i przy kazdej
zmianie kruszywa.
06.2.2. Sprawdzenie wykonanej warstwy odsgczajgcej
- szeroko$¢ warstwy odsaczajacej z tolerancjg + 10 cm i - 5 cm przy zachowaniu warunku odchylenia osi
calej jezdni o max. 3 cm,
- uksztaltowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg + Icm i -2 cm ( 1 pomiar nr 25 cm),
- grubos¢ warstwy z tolerancja + 1 cm i - 2cm ( 1 raz na 400 m2),
- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5 % ( 1 pomiar na 100m i w punktach charakterystycznych tukow
poziomych ),
- zageszczenie warstwy musi by¢ 1,0, ( 1 badanie na 600 m2),
- wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia z tolerancja 10% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej
( przynajmniej 2 badania na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600 m2),
- rownos¢ podtuzna mierzona tata 4 -metrowg co 20 m z tolerancja 2 cm,
- spadki poprzeczne z tolerancjg 0,5% ( 1 pomiar na 100m ).
Poziom jako$ci wykonanej warstwy odsgczajacej nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 1 BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spelniajg wymagania podane wyzej.
W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1m2 prawidlowo wykonanej warstwy odsaczajacej o grubosci jak
w  Dokumentacji Projektowej. Obmiar nie moze obejmowaé jakichkolwiek powierzchni nie
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér wykonanej warstwy odsaczajacej dokonywany jest na zasadach odbioru opisanych w ST
DM.00.00.00.
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Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6.
W  przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajagce] wynosi zgodnie z pomiarem
w terenie i Dokumentacjg Projektowg oraz po stwierdzeniu jako$ci Robot.
Cena wykonania Robét obejmuje :
- prace pomiarowe, oznakowanie Robot,
- dostarczenie kruszywa,
- rozcielenie kruszywa,
- zageszczenie kruszywa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw.
3. BN-77/8931-12 Drogo samochodowe. Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu
4. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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SST3
SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego

frakcji  0-31,5mm; 31,5-63; stabilizowanego mechanicznie, ktéore zostang wykonane w ramach
uksztaltowania terenu i budowy nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznmi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- zasad- pomoc-
nicza | nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn od2 od2 | od2do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, | do 10 | do 12 10 do 12 10 do 12 -15[3]
% (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po 0d30 [ 0od30 |od30do| od30do BN-64/8931
piecio-krotnym do70 | do70 70 70 - - -01 [26]
zageszczeniu metoda I lub
II wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa -42 [12]
po 1/5 peinej liczby
obrotdéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornos$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zelazawy lacznie, % (m/m), - - - - 1 3 -37[10]
nie wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, % 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
(m/m), nie wigcej niz
11 Wskaznik no$nosci wies
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is 3 [21]
1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is 3
1,03 120 - 120 - 120 -
2.3.3. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
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Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
e rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloia

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

2= <5 (1)

w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna srednica poréw geowltokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zaggszczeniu,

— okres$lenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego

powinna wynosi¢ od 400 do 800 m*. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym

przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca na
dziatce roboczej | jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
232 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

-

< 22

by I

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowacé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

2022-01-31 27




STWiOR - BOLMIN - BOISKO

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy W
obecnosci Inzyniera.
4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢ pomiaréw
pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tlukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej nizEt 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztal-cenia mierzony
z kruszywa o | zaggszczenia I | sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wi nie

nie mniejszym

mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E, E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od  okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtodrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gl¢bokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosSci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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27.

28.
29.
30.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST4

SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6cm
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j gr. 8cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
1.6 Nawierzchnia 7 kostki brukowej

Przekrdj przez nawierzchni¢ utwardzong z kostki brukowe;:

kostka brukowa betonowa, 20x30cm, gr. 6cm

warstwa podktadowa, cement + piasek (1:4) frakcji do 2mm, gr. 3cm

podbudowa, kruszywo tamane, frakcji od 0 do 31,5mm, gr. 15cm

warstwa odsgczajaca, piasek zageszczony, frakcji do 2mm, gr. min. Scm

grunt rodzimy, zag¢szczony na giebokosci od 20cm do 50 cm - 1s>0,98, E2>45MPa

Nawierzchnia utwardzona ograniczona obrzezami betonowymi 8x30x100cm osadzonymi na
lawie betonowej (beton C12/15). Obrzeza ustawione na wysokos$ci kostki brukowe;.

Wiasciwosci kostki betonowej brukowe;:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — Klasa 3 (D)
- nie zawiera azbestu
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu — zgodna (>3,6 MPa)
- odpornos$¢ na $cieranie > Klasa 4 (I) <20mm wg metody szerokiej tarczy
- odpornos$¢ na poslizg > dla wyrobow standardowych: Zadowalajaca
- wspotczynnik przewodnosci cieplnej 1,4 W/(mK)
- nasigkliwos¢ — Klasa 2 (B) < 6%
- reakcja na ogien — Al
- wymiary kostki: 24x12, 24x16, 30x16, 30x20, 40x20cm
- grubos$¢ - 6cm

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
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wklgénigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci 180 mm,.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 80 mm, z zastosowaniem do nawierzchni przeznaczonych do ruchu samochodowego,.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadhugosci £ 3 mm,
— na szeroko$ci £ 3 mm,
— nagrubosci £ 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa
(W ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2]. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$é, mniejszg
nasigkliwos¢ i wicksza odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 3 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni 7 betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokosSci spoin,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+ 1cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej nizt 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawe¢zniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci UMOWA RYCZALTOWA

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
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PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza
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SSTS

SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV 45112710-5
WYKONANIE NAWIERZCHNI Z TRAWY SIANEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy naturalne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Wykonanie nawierzchni z trawy naturalne;j

2. MATERIALY
2.1 Trawa siana odporna na intensywne warunki uzytkowania
2.2. Trawa przeznaczona na skarpy

3.SPRZET
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4.TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sq nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy uzupekieniu trawnikdéw na gruncie nasypowym kraweznik/obrzeze powinno znajdowac si¢ 2 do 3cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyrdéwnany i splantowany,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a nastepnie watem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4kg na 100m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.

Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym rownorzednym
dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materiatdw, ktdérych wlasciwosci nie odpowiadaja wymaganiom
technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materialow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.3.Nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ dotrzymania warunkdéw ogdlnych wykonania robodt (cieplnych,
wilgotno$ciowych).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest m’.

8.0DBIOR ROBOT
Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponize;j.
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8.1. 0dbioér materiatéw i robot powinien obejmowaé zgodnos$ci z dokumentacijg projektowa oraz sprawdzenie
wlasciwosci technicznych tych materialow z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen
co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta — powinien by¢
on zbadany laboratoryjnie.

8.2.Nie dopuszcza si¢ stosowania do robot materialow, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI-UMOWA RYCZALTOWA

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-74/B-30175
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SST 6

SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KOD CPV 3641000-8
SPRZET SPORTOWY
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wyposazenia sportowego boiska.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
Przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych w ramach budowy jak w pkt. 1.1
1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej dotyczace zasad prowadzenia
nast¢pujacych robot: dostarczenie 1 montaz urzadzen sportowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Technologia wykonania robot wynika¢ powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
szczegdlowych instrukcji producentow, wytycznych ITB, ogdlnych przepiséw Prawa Budowlanego
i Polskich Norm oraz Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru robot budowlano — montazowych.

2. MATERIALY
Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan jakosciowych Materialow
uzytych do realizacji robot.

Wyposazenie boiska:
2.1. Bramki do pitki noinej

Po $rodku kazdej linii bramkowej ustawia si¢ bramk¢ o wymiarach w $wietle 7,32m szerokosci
(mierzac od wewngetrznych $cian shupkow) i 2,44m wysokosci (od ziemi do dolnej krawedzi poprzeczki).
Bramki musza by¢ ustawione na linii bramkowej, aby krawegdzie linii bramkowej 1 stupkow pokrywaty sie.

Bramka wykonana z owalnych profili aluminiowych przekroju 120/100mm, o wzmocnionych
wewnetrznie $ciankach. Bramka wyposazona w odciaggi napinajgce siatke, tuleje do ich obsadzenia oraz
komplet poprzeczek dolnych przytrzymujacych siatke przy podlozu. Rama glowna malowana lakierem
proszkowym na kolor biaty (RAL 1013). Pozostate elementy konstrukcyjne zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie 0gniowo.

Bramki montowane w tulejach osadzonych w fundamentach o wymiarach min. 60x60x60 cm lub
zgodnie z zaleceniami producenta. Konstrukcja przytwierdzenia bramek do podtoza powinna zapewniac
stabilno$¢. Bramki powinny by¢ zgodne z przepisami FIFA i PZPN, a takze posiada¢ certyfikat na zgodnos¢
Z normami.

Siatka — wykonana z bezweztowego polipropylenu o podwyzszonej wytrzymaltosci, odporna na
promienie UV i warunki atmosferyczne. Siatka mocowana do ramy bramki za pomocg bezpiecznych i
wygodnych w uzyciu uchwytow tworzywowych. Gr. splotu min. 4 mm, gl¢bokos¢ 2x2 m (bramka z
odciaggami), oko szesciokatne (plaster miodu), kolor biaty.

2.2 Lawki dla zawodnikow:

Projektuje si¢ tawki dla zawodnikdéw (2 szt.) zadaszone, o dtugosci 6,0m, przeznaczone dla 12 osob kazda.
Konstrukcja no$na wykonana z profili stalowych ocynkowanych i malowanych proszkowo (kolor do
uzgodnienia z Inwestorem). Pokrycie z bezbarwnego poliweglanu litego (min. 3mm). Siedziska plastikowe z
oparciem (kolor do uzgodnienia z Inwestorem).

Fundamenty dla stupéw skrajnych kabiny, zaprojektowano jako wspélne z najblizszymi stupkami
ogrodzeniowymi z betonu prostego C20/25 o wymiarach 54x134x80cm wylewane na mokro do szalowania
lub do wykopu na warstwie ubitego zwiro-piasku gr. 10 cm. Mozliwa zmiana wymiaréw fundamentéw pod
stupami skrajnymi. Polozenie fundamentéw i1 wiaty wzgledem istniejgcego murku nalezy dostosowac do
projektowanej lokalizacji ogrodzenia.

Fundamenty stupkow posrednich zaprojektowano jako prefabrykowane o wymiarach 30x30x30cm. Potozone
na istniejacej ptycie betonowej. Plyte nalezy wyposazyé w otwory co ok. 2m — w celu umozliwienia
wchlonig¢cia wody opadowe;j.

2.3. Siedziska na trybunach

Projektuje si¢ rozbudowe istniejacych trybun o 2 rzedy siedzisk. Zaprojektowano siedziska polipropylenowe
— 0 wysokosci 25¢cm. Kolorystyka siedziska - kolor czerwony — nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym. Siedziska
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mocowane do profili stalowych (ocynkowane ogniowo) o wymiarach 40x60x3mm. Konstrukcja mocowana
w fundamencie betonowym o wymiarach 30x30x60cm z betonu zbrojonego kl. B-20.
Ilo$¢ nowych siedzisk: 100 szt.

Zapewni¢ siedziska o wysokim komforcie uzytkowania i1 bezpieczenstwa poprzez ergonomiczne
wyprofilowanie swych plaszczyzn 1 zaokraglenie wszystkich krawedzi, powierzchnia siedziska
i oparcia powinna by¢ gladka. Konstrukcja siedziska ze wzmocnieniami w postaci Zeber
i wspornikéw. Krzesetka wyposazone w srodkowej czeSci w otwor odprowadzajgcy nadmiar wody.
Mocowanie krzesetka za pomocg 2 $rub. Oba gniazda montazowe zastaniane sg dwoma zaslepkami
z identycznego plastiku, jak samo krzesto,

Zastosowac¢ krzesetka z aktualnymi atestami trudnozapalnos$ci, toksycznosci oraz wytrzymatosciowymi.

3.SPRZET
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sprzet, ktory gwarantowaé bedzie wymagana jako$¢ oraz
terminowos$¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych urzadzen. Podczas transportu materialow po drogach publicznych
Wykonawca powinien przestrzega¢ obowigzujace ograniczenia odnosnie obcigzen osi pojazdoéw. Wszelkie
zniszczenia Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
Wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robdt i jakosci materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt w jednostkach okre§lonych
w kosztorysie ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen odpowiednich szczegdélowych specyfikacji technicznych w roboty
Podlegaja odbiorowi, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy
8.2. Odbior ostateczny robot

Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy Odbiorze
koncowym Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z
uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji przedmiaru.

10. PRZEPISY
- Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- Kodeks Cywilny
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie BHP podczas
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wykonywania robdt budowlanych
PN-EN 1176-1:2009 -Wyposazenie placow zabaw 1 nawierzchnie - Czgs¢ 1: Ogdlne Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan
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SST 7
SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIAI ODBIORU ROBOT

KOD CPV 45342000-6
PILKOCHWYTY, OGRODZENIA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru: ogrodzenie panelowe, balustrady oraz pitkochwyty wysokos¢ 7,0m.
1.2 Zakres stosowania ST
Odstepstwva od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczace zasad prowadzenia
nastepujacych robot:
e wykonanie i montaz pitkochwytow o wysokos$¢ 7,0m
e ogrodzenie panelowe o wys. 1,5m wraz z bramami i furtkami
e balustrada o wys. 1,1m
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami.
1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2.MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatéow. Ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Materialy:
2.2.1. Pitkochwyty
Projektuje si¢ pitkochwyty o wysokosci 7m i dlugosci 2 x 40,0mb:

Konstrukcja:

Stupy (ogotem 18 szt.) z profili kwadratowych stalowych 80x80x3mm o catkowitej dlugosci 7,8m —
wysokos¢ po fundamentowaniu 7,0m. Posadowienie stupéw w gruncie w stopach fundamentowych. Pola
zewnetrzne dhugosci do 2,5m, pozostate pola posrednie max. 5,9m szerokosci. Stupy nalezy wyposazy¢ od
gory w zaSlepki plastikowe. W polach skrajnych zastosowaé zastrzaly stabilizujace z profili kwadratowych
stalowych 60x40x3mm. Zastrzaly mocowane do shlupow za pomoca tacznikéw zmiennokatowych
przeznaczonych do montazu zastrzatldéw. Wszystkie elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo
na kolor zielony (RAL 6005).

Wypehienie:

Siatka twarda, wezlowa, polietylenowa, odporna na promieniowanie UV i czynniki atmosferyczne.
Siatka w kolorze zielonym i grubosci splotu min. 4mm. Na pitkochwytach projektuje si¢ siatki o oczku
100x100mm. Mocowanie sieci do konstrukcji po obwodzie pitkochwytu za pomocg stalowych linek
napinajacych fi 4mm w powtoce PCW.

Pozostate elementy konstrukcyjne:
- §ruby rzymskie naciggowe
- karabinczyki do mocowania siatki z ling stalowa

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe (min.
powtoka 275 g/m? z obu stron) oraz malowanie proszkowe (min. grubo$¢ powtoki poliestrowej 60um).
Fundamenty

Fundamenty dla stupéw zaprojektowano z betonu prostego B20 o wymiarach dla stupow skrajnych
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60x60x120cm oraz dla stupow posrednich 50x50x120cm, wylewane na mokro do szalowania lub do wykopu
na warstwie ubitego zwiro-piasku gr. 10 cm.

2.2.2. Ogrodzenie panelowe

Zaprojektowano lekkie ogrodzenie panelowe 3D zgrzewane o wysokosci min. 1,53m
z podmurowka systemows, zlokalizowane zgodnie 2z projektem zagospodarowania terenu.
Dhugo$c¢ catkowita: 280,48 mb.
Panel ogrodzeniowy stalowy 2500 x 1230 mm wykonany z drutu fi5, oczka 50 x 200 mm oraz 50 x
50 mm (w miejscu przettoczenia), 2 przetloczenia wzdluzne. Panele zakonczone jednostronnie ostrymi
koncéwkami drutdw o dtugosci 30mm, ktore nalezy umiesci¢ u dotu ogrodzenia.

Stupek stalowy z ksztaltownika prostokatnego 60x40x2 mm. Wysokos¢ stupka na odcinkach
prostych h = 2200 mm. Wysokos¢ stupka na odcinkach na skarpach srednio h=2660mm i inne dostosowane
do nachylenia skarpy (zachowa¢ minimalne zabetonowanie na dtugosci 50cm). Stupki zakonczone zaslepka
PCV z fundamentem 250x250mm z betonu C20/25. Gtgbokos$¢ fundamentowania min. 1,0m.

Panel mocowany do slupow za pomoca obejm stalowych — po 2 obejmy na stupek. Wszystkie
stalowe elementy ogrodzenia ocynkowane z normg PN EN 1461 (min. powloka 275 g/m? z obu stron)
i malowane proszkowo (min. grubos¢ powloki poliestrowej 60um) na kolor grafitowy np. RAL 7016.

Zastosowaé cokot z podmurowki systemowej o wymiarach 242 x 5 x min. 30cm (wysoko$¢ nalezy
dostosowa¢ do poziomu terenu). Podmuréwka gtadka bez ramki. Do taczenia stosowac¢ laczniki betonowe
przelotowe (w ksztalcie litery H) oraz lgczniki narozne i taczniki skrajne okalajace stlupek. Na skarpach
zastosowa¢ podwojng podmuréwke w celu niwelacji réznicy wysokosci terenu.

2.2.3. Bramy i furtki

W ramach ogrodzenia projektuje si¢ bramy dwuskrzydlowe i1 furtki. Wysokos¢ ok. 1,5m —
dostosowana do ogrodzenia, w ktorym brama/furtka jest montowana.

Wypelienie bram 1  furtek panelowe z dwoma  przettoczeniami  wzdluznymi
o wysokosci 1,40m. Furtki i bramy z zamkami i1 zasuwami umozliwiajagcymi ich zamkni¢cie przed osobami
postronnymi.

Bramy i furtki skrzydtowe, stalowe, o konstrukcji z profili  60x40x4mm i o przekroju
z wypehieniem panelami systemowymi. Bramy z belkg poprzeczng z profilu 60x40x4mm. Stupy z profili
kwadratowych stalowych o przekroju 80x80x4mm (F1, F2) oraz 100x100x4mm (B1, B2) zabezpieczonych
antykorozyjnie wysoko$ci 220cm. Shupki zakonczone zaslepka PCV z fundamentem 40x40x100cm z betonu
C20/25.

Wszystkie stalowe elementy ogrodzenia ocynkowane zgodnie z normg PN EN 1461 (min. powloka
275 g/m? z obu stron) i malowane proszkowo (min. grubos¢ powloki poliestrowej 60um) na kolor grafitowy
np. RAL 7016.

Zamontowane bramy powinny spelnia¢ norm¢ PN-EN 12604:2002 ,,Bramy. Aspekty mechaniczne.
Wymagania”

2.2.4. Balustrady

Zaprojektowano Dbalustrade ochronng o wysokosci min. 1,Im zlokalizowang zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu.

Schody wyposazone w obustronng balustradg ze stali nierdzewnej z rury o $rednicy Scm wg czgSci
rysunkowej opracowania. Balustrada o wysokos$ci 1,1m z poprzeczka pomocnicza. Balustrade na poczatku i
na koncu przedhuzy¢ i zakonczy¢ w sposob bezpieczny (ok.30cm poza krawgdz schodow). Wszystkie
elementy balustrady wykonczy¢ na gladko, w sposob bezpieczny dla uzytkownika. Rozstaw stupkow
zgodnie z rysunkiem schodow.

Balustrada, stupki i poprzeczka ze stali nierdzewnej z rury okraglej fi Scm 1 grubosci $cianki 2mm.
Stupki stalowe mocowane za pomoca blachy stalowej gr. 10mm oraz 3 kotew M10 do obrzeza, h= 1013 mm
(zlokalizowane na nawierzchni utwardzonej) lub do fundamentu betonowego, h= 1050mm (zlokalizowane
poza nawierzchnig utwardzong). Fundament 250x250mm z betonu C20/25, gl¢bokos¢ fundamentowania
0,8m. Elementy dodatkowe stalowe zabezpieczone przed korozja ocynkiem ogniowym.

Dhugosci zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Dlugo$¢ balustrady dostosowac
i skorygowac do istniejgcego ogrodzenia betonowego w miejscach zblizenia.

3.SPRZET
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
o Sprzet do wykonywania robot
Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2 Transport materiatow

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane normg i projektem. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez
odpowiednie opakowanie.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2 Montaz wszystkich elementow wygrodzenia wg. wskazan wybranego producenta

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie odbioru robot

e sprawdzenie zgodnosci wymiarow.

e sprawdzenie jako$ci materialdw z ktorych zostalo wykonane ogrodzenie

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania,

7.0BMIAR
7.1 Ogdolne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka i zasady obmiarowania
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przyjete w dokumentacji kosztorysowe;.

8.0DBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2 Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania oméwione w pkt. 6, daty pozytywne wyniki.
8.3 Odbior robot
Odbiodr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynno$ci wyszczegélnione w punkcie 5.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczqgce podstawy ptlatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2 Placi si¢ za wykonang i odebrang jednostke¢ obmiarowa ogrodzenia wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje:
e dostarczenie i montaz wygrodzenia
e ewentualng naprawe powstatych uszkodzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Normy.PN-C-81607:1998 Poradnik informator. BISPROL 2000

e PN-88/B-06250 Beton zwykly.

e PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

e PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

e PN-EN-197-1;2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
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PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze
PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia
PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia wymagania i badania
instrukcje producentow

2022-01-31 50



STWiOR - BOLMIN - BOISKO

SST 8

SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D-10.10.011
GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJACH
PODBUDOW, NAWIERZCHNI I POBOCZY
DROGOWYCH ORAZ SKARP I SCIAN OPOROWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru elementow z zastosowaniem geosiatek komorkowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym 1 kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot budowlanych w ramach budowy jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia skarp zastosowaniu geosiatki komorkowej, wypelionej materialem zasypowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka komorkowa - elastyczna struktura trojwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych, taczonych
zgrzeinami punktowymi, ktora w konstrukcjach rozciaga si¢ do ksztattu ,,plastra miodu".
1.4.2. Komodrkowy system ograniczajacy - system zlozony z geosiatek komoérkowych, wypelionych materiatem
zasypowym, ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi
przesunigciami, umozliwiajac rozktadanie dziatajacego obciazenia na wigkszym obszarze.
1.4.3. Material zasypowy - material wypetniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukeji, obejmujacy
m.in. kruszywo lamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt
miejscowy, ziemig¢ roslinng itp.
1.4.4. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.5. Umocnienie skarp - trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozja, za pomoca geosiatki komorkowej utozonej na skarpach z wypehlieniem komorek geosiatki gruntem
miejscowym lub ziemig roslinna.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi, polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogolnej ,,Wymagania ogélne" pkt 1.f
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogodlne;.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji Technicznej
Ogolnej pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng Materiat do wykonania robot powinien
by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Materialy do wykonania obiektow i elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowe;j
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji przy uzyciu geosiatek komorkowych sa:

- geosiatka komorkowa,

- geosyntetyki,

- materiaty wypelniajace geosiatke (materialy zasypowe),

- materiaty do mocowania geosiatki.
2.2.3. Geosiatka komodrkowa

Geosiatka komorkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE),
zabezpieczonego przed dzialaniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, polaczona seriami
glebokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.
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Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wglebieniami, przy czym
teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 ta§my.
Grubo$¢ tasmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancja -5%, +10%, a po teksturowaniu grubos¢ tasmy
wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych si¢ z siedemdziesigciu
szesciu tasm. W pozycji zlozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie
przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciagnigtej) sekcja stanowi uktad falicie wygigtych tasm, ztagczonych
grzbietami, wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komorkowe.

Geosiatki komoérkowe produkuje si¢ w réownych typach i rodzajach, ktéorych wyboru dokonuje sie w
dokumentacji projektowej. Np. wysokos$¢ geosiatki, rowna szerokos$ci tasm moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm, 100 mm,
150 mm i1 200 mm. W zakresie wielkoéci komorek mozna stosowaé geosiatki z (rys. 1):

- sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielko$ciach komorek,

- sekcja wielkokomorkowg (GWL), z komérkami duzych wymiarow.

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki, mozna uzy¢:

- taSme nieperforowana,

- taSmg perforowang (rys. 3).

Material tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach:

a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego
degradacji polimeru,

b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania tasm bez zawarto$ci metali
cigzkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajacego dziatanie §wiatta w ilosci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sa odlegle od siebie 0 330 mm +2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660
+2,5 mm. Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o §rednicy 10 mm w sposéb przedstawiony na
rysunku 3, z tolerancja $rednicy i rozmieszczenia otwordow + 0,5 mm (lub + 2%)).

Geosiatki komorkowe moga by¢ tez produkowane na zaméwienie w réznych wymiarach sekcji.

Oznaczenie typoéw geosiatek 1 odpowiadajace im cigzary, wymiary oraz powierzchni komoérek podano
w zalaczniku 1, tab. 1, wymagania dotyczace materialu, z ktéorego wykonane sa tasmy podano w zal. 1, tab. 2,
a wymagania dotyczace taSmy podano w zal. 1, tab. 3 1 4.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane
na zamdéwienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptlaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztalt
prostopadioscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze rozni¢ si¢ o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komorkowej powinno si¢ odbywa¢ w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda sekcja
powinna mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania
$wiatla nie powinno trwa¢ dluzej niz dwa miesiace. W przeciwnym razie nalezy przeprowadzi¢ ponowne badania
geosiatki w zakresie wymagan dotyczacych wlasciwosci tasmy (tab. 2, 3 14 w zat. 1).

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukeji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub wiokien polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geosiatke plaska, w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementow.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wilasciwej normie lub mie¢ aprobatg¢ techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM. Geosyntetyk powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw
ciggloéci, z odpowiednia wytrzymaloscia na rozciaganie i1 rozerwanie oraz z odpornoScia na dzialanie

mikroorganizmow wystgpujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac¢ zalecen producentéw. Rolki geosyntetykow moga by¢
wyladowane r¢cznie lub za pomoca zurawi lub tadowarek.

2.2.5. Material wypetiajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypelniajacego geosiatk¢ komorkowa musi by¢ dostosowany do funkcji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:

a) w konstrukcjach wzmacniajacych powierzchni¢ skarp i stozkow i petnigcych funkcje przeciwerozyjna oraz
w §cianach oporowych stosuje si¢ zwykle grunt miejscowy lub ziemie roélinng, z tym Se w $cianach oporowych
dopuszcza si¢ rowniez wypehienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypehienie niespoistymi materiatami naturalnymi
jak kruszywo tamane, zwir, pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, destrukt asfaltowy,
itp.,

¢) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowa¢ wypetnienie
betonem.

Materiat niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych, parkingow, drog o
nawierzchni gruntowej, podbudéw) zaleca si¢, aby miatl uziarnienie do 25 mm, z zawartos$cia frakcji ilastej nie
przekraczajacej 7% i czgsci organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej powinno odpowiadac
wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla Swiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa tamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton do wypelniania komoérek na obrzezach geosiatek moze by¢é chudym betonem, odpowiadajacym
wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymatosci na $ciskanie Rm> 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypeienia komorek w geosiatkach uzytych do wykonania §cian oporowych moze by¢ betonem
zwyklym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera materialem
uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie. Ziemia roslinna (grunt urodzajny) powinna mie¢ zawarto$¢ od 3
do 20% sktadnikow organicznych i powinna by¢ pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

Wybor gatunku roslin powinien by¢ dostosowany do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia
nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy bra¢ pod uwage specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i
drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komorkowych lub linek napinajacych do podtoza
sktadaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz nalozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru
zbrojonego widknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do
podtoza dwoch $cian geosiatek, chociaz w wigkszosci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. Sc,
5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -13 mm.
2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatdow stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek moga shuzy¢
rowniez:

- prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 1 1b) o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20 mm,

- prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 8 -* 20 mm,

- kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.
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Dlugos¢ pretow i1 kotkow powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej. Prety i kotki proste moga by¢
stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest
uzywac je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin, geowtoknin itp.
2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkowej do podtoza i nadania wigkszej
stabilnosci przy dzialajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtlaszcza na skarpach i ciekach wodnych.
Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia czgste przymocowanie do
niego geosiatek, np. za pomocg wbijanych kotew.

Linki wprowadza si¢ do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworow (rys. 6), prowadzac je w linii
prostej przez sekcje¢ lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje si¢ do podioza zwykle za pomoca wbijanych
stalowych kotew, ograniczajac ich liczb¢ w przypadku podtoza twardego (rys. 5¢).

Standardowe linki sa wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy wielowtdkienkowej,
dostgpne z roznymi wytrzymatoSciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskac¢ linki poliestrowe z powloka
polietylenowa, ktore korzystne sa przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania
geosiatek.

Srednica linek powinna byé ustalona w dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje si¢ nastepujace linki
poliestrowe: $rednica, mm 13 19 min. wytrzymato$¢ na zerwanie, kN 3,11 6,719,3
2.2.6.4. Inne materialy mocujace geosiatke

Do innych materialow stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:

- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokoéw sasiednich sekcji geosiatek,

- ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

- przenos$ne ramy montazowe z tworzywa sztucznego, zapewniajace doktadne rozciggnigcie sekcji geokomorki
i nadajace komorkom nominalne wymiary.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprietu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki,
rowniarki, spycharki itp., uktadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp., fadowarki, rowniarki
lub uktadarki do rozktadania kruszywa, walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, zaggszczarki plytowe,
ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne, przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie
i nadania jej komoérkom nominalnych wymiaréw, betoniarki do wykonania betonu, inny drobny sprzet pomocniczy, np.
pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej pkt 4.
4.2. Transport materialtow

Materiaty sypkie (kruszywa) mona przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komoérkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu musza zachowac oryginalne opakowanie bel(rolek). W czasie przewozu nalezy
zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem si¢ oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materialty mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. utozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,

4. wykonanie innych elementow robot,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy droég, ogrodzen itd.,

- dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robot,

- sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajag warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej,

- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany
przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.: wykonanie saczkow, drenow lub innych
elementow odwodnienia wgltebnego, obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej, ew. wykonanie warstwy
filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtokniny zainstalowanej wg zalecen producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy: upewnic si¢ czy zachowana jest drozno$¢ rur oraz szczelnose
wszystkich potaczen, zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owinigcie ich konca geosyntetykiem, sprawdzi¢
czy woda wyptywajaca z rury nie powoduje lokalnej eroz;ji.

5.5. RozloZenie geosiatki komorkowej i wypelnienie jej komorek

Sposob roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktorym beda rozktadane sekcje geosiatki komorkowe;,

2. roztozenie (rozciagnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wymaganych rozmiardow i ksztattu
plastra miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montanowe, wypeknienie skrajnych komorek sekcji materiatem
zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementdow mocujacych geosiatke lub
zapetniajac skrajne komorki kruszywem lub materialem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, naciaga si¢ na
nig cala sekcje geosiatki, a nastgpnie calo$¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej pozycji,

3. roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekeji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji,

4. wykonanie potaczenia sasiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe
zszywki lub inng metoda (np. za pomoca kotew, pretow w ksztatcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczgcie wypelniania komorek materiatem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich
sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich czeSci, przy czym zaleca si¢ rozmieszczenie materiatu zasypowego wokot
wypehianych sekcji geosiatki,

6. wypetnianie komorek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprz¢tu mechanicznego jak: fadowarki (rys. 8), spycharki, rowniarki itp.,

- zakazie zrzucania materiatu zasypowego na rozzlocona sekcj¢ geosiatki z wysokosci wigkszej niz 1 m,

- zapelianiu komorek geosiatki metoda ,,od czota", z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypehionych sekcjach,

- zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje si¢ ok. 5 cm ponad goérnymi
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krawedziami komorek (po zaggszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki geosiatek),

- wyrownaniu materialu zasypowego do rownej powierzchni, r¢cznie lub mechanicznie (np. roéwniarka,
spycharka),

7. zaggszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjna zageszczarka ptytowa do uzyskania
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet cigzszy mozna stosowa¢ w obszarze wewnatrz
sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zaggszczarke plytowa) zaleca si¢ stosowac¢ do zaggszczenia materiatu
znajdujacego si¢ poza sekcja geosiatki,

8. usuni¢cie nadmiaru materiatu uzupehiajacego do poziomu gornych krawedzi komorek, jesli przewiduje si¢
utozenie kolejnej, wyzej lezacej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby widoczna byta struktura komérkowa sekcji,

9. uktadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje si¢ z przesunigciem, co zabezpiecza
przed utrata materialu zasypowego (wypieranie materialu zasypowego z pomigdzy kolejnych warstw geosiatek
komorkowych oznacza nadmierne zaggszczenie materiatu),

10. wypehianie skrajnych komorek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomocg betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czgéci sekcji w
wyniku najezdzania na nig pojazdow,

11. pozostawienie nadktadu z materiatu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki komorkowej i
wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.6. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych, jak skarpy wykopow 1 nasypow
drogowych, stozki nasypéw przy przyczotkach mostowych wzglednie powierzchnie skarp kanalow i ciekow
przydroznych, powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1. powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedlug rzgdnych wysoko$ciowych umozliwiajacych ulozenie
geosiatki komorkowe;,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetykow, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub poleci Inzynier.

3. ewentualnych robot odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje projektowa, np. saczkow,
drenéw lub innych elementéw odwodnienia wglebnego, wedtug sugestii pktu 5.4, upewniajac si¢ czy zachowana jest
drozno$¢ i szczelno$¢ systemu odwodnieniowego,

4. ulozenia geosiatek na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwi¢ gorna czes¢ sekceji geosiatki
na szczycie skarpy. W tym celu na szczycie skarpy w dnie usunigtej cze$ci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbic
w grunt stalowe prety dlugosci np. 60 -100 cm $rednicy 10 -12 mm, w odleglosciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co
druga komorke siatki. W prety nalezy wtozy¢ jeden rzad komorek, po czym nalezy geosiatk¢ komoérkowa rozciagnaé w
dot, do pelnego jej napigcia, tworzac siatke podobng do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej dolnej krawedzi
nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wlasciwych odstepach. Migdzy goérng a dolng
krawedzig siatki nalezy wbi¢ wigkszg liczbg pretow w odlegtos$ciach okoto 80 - 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki moga:

- mie¢ ksztalt litery J i ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywaé gorng krawedz §ciany komorki dobrze przymocowang
do podtoza skarpy (rys. 1 1b),
- by¢ firmowa kotwa, wykonana z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).

Sasiadujace ze soba sekcje geosiatek komoérkowych nalezy przymocowac np. galwanizowanymi zszywkami 12
mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki. W przypadku gdy dlugos¢ skarpy jest wigksza od dlugosci roztozonej
sekcji geosiatki, nalezy wzdluz dolnej krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretow i zahaczy¢ o nie kolejng sekcje
geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocag linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jes$li przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowac linki o dtugosci zbocza (skarpy) i odcinka
zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowej dtugos$ci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w
zlozonej sekcji geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliwi¢ wysunigcie si¢ linek. Wolne
konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkow, pretéw, kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowaé
wewnatrz komoérki kotwa (rys. 5c), pretem w ksztalcie litery J w celu uzyskania wigkszej stabilno$ci systemu
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komorkowego. Jesli nie mozna zastosowa¢ kotew lub pretow do przymocowania linki wewnatrz komorki (np. gdy nie
wolno przebi¢ znajdujacego si¢ pod geosiatka materiatu geotekstylnego) nalezy linki przytwierdzi¢ do $cian komorek
za pomocg zszywek,

6. napetienia komorek geosiatki materiatem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemig roslinng wedtug
punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego
zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢ wypelnienie dolnej czgsci komodrek materialem mniej wartosciowym, lecz z
zapewnieniem wykonania gornej warstwy 5-*10 cm z ziemi roslinnej wg pktu 2.2.5.

Napetnianie komorek materialem wypetniajacym nalezy dokonywac¢ przez nasypywanie go z gory w dot po
skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zaggszczenia ziemi roslinne;j,

7. robot utrwalajaco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu
splywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykona¢ powierzchniowe S$cieki skarpowe w odpowiednich
miejscach, przez napelienie komorek geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni spltywania wody, mozna ja
przeja¢ przez wglebne saczki podiuzne, tj. dreny umieszczone w wykopach waskoprzestrzennych.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleSa prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

- niezbgdne uzupetienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej pkt6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacji
robot z dokumentacija projektowa projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Biezaco Wgpktus.3

7 |Roboty odwodnieniowe Biezaco Wgpktu 5.4

4 |Ulozenie geosiatki komorkowej z Biezaco Wepktow5.545.9
robotami pomocniczymi i1 zasypka

5 [Wykonanie innych elementéw robot Biezaco Wegpktow5.575.9

6 |Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wgpktu5.10

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej Ogodlnej pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowga jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia przeciwerozyjnego
powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej pkt8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
- utozenie geosiatki komorkowej wypetionej materialem zasypowym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej Ogolnej pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- roboty przygotowawcze,

- roboty odwodnieniowe,

- ulozenie sekcji geosiatek komodrkowych z materiatem wypetniajacym, zageszczeniem i innymi robotami,
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-70/893 3 -03 Podbudowa z chudego betonu
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SST 9
SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

KOD CPV 45311200-2
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegodlowe dotyczace wykonania
i odbioru robét energetycznych zwigzanych z budowa o$wietlenia boiska w m. Bolmin.
Specyfikacja obejmuje nastepujace elementy:
e zabudowe szafy elektryczne;j,
e wykonanie wewng¢trznej linii zasilajacej,
e wykonanie rozdzielni sterowania oswietlenia,

e montaz oswietlenia boisk,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna zostata opracowana na potrzeby przetargu oraz prawidtowej realizacji instalacji.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem w/w elementdw instalacji elektroenergetycznych. Niezaleznie od stopnia dokladnos$ci dokumentéow
otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania wlasciwego rezultatu koncowego. Projekt i
specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetiajagcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci
interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny upowazniony jest do
wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnos$ci beda interpretowane na korzysc¢
Inwestora.
W zakres robdt Wykonawcy wchodzi:
e dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzgtu niezbednych do wykonania wymaganego zakresu prac,
e dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi
wplyna¢ na jako$¢ wykonanej robot,
e montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,
e wybudowanie kompletnych linii kablowych,
e dostawa i montaz tras kablowych oraz kabli i przewodéw wchodzacych w sktad wewnetrznych instalacji
elektrycznej i monitoringu,
o wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzace w sktad zakresu roboét elektrycznych,
e wykonanie wszelkich otworéw w stropach i $cianach a takze uszczelnienie tych otwordw przy przejsciach przez
rozne strefy ogniowe masami o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j,
e wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w szczegdlnosci instalacji uziemiajacej
oraz potaczen ekwipotencjalnych wszelkich konstrukcji stalowych w obiekcie,
e wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegolnych typow instalacji oraz przedtozenie wynikow tych pomiarow
do odbioru instalacji,
e wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedlozenie certyfikatow dla wszystkich zastosowanych

materiatow, urzadzen, osprzgtu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne lub elektroniczne stuzace do pomiaru, taczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem,
przepigciami lub przetgzeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogolna nazwa aparatow elektrycznych a takze zespotow tych aparatow
ze zwigzanym wyposazeniem, wewngtrznymi polaczeniami, osprzgtem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi,
stuzacymi do faczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow elektrycznych;

cze$¢ czynna — przewod lub cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalez¢ si¢ pod napigciem w
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warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N, lecz z wylaczeniem przewodu
ochronno — neutralnego PEN;

czes¢ przewodzaca dostepna — cze$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktora moze by¢ dotknigta i ktora w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢, lecz moze si¢ znalez¢ pod napigciem w momencie uszkodzenia;

cze$¢é przewodzaca obea — czgS¢ przewodzaca nie bedaca czgScig instalacji elektrycznej, ktora moze znalezé
si¢ pod okreslonym potencjatem, zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

czynnosci laczeniowe instalacji — czynnosci wykonywane rgcznie lub automatycznie, ktorych celem jest
wlaczenie lub wylaczenie napigcia w obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i
pomiarowych, czynnosci te wykonywane sa za pomoca aparatury rozdzielczej i sterowniczej (np. wytaczniki, styczniki,
roztaczniki, bezpieczniki);

dotyk posredni — dotknigcie przez czlowieka lub zwierze czg¢sci przewodzacych dostgpnych, ktore znalazty si¢
pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

glowna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczenia uziomu i przewodoéw
ochronnych, w tym przewodow polaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja;

impedancja (op6r pozorny) — stosunek napigcia doprowadzonego do obwodu do pradu ptynacego w tym
obwodzie;

instalacja elektryczna — zespo6t odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzg¢tem i osprzgtem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami, przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczen i
zasilania odbiornikow energii elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) — zesp6t wspolpracujacych ze soba elementdéw elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych celow, poczatkiem instalacji elektrycznej sa zaciski
wyjsciowe wewngetrznych linii zasilajacych (wlz) w ztaczu;

instalacja odbiorcza — czg¢$¢ instalacji elektrycznej znajdujaca si¢ za ukladem pomiarowym stuzacym do
rozliczen migdzy dostawca i odbiorca energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za
wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

instalacja piorunochronna (ochrona odgromowa) — zespotl odpowiednio potaczonych elementow
zainstalowanych w obiekcie, a takze elementéw konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia pradu
z wytadowan atmosferycznych do ziemi;

kabel (kabel elektryczny) — przewod jedno lub wielozylowy z oddzielng izolacja kazdej zyly, przeznaczony
do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powloke¢ ochronna lub pancerz, uzalezniony od $rodowiska w
jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanal podziemny, powietrze itp.);

lacznik izolacyjny — lacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych migdzy
roztaczonymi czg$ciami poszczegolnych biegunow, o wytrzymatosci elektrycznej i innych wlasciwosciach
zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzadzen;

obciazalno$s¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze ptynaé
dhugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym cz¢$¢ badz wszystkie odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegolnych obwodach odbiorczych sa wlaczone i pobierajg energig;

odbior energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii, np. $wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczna;

oprzewodowanie — przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich zamocowanie
oraz ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzet elektroinstalacyjny — zestaw elementéw o roznej konstrukcji, zaleznej od sposobu uktadania
przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, taczenia i ochrony (ostony) tych przewodow (np.
uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

oswietlenie podstawowe — o$wietlenie elektryczne wewngtrzne lub zewngtrzne, zasilane z podstawowego
zrodia energii, zapewniajace w danym miejscu wymagane warunki o$wietlenia przy normalnej pracy urzadzen
o$wietleniowych;

oSwietlenie awaryjne — o$wietlenie elektryczne samoczynnie wilaczajace si¢ w przypadku wystapienia

przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach
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(o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne), o$wietlenie
awaryjne zasilane jest z awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub czg$¢ obwodow
oswietlenia podstawowego;

oSwietlenie wewnetrzne — o$wietlenie elektryczne, ktorego zrodla S$wiatla zainstalowane sa w
pomieszczeniach znajdujacych si¢ wewnatrz budynkow;

oswietlenie zewnetrzne — oswietlenie elektryczne, ktorego zrodia $wiatta zainstalowane sa na zewnatrz
budynkoéw oraz w obiektach budowlanych majacych dach, lecz bez $cian zewngtrznych (np. wiaty) jak rowniez w
przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

polaczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenia przewodzacych cze¢sci dostepnych i przewodzacych czgsci
obcych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjalow migdzy nimi do wartosci dopuszczalnej dlugotrwale w
okreslonych warunkach srodowiskowych;

porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu przez ciato
cztowieka lub zwierzecia;

prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej pracy;

prad przeciazeniowy — prad przet¢zeniowy powstaly w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;

prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wigksza od wartosci znamionowej, dla przewodow wartoscia
znamionowa jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata;

prad réznicowy — geometryczna (wektorowa) suma wartoséci skutecznej pradow plynacych przez wszystkie
przewody (czgsci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;

prad uplywowy — prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych czesci przewodzacych
obcych w warunkach normalnych;

prad umowny zadzialania (urzadzenia zabezpieczajacego) — okreslona warto$§¢ pradu powodujacego
zadzialanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym czasie, zwanym czasem umownego zadziatania;

prad zwarcia — prad o warto$ci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajacy si¢ w
obwodzie elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stan zwarcia), prad przetgzeniowy powstaly w wyniku
polaczenia ze soba, poprzez impedancj¢ o pomijalnej wartosci, przewodow ktore w normalnych warunkach pracy
instalacji elektrycznej maja rdézne potencjaty;

przepiecie przejsciowe (atmosferyczne lub laczeniowe) — maksymalna (szczytowa) warto§¢ napigcia
krotkotrwatego w instalacji elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspotpracujacych, ktéra moze wystapi¢ na skutek
wyladowan atmosferycznych, wylaczen lub wlaczen w sieciach zasilajacych badz w instalacji elektrycznej, a takze w
chwili poczatkowej pojawienia si¢ zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

przepiecia atmosferyczne zredukowane — przepigcia przejsciowe atmosferyczne o wartosci, ktora przez
ochronnik (odgromnik), wiaczony najczesciej na poczatku instalacji elektrycznej, zostata ograniczona do poziomu
odpowiadajacego trzeciej lub drugiej kategorii przepigc;

przetezenie — stan zwarcia lub przecigzenia instalacji elektrycznej, w ktorej nat¢zenie pradu plynacego w
obwodach elektrycznych dtugotrwale przekracza warto§¢ dopuszczalna;

przewéd elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z materiatu
o dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;

przewéd fazowy (L) — przewdd elektryczny (zyla przewodu) stuzacy wylacznie do przesytania energii
elektrycznej, w zaleznoéci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w obwodach elektrycznych wystepuja
odpowiednio: jeden przewod fazowy lub trzy odrgbne przewody fazowe (L1, L2, L3);

przewéd neutralny (N) — przewodd elektryczny mogacy w niektorych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesylania energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym zrodla zasilania lub ze sztucznym
punktem neutralnym;

przewéd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewod (zyla przewodu) spetniajacy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewdd ochronno (PE) — przewod elektryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potaczenia: czgsci objetych
polaczeniem wyréwnawczym, glownej szyny uziemiajacej, uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego zrodia
zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przewéd oponowy — przewod elektryczny niskiego napigcia jedno lub wielozytowy o zytach gietkich i o
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wzmocnionej powloce ochronnej z materialow elastycznych, stuzacy do zasilania odbiornikow ruchomych i
przenosnych;

przewéd uziemiajacy — przewod ochronny taczacy gtdwna szyng (zacisk) uziemiajaca z uziomem;

przewéd wyréwnawczy — przewod ochronny zapewniajacy wyrownanie potencjatow;

przylacze elektryczne — odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, taczacy zewngtrzna sie¢
zasilajaca ze ztaczem znajdujacym si¢ w budynku;

punkt rozdzialu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki lacznika lub przetgcznika
wieloobwodowego) w ktorym doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do wigcej niz jednego obwodu
elektrycznego;

reaktancja (opér bierny) — sktadowa urojona impedancji zespolonej;

rezystancja (opor czynny) — sktadowa rzeczywista impedancji zespolonej;

rezystywnos¢ (opér wlasciwy) — wyrazona w (- ¢m) rezystancja przewodnika o dlugosci 1m i polu
powierzchni 1m?, parametr charakteryzujacy opor dla ptynacego przez dany materiat pradu elektrycznego;

rozdzielnica (gléwna tablica zasilajaca) — zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo kontrolnej, usytuowany w obudowie wolnostojacej,
nasciennej lub wnekowej, z jednej strony potaczony ze ztaczem doprowadzajacym energi¢ elektryczng z sieci, z drugiej
z wewngtrznymi liniami zasilajacymi (wlz);

sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i Sredniego napiecia — zespot linii napowietrznych i kablowych wraz ze
stacjami rozdzielczymi, facznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi, stuzacy do przesylania i rozdzialu energii
elektrycznej wysokiego (> 110 kV ) i $redniego ( 1 kV <U < 110 kV ) napigcia;

sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia — zesp6t linii napowietrznych i kablowych wraz ze stacjami
transformatorowo — rozdzielczymi i rozdzielczymi, tacznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi, stuzacy do
przesylania i rozdzialu energii elektrycznej niskiego ( < 1 kV ) napigcia od stacji transformatorowej Sredniego napigcia
do zaciskow wyjsciowych ztacza zasilajacego;

Stlup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

stacja transformatorowa — zespot urzadzen w tym przede wszystkim transformator, znajdujacych si¢ we
wspolnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostgpnym dla osob postronnych, przeznaczony do przetwarzania oraz
przetwarzania i rozdziatu energii elektrycznej;

stopien ochrony IP — miara (stopien) zapewnienia przez obudow¢ urzadzenia elektrycznego ochrony przed:
dotknigciem czgsci czynnych i ruchomych, przedostaniem si¢ do wnetrza urzadzenia ciat statych i wody, sprawdzona
znormalizowanymi metodami prob, umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia sktada si¢ z dwoch liter:
IP (International Protection) oraz dwoch cyfr, z ktorych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem si¢
obcych ciat, a druga przed wnikaniem wody;

tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylacznikowa) — konstrukcja stuzaca do instalowania licznikow energii
elektrycznej 1 urzadzen zabezpieczajacych poszczegolne obwody odbiorcze;

Tablica o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

transformator (transformator energetyczny) — urzadzenie elektryczne przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej pradu przemiennego o okreslonym napigciu na energi¢ elektryczng o innym lub takim samym
napieciu;

urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich
celow jak: wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdzial lub wykorzystywanie energii elektrycznej;

uziemienie — potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig w
celu zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych;

uziom — przedmiot lub zespét przedmiotdow umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem (ziemia);

wylacznik przeciwporazeniowy roéznicowopradowy — samoczynny wylacznik wyposazony w czton
pomiarowy i wyzwalajacy, wywolujacy w czasie wystapienia pradow roznicowych wigkszych od znamionowego pradu

wyzwalajacego wylaczenie instalacji chronionej;
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wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

zwarcie — polaczenie punktow obwodu elektrycznego nalezacych do réznych faz Iub polaczenie jednego badz
wigkszej ilosci takich punktow z ziemig — bezposrednio przez tuk elektryczny lub posrednio przez przedmiot o matlej
impedancji;
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wszystkie roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykonaé¢ w oparciu o
dokumentacj¢ projektowa oraz aktualne normy i przepisy.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow

Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrodtach otrzymania materialow przed rozpoczgciem ich
dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora materiat z innego zrodta. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialtdow w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie wyznaczonym przez Inspektora. Wybrany lub
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ po6zniej zmieniony bez zgody Inspektora. Kazdy rodzaj robot, w ktorym
znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przejeciem lub niezaplaceniem za wykonang pracg.

2.2 Materialy budowlane

2.2.1. Beton

W przypadku koniecznosci rozbudowywania prefabrykowanych fundamentow betonowych zaleca si¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 15 bez dodatkow, spelniajacego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek do betonu oraz uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej

2.2.2. Folia

Folig¢ nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6mm, gat. I. dla kabli Nn i koloru czerwonego dla kabli SN ,
Folia powinna spetia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymalosciowe 1 warunki w jakich beda pracowaty.
Ogolne wymagania okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych".

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen
cisngcych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
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wygtadzajaca ich powierzchni¢ dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.4. Kable
2.4.1. Kable o$wietleniowe ziemne

Kable zasilajace oprawy oswietleniowe utozone w ziemi powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301. Przekroj
zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych

dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5. Stupy, wysiegniki, oprawy, lampy.
2.5.1 Zrédta $wiatta i oprawy.

Nalezy zastosowac dla oswietlenia boiska zrodta swiatta i oprawy spetiajace wymagania PN-83/E-06305..

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j
IP 65 1 klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 ° C 1 wilgotnoSci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.5.2 Shupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia boiska, zastosowano latarnie stalowe wielokatne, wys. 12m. pomalowane do wysokosci tabliczki
bezpiecznikowej $rodkiem antykorozyjnym, o $rednicy przy wierzchotku 94mm, §rednicy u podstawie 360mm, grubosci
blachy min. 4mm. Wszystkie stupy powinny przenies¢ obciazenie wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikow oraz
parcia wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wneki zamykane
drzwiczkami. Obok stupow nalezy zamontowaé szafy os$wietleniowe w ktorych nalezy zamontowac zabezpieczenia do
opraw, uktad sterowania oraz zasialcze. Skladowanie stupéw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.5.3 Wysiegniki.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa .Na stupach wysokich zainstalowaé
wysiegniki umozliwiajace zamocowanie 4 sztuk naswietlaczy. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
powlokami —ocynkowanymi na goraco. Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Stupy z wysiggnikami, oprawami i lampami powinny by¢ dobrane i wykonane wg
dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe, funkcjonalne i estetyczne tj. powinny mie¢ tadna,
zgrabng i nowoczesng sylwetke. Oprawy powinny by¢ wyposazone w odpowiednie lampy, w zaleznosci od wymaganego
natezenia o$wietlenia. Lampy powinny oddawa¢ odpowiednig i prawidtowa barwe $wiatta, czyli dobre kolory i prawidlowy
strumien $wietlny. Wszystkie czgsci metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.5.4 Urzadzenia rozdzielcze.

Zabezpieczenia obwodow oswietleniowych przewidziano w szafach w II klacie ochronnosci zabudowane obok
stupow. Szafy zasiane beda z glownej szafy zasilajacej, w ktorej znajdowac si¢ beda czeSciowo elementy sterowania
o$wietlenia.

2.5.5 Sktadowanie materiatow

Materialy, aparaty, urzadzenia elektryczne 1 maszyny elektryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wigkszych przekrojach mozna skltadowaé na placu, w miejscach gdzie nie beda
narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze nie nizszej niz .15 'C i nie wyzszej niz 25 C
w wigzkach odpowiednio gesto wiazanych, w pozycji pionowej z dala od urzadzen grzewczych. Rury instalacyjne
karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w sposob jak wyzej, lecz w krggach zwijanych, zwigzanych
sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych
i chtodnych.
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Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:
- kable w czasie skladowania powinny si¢ znajdowac¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow
w kregach,
- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,
- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych
i odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i bhp.

3. SPRZET
Przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacego sprzgtu:
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t
- ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM)
- zuraw samochodowy 5-6 t
- spawarka elektryczna transformatorowa do 500
- wibromlot

4. TRANSPORT
4.1. Transport elementow instalacji elektrycznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementéw konstrukcji ,urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w  sSposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zaladowanie i wyladowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc si¢ pomostem -pochylnig.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktoére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdéw, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigow oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wyladunku r¢cznym aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia
cigzaréw.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiemnymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz tadowni;

- na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie czule przyrzady pomiarowe, aparatur¢ rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparatur¢ mniej odporng na wstrzasy

1 drgania,

- aparatur¢ i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.
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Transport kabli nalezy dokonaé¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +4°C, przy czym wewngtrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie
bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢
przetacza¢, ktadzenie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy
uktada¢ poziomo,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy
pomocy zurawia,

- swobodne staczanie bgbndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych mechanicznie lub recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich stateczno$¢. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow).

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 - 20 cm 1 zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931/12 [26].

Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostawiajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Inspektora. Utozenie kabli ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe" oraz zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Przed przystapieniem do prac nalezy powiadomic

zainteresowane instytucje.

5.2. Montaz stupow.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ wedhug dokumentacji techniczne;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy
ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony drogi lub chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

UWAGA: Stupy spawac metoda plazmowa dajaca niewidoczny spaw grubos$¢ blachy nie mniejsza niz Smm.

5.3. Montaz wysiggnikow.
Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa oswietleniowego i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

2022-01-31 68



STWiOR - BOLMIN - BOISKO
Zaleca si¢ ustawienie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem rownym cig¢zarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig £ 2 stopnie do osi jezdni.
Nalezy dazyc¢, aby czgsci ukosne wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
os$wietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiggnikow. Ilosé¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na poprzeczkach w sposob wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ montowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.5. Ukiladanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz OC.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable o$wietleniowe nalezy uklada¢ na
glebokosci min. 0,5 m z doktadnoscig 5 cm na warstwie pasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa
piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Kable nN zasilajace szafy o$wietleniowe
uktada¢ na glebokosci min. 0,8 m. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej trasy , nad kablami nN
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szeroko$ci co najmniej 20 cm . Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z drogami zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy stupach, szafach os$wietleniowych (stacje transf.), przepustach kablowych: pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ / m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bgdzie protokot. Ewentualne niezgodnos$ci wykonanych robot beda usuwane na
koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ beda nastgpujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

- linie kablowe nN,

- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napigcia,

- wewngtrzne linie zasilajace - wlz,

- ulozenie przewodow elektrycznych,

- wylaczniki i rozlaczniki niskiego napigcia,

- uktady sygnalizacji i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji linii kablowych nN,

Rezystancja izolacji linii kablowej przeliczona na 1km nie moze by¢ mniejsza od 100MQ w kablu o izolacji
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polietynowej, 10/3 x VS MQ w kablu o izolacji polwinitowe;,

- pomiary rezystancji izolacji przewodow elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony
zasilania),

Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie moze by¢ wigksza lub réwna 0,5MQ dla
obwodu o napig¢ciu mniejszym lub réwnym 500V;

- pomiary rezystancji izolacji odbiornikow.
Rezystancja izolacji silnikow elektrycznych nie moze by¢ mniejsza od 1kQ na 1V napigcia znamionowego.

- pomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami montazowymi nalezy zataczy¢
instalacje pod napigcie i sprawdzi¢, czy:

- punkty $wietlne zalaczaja si¢ zgodnie z zalozonym programem,;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sa dotaczone do wlasciwych zaciskow ;

Z wykonanych pomiaréw i prob winny by¢ sporzadzone protokoty.

6.2 Proby odbiorcze

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on woéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie
wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy beda obecni przy czynno$ciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzaja kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i
ewentualnie zobowigzujag Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas gdy w/w sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca zawiadamia
pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

- dokumentacj¢ powykonawcza ( w formie papierowe;j i elektronicznej),

- szczegotowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

- atesty aparatow i urzadzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktore okazalyby si¢ konieczne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg dla instalacji elektrycznej budynku s3 :
- kpl. rozdzielnic,
- szt. urzadzen,
- mb. kabli i przewodow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujacych.

Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletno$¢, aktualno$¢ i stan dokumentacji powykonawczej i akceptowac ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementdw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robot

i zgodnosci z otrzymana dokumentacja i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji .

- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskow.
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Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.
Z chwila przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.
Przedstawiciel ~Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbgdne

dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obstugi.

9. PRZEPISY 1 NORMY
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci
telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotaczania do zakonczen sieci publicznej
1 urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektoéw budowlanych i terenow.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegotowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen instalacji i
sieci.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
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elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obciazalnos$¢ pradowa dhugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatlo i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor §rodkéw ochrony w zaleznoéci od wpltywoéw zewnetrznych - Wybor srodkoéw
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -Tom V- Instalacje elektryczne
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych
Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych
Prawo Budowlane
Rozp. MGPiB w sprawie warunkoéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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