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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.a Nazwa ogólna:

PROJEKT ROZBUDOWY I PRZEBUDOWY BOISKA

SPORTOWEGO W M. BOLMIN

NA DZ. EWID. 552, OBRĘB 0002 BOLMIN, GM. CHĘCINY

LOKALIZACJA:

Identyfikator działki: 260403_5.0002.552 

1.b Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  mniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych przewidzianych do realizacji projektem budowlanym obejmującym :

          Roboty budowlane :

� roboty ziemne,

� nawierzchnia z kostki brukowej,

� piłkochwyty

� wykonanie nawierzchni trawiastej siewem

� wyposażenie boiska

� rozbudowa trybun

� wymiana ogrodzenia i balustrady

� oświetlenie boiska

� umocnienie skarpy geosyntetykami

  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest  jednym z dokumentów niezbędnych przy udzielaniu zamówień publicznych

i  stanowi  zbiór  wymagań  w  zakresie  sposobu  wykonywania  robót  obejmujących  w  szczególności

wymagania,  właściwości  materiałów,  wymagania  dotyczące  sposobu  wykonania  i  oceny  prawidłowości

wykonania poszczególnych robót.

1.c Prace towarzyszące i roboty tymczasowe

Ubezpieczenie budowy

Wykonywane  roboty  budowlane  należy  ubezpieczyć  w  jednym  z  towarzystw  ubezpieczeniowych.

Ubezpieczeniem winny być objęte zarówno szkody własne jak i osób trzecich przebywających na budowie,

w zakresie następstw nieszczęśliwych wypadków, uszkodzeń od ognia oraz warunków atmosferycznych,

zniszczeń w trakcie wznoszenia obiektów, kradzieży oraz świadomych zniszczeń przez osoby trzecie.

Celem ubezpieczenia jest wyłączenie odpowiedzialności materialnej zamawiającego lub wykonawcy z tytułu

szkód powstałych w związku z zaistnieniem określonych zdarzeń losowych i odpowiedzialności cywilnej

w czasie realizacji robót. Wykonawca będzie zobowiązany do okazania na każde żądanie zamawiającego

polisy ubezpieczeniowej oraz dowodu opłacenia składek.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  ich  zgodność  z  dokumentacją

projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami zamawiającego.

Przekazanie placu budowy

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  ostemplowany  dziennik  budowy (jeśli  jest
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wymagany).  Na  wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  nadzór  placu  budowy  do  chwili  odbioru

końcowego robót. 

Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od zamawiającego dokumentację przy przekazaniu placu budowy. Dokumentacja ta

zawierać będzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach

umowy.  Dokumentację  powykonawczą  budowlana  i  geodezyjna,  oraz  wytyczenie  budynku  i  projekt

organizacji  zaplecza,  projekty  organizacji  robót,  plan  BIOZ  oraz  projekty  ewentualnych  deskowań,

rusztowań itp. sporządzi wykonawca na własny koszt jeśli są wymagane.

Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną

Dokumentacja  projektowa,  specyfikacja  techniczna  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  wykonawcy

przez zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są

obowiązujące dla wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach

w poszczególnych dokumentach obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w umowie. Wykonawca

nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu należy

powiadomić niezwłocznie zamawiającego,  który dokona odpowiednich zmian i  poprawek. W przypadku

rozbieżności, opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiały muszą być zgodne z dokumentacją projektową

i specyfikacją techniczną. Dane określone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej powinny

być  uważane  za  wielkości  docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego

przedziału. Cechy materiałów i elementów obiektów i budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską

zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  ich  cech  nie  powinny  przekraczać  dopuszczalnego

przedziału  tolerancji.  Jeżeli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  w  dokumentacji  projektowej  lub

specyfikacji technicznej to należy przyjąć tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją

techniczną i wpłynęło to niezadowalająco na jakość budowli lub obiektu, to takie materiały i roboty nie

zostaną zaakceptowane przez zamawiającego. W takiej sytuacji elementy obiektu lub budowli powinny być

niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt wykonawcy.

1.d  Informacje o terenie budowy

     Organizacja robót budowlanych

Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć plac budowy zgodnie z wytycznymi ujętymi w przedstawionym

do zaakceptowania  przez  zamawiającego   projekcie   organizacji   placu   zaplecza i robót oraz planem

BIOZ.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  niezbędne  tymczasowe  urządzenia

zabezpieczające  w tym:  ogrodzenia,  poręcze,  schody i  pomosty,  oświetlenie,  wygrodzenie  stref,  tablice

ostrzegawcze i wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, ludzi i sprzętu. Koszt zabezpieczenia placu

budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę za przedmiot umowy.

    Zabezpieczenie interesów osób trzecich

Wykonawca  odpowiedzialny  jest  za  ochronę  instalacji  oraz  za  wszelkie  urządzenia  w obrębie  budowy,

w  tym  celu  uzyska  od  właścicieli  tych  urządzeń  potwierdzenia  informacji  dostarczonych  mu  przez

zamawiającego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie

przed uszkodzeniem tych instalacji  i  urządzeń w czasie  trwania  budowy.  Wykonawca zobowiązany jest

przewidzieć rezerwę czasową w harmonogramie robót na wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przełożenia

oraz zabezpieczenia instalacji i powiadomić zamawiającego oraz właściciela o zamiarze rozpoczęcia robót.

Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji

wykazanych w dokumentach dostarczonych przez zamawiającego
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Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące

ochrony środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:

� zanieczyszczeniami  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami,  paliwami,  olejami,  materiałami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

� przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 

� przekroczeniem norm hałasu,

� możliwością powstania pożaru.

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych odpowiednimi przepisami ochrony

środowiska    obciążają    wykonawcę    robót.    Wody    powierzchniowe i gruntowe nie mogą być

zanieczyszczane w czasie trwania robót ani po ich upływie z winy wykonawcy.

Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robót  wykonawca powinien  przestrzegać wszystkich  przepisów tak,  aby  personel  nie

wykonywał  pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających

odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia

zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych

na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Zapewnienie  zatrudnionym  na  budowie  pracownikom  odpowiedniego  zaplecza  socjalno-sanitarnego

z dostępem do wody i energii elektrycznej.

Warunki dotyczące organizacji ruchu

Wykonawca  dostosuje  się  do  obowiązujących  lokalnych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie

materiałów, wyposażenia na i z terenu robót.  Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od właściwych

władz, co do przewozu nietypowych wagowo i rozmiarowo ładunków. Wykonawca będzie odpowiadał za

naprawę  wszelkich  elementów  uszkodzonych  w  wyniku  przewozu  nadmiernie  obciążonych  pojazdów

i ładunków lub o przekroczonej skrajni.

     Ogrodzenia

Wykonawca  dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym

ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne

do ochrony robót. Koszt zabezpieczeń nie podlega odrębnej zapłacie.  

     Zabezpieczenia chodników i jezdni

Wykonawca jest zobowiązany do przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg

i  chodników  publicznych.  A  także  usuwać  na  bieżąco  wszelkie  zanieczyszczenia  spowodowane  jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy

1.e Nazwy i kody robót budowlanych

      Grupy robót:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę

45200000-9 Roboty budowlane

37400000-2 Artykułu i sprzęt sportowy

     Klasy robót:

45110000-1 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę

45236110-4 Wyrównywanie nawierzchni boisk sportowych

37450000-7 Sprzęt do sportów uprawianych na boiskach lub na kortach

45340000- 2 Instalowanie ogrodzeń, płotów i sprzętu ochronnego 
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45310000-3 Roboty instalacyjne elektyczne 

     Kategorie robót: 

D 04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża

D 04.02.01 Warstwy odsączające

D04.04.02 Podbudowa z kruszyw

45233253-7 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

45112710-5 Wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej    

37451000-4 Sprzęt do sportów uprawianych na boiskach  

45342000-6 Ogrodzenie, piłkochwyty

D-10.10.011 Geosiatka komórkowa

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

     1.f Określenia podstawowe

Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do

notowania  wydarzeń  zaistniałych  w  czasie  wykonywania  zadania  budowlanego,  rejestrowania

dokonywanych  robót,  przekazywania  poleceń  i  zaleceń  oraz  korespondencji  pomiędzy  Zamawiającym,

Wykonawcą i Projektantem. 

Kierownik  budowy   -   osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania  robotami

i reprezentacji w sprawie realizacji przedmiotu umowy. 

Kosztorys ofertowy -  kalkulacja  ceny oferty.  Materiały -  wszelkie  tworzywa i  produkty,  niezbędne do

wykonywania  robót,  zgodne  z  dokumentacją  projektowo  -  kosztorysową,  zaakceptowane  przez

Zamawiającego

Polecenie zamawiającego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela 

     Zamawiającego w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

robót. 

Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od zamawiającego dokumentację przy przekazaniu placu budowy. Dokumentacja ta

zawierać będzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach

umowy. Dokumentację powykonawczą, projekt organizacji zaplecza, projekty organizacji robót, plan BIOZ

oraz  projekty  ewentualnych  deskowań,  rusztowań  itp.  sporządzi  wykonawca  na  własny  koszt  jeśli  są

wymagane.

Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną

Dokumentacja  projektowa,  specyfikacja  techniczna  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  wykonawcy

przez zamawiającego stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są

obowiązujące dla wykonawcy tak jakby były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach

w poszczególnych dokumentach obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w umowie. Wykonawca

nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu należy

powiadomić niezwłocznie zamawiającego,  który dokona odpowiednich zmian i  poprawek. W przypadku

rozbieżności, opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiały muszą być zgodne z dokumentacją projektową

i specyfikacją techniczną. Dane określone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej powinny

być  uważane  za  wielkości  docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego

przedziału. Cechy materiałów i elementów obiektów i budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską

zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  ich  cech  nie  powinny  przekraczać  dopuszczalnego
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przedziału  tolerancji.  Jeżeli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  w  dokumentacji  projektowej  lub

specyfikacji technicznej to należy przyjąć tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją

techniczną i wpłynęło to niezadowalająco na jakość budowli lub obiektu, to takie materiały i roboty nie

zostaną zaakceptowane przez zamawiającego. W takiej sytuacji elementy obiektu lub budowli powinny być

niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt wykonawcy.

2.0 MATERIAŁY

Źródła uzyskania materiałów

Materiały  przeznaczone  do  wykonywania  przedmiotu  umowy  muszą  pochodzić  od  takich  wytwórców

i  producentów,  aby  w  sposób  ciągły  spełniały  wymagania  specyfikacji  technicznej  i  dokumentacji

projektowej.

Pozyskiwanie materiałów miejscowych i pochodzących z rozbiórki

Dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje  pozyskiwania  materiałów  miejscowych  i  pochodzących

z rozbiórki dla robót.

Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do ich wbudowania były zabezpieczone przed

zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwości.  Miejsca  czasowego  składowania  materiałów

będą zlokalizowane w obrębie  terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez wykonawcę na koszt własny.

Wariantowe stosowanie materiałów

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  przewiduje  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju  materiałów

w wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi zamawiającego o swoim zamierzeniu, co najmniej 14

dni przed użyciem materiału lub w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych

przez zamawiającego.  Wybrany i  zaakceptowany rodzaj  materiału nie  może być później  zmieniony bez

zgody zamawiającego.

3.0 SPRZĘT

Wykonawca zobowiązany jest do użycia takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na

jakość wykonywanych robót i środowisko. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować prowadzenie

robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i warunkach umowy. Sprzęt  będący

własnością  wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonywania  robót  ma  być  utrzymany  w  dobrym  stanie

technicznym i gotowości do pracy oraz, jeśli to konieczne, będzie posiadał aktualne badania techniczne do

wglądu  na  budowie.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska,  przepisami  dotyczącymi  jego

użytkowania  oraz  przepisami  BHP.  Sprzęt  dopuszczony  do  użytkowania  przekraczający  obowiązujące

normy będzie użytkowany w sposób zapewniający ochronę osobom obsługi (ochrona osobista) oraz osób

trzecich.

4.0 TRANSPORT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpływają

niekorzystnie  na jakość wykonywanych robót  i  właściwości  przewożonych materiałów. Liczba  środków

transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji

projektowej i w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać

wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. Wykonawca będzie na bieżąco i na własny koszt usuwać

wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach

do budowy.
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5.0 WYKONYWANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość

zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,

wymaganiami  specyfikacji  technicznej,  projektem  organizacji  robót.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu

spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie

zamawiający, poprawione przez wykonawcę na własny koszt.  Sprawdzenie  wytyczenia lub wyznaczenia

robót przez zamawiającego nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za ich prawidłowość.

Współpraca zamawiającego i wykonawcy

Zamawiający będzie podejmował decyzje w sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków umowy przez wykonawcę.

Jest on również upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli materiałów dostarczonych na budowę

lub na niej produkowanych. Zamawiający powiadomi wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie

te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji projektowej

i specyfikacji technicznej.

Polecenia zamawiającego powinny być wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po

ich otrzymaniu pod groźbą zatrzymania robót. Skutki z tego tytułu ponosi wykonawca.

Budynek czynny

Wszystkie prace na terenie obiektu będą prowadzone w trakcie jego funkcjonowania. Wykonawca musi tak

zorganizować prace by umożliwić prawidłowe użytkowanie budynku w czasie trwania budowy oraz po jej

zakończeniu. Wszelkie koszty z tym związane obciążają wykonawcę i muszą być zawarte w wynagrodzeniu

wynikającym z oferty.

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Elementy kontroli jakości robót:

�� Program zapewnienia jakości robót,

�� Zasady kontroli jakości robót,

�� Pobieranie próbek,

�� Badania i pomiary,

�� Certyfikaty i deklaracje,

�� Dokumenty budowy.

Prowadzić zgodnie ze specyfikacją ogólną i specyfikacją robót oraz warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robót budowlano-montażowych.

Kontrola i zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość

robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę oraz jakość materiałów. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania stosować można wytyczne krajowe lub inne

procedury akceptowane przez zamawiającego. 

Certyfikaty i deklaracje

      Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

� certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wskazujący,  że  zapewniono zgodność  z  kryteriami  technicznymi

określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów

i dokumentów technicznych,

� deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

- Polską Normą, lub
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- Aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono PN, jeżeli  nie są objęte

certyfikacją  określoną  powyżej  i  które  spełniają  wymogi  specyfikacji.  W przypadku materiałów dla

których  ww.  dokumenty  nie  są  wymagane,  każda  partia  dostarczona  do  robót  będzie  posiadać

dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww.

dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą

odrzucone.

     Dokumenty budowy

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  wykonawcy  powinny  być  przedłożone  zamawiającemu  w  formie

pisemnej  do  ustosunkowania  się.  Decyzje  zamawiającego  przekazywane  będą  wykonawcy  w formie

pisemnej. Dokumenty budowy takie jak: protokoły przekazania palcu budowy, umowy cywilnoprawne

z osobami trzecimi i  inne umowy cywilnoprawne,  polisy ubezpieczeniowe,  protokoły odbioru robót,

protokoły  z  odbytych  narad  i  ustaleń  powinny  być  przechowywane  na  placu  budowy  w  miejscu

odpowiednio  zabezpieczonym.  Zaginięcie  jakiegokolwiek  dokumentu  budowy  spowoduje  jego

natychmiastowe odtworzenie w sposób przewidziany prawem.

      Wszystkie dokumenty budowy powinny być zawsze dostępne dla zamawiającego.

   7.0 WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Przedmiar robót

Stanowią go opisy rodzaju i ilości robót stanowiące załączniki do SIWZ, oraz : 

Określać  będzie  faktyczny  zakres  wykonanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  warunkami

technicznymi,  w  jednostkach  ustalonych  w  kosztorysie,  wyniki  obmiaru  będą  wpisane  do  rejestru

obmiarów,  jakikolwiek  bład  lub  przeoczenie  w ilościach  podanych  w ślepym kosztorysie  lub  gdzie

indziej w warunkach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania oraz robót zanikających lub

podlegających zakryciu  przed ich zakryciem.

8.0 ODBIÓR ROBÓT

Rodzaje odbiorów robót:

W zależności od ustaleń zawartych w specyfikacji technicznej i umowie, roboty podlegają następującym

etapom odbioru, dokonanym przez zamawiającego przy udziale wykonawcy:

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiór końcowy

c) odbiór pogwarancyjny

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych

robót,  które  w  dalszym  procesie  realizacji  ulegną  zakryciu.  Będzie  on  dokonany  w  czasie

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje zamawiający. Gotowość do odbioru zgłasza wykonawca powiadomieniem na

piśmie zamawiającego. Odbiór powinien być przeprowadzony niezwłocznie lecz nie później niż w ciągu

trzech dni od daty zawiadomienia zamawiającego, który powiadamia o dacie odbioru wykonawcę. Jakość

i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ustala  zamawiający  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,

w  konfrontacji  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  robót  i  uprzednimi  ustaleniami.

W  przypadku  stwierdzenia  odchyleń  od  przyjętych  wymagań  zamawiający  ustala  zakres  robót

poprawkowych lub podejmuje decyzję odnośnie korekt i zmian. Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu

decyzji  zamawiający  uwzględnia  tolerancje  i  zasady  odbioru  podane  w  dokumentach  umownych.

Z odbioru należy sporządzić każdorazowo protokół odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu wg
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wzoru ustalonego przez zamawiającego min. po jednym egzemplarzu dla każdej ze stron.

Odbiór końcowy

Odbiór końcowy robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości,

jakości  i  wartości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz gotowość do odbioru  końcowego powinna być

stwierdzona  przez  kierownika  budowy  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie

zamawiającego. Odbiór końcowy powinien nastąpić w terminach ustalonych w warunkach umowy, licząc

od dnia potwierdzenia przez zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów odbiorowych.

Odbioru końcowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności zamawiającego

i  przy  udziale  wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokonuje  ich  oceny  jakości  na  podstawie

przedłożonych dokumentów, wyników pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności robót z dokumentacją

projektową i  specyfikacją  techniczną. W toku odbioru końcowego komisja zapoznaje  się z realizacją

ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w okresie

wykonywania  robót  uzupełniających  i  poprawkowych.  W przypadkach  niewykonania  wyznaczonych

robót  poprawkowych  lub  uzupełniających,  komisja  przerywa  swoje  czynności  i  ustala  nowy  termin

odbioru  końcowego.  W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  robót  w  poszczególnych

elementach i asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań dokumentacji technicznej i specyfikacji

technicznej, komisja dokonuje potrąceń. Decyzję o tym, czy roboty kwalifikują się do odbioru, potrąceń

czy odrzucenia dokonuje zamawiający w oparciu o dokumentację i specyfikacje.

Dokumenty odbioru końcowego

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  końcowego  jest  protokół  odbioru  końcowego  robót

sporządzony  wg  wzoru  ustalonego  przez  zamawiającego.  Do  odbioru  końcowego  wykonawca  jest

zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

-   dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami,

-  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów  zgodnych  z  programem

zapewnienia jakości i specyfikacją techniczną,

- karty gwarancyjne,

     Odbiór pogwarancyjny

     Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych

przy  odbiorze  końcowym  i  zaistniałych  w  okresie  gwarancji,  których  przyczyna  leży  po  stronie

wykonawcy.  Odbiór  pogwarancyjny  powinien  być  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  robót  

z uwzględnieniem zasad opisanych przy odbiorze końcowym.

    9.0 SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT

   Oferta cenowa będzie uwzględniać wszystkie czynności,  wymagania składające się na jej  wykonanie,

określone dla tej  roboty w dokumentacji  projektowej i  specyfikacji  technicznej.  Szczegółowe zasady

płatności za wykonane roboty określa umowa.

    10.0 DOKUMENTY ODNIESIENIA

ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., Nr

80, poz. 717),

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z

późniejszymi zmianami). 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126),

rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401),

rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2003 r. w sprawie warunków technicznych
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jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2003 r., Nr 75, poz. 690),

ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r., Nr 162,

poz. 1568),

rozporządzenie  Ministra  Spraw  Wewnętrznych  z  dnia  03  listopada  1992  r.  w  sprawie  ochrony

przeciwporażeniowej, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. z 1992 r., Nr 92, poz. 460 z

późniejszymi zmianami),

zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru przewodów i

kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym (Dziennik Budownictwa z 1974 r., Nr 7,

poz. 22),

ustawa z dnia 19.04.1997 r. Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348),

rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej  i  Budownictwa  z  dnia  19.12.1994  r.  w  sprawie

aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz. U. z 1995 r., Nr 10, poz. 48,

Dz. U. z 1995 r., Nr 136, poz. 672),

rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. w sprawie dziennika budowy, montażu

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2042),

rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  19  listopada  2001  r.  w  sprawie  rodzajów  obiektów

budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego

(Dz. U. 2001 nr 138 poz. 1554),

ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji (Dz. U. z 2002 r., Nr 169, poz. 1386),

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (DZ. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627 z

późniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2003, Nr 52

poz. 452).

      -standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej, w tym:

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:  grudzień  2002  –  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone.  Obliczenia  statyczne  i

projektowanie.

PN-B-03002: 1999 – Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03150: 2000 – Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-10085 – Stolarka budowlana. Okna i drzwi.

PN-69/B-10260 – Izolacje bitumiczne.

PN-72/B-10122 – Roboty okładzinowe. Suche tynki.

PN-B-06050:1999 – Roboty ziemne. Wymagania ogólne.      

PN-63/B-6251 – Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-68/B-10020 – Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-06200:2002  –  Konstrukcje  stalowe  budowlane.  Warunki  wykonania  i  odbioru.  Wymagania

podstawowe.

PN-61/B-10245  –  Roboty  blacharskie  budowlane  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  i  cynkowej.

Wymagania i badania.

PN-70/B-10100 – Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-62/B-10144 – Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-86/B-01811 – Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania.

PN-88/B-06250 – Beton zwykły.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budownictwie mieszkaniowym i użyteczności publicznej.
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SZCZEGÓŁOWA 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA l ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.01.01

KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM
I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA
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 1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i  odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta  wraz z profilowaniem i  zagęszczaniem
podłoża gruntowego, które zostaną wykonane w ramach ukształtowania terenu .
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu koryta  wraz
z zagęszczeniem i profilowaniem. 
1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

 2. MATERIAŁY
Nie występują.

 3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
	 równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może  dopuścić

wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem  spycharki  z  lemieszem  ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

	 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
	 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

 4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

 5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża
bezpośrednio  przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze
przystąpienie  do wykonania  koryta  oraz profilowania i  zagęszczania  podłoża,jest  możliwe wyłącznie  za
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej
przygotowane.
Paliki  lub  szpilki  należy  ustawiać  w  osi  drogi  i  w  rzędach  równoległych  do  osi  drogi  lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać
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naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość
nie  pozwala  na  zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na  poszerzeniach  lub  w przypadku  robót  o  małym
zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie
z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej  i  SST,  tj.  wbudowany  w  nasyp  lub  odwieziony  na  odkład
w miejsce wskazane przez Inżyniera.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
zanieczyszczeń. Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu
przewidzianym do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną
przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu,
w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do  profilowania  podłoża  należy  stosować  równiarki.  Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)
Minimalna wartość Is dla:

Strefa Autostrad i
dróg

Innych dróg

korpusu ekspresowych Ruch ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od

powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania
zagęszczenia,  kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić
pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3].  Stosunek  wtórnego
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej  z tolerancją
od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa

w robotach  i  Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw nawierzchni,  to  powinien  on
zabezpieczyć  podłoże  przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład  przez rozłożenie  folii  lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
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 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.
6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia

koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża
Lp. Wyszczególnienie badań

i pomiarów
Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów
1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad  i dróg

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg
6 Ukształtowanie osi w

planie *)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad  i dróg
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg

7 Zagęszczenie,
wilgotność gruntu

podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość  koryta  i  profilowanego  podłoża  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej

o więcej niż +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności  podłużne  koryta  i  profilowanego  podłoża  należy  mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie

z normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową

±z tolerancją  0,5%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie

±Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm dla
±autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia  koryta i  wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia,

to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność w czasie  zagęszczania  należy badać według PN-B-06714-17 [2].  Wilgotność gruntu
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie
i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne.

 7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

 8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:.
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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d) zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa wzorowa
e) wskaźnik wodoprzepuszczalności - 8m/dobę

Skład ziarnowy powinien odpowiadać następujący m wymaganiom :
- na sicie:   
0,065   0       8%

¸0,125   0     20%
¸0,250   0     40%
¸0,500   20  80%
¸1,000   50  100%
¸2,000   90 100%

4,000          100%  
Składowanie  kruszywa  powinno  być  zorganizowane  w  sposób  zabezpieczający  je  przed

zanieczyszczeniem i  zmieszaniem z  innymi  kruszywami.  Podłoże  w miejscu składowania  powinno być
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3.2.  Woda -  nie  powinna  pochodzić  ze  źródeł  budzących  wątpliwości  i  powinna  odpowiadać
wymaganiom normy PN-88/B-32250. Nie może wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać
zawiesiny.

3. SPRZĘT
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny i  urządzenia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań jakościowych

Robót zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. Sprzęt powinien być zgodny
z ustaleniami ST DM.00.00.00. 

Do wykonania warstwy odsączającej należy stosować:
- sprzęt mechaniczny, tam gdzie może mieć on zastosowanie,
-  drobny  sprzęt  ręczny  do  rozkładania  i  profilowania  ręcznego,  w  miejscach  gdzie  sprzęt

mechaniczny nie może mieć zastosowania, równiarki,
- walce statyczne dostosowane do wielkości zagęszczonej powierzchni, oraz ubijaki mechaniczne do

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu lub
- inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.
Cały  sprzęt  budowlany,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  powinny  być  w  dobrym  stanie,

zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości Robót.

4. TRANSPORT
Kruszywo  należy  dostarczyć  na  budowę  w  sposób  przeciwdziałający  jego  segregacji,

zanieczyszczeniu  i  powinno  być  chronione  przed  wpływami  atmosferycznymi.  Transport  powinien  być
zgodny z ustaleniami ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania Robót.

Ogólne warunki wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca
przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  i  hamonogram  Robót  uwzględniając  wszystkie  warunki,
w  jakich  będzie  wykonywana  warstwa  odsączająca.  Podłoże  pod  warstwę  odsączającą  powinno  być
przygotowane zgodnie ze specyfikacją D.04.01.01.
5.2. Wykonanie warstwy odsączającej.

5.2.1. Rozkładanie kruszywa.
Kruszywo  do  wykonania  warstwy  odsączającej  powinno  być  rozkładane  w  warstwie

o  jednakowej  grubości,  z  zachowaniem wymaganych  spadków,  rzędnych  wysokościowych  i  szerokości
zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Rozłożona warstwa powinna mieć grubość po zagęszczeniu zgodną z Dokumentacją Projektową.
5.2.2. Zagęszczenie.
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Zagęszczenie  należy  przeprowadzić  bezpośrednio  po  rozłożeniu.  Jakiekolwiek  nierówności  lub

zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa
i  dodanie  lub  usunięcie  materiału,  aż  do  otrzymania  równej  wilgotności  zagęszczonego  kruszywa.
Zagęszczenie  należy  prowadzić  po  zachowaniu  wilgotności  optymalnej  kruszywa,  aż  do  osiągnięcia
wskaźnika zgęszczenia Is kruszywa  1,00  (kontrola i sprawdzenie wg BN/77/8932-12. Jeżeli materiał został
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

5.2.3. Utrzymanie warstwy odsączającej.
Warstwa odsączająca po wykonaniu powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Wykonawca jest

zobowiązany  do  przeprowadzenia  napraw  warstwy  uszkodzonej  wskutek  oddziaływania  czynników
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. Koszty tych napraw są objęte ceną jednostkową 1
m2 warstwy odsączającej.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę Robót.

 6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót.

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”
W  czasie  Robót,  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  badania  kontrolne  gwarantujące
zachowanie wymagań jakości Robót.
6.2. Badania i pomiary wykonanej warstwy odsączającej.

6.2.1. Sprawdzenie kruszywa.
W czasie robót należy prowadzić następujące badania:
- uziarnienie i zawartość zanieczyszczeń obcych co najmniej 2 badania na jednej działce roboczej i

nie rzadziej niż jeden raz na 600m,
-  zawartość zanieczyszczeń  organicznych -  raz  na  6000 m2 powierzchni  warstwy i  przy każdej

zmianie kruszywa.
6.2.2. Sprawdzenie wykonanej warstwy odsączającej
- szerokość warstwy odsączającej z tolerancją + 10 cm i - 5 cm przy zachowaniu warunku   odchylenia osi
całej jezdni o max. 3 cm,
- ukształtowanie pionowe osi warstwy z tolerancją + 1cm i  -2 cm ( 1 pomiar nr 25 cm),
- grubość warstwy z tolerancją + 1 cm i - 2cm ( 1 raz na 400 m2),
- spadek poprzeczny z tolerancją 0,5 % ( 1 pomiar na 100m i  w punktach charakterystycznych  łuków
poziomych ),
- zagęszczenie warstwy musi być  1,0, ( 1 badanie na 600 m2),
-  wilgotność  gruntu  w  czasie  zagęszczenia  z  tolerancją  10%  w  stosunku  do  wilgotności  optymalnej
( przynajmniej 2 badania na każdej działce roboczej i nie rzadziej niż jeden raz na 600 m2),
- równość podłużna mierzona łatą 4 -metrową co 20 m z tolerancją 2 cm,
- spadki poprzeczne z tolerancją   0,5% ( 1 pomiar na 100m ).
Poziom jakości  wykonanej  warstwy  odsączającej  należy  uznać  za  zgodny z  wymaganiami  normy  BN-
72/8932-01  i  BN-77/8931-12,  jeżeli  wszystkie  wyniki  badań  spełniają  wymagania  podane  wyżej.
W przypadku stwierdzenia uchybień w wykonaniu, Inżynier zaleca wykonanie poprawek i określa termin ich
wykonania.

 7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiaru  jest  1m2  prawidłowo  wykonanej  warstwy  odsączającej  o  grubości  jak
w  Dokumentacji  Projektowej.  Obmiar  nie  może  obejmować  jakichkolwiek  powierzchni  nie
zaakceptowanych przez Inżyniera.

 8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór  wykonanej  warstwy  odsączającej  dokonywany  jest  na  zasadach  odbioru  opisanych  w  ST

DM.00.00.00.
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Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie  z punktem 6.
W  przypadku  stwierdzenia  usterek  Inżynier  ustali  zakres  robót  poprawkowych  do  wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność  za  1  m2  (  metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  odsączającej  wynosi  zgodnie  z  pomiarem
w terenie i Dokumentacją Projektową oraz po stwierdzeniu jakości Robót.
Cena wykonania Robót obejmuje :
- prace pomiarowe, oznakowanie Robót,
- dostarczenie kruszywa,
- rozcielenie kruszywa,
- zagęszczenie kruszywa,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych .

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481           Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
2. PN-88/B-32250            Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
3. BN-77/8931-12             Drogo samochodowe. Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu      
4. BN-72/8932-01              Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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 1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem podbudowy z  kruszywa  łamanego
frakcji  0-31,5mm;  31,5-63;  stabilizowanego  mechanicznie,  które  zostaną  wykonane  w  ramach
ukształtowania terenu i budowy nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

 2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiałów

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
być  kruszywo  łamane,  uzyskane  w  wyniku  przekruszenia  surowca  skalnego  lub  kamieni  narzutowych
i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.  
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  według  PN-B-06714-15  [3]  powinna  leżeć  między

krzywymi granicznmi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i  nie  może  przebiegać  od  dolnej  krzywej

granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego
ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa
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Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa
naturalne

Kruszywa łamane Żużel
Badania

właściwości Podbudowa według
zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawartość ziarn
mniejszych niż 0,075 mm,

% (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2 do
10

od 2
do 12

od 2 do
10

od 2
do 12

PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawartość nadziarna,
% (m/m), nie więcej niż

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
-15 [3]

3 Zawartość ziarn
nieforemnych

%(m/m), nie więcej niż

35 45 35 40 - - PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawartość zanieczyszczeń
organicznych, %(m/m), nie

więcej niż
1 1 1 1 1 1

PN-B-04481 [1]

5 Wskaźnik piaskowy po
pięcio-krotnym

zagęszczeniu metodą I lub
II wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30 do
70

od 30 do
70 - -

BN-64/8931
-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie Los
Angeles

a) ścieralność całkowita po
pełnej liczbie obrotów, nie

więcej niż
b) ścieralność częściowa

po 1/5 pełnej liczby
obrotów, nie więcej niż

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie
więcej niż

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporność, ubytek
masy po 25 cyklach

zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714

-19 [7]

9 Rozpad krzemianowy i
żelazawy łącznie, % (m/m),

nie więcej niż
- - - - 1 3

PN-B-06714
-37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawartość związków siarki
w przeliczeniu na SO3, %

(m/m), nie więcej niż
1 1 1 1 2 4

PN-B-06714
-28 [9]

11 Wskaźnik nośności wnoś

mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niż:

a) przy zagęszczeniu IS ³ 
1,00

b) przy zagęszczeniu IS ³ 
1,03

80

120

60

-

80

120

60

-

80

120

60

-

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw
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  < 1,2 (2)

w którym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża,  w milimetrach,
O90 -umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji  gruntu zatrzymująca się na

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta
geowłókniny.

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  podbudowy  powinny  być  wcześniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie  palików  lub  szpilek  powinno  umożliwiać  naciągnięcie  sznurków  lub  linek  do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób,
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej
ostateczna grubość  po zagęszczeniu była  równa grubości  projektowanej.  Grubość pojedynczo układanej
warstwy  nie  może  przekraczać  20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona
w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa
składa  się  z  więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana
i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.

Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie
nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  i napowietrzanie.  Jeżeli  wilgotność  mieszanki
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością
wody  i  równomiernie  wymieszana.  W przypadku,  gdy  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  wyższa  od
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  [29]  powinien  odpowiadać  przyjętemu
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
5.5. Odcinek próbny

Jeżeli  w  SST  przewidziano  konieczność  wykonania  odcinka  próbnego,  to  co  najmniej  na  3  dni  przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
	 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
	 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości

warstwy po zagęszczeniu,
	 określenia  liczby  przejść  sprzętu  zagęszczającego,  potrzebnej  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika

zagęszczenia.
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania
i  zagęszczania,  jakie  będą  stosowane  do  wykonywania  podbudowy.  Powierzchnia  odcinka  próbnego
powinna wynosić od 400 do 800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inżyniera.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego
przez Inżyniera.
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Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy                        w
obecności Inżyniera.
.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  podbudowy  podano
w  tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
    stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i
pomiarów

Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na
400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia

- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04 [28]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

 6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją

±projektową, z tolerancją  0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża
±Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
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±- dla podbudowy zasadniczej   10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nośność podbudowy

	 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,

	 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o

wskaźniku wnoś

nie mniejszym 

Wskaźnik
zagęszczenia IS

nie
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony
płytą o średnicy 30 cm, MPa

niż,   % 40 kN 50 kN od pierwszego
obciążenia E1

od drugiego obciążenia
E2

60
80

120

1,0
1,0

1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80

100

120
140
180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie  powierzchnie  podbudowy,  które  wykazują  większe  odchylenia  od   określonych

w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm,
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jeżeli  szerokość podbudowy jest  mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5cm i  nie
zapewnia  podparcia  warstwom  wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt  poszerzyć
podbudowę  przez  spulchnienie  warstwy  na  pełną  grubość  do  połowy  szerokości  pasa  ruchu,  dołożenie
materiału i powtórne zagęszczenie.
 6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę
podbudowy.  Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie  warstwy  na
odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym materiałem o  odpowiednich
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
Koszty  tych  dodatkowych robót  poniesie  Wykonawca  podbudowy tylko  wtedy,  gdy  zaniżenie  nośności
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
	 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	 oznakowanie robót,
	 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
	 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,

	 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
	 rozłożenie mieszanki,
	 zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
	 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
	 utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń

organicznych
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Żużel  wielkopiecowy  kawałkowy.  Kruszywo  budowlane  i  drogowe.  Badania

techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych.  Żwir  i

mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioły lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
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27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoża przez obciążenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SST4

SZCZEGÓŁOWA 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA l ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

CPV 45233253-7

NAWIERZCHNIA 

Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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 1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

 Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 6cm 
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm.
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.
 Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą

trwale w fazie produkcji.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
1.6 Nawierzchnia z kostki brukowej 

Przekrój przez nawierzchnię utwardzoną z kostki brukowej:

� kostka brukowa betonowa, 20x30cm, gr. 6cm
� warstwa podkładowa, cement + piasek (1:4) frakcji do 2mm, gr. 3cm
� podbudowa, kruszywo łamane, frakcji od 0 do 31,5mm, gr. 15cm
� warstwa odsączająca, piasek zagęszczony, frakcji do 2mm, gr. min. 5cm
� grunt rodzimy, zagęszczony na głębokości od 20cm do 50 cm - Is≥0,98, E2≥45MPa

 Nawierzchnia utwardzona ograniczona obrzeżami betonowymi 8x30x100cm osadzonymi na
ławie betonowej (beton C12/15). Obrzeża ustawione na wysokości kostki brukowej.

Właściwości kostki betonowej brukowej:
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie – Klasa 3 (D)
- nie zawiera azbestu
- wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu – zgodna (≥3,6 MPa)
- odporność na ścieranie ≥ Klasa 4 (I)  < 20mm wg metody szerokiej tarczy
- odporność na poślizg ≥ dla wyrobów standardowych: Zadowalająca
- współczynnik przewodności cieplnej 1,4 W/(mK)
- nasiąkliwość – Klasa 2 (B) ≤ 6%
- reakcja na ogień – A1
- wymiary kostki: 24×12, 24×16, 30×16, 30×20, 40×20cm
- grubość - 6cm

 2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa  wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki  brukowej w budownictwie drogowym

jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wygląd zewnętrzny
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia  górna  kostek  powinna  być  równa  i  szorstka,  a  krawędzie  kostek  równe  i  proste,
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wklęśnięcia nie powinny przekraczać:
	 2 mm, dla kostek o grubości  80 mm,.
 2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:
	 80 mm, z zastosowaniem do nawierzchni przeznaczonych do ruchu samochodowego,.

Tolerancje wymiarowe wynoszą:
	 na długości ± 3 mm,
	 ±na szerokości  3 mm,
	 na grubości ± 5 mm.

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.
Dopuszczalna  najniższa  wytrzymałość  pojedynczej  kostki  nie  powinna  być  mniejsza  niż  50  MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiąkliwość
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie
więcej niż 5%.

2.2.6. Odporność na działanie mrozu
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2]. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca,
jeżeli:
	 próbka nie wykazuje pęknięć,
	 strata masy nie przekracza 5%,
	 obniżenie wytrzymałości  na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest

większe niż 20%.
2.2.7. Ścieralność

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie
więcej niż 4 mm.

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji  kostki  brukowej  należy stosować cement portlandzki,  bez dodatków, klasy nie niższej  niż
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3].
Uziarnienie  kruszywa  powinno  być  ustalone  w  recepcie  laboratoryjnej  mieszanki  betonowej,  przy
założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie
z  receptą  laboratoryjną.  Plastyfikatory  zapewniają  gotowym wyrobom większą  wytrzymałość,  mniejszą
nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.

Stosowane  barwniki  powinny  zapewnić  kostce  trwałe  zabarwienie.  Powinny  to  być   barwniki
nieorganiczne.
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 3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli  powierzchnie  są  duże,  a  kostki  brukowe  mają  jednolity  kształt  i  kolor,  można  stosować

mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym
układaniu  kostek,  można  wykorzystać  do  wymiatania  piasku  w szczeliny  zamocowanymi  do  chwytaka
szczotkami.

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do  wyrównania  podsypki  z  piasku  można  stosować  mechaniczne  urządzenie  na  rolkach,

prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.

 4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je
w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

 5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Podłoże

Podłoże  pod  ułożenie  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  może  stanowić  grunt
³piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP  35 [7].

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  stanowi  inaczej,  to  nawierzchnię  z  kostki  brukowej
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać
bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien
być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi
w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj  podbudowy  przewidzianej  do  wykonania  pod  ułożenie  nawierzchni  z  kostki  brukowej
powinien  być zgodny z dokumentacją projektową.

Podbudowę, w zależności  od przeznaczenia,  obciążenia  ruchem i  warunków gruntowo-wodnych,
może stanowić:
	 grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
	 kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,

	 podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa,
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub
zaakceptowane przez Inżyniera.
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5.5. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka

powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z  uwagi  na  różnorodność  kształtów  i  kolorów  produkowanych  kostek,  możliwe  jest  ułożenie
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera.

Kostkę układa się  na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki  sposób,  aby szczeliny między
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

Po  ułożeniu  kostki,  szczeliny  należy  wypełnić  piaskiem,  a  następnie  zamieść  powierzchnię
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.

Do  ubijania  ułożonej  nawierzchni  z  kostek  brukowych  stosuje  się  wibratory  płytowe  z  osłoną
z  tworzywa  sztucznego  dla  ochrony  kostek  przed  uszkodzeniem  i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  należy
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym
kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia

z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących
badań wyrobu  na  ściskanie.  Zaleca  się,  aby  do  badania  wytrzymałości  na  ściskanie  pobierać  6  próbek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).

Poza  tym,  przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  sprawdza  wyrób  w  zakresie  wymagań
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie  podłoża  i  podbudowy  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności  z  dokumentacją

projektową i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie  podsypki  w zakresie  grubości  i  wymaganych spadków poprzecznych i  podłużnych

polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z  betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodności  wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:
	 pomierzenie szerokości spoin,
	 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
	 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
	 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierówności podłużne
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04

[8] nie powinny przekraczać 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

±Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać
± 1 cm.

  6.4.4. Szerokość nawierzchni
±Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm.

6.4.5. Grubość podsypki
±Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm.

 6.5. Częstotliwość pomiarów
Częstotliwość  pomiarów  dla  cech  geometrycznych  nawierzchni  z  kostki  brukowej,  wymienionych
w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie
rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.

 7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

 8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
	 przygotowanie podłoża,

	 ewentualnie wykonanie podbudowy,
	 wykonanie podsypki,
	 ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.

Zasady ich odbioru są określone w SST „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności UMOWA RYCZAŁTOWA

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
	 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
	 oznakowanie robót,
	 przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
	 dostarczenie materiałów,
	 wykonanie podsypki,

	 ułożenie i ubicie kostki,
	 wypełnienie spoin,
	 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE - NORMY
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
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2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
6. BN-80/6775-

03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,  ulic,  parkingów i
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
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                                            SST5

SPECYFIKACJE 

TECHNICZNE WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

KOD CPV 45112710-5

WYKONANIE NAWIERZCHNI Z TRAWY SIANEJ

2022-01-31 39



STWiOR - BOLMIN - BOISKO 
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z trawy naturalnej.

1.2. Zakres stosowania SST

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

 Wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej 

2. MATERIAŁY

2.1 Trawa siana odporna na intensywne warunki użytkowania

2.2. Trawa przeznaczona na skarpy

3.SPRZĘT
 Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu.

4.TRANSPORT

 Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu
materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą stateczności.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania dotyczące wykonania robot związanych z trawnikami są następujące:

- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,
- przy uzupełnieniu trawników na gruncie nasypowym krawężnik/obrzeże powinno znajdować się 2 do 3cm 
nad terenem,
- teren powinien być wyrównany i splantowany,

- przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a następnie wałem - kolczatką lub 
zagrabić,
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,
- nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4kg na 100m2,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody.
Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego.    

6.KONTROLA JAKOŚCI

6.1. Wymagana  jakość  materiałów  powinna  być  potwierdzona  przez  producenta  przez  zaświadczenie  o
jakości  lub  znakiem  kontroli  jakości  zamieszczonym  na  opakowaniu  lub  innym  równorzędnym
dokumentem.

6.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.3. Należy  przeprowadzić  kontrolę  dotrzymania  warunków  ogólnych  wykonania  robót  (cieplnych,
wilgotnościowych).

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową robót jest m2.

8.ODBIÓR ROBÓT
Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej.
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8.1. Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie

właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń
co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta – powinien być
on zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom
technicznym.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI-UMOWA RYCZAŁTOWA

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-74/B-30175
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SST 6

SZCZEGÓŁOWA 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

      WYKONANIA l ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

KOD CPV  3641000-8 

SPRZĘT SPORTOWY 
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 1. WSTĘP
1.1 Przedmiot SST

 Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące
wyposażenia sportowego boiska.
1.2 Zakres stosowania SST

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym 
Przy zlecaniu i realizacji robót budowlanych w ramach budowy jak w pkt. 1.1
1.3 Zakres robót objętych SST

 Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczące zasad prowadzenia
następujących robót: dostarczenie i montaż urządzeń sportowych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Technologia  wykonania  robót  wynikać  powinna  z  dokumentacji  Projektowej  Zamawiającego,
szczegółowych  instrukcji  producentów,  wytycznych  ITB,  ogólnych  przepisów  Prawa  Budowlanego
i Polskich Norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru robót  budowlano – montażowych.

2. MATERIAŁY
 Wykonawca  ponosi  pełna  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  jakościowych  Materiałów
użytych do realizacji robót.

Wyposażenie boiska:
2.1. Bramki do piłki nożnej

Po środku każdej linii  bramkowej  ustawia się  bramkę o wymiarach w świetle  7,32m szerokości
(mierząc od wewnętrznych ścian słupków) i 2,44m wysokości (od ziemi do dolnej krawędzi poprzeczki).
Bramki muszą być ustawione na linii bramkowej, aby krawędzie linii bramkowej i słupków pokrywały się.

Bramka  wykonana  z  owalnych  profili  aluminiowych  przekroju  120/100mm,  o  wzmocnionych
wewnętrznie ściankach. Bramka wyposażona w odciągi napinające siatkę, tuleje  do ich obsadzenia oraz
komplet  poprzeczek  dolnych  przytrzymujących  siatkę  przy  podłożu.  Rama  główna  malowana  lakierem
proszkowym na kolor biały (RAL 1013). Pozostałe elementy konstrukcyjne zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowo.
 Bramki montowane w tulejach osadzonych w fundamentach o wymiarach min. 60x60x60 cm lub
zgodnie  z zaleceniami  producenta.  Konstrukcja  przytwierdzenia  bramek do  podłoża  powinna zapewniać
stabilność. Bramki powinny być zgodne z przepisami FIFA i PZPN, a także posiadać certyfikat na zgodność
z normami.
 Siatka  –  wykonana z bezwęzłowego polipropylenu o podwyższonej wytrzymałości, odporna na
promienie  UV i  warunki  atmosferyczne.  Siatka  mocowana do ramy bramki  za  pomocą bezpiecznych i
wygodnych  w  użyciu  uchwytów  tworzywowych.  Gr.  splotu  min.  4  mm,  głębokość  2x2  m  (bramka  z
odciągami), oko sześciokątne (plaster miodu), kolor biały.

2.2 Ławki dla zawodników:

Projektuje się ławki dla zawodników (2 szt.) zadaszone, o długości 6,0m, przeznaczone dla 12 osób każda.
Konstrukcja  nośna  wykonana  z  profili  stalowych  ocynkowanych  i  malowanych  proszkowo  (kolor  do
uzgodnienia z Inwestorem). Pokrycie z bezbarwnego poliwęglanu litego (min. 3mm). Siedziska plastikowe z
oparciem (kolor do uzgodnienia z Inwestorem).  
Fundamenty  dla  słupów  skrajnych  kabiny,  zaprojektowano  jako  wspólne  z  najbliższymi  słupkami
ogrodzeniowymi z betonu prostego C20/25 o wymiarach 54x134x80cm wylewane na mokro do szalowania
lub do wykopu na warstwie ubitego żwiro-piasku gr. 10 cm. Możliwa zmiana wymiarów fundamentów pod
słupami skrajnymi. Położenie fundamentów i wiaty względem istniejącego murku należy dostosować do
projektowanej lokalizacji ogrodzenia. 
Fundamenty słupków pośrednich zaprojektowano jako prefabrykowane o wymiarach 30x30x30cm. Położone
na  istniejącej  płycie  betonowej.  Płytę  należy  wyposażyć  w otwory  co  ok.  2m –  w  celu  umożliwienia
wchłonięcia wody opadowej. 

2.3. Siedziska na trybunach

 Projektuje się rozbudowę istniejących trybun o 2 rzędy siedzisk. Zaprojektowano siedziska polipropylenowe
– o wysokości 25cm. Kolorystyka siedziska - kolor czerwony – należy uzgodnić z zamawiającym. Siedziska
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mocowane do profili stalowych (ocynkowane ogniowo) o wymiarach 40x60x3mm. Konstrukcja mocowana
w fundamencie betonowym o wymiarach 30x30x60cm z betonu zbrojonego kl. B-20. 
Ilość nowych siedzisk: 100 szt.

Zapewnić  siedziska  o  wysokim  komforcie  użytkowania  i  bezpieczeństwa  poprzez  ergonomiczne
wyprofilowanie  swych  płaszczyzn  i  zaokrąglenie  wszystkich  krawędzi,  powierzchnia  siedziska
i  oparcia  powinna  być  gładka.  Konstrukcja  siedziska  ze  wzmocnieniami  w  postaci  żeber
i  wsporników.  Krzesełka  wyposażone  w  środkowej  części  w  otwór  odprowadzający  nadmiar  wody.
Mocowanie  krzesełka  za  pomocą  2  śrub.  Oba  gniazda  montażowe  zasłaniane  są  dwoma  zaślepkami
z identycznego plastiku, jak samo krzesło, 

Zastosować krzesełka z aktualnymi atestami trudnozapalności, toksyczności oraz wytrzymałościowymi. 

 3.SPRZĘT
Wykonawca zobowiązany jest stosować sprzęt, który gwarantować będzie wymagana jakość oraz

terminowość wykonywanych robót. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

 4. TRANSPORT
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość przewożonych urządzeń. Podczas transportu materiałów po drogach publicznych
Wykonawca powinien przestrzegać obowiązujące ograniczenia odnośnie obciążeń osi pojazdów. Wszelkie
zniszczenia Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt.

 5. WYKONANIE ROBÓT
 Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umowa  oraz  za  jakość
Wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrole jakości robót i jakości materiałów.

 7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar  robót  powinien  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  w  jednostkach  określonych
w kosztorysie ofertowym.

 8. ODBIÓR ROBÓT
8.1 Rodzaje odbiorów

 W  zależności  od  ustaleń  odpowiednich  szczegółowych  specyfikacji  technicznych  w  roboty
Podlegają odbiorowi, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy
8.2. Odbiór ostateczny robót

 Polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy Odbiorze
końcowym  Odbiór  ostateczny  powinien  być  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  zadania  z
uwzględnieniem zasad odbioru końcowego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
 Podstawa  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustalona dla danej pozycji przedmiaru.

 10. PRZEPISY 
- Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- Kodeks Cywilny
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie BHP podczas
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wykonywania robót budowlanych
PN-EN  1176-1:2009  -Wyposażenie  placów  zabaw  i  nawierzchnie  -  Część  1:  Ogólne  Wymagania
bezpieczeństwa i metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIAI ODBIORU ROBÓT 

KOD CPV 45342000-6

PIŁKOCHWYTY, OGRODZENIA
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 1. WSTĘP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru: ogrodzenie panelowe, balustrady oraz piłkochwyty wysokość 7,0m.
1.2 Zakres stosowania ST

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko
w  przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe
wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  oraz
uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.
1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dotyczące  zasad  prowadzenia
następujących robót: 

� wykonanie i montaż  piłkochwytów o wysokość 7,0m
� ogrodzenie panelowe o wys. 1,5m wraz z bramami i furtkami

� balustrada o wys. 1,1m
Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami.
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót
podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5

 2.MATERIAŁY
2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  Ich pozyskiwania i składowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2 Materiały:

2.2.1. Piłkochwyty
Projektuje się piłkochwyty o wysokości 7m i długości 2 x 40,0mb: 

Konstrukcja:
 Słupy (ogółem 18 szt.) z profili kwadratowych stalowych 80x80x3mm o całkowitej długości 7,8m –

wysokość po fundamentowaniu 7,0m. Posadowienie słupów w gruncie w stopach fundamentowych. Pola
zewnętrzne długości do 2,5m, pozostałe pola pośrednie max. 5,9m szerokości. Słupy należy wyposażyć od
góry w zaślepki plastikowe. W polach skrajnych zastosować zastrzały stabilizujące z profili kwadratowych
stalowych  60x40x3mm.  Zastrzały  mocowane  do  słupów  za  pomocą  łączników  zmiennokątowych
przeznaczonych do montażu  zastrzałów. Wszystkie elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo
na kolor zielony (RAL 6005).

Wypełnienie:
 Siatka twarda, węzłowa, polietylenowa, odporna na promieniowanie UV i czynniki atmosferyczne.

Siatka w kolorze zielonym i grubości  splotu min. 4mm. Na piłkochwytach projektuje się siatki o oczku
100x100mm.  Mocowanie  sieci  do  konstrukcji  po  obwodzie  piłkochwytu  za  pomocą  stalowych  linek
napinających fi 4mm w powłoce PCW.

Pozostałe elementy konstrukcyjne:
- śruby rzymskie naciągowe
- karabińczyki do mocowania siatki z liną stalową
 Wszystkie  elementy  stalowe  zabezpieczone  antykorozyjnie  przez  ocynkowanie  ogniowe  (min.
powłoka 275 g/m² z obu stron) oraz malowanie proszkowe (min. grubość powłoki poliestrowej 60um).
Fundamenty
 Fundamenty dla słupów zaprojektowano z betonu prostego B20 o wymiarach dla słupów skrajnych
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60x60x120cm oraz dla słupów pośrednich 50x50x120cm, wylewane na mokro do szalowania lub do wykopu
na warstwie ubitego żwiro-piasku gr. 10 cm.

2.2.2. Ogrodzenie panelowe
Zaprojektowano  lekkie  ogrodzenie  panelowe  3D  zgrzewane  o  wysokości  min.  1,53m

z  podmurówką  systemową,  zlokalizowane  zgodnie  z  projektem  zagospodarowania  terenu.
Długość całkowita: 280,48 mb.

 Panel ogrodzeniowy stalowy 2500 x 1230 mm wykonany z drutu fi5, oczka 50 x 200 mm oraz 50 x
50  mm (w miejscu  przetłoczenia),  2  przetłoczenia  wzdłużne.  Panele  zakończone  jednostronnie  ostrymi
końcówkami drutów o długości 30mm, które należy umieścić u dołu ogrodzenia. 

 Słupek  stalowy  z  kształtownika  prostokątnego  60x40x2  mm.  Wysokość  słupka  na  odcinkach
prostych h = 2200 mm. Wysokość słupka na odcinkach na skarpach średnio h= 2660mm i inne dostosowane
do nachylenia skarpy (zachować minimalne zabetonowanie na długości 50cm). Słupki zakończone zaślepką
PCV z fundamentem 250x250mm z betonu C20/25. Głębokość fundamentowania min. 1,0m.

 Panel mocowany do słupów za pomocą obejm stalowych – po 2 obejmy na słupek. Wszystkie
stalowe elementy ogrodzenia  ocynkowane z  normą PN EN 1461 (min.  powłoka 275 g/m²  z  obu stron)
i malowane proszkowo (min. grubość powłoki poliestrowej 60um) na kolor grafitowy np. RAL 7016. 
 Zastosować cokół z podmurówki systemowej o wymiarach 242 x 5 x min. 30cm (wysokość należy
dostosować do poziomu terenu). Podmurówka gładka bez ramki. Do łączenia stosować łączniki betonowe
przelotowe (w kształcie litery H) oraz łączniki narożne i łączniki skrajne okalające słupek. Na skarpach
zastosować podwójną podmurówkę w celu niwelacji różnicy wysokości terenu. 

2.2.3. Bramy i furtki
W  ramach  ogrodzenia  projektuje  się  bramy  dwuskrzydłowe  i  furtki.  Wysokość  ok.  1,5m  –

dostosowana do ogrodzenia, w którym brama/furtka jest montowana.
Wypełnienie  bram  i  furtek  panelowe  z  dwoma  przetłoczeniami  wzdłużnymi

o wysokości 1,40m. Furtki i bramy z zamkami i zasuwami umożliwiającymi ich zamknięcie przed osobami
postronnymi.

Bramy  i  furtki  skrzydłowe,  stalowe,  o  konstrukcji  z  profili   60x40x4mm  i  o  przekroju
z wypełnieniem panelami systemowymi. Bramy z belką poprzeczną z profilu 60x40x4mm. Słupy z profili
kwadratowych stalowych o przekroju 80x80x4mm (F1, F2) oraz 100x100x4mm (B1, B2) zabezpieczonych
antykorozyjnie wysokości 220cm. Słupki zakończone zaślepką PCV z fundamentem 40x40x100cm z betonu
C20/25.

Wszystkie stalowe elementy ogrodzenia ocynkowane zgodnie z normą PN EN 1461 (min. powłoka
275 g/m² z obu stron) i malowane proszkowo (min. grubość powłoki poliestrowej 60um) na kolor grafitowy
np. RAL 7016. 

 Zamontowane bramy powinny spełniać normę PN-EN 12604:2002 „Bramy. Aspekty mechaniczne.
Wymagania” 

2.2.4. Balustrady
Zaprojektowano  balustradę  ochronną  o  wysokości  min.  1,1m  zlokalizowaną  zgodnie

z projektem zagospodarowania terenu.
 Schody wyposażone w obustronną balustradę ze stali nierdzewnej z rury o średnicy 5cm wg części

rysunkowej opracowania. Balustrada o wysokości 1,1m z poprzeczką pomocniczą. Balustradę na początku i
na  końcu  przedłużyć  i  zakończyć  w  sposób  bezpieczny  (ok.30cm  poza  krawędź  schodów).  Wszystkie
elementy  balustrady  wykończyć  na  gładko,  w  sposób  bezpieczny  dla  użytkownika.   Rozstaw słupków
zgodnie z rysunkiem schodów. 

 Balustrada, słupki i poprzeczka ze stali nierdzewnej z rury okrągłej fi 5cm i grubości ścianki 2mm.
Słupki stalowe mocowane za pomocą blachy stalowej gr. 10mm oraz 3 kotew M10 do obrzeża, h= 1013 mm
(zlokalizowane na nawierzchni utwardzonej) lub do fundamentu betonowego, h= 1050mm (zlokalizowane
poza nawierzchnią  utwardzoną).  Fundament  250x250mm z betonu C20/25,  głębokość fundamentowania
0,8m. Elementy dodatkowe stalowe zabezpieczone przed korozja ocynkiem ogniowym.
 Długości  zgodnie  z  projektem  zagospodarowania  terenu.  Długość  balustrady  dostosować
i skorygować do istniejącego ogrodzenia betonowego w miejscach zbliżenia.

 3.SPRZĘT
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 3.

◦ Sprzęt do wykonywania robót
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

 4.TRANSPORT
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt
4.
4.2 Transport materiałów 

 Każda  partia  wyrobów  przewidziana  do  wysyłki  powinna  zawierać  wszystkie  elementy
przewidziane normą i projektem. Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez
odpowiednie opakowanie.

 5.WYKONANIE ROBÓT
5.1 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2 Montaż wszystkich elementów wygrodzenia wg. wskazań wybranego producenta

 6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie odbioru robót

� sprawdzenie zgodności wymiarów.
� sprawdzenie jakości materiałów z których zostało wykonane ogrodzenie
� sprawdzenie prawidłowości wykonania,

 7.OBMIAR
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2 Jednostka i zasady obmiarowania 

Jednostkami obmiarowymi są jednostki przyjęte w dokumentacji kosztorysowej.

 8.ODBIÓR ROBÓT
8.1 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8.
8.2 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 6, dały pozytywne wyniki.
8.3 Odbiór robót

Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności wyszczególnione w punkcie 5.

 9.PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1  Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w ST Kod  CPV 45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 9.
9.2   Płaci  się  za  wykonaną i  odebraną  jednostkę  obmiarową  ogrodzenia  wg  ceny  jednostkowej,  która
obejmuje:
� dostarczenie i montaż wygrodzenia 

� ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń,

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE

� Normy.PN-C-81607:1998 Poradnik informator. BISPROL 2000

� PN-88/B-06250 Beton zwykły.
� PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
� PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
� PN-EN-197-1;2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu

powszechnego użytku
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� PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.
� PN-68/B-06050 Roboty  ziemne budowlane.  Wymagania  w zakresie  wykonania   i  badania  przy

odbiorze 
� PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
� PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia wymagania i badania 
� instrukcje producentów
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SST 8

SZCZEGÓŁOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

D-10.10.01l

GEOSIATKA KOMÓRKOWA W KONSTRUKCJACH

PODBUDÓW, NAWIERZCHNI I POBOCZY

DROGOWYCH ORAZ SKARP I ŚCIAN OPOROWYCH
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

 Przedmiotem niniejszej  standardowej specyfikacji  technicznej (SST) są  wymagania dotyczące wykonania i

odbioru elementów z zastosowaniem geosiatek komórkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

 Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  dokumentem  przetargowym  i  kontraktowym  przy  zlecaniu

i realizacji robót budowlanych w ramach budowy jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres robót objętych SST

 Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem

i odbiorem umocnienia skarp zastosowaniu geosiatki komórkowej, wypełnionej materiałem zasypowym.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komórkowa - elastyczna struktura trójwymiarowa, złożona z zespołu taśm polietylenowych, łączonych

zgrzeinami punktowymi, którą w konstrukcjach rozciąga się do kształtu „plastra miodu".

1.4.2.  Komórkowy  system  ograniczający  -  system  złożony  z  geosiatek  komórkowych,  wypełnionych  materiałem

zasypowym,  który  będąc  zamknięty  w  geosyntetycznych  komórkach,  jest  chroniony  przed  ścinaniem  i  bocznymi

przesunięciami, umożliwiając rozkładanie działającego obciążenia na większym obszarze.

1.4.3. Materiał zasypowy - materiał wypełniający komórki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujący

m.in.  kruszywo łamane,  żwir,  pospółkę,  piasek,  rozkruszony stary  beton,  pokruszony  żużel  hutniczy,  beton,  grunt

miejscowy, ziemię roślinną itp.

1.4.4. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych, jak

polietylen,  polipropylen,  poliester,  charakteryzujący  się  m.in.  dużą wytrzymałością  oraz  wodoprzepuszczalnością.

Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geokraty, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Umocnienie skarp - trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa drogowego w celu ochrony

przed erozją,  za  pomocą  geosiatki  komórkowej  ułożonej  na  skarpach  z  wypełnieniem komórek  geosiatki  gruntem

miejscowym lub ziemią roślinną.

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi, polskimi normami i z definicjami

podanymi w Specyfikacji Technicznej Ogólnej „Wymagania ogólne" pkt 1.f

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji Technicznej

Ogólnej pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną Materiał do wykonania robót powinien

być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM.

2.2.2. Materiały do wykonania obiektów i elementów drogowych z zastosowaniem geosiatki komórkowej

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji przy użyciu geosiatek komórkowych są:

- geosiatka komórkowa,

- geosyntetyki,

- materiały wypełniające geosiatkę (materiały zasypowe),

- materiały do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komórkowa

 Geosiatka  komórkowa  powinna  być  wykonana  z  zespołu  taśm  z  polietylenu  dużej  gęstości  (HDPE),

zabezpieczonego  przed  działaniem  promieniowania  UV.  Taśma  jest  dwustronnie  teksturowana,  połączona  seriami

głębokich, ultradźwiękowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdłużnych osi taśm.
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Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny być określone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie  taśmy powinny mieć  obie  powierzchnie  teksturowane romboidalnymi  wgłębieniami,  przy czym

teksturowanie powinno stanowić od 22 wgłębień do 31 wgłębień o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 taśmy.

Grubość  taśmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancją  -5%, +10%, a po teksturowaniu grubość  taśmy

wynosi 1,52 ± 0,15 mm.

Geosiatka komórkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, składających się z siedemdziesięciu

sześciu  taśm.  W  pozycji  złożonej  (transportowej  i  magazynowej)  sekcja  stanowi  zespół  wzajemnie  do  siebie

przylegających taśm. W pozycji rozłożonej (rozciągniętej) sekcja stanowi układ faliście wygiętych taśm, złączonych

grzbietami, wyznaczających trójwymiarowe struktury komórkowe.

Geosiatki  komórkowe  produkuje  się  w  równych  typach  i  rodzajach,  których  wyboru  dokonuje  się  w

dokumentacji projektowej. Np. wysokość geosiatki, równa szerokości taśm może wynosić: 50 mm, 75 mm, 100 mm,

150 mm i 200 mm. W zakresie wielkości komórek można stosować geosiatki z (rys. 1):

- sekcją standardową (GWS), o normalnych wielkościach komórek,

- sekcją wielkokomórkową (GWL), z komórkami dużych wymiarów.

W zakresie wypełnienia materiałem powierzchni taśmy geosiatki, można użyć:

- taśmę nieperforowaną,

- taśmę perforowaną (rys. 3).

Materiał taśm może być wytwarzany w kolorach: 

 a)  czarnym  z  użyciem  wagowym  1,5%  +  2%  sadzy,  będącej  absorberem  nadfioletu,  zapobiegającego

degradacji polimeru,

 b) brązowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentów do kolorowania taśm bez zawartości metali

ciężkich oraz aminowego stabilizatora opóźniającego działanie światła w ilości wagowej 1% nośnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein są  odległe od siebie o 330 mm ±2,5 mm, a w siatce typu GWL o 660

±2,5 mm. Taśmy perforowane powinny mieć  rozmieszczone otwory o  średnicy 10 mm w sposób przedstawiony na

rysunku 3, z tolerancją średnicy i rozmieszczenia otworów ± 0,5 mm (lub ± 2%).

Geosiatki komórkowe mogą być też produkowane na zamówienie w różnych wymiarach sekcji.

Oznaczenie  typów  geosiatek  i  odpowiadające  im  ciężary,  wymiary  oraz  powierzchni  komórek  podano

w załączniku  1,  tab.  1,  wymagania  dotyczące  materiału,  z  którego  wykonane  są  taśmy podano  w  zał.  1,  tab.  2,

a wymagania dotyczące taśmy podano w zał. 1, tab. 3 i 4.

Wymiary sekcji powinny być zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane

na zamówienie o innych wymiarach powinny odpowiadać wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja  geosiatki  komórkowej  rozłożona  na  płaskiej,  poziomej  powierzchni  powinna  mieć  kształt

prostopadłościanu. Górna powierzchnia siatki powinna być płaska bez widocznych sfalowań.

Szerokość taśmy, mierzona przymiarem z dokładnością 1 mm, może różnić się o 3%, ale nie więcej jak 3 mm.

Przechowywanie  geosiatki  komórkowej  powinno  się  odbywać  w  stanie  złożonym  (rys.  2).  Każda  sekcja

powinna mieć etykietę  zawierającą jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpośredniego działania

światła  nie  powinno trwać dłużej niż dwa miesiące.  W przeciwnym razie  należy przeprowadzić  ponowne badania

geosiatki w zakresie wymagań dotyczących właściwości taśmy (tab. 2, 3 i 4 w zał. 1).

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z użyciem geosiatki komórkowej należy stosować  geosyntetyki określone w

dokumentacji projektowej, np.:

-  geotekstylia,  w  tym  geotkaniny  (wytwarzane  przez  przeplatanie  przędzy,  włókien,  filamentów,  taśm)  i

geowłókniny (warstwa runa lub włókien połączonych siłami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geosiatkę płaską, w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów.

Każdy  zastosowany  geosyntetyk  powinien  odpowiadać  właściwej  normie  lub  mieć  aprobatę  techniczną,

wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę,  np.  IBDiM.  Geosyntetyk  powinien  mieć  charakterystykę  zgodną  z  aprobatą

techniczną oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca się, aby geosyntetyki były odporne na działanie

wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie się. Geosyntetyki powinny być dostarczone bez rozdarć, dziur i przerw

ciągłości,  z  odpowiednią  wytrzymałością  na  rozciąganie  i  rozerwanie  oraz  z  odpornością  na  działanie

mikroorganizmów występujących w ziemi.
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 Geosyntetyki,  dostarczane  w  rolkach  opakowanych  w  folie,  mogą  być  składowane  bez  specjalnego

zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane należy chronić przed zamoczeniem wodą, zapyleniem i przed działaniem

słońca. Przy składowaniu geosyntetyków należy przestrzegać  zaleceń  producentów. Rolki geosyntetyków mogą  być

wyładowane ręcznie lub za pomocą żurawi lub ładowarek.

2.2.5. Materiał wypełniający geosiatkę

Rodzaj  materiału  zasypowego tj.  wypełniającego  geosiatkę  komórkową  musi  być  dostosowany do funkcji

konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:

a) w konstrukcjach wzmacniających powierzchnię skarp i stożków i pełniących funkcję przeciwerozyjną oraz

w  ścianach oporowych  stosuje  się  zwykle grunt  miejscowy lub  ziemię  roślinną,  z  tym  Ŝe w  ścianach oporowych

dopuszcza się również wypełnienie betonem,

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypełnienie niespoistymi materiałami naturalnymi

jak kruszywo łamane, żwir, pospółka, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony żużel hutniczy, destrukt asfaltowy,

itp.,

c) w obrzeżach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatności konstrukcji można zastosować wypełnienie

betonem.

Materiał  niespoisty  stosowany  w  konstrukcjach  nawierzchni  (np.  dróg  tymczasowych,  parkingów,  dróg  o

nawierzchni  gruntowej,  podbudów)  zaleca  się,  aby  miał  uziarnienie  do  25  mm,  z  zawartością  frakcji  ilastej  nie

przekraczającej 7% i części organicznych do 2%.

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z użyciem geosiatki komórkowej powinno odpowiadać

wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dla Ŝwiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa łamanego,

3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Składowanie  kruszyw powinno  odbywać  się  w warunkach  zabezpieczających  je  przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Beton  do  wypełniania  komórek  na  obrzeżach  geosiatek  może  być  chudym  betonem,  odpowiadającym

wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymałości na ściskanie Rm > 7,5 MPa lub betonem B10.

Beton do wypełnienia komórek w geosiatkach użytych do wykonania  ścian oporowych może być  betonem

zwykłym wg PN-B-06250:1988 [7].

Grunt  miejscowy  do  wypełniania  geosiatek  powinien  być  zaaprobowanym  przez  Inżyniera  materiałem

uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sąsiedztwie. Ziemia roślinna (grunt urodzajny) powinna mieć zawartość od 3

do  20%  składników  organicznych  i  powinna  być  pozbawiona  kamieni  większych  od  5  cm  oraz  wolna  od

zanieczyszczeń obcych.

Wybór gatunku roślin powinien być dostosowany do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i jej stopnia

nawilgocenia.  Przy wyborze traw należy brać  pod uwagę specjalne mieszanki  traw wieloletnich,  mających gęste  i

drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego można użyć uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materiały do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy  firmowe  służące  do  przymocowania  geosiatek  komórkowych  lub  linek  napinających  do  podłoża

składają  się  z  pręta  zbrojeniowego  oraz nałożonego na  niego zacisku  z  tworzywa sztucznego,  zwykle z  polimeru

zbrojonego włóknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umożliwiające jednoczesne przymocowanie do

podłoża dwóch ścian geosiatek, chociaż w większości przypadków wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c,

5d, 7b).

Średnica pręta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -13 mm.

2.2.6.2. Pręty i kołki do mocowania

Do przymocowania materiałów stosowanych przy budowie urządzeń z zastosowaniem geosiatek mogą służyć

również:

- pręty ze stali zbrojeniowej w kształcie litery J (rys. 1 1b) o różnych średnicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,

- pręty proste ze stali zbrojeniowej, średnicy 8 -^ 20 mm,

- kołki drewniane, dowolnych przekrojów poprzecznych.
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Długość  prętów i kołków powinna być  ustalona w dokumentacji projektowej. Pręty i kołki proste mogą  być

stosowane do umocowania elementów konstrukcji nie wymagających kotwienia miejscowego, tj.  najkorzystniej jest

używać je np. przy rozciąganiu geosiatek komórkowych, mocowaniu geotekstyliów, geotkanin, geowłóknin itp.

2.2.6.3. Linki napinające

Linki polimerowe służą do dodatkowego przymocowania geosiatki komórkowej do podłoża i nadania większej

stabilności przy działających siłach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwłaszcza na skarpach i ciekach wodnych.

Stosowanie linek jest też korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podłoże uniemożliwia częste przymocowanie do

niego geosiatek, np. za pomocą wbijanych kotew.

Linki wprowadza się do geosiatki przy użyciu fabrycznie wykonanych otworów (rys. 6), prowadząc je w linii

prostej  przez sekcję  lub kilka sekcji  geosiatek.  Linki  przymocowuje się  do podłoża zwykle za pomocą  wbijanych

stalowych kotew, ograniczając ich liczbę w przypadku podłoża twardego (rys. 5c).

Standardowe  linki  są  wykonane  z  wysokowytrzymałej  poliestrowej,  dzianej  przędzy  wielowłókienkowej,

dostępne  z  różnymi  wytrzymałościami  na  rozciąganie.  Można  również uzyskać  linki  poliestrowe  z  powłoką

polietylenową,  które korzystne są  przy specjalnych rozwiązaniach wymagających bardzo mocnego przymocowania

geosiatek.

Średnica linek powinna być  ustalona w dokumentacji projektowej. Najczęściej stosuje się  następujące linki

poliestrowe: średnica, mm 13 19 min. wytrzymałość na zerwanie, kN 3,11 6,7 i 9,3

2.2.6.4. Inne materiały mocujące geosiatkę

Do innych materiałów stosowanych przy mocowaniu geosiatek należą:

- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do łączenia boków sąsiednich sekcji geosiatek,

- ew. taśmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,

- przenośne ramy montażowe z tworzywa sztucznego, zapewniające dokładne rozciągnięcie sekcji geokomórki

i nadające komórkom nominalne wymiary.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: sprzęt do wykonania koryta pod nawierzchnią, np. koparki,

równiarki,  spycharki  itp.,  układarki  do  układania  geowłókniny  o  prostej  konstrukcji,  umożliwiające  rozwijanie

materiału ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp., ładowarki, równiarki

lub  układarki  do  rozkładania  kruszywa,  walce  statyczne,  ew.  walce  ogumione,  wibracyjne,  zagęszczarki  płytowe,

ubijaki ręczne i mechaniczne, małe walce wibracyjne, przenośne ramy montażowe do rozciągania geosiatki na budowie

i nadania jej komórkom nominalnych wymiarów, betoniarki do wykonania betonu, inny drobny sprzęt pomocniczy, np.

pneumatyczne zszywarki, noże do cięcia geosiatek.

Sprzęt  powinien  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  dokumentacji  projektowej,  ST,  instrukcjach

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Materiały sypkie (kruszywa) mona przewozić  w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komórkowych powinien odbywać się w stanie złożonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszą zachować oryginalne opakowanie bel(rolek). W czasie przewozu należy

zabezpieczyć opakowane bele przed przemieszczaniem się oraz chronić przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty należy przewozić w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materiały można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Sposób  wykonania  robót  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową  i  ST.  W  przypadku  braku

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w

załącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. ułożenie geosiatki komórkowej z robotami pomocniczymi i zasypką,

4. wykonanie innych elementów robót,

5. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:

- ustalić lokalizację robót,

- przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia

danych wysokościowych,

- usunąć przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd.,

- dokonać prac potrzebnych do udostępnienia terenu robót,

-  sprawdzić  czy warunki  geotechniczne  placu  budowy odpowiadają  warunkom zawartym w dokumentacji

projektowej,

 - zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach  przewidzianych w  dokumentacji  projektowej  lub  na  wniosek  Wykonawcy  zaakceptowany

przez  Inżyniera,  należy  wykonać  niezbędne  roboty  odwodnieniowe,  np.:  wykonanie  sączków,  drenów lub  innych

elementów odwodnienia  wgłębnego, obniżenie  zbyt  wysokiego poziomu wody gruntowej,  ew. wykonanie warstwy

filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowłókniny zainstalowanej wg zaleceń producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowego należy: upewnić się czy zachowana jest drożność rur oraz szczelność

wszystkich połączeń, zabezpieczyć wyloty rur odwodnieniowych przez owinięcie ich końca geosyntetykiem, sprawdzić

czy woda wypływająca z rury nie powoduje lokalnej erozji.

5.5. Rozłożenie geosiatki komórkowej i wypełnienie jej komórek

Sposób rozłożenia sekcji geosiatki komórkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na którym będą rozkładane sekcje geosiatki komórkowej,

2.  rozłożenie (rozciągnięcie)  pierwszej  sekcji  geosiatki  komórkowej  do wymaganych rozmiarów i  kształtu

plastra  miodu,  stosując  kotwy,  pręty,  kołki,  ramy  montanowe,  wypełnienie  skrajnych  komórek  sekcji  materiałem

zasypowym. Skrajne krawędzie sekcji należy zakotwić przez wbicie pionowych elementów mocujących geosiatkę lub

zapełniając skrajne komórki kruszywem lub materiałem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montażowej, naciąga się na

nią całą sekcję geosiatki, a następnie całość odwraca się i ustawia w wymaganej pozycji,

3. rozłożenie sąsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komórkowej z dopasowaniem krawędzi przyległych sekcji,

4.  wykonanie  połączenia  sąsiadujących  sekcji  za  pomocą  pneumatycznej  zszywarki  wbijającej  metalowe

zszywki lub inną metodą (np. za pomocą kotew, prętów w kształcie litery J, opasek itp.),

5.  rozpoczęcie  wypełniania  komórek  materiałem  zasypowym  po  wykonaniu  połączenia  wszystkich

sąsiadujących  sekcji  geosiatek  lub  ich  części,  przy  czym  zaleca  się  rozmieszczenie  materiału  zasypowego  wokół

wypełnianych sekcji geosiatki,

6. wypełnianie komórek geosiatki, przy:

- zastosowaniu najlepiej sprzętu mechanicznego jak: ładowarki (rys. 8), spycharki, równiarki itp.,

- zakazie zrzucania materiału zasypowego na rozzłoconą sekcję geosiatki z wysokości większej niż 1 m,

-  zapełnianiu  komórek  geosiatki  metodą  „od  czoła",  z  tym  że  niedopuszczalny  jest  ruch  maszyn  po

niewypełnionych sekcjach,

 - zakończeniu zasypywania komórek geosiatek, gdy materiał zasypowy znajduje się ok. 5 cm ponad górnymi
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krawędziami komórek (po zagęszczeniu nie powinny być widoczne na powierzchni komórki geosiatek),

-  wyrównaniu  materiału  zasypowego  do  równej  powierzchni,  ręcznie  lub  mechanicznie  (np.  równiarką,

spycharką),

7. zagęszczenie materiału zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjną zagęszczarką płytową do uzyskania

wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,95 próby Proctora. Sprzęt cięższy można stosować w obszarze wewnątrz

sekcji  geosiatki,  natomiast  sprzęt  lekki  (np.  zagęszczarkę  płytową)  zaleca  się  stosować  do  zagęszczenia  materiału

znajdującego się poza sekcją geosiatki,

8. usunięcie nadmiaru materiału uzupełniającego do poziomu górnych krawędzi komórek, jeśli przewiduje się

ułożenie kolejnej, wyżej leżącej warstwy geosiatki komórkowej, tak aby widoczna była struktura komórkowa sekcji,

9. układanie kolejnych, wyżej leżących warstw geosiatek, które dokonuje się z przesunięciem, co zabezpiecza

przed  utratą  materiału  zasypowego  (wypieranie  materiału  zasypowego  z  pomiędzy  kolejnych  warstw  geosiatek

komórkowych oznacza nadmierne zagęszczenie materiału),

10.  wypełnianie  skrajnych  komórek  sekcji,  sąsiadujących  bezpośrednio  z  dowolnym  prefabrykowanym

betonowym elementem drogowym, za pomocą betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej części sekcji w

wyniku najeżdżania na nią pojazdów,

11. pozostawienie nadkładu z materiału zasypowego na ostatniej, najwyższej warstwie geosiatki komórkowej i

wykończenie powierzchni zgodnie z dokumentacją projektową.

5.6. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochyłych

Wykonanie  umocnienia  przeciwerozyjnego  powierzchni  pochyłych,  jak  skarpy  wykopów  i  nasypów

drogowych,  stożki  nasypów  przy  przyczółkach  mostowych  względnie  powierzchnie  skarp  kanałów  i  cieków

przydrożnych, powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmując wykonanie:

1. powierzchni  podłoża ziemnego na skarpie  według rzędnych wysokościowych umożliwiających ułożenie

geosiatki komórkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetyków, jeśli przewiduje to dokumentacja

projektowa lub poleci Inżynier.

3.  ewentualnych  robót  odwodnieniowych,  przewidzianych  przez  dokumentację  projektową,  np.  sączków,

drenów lub innych elementów odwodnienia wgłębnego, według sugestii pktu 5.4, upewniając się  czy zachowana jest

drożność i szczelność systemu odwodnieniowego,

4. ułożenia geosiatek na skarpie, z tym że w pierwszej kolejności należy zakotwić górną część sekcji geosiatki

na szczycie skarpy. W tym celu na szczycie skarpy w dnie usuniętej części pobocza lub wykopanego rowu należy wbić

w grunt stalowe pręty długości np. 60 -100 cm średnicy 10 -12 mm, w odległościach co około 50 cm, tj. zwykle w co

drugą komórkę siatki. W pręty należy włożyć jeden rząd komórek, po czym należy geosiatkę komórkową rozciągnąć w

dół, do pełnego jej napięcia, tworząc siatkę podobną do kształtu plastra miodu. Komórki siatki w jej dolnej krawędzi

należy  zakotwić  w grunt  skarpy  podobnymi prętami  stalowymi  we właściwych  odstępach.  Między  górną  a  dolną

krawędzią siatki należy wbić większą liczbę prętów w odległościach około 80 - 100 cm.

 Pręty stalowe do mocowania siatki mogą:

- mieć kształt litery J i ich zagięcie po wbiciu musi utrzymywać górną krawędź ściany komórki dobrze przymocowaną

do podłoża skarpy (rys. 1 1b),

- być firmową kotwą, wykonaną z pręta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).

Sąsiadujące ze sobą sekcje geosiatek komórkowych należy przymocować np. galwanizowanymi zszywkami 12

mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki. W przypadku gdy długość  skarpy jest większa od długości rozłożonej

sekcji  geosiatki,  należy  wzdłuż dolnej  krawędzi  sekcji  wbić  kolejny rząd prętów i  zahaczyć  o  nie  kolejną  sekcję

geosiatki,

5.  wzmocnienia  konstrukcji  geosiatki  za  pomocą  linek  poliestrowych  (rys.  6  i  12),  jeśli  przewiduje  to

dokumentacja projektowa lub Inżynier. W tym celu należy przygotować  linki o długości zbocza (skarpy) i odcinka

zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowej długości około 15%. Linki należy przewlec przez otwory nawiercone w

złożonej sekcji geosiatki, a wolne końce należy zabezpieczyć węzłami, aby uniemożliwić wysunięcie się linek. Wolne

końce linek można zakotwić w gruncie za pomocą kołków, prętów, kotew itp. Linki można dodatkowo przymocować

wewnątrz  komórki  kotwą  (rys.  5c),  prętem  w  kształcie  litery  J  w  celu  uzyskania  większej  stabilności  systemu
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komórkowego. Jeśli nie można zastosować kotew lub prętów do przymocowania linki wewnątrz komórki (np. gdy nie

wolno przebić znajdującego się pod geosiatką materiału geotekstylnego) należy linki przytwierdzić  do ścian komórek

za pomocą zszywek,

6. napełnienia komórek geosiatki materiałem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemią roślinną według

punktu  2.2.5  ew.  betonem,  zgodnie  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej.  W  przypadku  przewidywanego

zatrawienia  skarpy,  dopuszcza  się  wypełnienie  dolnej  części  komórek  materiałem  mniej  wartościowym,  lecz  z

zapewnieniem wykonania górnej warstwy 5-^10 cm z ziemi roślinnej wg pktu 2.2.5.

Napełnianie komórek materiałem wypełniającym należy dokonywać  przez nasypywanie go z góry w dół po

skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w celu umożliwienia zagęszczenia ziemi roślinnej,

7. robót utrwalająco-umacniających np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu

spływu  wody  powierzchniowej  po  skarpie  można  wykonać  powierzchniowe  ścieki  skarpowe  w  odpowiednich

miejscach, przez napełnienie komórek geosiatki betonem. W przypadku dużych powierzchni spływania wody, można ją

przejąć przez wgłębne sączki podłużne, tj. dreny umieszczone w wykopach wąskoprzestrzennych.

5.11. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe powinny być  zgodne z dokumentacją  projektową  i ST. Do robót wykończeniowych

naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, krawężników

itp.,

- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew,

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej pkt6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać  wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i  powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera,

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

-  m2  (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia przeciwerozyjnego

powierzchni,

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej pkt8.

Roboty uznaje  się  za wykonane zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),

- ułożenie geosiatki komórkowej wypełnionej materiałem zasypowym.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej Ogólnej pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- przygotowanie podłoża,

- dostarczenie materiałów i sprzętu,

- roboty przygotowawcze,

- roboty odwodnieniowe,

-  ułożenie sekcji  geosiatek komórkowych z materiałem wypełniającym, zagęszczeniem i  innymi robotami,

według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- roboty wykończeniowe,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:

-  roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

 -  prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy:

PN-B-06250:1988 Beton zwykły

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-70/893 3 -03 Podbudowa z chudego betonu

2022-01-31 59



STWiOR - BOLMIN - BOISKO 

SST 9

SZCZEGÓŁOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

KOD CPV 45311200-2

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  szczegółowe  dotyczące  wykonania

i odbioru robót energetycznych związanych z budową oświetlenia boiska w m. Bolmin.

 Specyfikacja obejmuje następujące elementy: 

� zabudowę szafy elektrycznej,

� wykonanie wewnętrznej linii zasilającej,

� wykonanie rozdzielni sterowania oświetlenia,

� montaż oświetlenia boisk,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

 Specyfikacja techniczna została opracowana na potrzeby przetargu oraz prawidłowej realizacji instalacji.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonaniem  w/w  elementów  instalacji  elektroenergetycznych.  Niezależnie  od  stopnia  dokładności  dokumentów

otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowiązany jest  do uzyskania właściwego rezultatu końcowego. Projekt i

specyfikacja techniczna są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości

interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjaśnić sporne kwestie z Inwestorem, który jako jedyny upoważniony jest do

wprowadzania zmian. Wszelkie nieujęte prace oraz niesygnalizowane niezgodności będą interpretowane na korzyść

Inwestora.

W zakres robót Wykonawcy wchodzi:

� dostarczenie i rozładunek wszystkich urządzeń i osprzętu niezbędnych do wykonania wymaganego zakresu prac,

� dostarczone urządzenia należy zabezpieczyć przed kradzieżą,  uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogącymi

wpłynąć na jakość wykonanej robót,

� montaż, uruchomienie i regulacja w/w urządzeń,

� wybudowanie kompletnych linii kablowych, 

� dostawa  i  montaż  tras  kablowych  oraz  kabli  i  przewodów  wchodzących  w  skład  wewnętrznych  instalacji

elektrycznej i monitoringu,

� wszelkie podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze wchodzące w skład zakresu robót elektrycznych,

� wykonanie wszelkich otworów w stropach i ścianach a także uszczelnienie tych otworów przy przejściach przez

różne strefy ogniowe masami o odpowiedniej odporności ogniowej,

� wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji zanikowych, a w szczególności instalacji uziemiającej

oraz połączeń ekwipotencjalnych wszelkich konstrukcji stalowych w obiekcie,

� wykonanie niezbędnych pomiarów dla poszczególnych typów instalacji oraz przedłożenie wyników tych pomiarów

do odbioru instalacji,

� wykonanie  dokumentacji  powykonawczej  oraz  przedłożenie  certyfikatów  dla  wszystkich  zastosowanych

materiałów, urządzeń, osprzętu oraz innych rozwiązań systemowych celem dokonania odbioru prac.

1.4. Określenia podstawowe

aparat  elektryczny  –  urządzenie  lub  przyrząd  wyposażony  w  elementy  elektromechaniczne,

elektromagnetyczne lub elektroniczne służące do pomiaru, łączenia, regulacji oraz ochrony przed porażeniem prądem,

przepięciami lub przetężeniami w obwodach elektrycznych;

aparatura rozdzielcza i sterownicza – ogólna nazwa aparatów elektrycznych a także zespołów tych aparatów

ze  związanym  wyposażeniem,  wewnętrznymi  połączeniami,  osprzętem,  obudowami  i  konstrukcjami  wsporczymi,

służącymi do łączenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczeń i regulacji pracy obwodów elektrycznych;

część czynna – przewód lub część przewodząca instalacji elektrycznej mogąca znaleźć się pod napięciem w

2022-01-31 61



STWiOR - BOLMIN - BOISKO 
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutralnym N, lecz z wyłączeniem przewodu

ochronno – neutralnego PEN;

część przewodząca dostępna – część przewodząca instalacji elektrycznej, która może być dotknięta i która w

warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje się, lecz może się znaleźć pod napięciem w momencie uszkodzenia;

część przewodząca obca – część przewodząca nie będąca częścią instalacji elektrycznej, która może znaleźć

się pod określonym potencjałem, zazwyczaj pod potencjałem ziemi;

czynności  łączeniowe instalacji –  czynności  wykonywane  ręcznie  lub  automatycznie,  których  celem jest

włączenie lub wyłączenie napięcia  w obwodach  elektrycznych:  odbiorczych,  zabezpieczeniowych,  sterowniczych i

pomiarowych, czynności te wykonywane są za pomocą aparatury rozdzielczej i sterowniczej (np. wyłączniki, styczniki,

rozłączniki, bezpieczniki);

dotyk pośredni – dotknięcie przez człowieka lub zwierzę części przewodzących dostępnych, które znalazły się

pod napięciem w wyniku uszkodzenia izolacji;

główna szyna  (zacisk)  uziemiająca –  szyna  (zacisk)  przeznaczona  do przyłączenia  uziomu i  przewodów

ochronnych, w tym przewodów połączeń wyrównawczych oraz przewodów uziemień roboczych, jeśli one występują;

impedancja (opór  pozorny)  –  stosunek napięcia  doprowadzonego  do obwodu do prądu  płynącego  w tym

obwodzie;

instalacja elektryczna – zespół odpowiednio połączonych przewodów i kabli wraz ze sprzętem i osprzętem

elektroinstalacyjnym,  a  także  urządzeniami  oraz  aparatami,  przeznaczony  do  przesyłu,  rozdziału,  zabezpieczeń  i

zasilania odbiorników energii elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) – zespół współpracujących ze sobą elementów elektrycznych o skoordynowanych

parametrach  technicznych,  przeznaczonych  do  określonych  celów,  początkiem  instalacji  elektrycznej  są  zaciski

wyjściowe wewnętrznych linii zasilających (wlz) w złączu;

instalacja  odbiorcza –  część  instalacji  elektrycznej  znajdująca się  za układem pomiarowym służącym do

rozliczeń między dostawcą  i  odbiorcą energii  elektrycznej,  a  w przypadku braku takiego układu pomiarowego,  za

wyjściowymi zaciskami pierwszego urządzenia zabezpieczającego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

instalacja  piorunochronna  (ochrona  odgromowa) –  zespół  odpowiednio  połączonych  elementów

zainstalowanych w obiekcie, a także elementów konstrukcyjnych obiektu, wykorzystywanych do odprowadzenia prądu

z wyładowań atmosferycznych do ziemi;

kabel (kabel elektryczny) – przewód jedno lub wielożyłowy z oddzielną izolacją każdej żyły, przeznaczony

do przewodzenia prądu elektrycznego, zaopatrzony w powłokę ochronną lub pancerz, uzależniony od środowiska w

jakim ma być ułożony (ziemia, woda, kanał podziemny, powietrze itp.);

łącznik  izolacyjny –  łącznik  umożliwiający  w  stanie  otwarcia  utworzenie  przerw  izolacyjnych  między

rozłączonymi  częściami  poszczególnych  biegunów,  o  wytrzymałości  elektrycznej  i  innych  właściwościach

zapewniających bezpieczeństwo ludzi i urządzeń;

obciążalność  prądowa  długotrwała  (przewodu) –  maksymalna  wartość  prądu,  który  może  płynąć

długotrwale w określonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

obciążenie instalacji elektrycznej – stan pracy instalacji, w którym część bądź wszystkie odbiorniki energii

elektrycznej w poszczególnych obwodach odbiorczych są włączone i pobierają energię;

odbiór energii elektrycznej – urządzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę

energii, np. światło, ciepło, energię mechaniczną;

oprzewodowanie – przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy zapewniające ich zamocowanie

oraz ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi;

osprzęt  elektroinstalacyjny –  zestaw  elementów  o  różnej  konstrukcji,  zależnej  od  sposobu  układania

przewodów instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, łączenia i ochrony (osłony) tych przewodów (np.

uchwyty, puszki instalacyjne, listwy osłonowe itp.);

oświetlenie  podstawowe –  oświetlenie  elektryczne wewnętrzne  lub zewnętrzne,  zasilane  z  podstawowego

źródła  energii,  zapewniające  w  danym  miejscu  wymagane  warunki  oświetlenia  przy  normalnej  pracy  urządzeń

oświetleniowych;

oświetlenie  awaryjne –  oświetlenie  elektryczne  samoczynnie  włączające  się  w  przypadku  wystąpienia

przerwy  w  zasilaniu  podstawowym,  mające  na  celu  zapewnienie  dostatecznej  widoczności  w  pomieszczeniach
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(oświetlenie  bezpieczeństwa)  oraz umożliwienie ewakuacji ludzi z budynku (oświetlenie  ewakuacyjne),  oświetlenie

awaryjne zasilane jest z awaryjnych źródeł zasilania poprzez niezależne obwody oświetleniowe lub część obwodów

oświetlenia podstawowego;

oświetlenie  wewnętrzne –  oświetlenie  elektryczne,  którego  źródła  światła  zainstalowane  są  w

pomieszczeniach znajdujących się wewnątrz budynków;

oświetlenie  zewnętrzne –  oświetlenie  elektryczne,  którego  źródła  światła  zainstalowane  są  na  zewnątrz

budynków oraz w obiektach budowlanych mających dach, lecz bez ścian zewnętrznych (np. wiaty) jak również w

przejściach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;

połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenia przewodzących części dostępnych i przewodzących części

obcych,  wykonane  w  celu  obniżenia  różnicy  potencjałów między  nimi  do  wartości  dopuszczalnej  długotrwale  w

określonych warunkach środowiskowych;

porażenie  prądem  elektrycznym –  skutki  patofizjologiczne  wywołane  przepływem  prądu  przez  ciało

człowieka lub zwierzęcia;

prąd obliczeniowy (obwodu) – prąd przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej pracy;

prąd przeciążeniowy – prąd przetężeniowy powstały w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;

prąd przetężeniowy – dowolna wartość prądu większa od wartości znamionowej, dla przewodów wartością

znamionową jest obciążalność prądowa długotrwała;

prąd różnicowy – geometryczna (wektorowa) suma wartości skutecznej prądów płynących przez wszystkie

przewody (części) czynne w określonym punkcie instalacji elektrycznej;

prąd upływowy – prąd przepływający z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych części przewodzących

obcych w warunkach normalnych;

prąd  umowny  zadziałania  (urządzenia  zabezpieczającego) –  określona  wartość  prądu  powodującego

zadziałanie urządzenia zabezpieczającego w określonym czasie, zwanym czasem umownego zadziałania;

prąd  zwarcia –  prąd  o  wartości  przekraczającej  dopuszczalne  obciążenie  instalacji,  pojawiający  się  w

obwodzie  elektrycznym  na  skutek  wystąpienia  zwarcia  (stan  zwarcia),  prąd  przetężeniowy  powstały  w  wyniku

połączenia ze sobą,  poprzez  impedancję  o  pomijalnej  wartości,  przewodów które  w normalnych  warunkach pracy

instalacji elektrycznej mają różne potencjały;

przepięcie  przejściowe  (atmosferyczne  lub  łączeniowe) –  maksymalna  (szczytowa)  wartość  napięcia

krótkotrwałego w instalacji  elektrycznej i  w urządzeniach z nią współpracujących, która może wystąpić  na skutek

wyładowań atmosferycznych, wyłączeń lub włączeń w sieciach zasilających bądź w instalacji elektrycznej, a także w

chwili początkowej pojawienia się zwarcia lub przerwy w tej instalacji;

przepięcia  atmosferyczne  zredukowane –  przepięcia  przejściowe  atmosferyczne  o  wartości,  która  przez

ochronnik (odgromnik),  włączony  najczęściej  na  początku  instalacji  elektrycznej,  została  ograniczona  do poziomu

odpowiadającego trzeciej lub drugiej kategorii przepięć;

przetężenie –  stan  zwarcia  lub przeciążenia instalacji  elektrycznej,  w której  natężenie prądu płynącego w

obwodach elektrycznych długotrwale przekracza wartość dopuszczalną;

przewód elektryczny – element instalacji elektrycznej służący do przewodzenia prądu, wykonany z materiału

o dobrej przewodności elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;

przewód  fazowy  (L) –  przewód  elektryczny  (żyła  przewodu)  służący  wyłącznie  do  przesyłania  energii

elektrycznej,  w  zależności  od  rodzaju  instalacji  (jedno  lub  trójfazowa)  w  obwodach  elektrycznych  występują

odpowiednio: jeden przewód fazowy lub trzy odrębne przewody fazowe (L1, L2, L3);

przewód neutralny  (N) –  przewód  elektryczny  mogący  w  niektórych  stanach  pracy  instalacji  służyć  do

przesyłania  energii  elektrycznej,  połączony bezpośrednio z  punktem neutralnym źródła zasilania  lub ze sztucznym

punktem neutralnym;

przewód ochronno neutralny (PEN) – uziemiony przewód (żyła przewodu) spełniający jednocześnie funkcję

przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewód ochronno (PE) – przewód elektryczny (żyła przewodu) przeznaczony do połączenia: części objętych

połączeniem  wyrównawczym,  głównej  szyny  uziemiającej,  uziomu  oraz  uziemionego  punktu  neutralnego  źródła

zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

przewód oponowy –  przewód elektryczny niskiego napięcia  jedno lub wielożyłowy o żyłach giętkich i  o
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wzmocnionej  powłoce  ochronnej  z  materiałów  elastycznych,  służący  do  zasilania  odbiorników  ruchomych  i

przenośnych;

przewód uziemiający – przewód ochronny łączący główną szynę (zacisk) uziemiającą z uziomem;

przewód wyrównawczy – przewód ochronny zapewniający wyrównanie potencjałów;

przyłącze elektryczne – odcinek podziemnej lub napowietrznej  linii  elektrycznej,  łączący zewnętrzną sieć

zasilającą ze złączem znajdującym się w budynku;

punkt rozdziału – miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgałęźna, styki łącznika lub przełącznika

wieloobwodowego)  w  którym  doprowadzona  energia  elektryczna  rozdzielana  jest  do  więcej  niż  jednego  obwodu

elektrycznego;

reaktancja (opór bierny) – składowa urojona impedancji zespolonej;

rezystancja (opór czynny) – składowa rzeczywista impedancji zespolonej;

rezystywność  (opór  właściwy) –  wyrażona  w  (Ω              ּ ◌m)  rezystancja  przewodnika  o  długości  1m  i  polu

powierzchni 1m², parametr charakteryzujący opór dla płynącego przez dany materiał prądu elektrycznego;

rozdzielnica (główna tablica zasilająca) – zespół odpowiednio dobranej i wzajemnie połączonej aparatury

rozdzielczej,  zabezpieczeniowej,  łączeniowej  i  pomiarowo  kontrolnej,  usytuowany  w  obudowie  wolnostojącej,

naściennej lub wnękowej, z jednej strony połączony ze złączem doprowadzającym energię elektryczną z sieci, z drugiej

z wewnętrznymi liniami zasilającymi (wlz);

sieć elektroenergetyczna wysokiego i średniego napięcia – zespół linii napowietrznych i kablowych wraz ze

stacjami rozdzielczymi, łącznikami i innymi urządzeniami pomocniczymi, służący do przesyłania i rozdziału energii

elektrycznej wysokiego ( > 110 kV ) i średniego ( 1 kV < U < 110 kV ) napięcia;

sieć  elektroenergetyczna  niskiego  napięcia  –  zespół  linii  napowietrznych  i  kablowych  wraz  ze  stacjami

transformatorowo  –  rozdzielczymi  i  rozdzielczymi,  łącznikami  i  innymi  urządzeniami  pomocniczymi,  służący  do

przesyłania i rozdziału energii elektrycznej niskiego ( < 1 kV ) napięcia od stacji transformatorowej średniego napięcia

do zacisków wyjściowych złącza zasilającego;

Słup  oświetleniowy -  konstrukcja  wsporcza  osadzona  bezpośrednio  w  gruncie,  służąca  do  zamocowania

oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.

stacja transformatorowa – zespół  urządzeń w tym przede wszystkim transformator,  znajdujących się  we

wspólnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostępnym dla osób postronnych, przeznaczony do przetwarzania oraz

przetwarzania i rozdziału energii elektrycznej;

stopień ochrony IP – miara (stopień) zapewnienia przez obudowę urządzenia elektrycznego ochrony przed:

dotknięciem części czynnych i ruchomych, przedostaniem się do wnętrza urządzenia ciał stałych i wody, sprawdzona

znormalizowanymi metodami prób, umieszczony na tabliczce stopień ochrony IP urządzenia składa się z dwóch liter:

IP (International Protection) oraz dwóch cyfr, z których pierwsza oznacza stopień zabezpieczenia przed dostaniem się

obcych ciał, a druga przed wnikaniem wody;

tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wyłącznikowa) – konstrukcja służąca do instalowania liczników energii

elektrycznej i urządzeń zabezpieczających poszczególne obwody odbiorcze;

Tablica  oświetleniowa  -  urządzenie  rozdzielczo  -  sterownicze  bezpośrednio  zasilające  instalacje

oświetleniowe.

transformator  (transformator  energetyczny) –  urządzenie  elektryczne  przeznaczone  do  przetwarzania

energii elektrycznej prądu przemiennego o określonym napięciu na energię elektryczną o innym lub takim samym

napięciu;

urządzenie  elektryczne –  wszystkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone  do takich

celów jak: wytwarzanie, przekształcanie, przesyłanie, rozdział lub wykorzystywanie energii elektrycznej;

uziemienie – połączenie bezpośrednie lub pośrednie określonego punktu obwodu elektrycznego z ziemią w

celu zapewnienia bezpiecznej i prawidłowej pracy urządzeń elektrycznych;

uziom –  przedmiot  lub  zespół  przedmiotów  umieszczonych  w  gruncie  (ziemi),  tworzący  elektryczne

połączenie przewodzące z tym gruntem (ziemią);

wyłącznik  przeciwporażeniowy  różnicowoprądowy –  samoczynny  wyłącznik  wyposażony  w  człon

pomiarowy i wyzwalający, wywołujący w czasie wystąpienia prądów różnicowych większych od znamionowego prądu

wyzwalającego wyłączenie instalacji chronionej;
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wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.
zwarcie – połączenie punktów obwodu elektrycznego należących do różnych faz lub połączenie jednego bądź

większej ilości takich punktów z ziemią – bezpośrednio przez łuk elektryczny lub pośrednio przez przedmiot o małej

impedancji;

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wszystkie roboty instalacyjne związane z wykonaniem instalacji elektrycznych należy wykonać w oparciu o

dokumentację projektową oraz aktualne normy i przepisy.

2.  MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

 Wykonawca  jest  zobowiązany  dostarczyć  materiały  zgodne  z  wymaganiami  dokumentacji  technicznej  i  ST.

Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich

dostawy.  W  przypadku  nie  zaakceptowania  materiału  ze  wskazanego  źródła,  Wykonawca powinien  przedstawić  do

akceptacji Inspektora materiał z innego źródła. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego

wyboru rodzaju materiałów w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora o swoim wyborze

najszybciej  jak  to  możliwe  przed  użyciem  materiału   albo  w  okresie  wyznaczonym  przez  Inspektora.  Wybrany  lub

zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inspektora. Każdy rodzaj robót, w którym

znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie

przejęciem lub niezapłaceniem za wykonaną pracę.

2.2 Materiały budowlane

2.2.1. Beton

W przypadku konieczności rozbudowywania prefabrykowanych fundamentów betonowych zaleca się stosowanie

cementu portlandzkiego marki 15 bez dodatków, spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000.  Cement powinien być

dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i

zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek do betonu oraz układania kabli w ziemi i wykonania ustojów powinien odpowiadać  wymaganiom BN-

87/6774-04.

Woda do betonu powinna  być  „odmiany  l",  zgodnie  z  wymaganiami  PN-88/B-32250.  Barwa  wody  powinna

odpowiadać barwie wody wodociągowej

2.2.2. Folia

Folię należy stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Należy używać folii kalandrowanej z

uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubości 0,4 - 0,6mm, gat. I. dla kabli Nn i koloru czerwonego dla kabli ŚN ,

Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod  słupy  oświetleniowe  zaleca  się  stosowanie  fundamentów  prefabrykowanych. Prefabrykaty  powinny  być

wykonane wg dokumentacji projektowej uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały.

Ogólne wymagania określone są w PN-80/B-03322.

W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych, składu wód gruntowych należy wykonać zabezpieczenie

antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych".

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu na

przekładkach z drewna sosnowego. 

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali odpornych na

działanie łuku elektrycznego.  Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie  obciążeń

cisnących, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą
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wygładzającą ich powierzchnię dla ułatwienia przesuwania się kabli.

2.4. Kable

2.4.1. Kable oświetleniowe ziemne

Kable zasilające oprawy oświetleniowe ułożone w ziemi powinny spełniać wymagania PN-76/E-90301. Przekrój

żył kabli powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach  pokrytych

dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.5. Słupy, wysięgniki, oprawy, lampy.

2.5.1 Źródła światła i oprawy.

Należy zastosować dla oświetlenia boiska źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305..

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych

stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej

IP 65 i klasą ochronności II. Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów

nierdzewnych. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5 o C i wilgotności

względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.5.2 Słupy  oświetleniowe

Dla oświetlenia boiska, zastosowano latarnie stalowe wielokątne, wys. 12m. pomalowane do wysokości tabliczki

bezpiecznikowej środkiem antykorozyjnym, o średnicy przy wierzchołku 94mm, średnicy u podstawie 360mm, grubości

blachy min. 4mm. Wszystkie słupy  powinny przenieść obciążenie wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz

parcia wiatru dla III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej części słupy powinny posiadać wnęki zamykane

drzwiczkami.  Obok słupów należy zamontować szafy oświetleniowe w których należy zamontować zabezpieczenia do

opraw, układ sterowania oraz zasialcze. Składowanie słupów i masztów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na

wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.

2.5.3 Wysięgniki.

 Wysięgniki  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  .Na  słupach  wysokich  zainstalować

wysięgniki  umożliwiające  zamocowanie  4  sztuk  naświetlaczy.  Wysięgniki  powinny  być  zabezpieczone  antykorozyjnie

powłokami –ocynkowanymi na gorąco. Składowanie wysięgników na placu budowy powinno być w miejscu suchym i

zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Słupy z wysięgnikami, oprawami i lampami powinny być dobrane i wykonane wg

dokumentacji projektowej, uwzględniającej parametry wytrzymałościowe, funkcjonalne i estetyczne tj. powinny mieć ładną,

zgrabną i nowoczesną sylwetkę. Oprawy powinny być wyposażone w odpowiednie lampy, w zależności od wymaganego

natężenia oświetlenia. Lampy powinny oddawać odpowiednią i prawidłową barwę światła, czyli dobre kolory i prawidłowy

strumień świetlny. Wszystkie części metalowe powinny być zabezpieczone przed korozją.

2.5.4 Urządzenia rozdzielcze.

Zabezpieczenia obwodów oświetleniowych przewidziano w szafach w II klacie ochronności zabudowane obok

słupów.  Szafy  zasiane  będą z  głównej  szafy  zasilającej,  w której  znajdować się  będą  częściowo elementy  sterowania

oświetlenia. 

2.5.5 Składowanie materiałów

Materiały,  aparaty,  urządzenia  elektryczne  i  maszyny  elektryczne  należy  przechowywać

w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oświetlonych.

Kształtowniki  stalowe  o  większych  przekrojach  można  składować  na  placu,  w  miejscach  gdzie  nie  będą

narażone na uszkodzenia mechaniczne i działanie korozji.  Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych należy

°przechowywać  w  pomieszczeniach  zamkniętych  w  temperaturze  nie  niższej  niż  .15  C  i  nie  wyższej  niż  25  ̊C

w wiązkach odpowiednio gęsto  wiązanych, w pozycji  pionowej z  dala od urządzeń grzewczych.  Rury instalacyjne

karbowane z tworzyw sztucznych należy przechowywać w sposób jak wyżej, lecz w kręgach zwijanych, związanych

sznurkiem  co  najmniej  w  trzech  miejscach.  Taśmy  izolacyjne  należy  przechowywać  w  pomieszczeniach  suchych

i chłodnych.
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Składowanie kabli powinno być zgodne z warunkami:

- kable w  czasie  składowania powinny się znajdować na bębnach, dopuszcza się składowanie krótkich odcinków

w kręgach,

- bębny  z  kablami  powinny  być ustawione na utwardzonym terenie na  krawędziach tarcz, a kręgi ułożone

poziomo,

- końce kabli powinny być zabezpieczone przed wilgocią.

 Sprzęt ochrony osobistej oraz bhp należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych

i odpowiednio ogrzewanych.

 Farby płynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje należy magazynować w oddzielnych pomieszczeniach

z zachowaniem odpowiednich przepisów p/pożarowych i bhp.

3. SPRZĘT

Przewiduje się zastosowanie następującego sprzętu:

- przyczepa do przewożenia kabli do 4 t

- samochód skrzyniowy do 5 t

- ciągnik kołowy 55-63 kW (75-85 KM)

- żuraw samochodowy 5-6 t

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500

- wibromłot

4. TRANSPORT

4.1. Transport elementów instalacji elektrycznej

 Środki  i  urządzenia  transportowe  powinny  być  odpowiednio  przystosowane  do  transportu

materiałów,  elementów  ,konstrukcji  ,urządzeń  itp.  niezbędnych  do  wykonywania  danego  rodzaju  robot

elektrycznych.  W  czasie  transportu  należy  zabezpieczyć  przemieszczane  przedmioty  w  sposób

zapobiegający ich uszkodzeniu. 

Załadowanie  i  wyładowanie  konstrukcji,  urządzeń,  maszyn  itp.  o  dużej  masie  lub  znacznym

gabarycie należy przeprowadzać za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem -pochylnią.

Przemieszczanie  w  magazynie  lub  na  miejscu  montażu  ciężkich  urządzeń,  które  nie  mają  kół

jezdnych, należy wykonać za pomocą wózków lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń, maszyn itp. za pomocą

dźwigów oraz na pochylniach należy przestrzegać aktualnych przepisów bezpieczeństwa i higieny  pracy,  a

przy załadunku, transporcie i wyładunku ręcznym aktualnych przepisów dotyczących ręcznego przenoszenia

ciężarów.

W czasie  transportu,  załadunku i  wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i  urządzeń

rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności:

 -  transportowane  urządzenia  zabezpieczyć  przed  nadmiernymi  drganiami  i  wstrząsami  oraz

przesuwaniem się wewnątrz ładowni;  

 -  na czas transportu należy z przewożonych urządzeń zdemontować,  odpowiednio zabezpieczyć

i  przewozić  oddzielnie  czułe  przyrządy  pomiarowe,  aparaturę  rejestrującą,  przekaźniki  do

elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inną aparaturę mniej odporną na wstrząsy 

i drgania,

 - aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki

lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp.,

Zaleca  się  dostarczanie  urządzeń  i  ich  konstrukcji  oraz  aparatów  na  stanowiska  montażu

bezpośrednio  przed  montażem,  w  celu  uniknięcia  dodatkowego  transportu  wewnętrznego  z  magazynu

budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów.
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Transport kabli należy dokonać z zachowaniem warunków:

- kable należy  przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie  kabli  w  kręgach, jeżeli masa

kręgu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyższa niż +4ºC, przy czym wewnętrzna  średnica

kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica kabla,

- zaleca  się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie

bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczep,

- bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a

tarcze bębnów powinny być  przymocowane do  dna   skrzyni  samochodu tak,  aby  bębny nie  mogły  się

przetaczać, kładzenie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy

układać poziomo,

- zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać przy

pomocy żurawia,

- swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli  jest

zabronione.

5. WYKONANIE   ROBÓT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych

terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych

powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty

prefabrykowane,  zaleca  się  wykonywanie  wykopów  wąskoprzestrzennych  mechanicznie  lub  ręcznie.  Ich  obudowa  i

zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-

68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową,  lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być  wykonane w sposób

zapewniający ich stateczność. Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np.

darniny, korzeni, odpadków).

Zasypanie należy wykonać warstwami grubości 15 - 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką

wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 wg BN-77/8931/12 [26].

Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar

gruntu  z wykopu, pozostawiający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplanować w pobliżu lub odwieźć na miejsce

wskazane  przez Inspektora. Ułożenie kabli ziemnych należy wykonać zgodnie  z PN-76/E-05125  „Elektroenergetyczne i

sygnalizacyjne linie kablowe" oraz zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Przed przystąpieniem do prac należy powiadomić

zainteresowane instytucje.

5.2. Montaż słupów.

Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Głębokość posadowienia słupa oraz typ

fundamentu należy wykonać według dokumentacji technicznej.

Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy

ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony drogi lub chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niż

nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

UWAGA: Słupy spawać metodą plazmową dającą niewidoczny spaw grubość blachy nie mniejszą niż 5mm.

5.3. Montaż wysięgników.

Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem.

Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego i

po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach.
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Zaleca się ustawienie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy.

±Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością  2 stopnie do osi jezdni.

Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni

oświetlanej jezdni.

5.4. Montaż opraw.

Montaż  opraw na wysięgnikach  należy  wykonać przy  pomocy samochodu  z balkonem.  Każdą  oprawę przed

zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy).

Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Ilość

przewodów zależna jest od ilości opraw.  Oprawy należy mocować na poprzeczkach w sposób wskazany przez producenta

opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy.

Oprawy powinny być montowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków

atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej.

5.5. Układanie kabli.

Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli powinno być

zgodne z normą PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004. Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie

przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0̊C.

Kabel  można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak

nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w gruncie kable oświetleniowe  należy układać na

głębokości min. 0,5 m z dokładnością 5 cm na warstwie pasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą

piasku, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.  Kable nN zasilające szafy oświetleniowe

układać na głębokości min. 0,8 m. Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy , nad kablami nN

należy  układać  folię  koloru  niebieskiego  szerokości  co  najmniej  20  cm  .  Przy  skrzyżowaniu  z  innymi  instalacjami

podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed

przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z drogami zaleca się

wykonywanie przepustów kablowych przewidując po jednym przepuście rezerwowym na każdym  skrzyżowaniu.

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca  się  przy  słupach,  szafach  oświetleniowych  (stacje  transf.),  przepustach  kablowych:  pozostawienie  zapasów

eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o

napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 MΩ / m.

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zakres kontroli

Wykonawca  musi  przewidzieć,  że  poszczególne  etapy  wykonanych  przez  niego  prac  będą  na  jego  koszt

kontrolowane przez odpowiednie służby Inwestora.

Z każdej kontroli sporządzony będzie protokół. Ewentualne niezgodności wykonanych robót będą usuwane na

koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlegać będą następujące urządzenia (grupy urządzeń) i układy:

-  linie kablowe nN,

-  rozdzielnice prefabrykowane niskiego napięcia,

-  wewnętrzne linie zasilające - wlz,

-  ułożenie przewodów elektrycznych,

-  wyłączniki i rozłączniki  niskiego napięcia,

-  układy sygnalizacji i sterowania,

-  dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa.

Po zakończeniu prac montażowych należy wykonać:

-  pomiary rezystancji izolacji linii kablowych nN,

Rezystancja izolacji linii kablowej przeliczona na 1km nie może być mniejsza od 100MΩ w kablu o izolacji
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polietynowej,  10 / 3 x √S  MΩ  w kablu o izolacji polwinitowej,

-   pomiary  rezystancji  izolacji  przewodów  elektrycznych  (oddzielnie  dla  każdego  obwodu  -  od  strony

zasilania),

Pomiary należy wykonać induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie może być większa lub równa 0,5MΩ dla

obwodu o napięciu mniejszym lub równym 500V;

-  pomiary rezystancji izolacji odbiorników.

Rezystancja izolacji silników elektrycznych nie może być mniejsza od 1kΩ na 1V napięcia znamionowego.
-  pomiar obwodów dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej.

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi należy załączyć

instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy:

-  punkty świetlne załączają się zgodnie z założonym programem;

-  w gniazdach wtyczkowych przewody są dołączone do właściwych zacisków ;

Z wykonanych pomiarów i prób winny być sporządzone protokoły.

6.2 Próby odbiorcze

W  momencie,  gdy  Wykonawca  uzna,  że  prace  montażowe  zostały  zakończone  i  że  wyregulowanie

uruchomionej  instalacji  jest  zakończone,  to  zawiadamia  on  wówczas  Inwestora,  aby  ten  w  odpowiednim  czasie

wyznaczył swoich przedstawicieli, którzy będą obecni przy czynnościach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecności Wykonawcy przeprowadzają  kontrole, sprawdzenia i próby instalacji i

ewentualnie zobowiązują Wykonawcę do usunięcia stwierdzonych usterek.

Wówczas  gdy w/w sprawdzian, powtórzony w razie potrzeby, jest  zadowalający,  Wykonawca zawiadamia

pisemnie Inwestora podając proponowany termin gotowości instalacji do odbioru końcowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazać Inwestorowi:

- instrukcje pracy i obsługi urządzeń,

- dokumentację   powykonawczą ( w formie papierowej i elektronicznej),

- szczegółowy raport zawierający co najmniej wykaz i charakterystykę zainstalowanych 

  urządzeń oraz wyniki przeprowadzonych badań i pomiarów,

- atesty aparatów i urządzeń.

Wykonawca dostarczy wszystkie  urządzenia  potrzebne do przeprowadzenia prób i  przeprowadzi  wszystkie

regulacje i zmiany, które okazałyby się konieczne.

7. OBMIAR   ROBÓT

Jednostką obmiarową dla instalacji elektrycznej budynku  są :  

-  kpl. rozdzielnic,

-  szt. urządzeń,

-  mb.  kabli i przewodów.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inwestora,  jeżeli

wszystkie badania kontrolne dały wyniki pozytywne.

Końcowego odbioru dokonuje użytkownik, który ustala komisję odbioru z udziałem Inwestora, wykonawców,

odpowiednich służb technicznych, ppoż i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujących.

Komisja odbioru powinna:

-  zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i akceptować ją,

-  dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów instalacji w celu  sprawdzenia jakości robót 

i zgodności z otrzymaną dokumentacją i przepisami,

-   sprawdzić  funkcjonowanie  urządzeń  oraz  przeprowadzić  wyrywkowe  pomiary  zgodności  danych  z

przedstawionymi dokumentami,

-  ustalić warunki i możliwości przekazania instalacji do eksploatacji .

-  sporządzić protokół z odbioru z podaniem dokładnych stwierdzeń, ustaleń i wniosków.
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Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie instalacji  do eksploatacji.

Z chwilą  przejęcia  instalacji  przez użytkownika i  w dniach z  nim uzgodnionych,  Wykonawca wydeleguje

swoich wykwalifikowanych  przedstawicieli,  aby  przeszkolić personel  obsługi.

Przedstawiciel   Wykonawcy   przeszkoli  personel  w  zakresie  budowy  urządzeń,  ich  pracy,  ustawienia

wszystkich elementów sterowania, bezpieczeństwa i kontroli, przekaże także wszelkie potrzebne informacje niezbędne

dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obsługi.

9. PRZEPISY   I   NORMY

 Ustawa z dnia 07.07.1994 r. – Prawo budowlane.   

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

Rozporządzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia.

Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji 
technicznych w budownictwie.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagań dla sprzętu 

elektrycznego.
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny zgodności 

telekomunikacyjnych urządzeń końcowych przeznaczonych do dołączania do zakończeń sieci publicznej 
i urządzeń radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich oznakowania.

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 

urządzeniach i instalacjach energetycznych.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska.
Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej.
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony 

przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów.
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.
Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegółowych 

zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujące się eksploatacją urządzeń instalacji i 
sieci.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamówień publicznych.
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw 

sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym.

PN-IEC  60364-7-707:1999  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  -  Wymagania  dotyczące

specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczące uziemień instalacji urządzeń przetwarzania

danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN  61140:2005  PN-EN  61140:2005/A1:2008  -  Ochrona  przed  porażeniem  prądem  elektrycznym  -

Wspólne aspekty instalacji i urządzeń 

PN-EN 61293:2000  -  Znakowanie  urządzeń  elektrycznych danymi znamionowymi  dotyczącymi  zasilania

elektrycznego - Wymagania bezpieczeństwa 

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oświetlenia - Oświetlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1,   PN-EN 62305-2,   PN-EN 62305-3,   PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa obiektów

budowlanych 

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia
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elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogólnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999  -  Instalacje  elektryczne  w obiektach budowlanych -  Ochrona  dla  zapewnienia

bezpieczeństwa - Ochrona przed obniżeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczeństwa Środki ochrony przed prądem przetężeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 -  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczeństwa  -  Dobór  środków  ochrony  w  zależności  od  wpływów  zewnętrznych  -  Ochrona

przeciwpożarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia

elektrycznego – Obciążalność prądowa długotrwała przewodów

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia

elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia

elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie

PN-E-08501:1988 - Urządzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeństwa

PN-EN 12464-1:2012  -  Światło  i  oświetlenie  -  Oświetlenie  miejsc  pracy  -  Część  1:  Miejsca  pracy  we

wnętrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym

sprzętem informatycznym

PN-IEC  364-4-481:1994  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  -  Ochrona  zapewniająca

bezpieczeństwo - Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych - Wybór środków

ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych

PN-EN 12464-1:2004  -  Światło  i  oświetlenie  -  Oświetlenie  miejsc  pracy  -  Część  1:  Miejsca  pracy  we

wnętrzach
 Inne dokumenty:

  Warunki techniczne wykonania i odbioru  robót  budowlano-montażowych -Tom V- Instalacje elektryczne

  Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych

  Przepisy Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych

  Prawo Budowlane

  Rozp. MGPiB w sprawie warunków technicznych , jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie
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