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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
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1. OPINIA GEOTECHNICZNA
1.1.  Wstep
1.1.1. Cel badan

Niniejsza opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

Uzyskane dane potrzebne sa dla wlasciwego zaprojektowania inwestycji pn.: ,,Budowa
drog osiedlowych na osiedlu ,,Czerwony Kamien” w Goérze Siewierskiej”.

Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano w celu okreslenia warunkow geotechnicznych
(geologicznych + hydrogeologicznych) panujacych w podtozu projektowanej inwestycji.

Na warunki geotechniczne okreslone w niniejszym opracowaniu sktadajg sie przede
wszystkim: budowa geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; uktad warstw geotechnicz-
nych; rodzaje i wlasciwosci geotechniczne gruntdéw oraz ich stan.

W ramach opinii na profilach litologicznych pokazano przypuszczalny uktad i nastep-
stwo litologiczne warstw gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych, kto-
rym przypisano uogélnione wartosci parametréw fizyko-mechanicznych (geotechnicznych).

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze niniejsza ,,Opinia Geotechniczna...” tj. dokumen-
tacja geologiczna, w szczegdlnosci miata za zadanie m.in.:

— szczegdlowe rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszo-
sci poszczegolnych warstw geologicznych, ustalenie ich stratygrafii, nastepstwa litologicz-
nego oraz genezy w zakresie pozwalajgcym na okreslenie struktury i nosnosci podtoza, roz-
przestrzenienia i migzszosci serii genetycznych, ich uwarstwienia itp.,

— rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych, w tym: wydzielenie warstw wodono-
$nych, ustalenie charakteru i form ich zalegania, stwierdzenie glebokosci wystepowania
zwierciadla wod podziemnych itp.,

— okreSlenie wiasnosci fizyko — mechanicznych (1j. geotechnicznych) gruntéw z wydzie-
leniem warstw geotechnicznych wraz z okresleniem ich parametréw charakterystycznych.

Jeszcze raz podkresla sig, iz niniejsza ,,Opini¢ Geotechniczng...” nalezy traktowaé jako
dokumentacje geologiczng, ktora nie miata za zadanie zaprojektowania poszczegélnych ele-
mentow inwestycji, ani tez narzucania projektantowi jakichkolwiek sposobéw fundamento-
wania, odwodnienia wykopow, wykonawstwa robdt ziemnych, przyjmowania konkretnych

wartosci dopuszczalnych obcigzen, wymiaréw i rodzaju fundamentéw, wielkosci osiadan itp.
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Informacje takie moze okresli¢ dopiero projektant lub konstruktor obiektu m.in. na podsta-

wie warunkéw gruntowo — wodnych opisanych w niniejszym opracowaniu.

1.1.2. Materialy wyjsciowe

Dokumentacje¢ niniejsza wykonano w oparciu miedzy innymi o nastepujace materialy:

wizje¢ lokalng terenu,
profile wykonanych otworéw badawczych,
badania makroskopowe gruntow,
Kondracki J. - Geografia regionalna Polski-Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 1998r.
Stupnicka E.-Geologia regionalna Polski - Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1989 r.
Witlun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.
PN —B —-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe,
PN — B —04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
PN - EN 1997-1:2008. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli —
obliczenia statyczne i projektowanie,
PN - B —-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar,
PN —B - 06050:1999. Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne,
PN —EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogo6lne
PN —EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

1.2. Przebieg prac badawczych

1.2.1. Prace polowe

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 8 matosrednicowych

otworéw badawczych do glebokosci 3,0m ppt kazdy, ktorych lokalizacja zostata ustalona ze

Zleceniodawca.

Odspojone probki gruntu byly na biezaco badane makroskopowo w celu okreslenia

litologii, stanu oraz genezy gruntu. Stopien plastycznosci ustalono na podstawie wateczko-

wania oraz za pomoca penetrometru weiskowego.

1.2.2. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg, na ktérg

ztozyty sie:

» mapa dokumentacyjna z naniesionymi punktami wiercen,
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» zestawienie parametréw geotechnicznych gruntow,
> profile geotechniczne otworéw badawczych oraz przekroje geotechniczne,
» cze$¢ opisowa.
1.3.  Opis i lokalizacja terenu
1.3.1. Polozenie
Dokumentowany teren potozony jest na osiedlu ,,Czerwony Kamien” w Gorze Siewier-
skiej”. Szczegotowa lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczonych mapach:
- lokalizacyjna — zatacznik nr 1,

- dokumentacyjna — zatgcznik nr 2.

1.3.2.  Morfologia i hydrografia

Teren badan pod wzgledem morfologicznym jest urozmaicony co wynika z naturalnego
uksztattowania terenu ale rowniez czesciowo wynika z dziatalnosci cztowieka.

Rzgdne wysokosciowe otworéw badawczych ustalono na podstawie podktadu mapowe-
go — zalacznik nr 2.

Pod wzgledem hydrograficznym w bezposrednim sasiedztwie brak ciekow i zbiornikow
wod powierzchniowych.
1.4. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych
1.4.1.  Stratygrafia i litologia

Podtoze badanego terenu do rozpoznanej w ramach niniejszego opracowania maksy-
malnej glebokosci 3,0m buduja utwory czwartorzedu i triasu.

Podczas wykonywania otworéw badawczych bezposrednio pod przykryciem gleby z
kamieniami lub nasypu niebudowlanego o zmiennej migzszosci natrafiono na utwory rodzi-
me wyksztatcone w postaci gliny zwigzlej z okruchami o konsystencji twardoplastyczne;.
Utwory te zaliczono do plejstocenu i stanowia one przejscie do osadow starszych, triaso-
wych. Osady triasowe reprezentowane sg przez zwietrzeling gliniasto-kamienista wapieni i
dolomitow. Stopien plastycznosci dla tej warstwy wietrzelinowej ustalono na podstawie wa-
teczkowania badajac jej stropowa czgsé. Wraz z glebokoscig ilo$é oraz wielko$é okruchoéw
skalnych byta na tyle duza, iz nie mozna bylo przeprowadzi¢ badania a zwietrzelina byta
trudnourabialna. Ponizej zwietrzeliny zalegaly utwory skalne czeSciowo spekane, skaty
miekkie wyksztatcone jako wapienie i dolomity.

Odmiennych litologicznie lub wiekowo utworéw do maksymalnej gtebokosci 3,0m

ppt nie nawiercono.
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1.4.2. Warunki wodpe

W trakcie prowadzenia prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody
podziemnej w postaci zwierciadta wody czy sgczen.

Po intensywnych opadach lub roztopach moze jednak doj$¢ do sezonowych zmian
wilgotnosci gruntéw zalegajacych w podtozu.

Podczas prac ziemnych nalezy zadba¢ o zabezpieczenie wykopow przed woda opa-
dowg i roztopowg aby nie doszto do obnizenia parametréw fizykomechanicznych gruntéw
zalegajacych w podtozu w wyniku ich kontaktu z woda.

1.4.3. Warunki geotechniczne

W podlozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa I — to utwory antropogeniczne reprezentowane przez nasypy niebudowlane o
zmiennym sktadzie i konsolidacji.

Warstwa Il - to wutwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatcone
w postaci utworéw spoistych, gliny zwiezte z okruchami o konsystencji twardoplastyczne;.
Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I, = 0,22.

Warstwa III — to utwory rodzime o genezie wietrzelinowej, trudnourabialna zwietrzelina
gliniasto-kamienista wapieni i dolomitéw o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu

z polzwartg. Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I = 0,10.

Warstwa IV — to utwory rodzime wyksztatlcone jako skata migkka, $rednio spekana — wa-

pienie 1 dolomity. Nosno$¢ wapieni i dolomitow szacuje sie na ok. 4000 kPa.

Usrednione parametry geotechniczne wymienionych warstw przedstawiono w zal. nr 6.

1.4.4. Okres$lenie wskaznika no$no$ci CBR

Grupy no$nosci podtoza na podstawie rozpoznania geologicznego:
Grupa nosnosci podtoza dla
warunkow wodnych

dobrych przecigtnych ztych
| 2 3 4
Grunty niewysadzinowe: rumosze (niegliniaste), Zwiry i posp6t-

s eioms i e . S L e Gl Gl Gl
ki, piaski grubo-, $rednio- i drobnoziarniste, zuzle nierozpadowe
Grunty watpliwe: piaski pylaste Gl G2 G2
Grunty watpliwe: zwietrzeliny gliniaste i rumosze gliniaste, zwi-

Rodzaj gruntow podioza

. e e Gl G2 G3
ry 1 pospotki gliniaste
Grunty mato wysadzinowe: gliny zwiezte, gliny piaszczyste i
' S ; G2 G3 G4
pylaste zwigzte, ity, ity piaszczyste i pylaste
Grunty bardzo wysadzinowe': piaski gliniaste, pyty piaszczyste, 33 Ga Ga

pyty, gliny, gliny piaszczyste i pylaste, ity warwowe
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Warunki wodne okreslamy na podstawie przeprowadzonych badan jako dobre i przeciet-
ne w miejscach obnizonych gdzie moze w krotkim czasie gromadzi¢ sie woda i uplastycz-
nia¢ grunty zalegajace w podtozu.

Jak wynika z powyzszego zestawienia tabelarycznego do grupy:

G1 mozemy zaliczy¢ warstwe 1111 IV,

G2 mozemy zaliczy¢ warstwe II,

G3 nie mozemy zaliczy¢ ani jednego gruntu.
G4 nie mozemy zaliczy¢ ani jednego gruntu.

Nie brano pod uwage nasypu niebudowlanego (warstwa I) gdyz zostanie on usuniety podczas
prac ziemnych.

W zalezno$ci od warunkéw wodnych i stopnia zawilgocenia grunty zalegajace w podtozu

nalezy zaliczy¢ do grupy nosnosci G1 lub G2.

1.5. Whnioski i zalecenia

a) W podtozu badanego terenu do zbadanej maksymalnej glebokosci 3,0m ppt wystepu-
ja grunty rodzime nosne dla projektowanej inwestycji. Nasypy niebudowlane nie sta-
nowig zagrozenia dla inwestycji z uwagi na swojg niewielkg migzszo$¢.

b) W trakcie prowadzenia prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody
podziemnej w postaci zwierciadla wody czy saczen. Po intensywnych opadach lub
roztopach moze dojs¢ do sezonowych zmian wilgotnosci gruntéw zalegajacych w
podtozu.

c) Podczas prac ziemnych nalezy si¢ liczy¢ trudnourabialnoscig utwordéw triasowych.
Jej trudno urabialno$¢ zalezy od stopnia zwietrzenia i spekania.

d) Do obliczen statycznych podaje si¢ w zestawieniu tabelarycznym (zatacznik nr 6)
wartosci parametrow geotechnicznych warstw.

e) Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
da¢ drogi publiczne i ich usytuowanie podtoze nawierzchni powinno byé kazdorazo-
wo doprowadzone do grupy nosnosci G1. Podloze zakwalifikowane do grupy nosno-
sci G2 powinno by¢ odpowiednio wzmocnione poprzez wymiane warstwy gruntu
podfoza na grunt niewysadzinowy. Aby wzmocni¢ podtoze zastosowa¢ mozna geo-
syntetyki szczegélnie gdy grunty rodzime sg nawodnione, narazone na wody po-
wierzchniowe lub wystepuja osady watpliwe pod wzgledem swoich wilasciwosci fi-

EKOMOR Katarzyna Lis-Morawska ~ 42-230 Koniecpol, ul. Zeromskiego 22 6




GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
dla projektowanej inwestycji pn.: ,,Budowa drdg osiedlowych na osiedlu ,,Czerwony Kamiefi”
w Goérze Siewierskiej”

zykomechanicznych. Dopuszczalne jest oczywiscie zastosowanie innych sposobow
wzmocnienia podloza pod warunkiem uzyskania wymaganych rozporzadzeniem cha-
rakterystyk podloza.

f) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych warunki geotechniczne podtoza nalezy uznaé
za proste gdyz nasyp niebudowlany z uwagi na swoja migzszos¢ nie stanowi utrud-
nienia dla projektowanej inwestycji.

g) Projektowang inwestycje zakwalifikowa¢ do drugiej kategorii geotechniczne;j.

2. DOKUMENTACJA BADAN PODELOZA GRUNTOWEGO
2.1.  Opis badan

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano 8 matosrednicowych
otworow badawczych do glebokosci 3,0m ppt kazdy, ktérych lokalizacja zostata ustalona ze

Zleceniodawca.

Odspojone probki gruntu byly na biezagco badane makroskopowo w celu okreslenia
litologii, stanu oraz genezy gruntu. Stopien plastycznos$ci ustalono na podstawie wateczko-
wania oraz za pomoca penetrometru wciskowego.

Po zakonczeniu wiercen otwor badawczy zostal zasypany urobkiem zgodnie z nastep-

stwem litologicznym warstw a teren po badaniach zostat uporzadkowany.

2.2. Warunki geotechniczne

W podtozu badanego terenu wystepuja nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — to utwory antropogeniczne reprezentowane przez nasypy niebudowlane o
zmiennym sktadzie i konsolidacji.
Warstwa II - to utwory rodzime o genezie fluwioglacjalnej wyksztatcone
w postaci utwordéw spoistych, gliny zwiezte z okruchami o konsystencji twardoplastyczne;.
Usredniony stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi I}, = 0,22.
Warstwa III — to utwory rodzime o genezie wietrzelinowej, trudnourabialna zwietrzelina
gliniasto-kamienista wapieni i dolomitéw o konsystencji twardoplastycznej na pograniczu
z potzwartg. Usredniony stopien plastycznoscei dla tej warstwy wynosi I = 0,10.
Warstwa IV — to utwory rodzime wyksztatcone jako skata migkka, srednio spekana — wa-

pienie i dolomity. Nosnos¢ wapieni i dolomitow szacuje sie na ok. 4000 kPa.
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2.3. Parametry geotechniczne gruntéw

Parametry geotechniczne gruntéw przedstawiono w formie tabelarycznej w zalgczniku

nr 6 do niniejszego opracowania.

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda wigzaty sie z
ingerencjg w strukture gruntéw rodzimych i antropogenicznych. Powodowaé to bedzie, ze
grunty zalegajace w podtozu zostang dodatkowo rozluznione.

Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby nie doszlo do dodatko-
wego nawodnienia utworéw zalegajacych w podtozu.

Podczas prac projektowych zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie odwodnienie terenu na
czas robot budowlanych a same prace prowadzi¢ w taki sposob aby w jak najmniejszym
stopniu obniza¢ parametry geotechniczne.

Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone zgodnie
z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujacymi normami i przepisami prawa
budowlanego.

Z uwagi na stopien skonsolidowaniu utworéw rodzimych zalegajacych w podiozu, po
pracach budowlanych nie przewiduje si¢ istotnych wlasciwosci gruntéw w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swdj charakter nie bedzie negatywnie wplywaé

na srodowisko gruntowo — wodne zaréwno na etapie budowy jak i eksploatacji inwestycji.

3.2.  Okres$lenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Stopien plastycznosci ustalono na podstawie wateczkowania oraz za pomoca penetro-
metru weiskowego. Pozostate parametry geotechniczne gruntéw okreslono metoda ,,B”1,,C”
biorge jako ceche wiodaca stopien plastycznosci. Tabelaryczne zestawienie parametréw
przewiercanych gruntéw przedstawiono w zataczniku nr 6 do niniejszego opracowania.

3.3.  Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczerstwa do obliczen
geotechnicznych

Czgsciowe wspdlczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatacznikiem B

do normy PN — EN 1997-1 Eurokod 7.

3.4.  OkreSlenie oddziatywan od gruntu
W istniejacych warunkach gruntowych, napotkanych podczas badaf, wystepujace

w podtozu projektowanej inwestycji grunty nie powinny oddzialywa¢ na niego negatywnie.
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3.5.  Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg PN — EN 1997-1
Eurokod 7, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,, bez odptywu™ i ,,z odptywem”.

Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podtoza w warunkach ,,z odptywem” wg
ECT7 nalezy przyjmowac efektywne parametry wytrzymatosciowe gruntu: ¢’ i c’.

3.6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej
statecznosci

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci i
osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywaé¢ zgodnie z zatacznikiem nr F wg

PN — EN 1997-1 Eurokod 7.

3.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Niezbedne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w formie
tabelarycznej do niniejszego opracowania — zalgcznik nr 6 — Zestawienie parametrow geo-
technicznych.
3.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robo6t geotechnicznych
Na czas robot ziemnych nalezy liczy¢ si¢ z koniecznosciag odwodnienia wykopow,
szczegolnie po opadach lub roztopach. Nalezy zadba¢ aby woda w wykopie nie zalegata zbyt
dtugo poniewaz skutkowac to moze obnizeniem parametrow fizykomechanicznych.
Poniewaz mamy do czynienia z inwestycja liniowg a badania geotechniczne maja cha-
rakter punktowy, w przypadku napotkania podczas prac ziemnych odmiennych gruntéw niz
nawiercone, nalezy zasiegng¢ opinii uprawnionego geologa.
3.9.  Okreslenie szkodliwo$ci oddziatywan wdd gruntowych na obiekt
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
Jak wspomniano w punkcie powyzej, woda gruntowa moze negatywnie wptyna¢ na pa-
rametry fizykomechaniczne osadow spoistych zalegajacych w podtozu. Nalezy wiec przewi-
dzie¢ mozliwos¢ odpompowywania wod z wykopdw na czas prac ziemnych.
3.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektéw sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego

do rozpoznania zagrozen mogacych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych
lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego

7 uwagi na rodzaj inwestycji nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu.
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Orientacyjna lokalizacja terenu badan

EKOMOR KATARZYNA LIS - MORAWSKA

Geotechniczne warunki posadowienia

»,Czerwony Kamien” w Goérze Siewierskiej”

dla projektowanej inwestycji pn.: ,Budowa drég osiedlowych na osiedlu

MAPA LOKALIZACYJNA
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Zatagcznik nr 5

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJACH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW OPIS SYMBOLI TECHNICZNYCH
(wg normy PN-G-09005 i PN-86/B-024480)

GRUNTY NASYPOWE i
nB  nasyp budowlany ‘ N‘r/rzedrja

01 nr wiercenia (otworu)
100,00 rzedna wiercenia (terenu) m npm

nN  nasyp niekontrolowany wykop badawczy, odkrywka fundamentowa
(k-kamienie; d-drewno; zl zuzel; B-beton; mwk-miat; |
gr-gruz; c-gruz ceglasty; dr-kawatki drewna: zo-zelazo i OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
sp-spieki; sph-spieki hutnicze; ok-odpady komunalne; 1 grunt suchy

twk-tupek weglowy; wk-kawatki wegla; zwk-pyt weglowy;

pc-okruchy piaskowca; sm-smota; cm-cement; szk-szkio) ;

\ grunt wilgotny
HG - hatda gornicza ‘
[

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt mokry
H  grunt préchniczy 2%<lom5% || ‘

1h_lm tr:)e:fmul g;ﬂf,/:z:r:%% | grunt nawodniony
Gy gytia-namut o zaw.CaC0O3>5% )
WK  wegiel kamienny e sgczenia

WB wegiel brunatny
GRUNTY MINERALNE RODZIME

KW wietrzelina \

zwierciadto wody ustalone

Kwg  wietrzelina gliniasta # L .

KR rumosz & zwierciadto wody nawiercone

KRg  rumosz gliniasty E i

KO  otoczaki ‘ OPROBOWANIE WIERCENIA:

; L o " ¢  probka o naturalnej wilgotnosci (NW)

N 2w k2 ; prébka o nienaruszonej strukturze (NNS)
Zg zwir gliniasty £ i prébka wody gruntowej (WG)

Po pospodtka N { p ,
Pog pospotka gliniasta 2 RODZAJE BADAN | SONDOWAN

Penetrometr ttoczkowy (PP)
Pr  piasek gruby
Ps  piasek $redni
Pd  piasek drobny
Pn  piasek pylasty
Pg piasek gliniasty

Scinarka obrotowa (TV)

J Sonda cylindryczna (SPT)

drobnoziarniste
niespoiste

E Sonda $cinajgco-obrotowa (VT)

lp  pyt piaszczysty Badania presjometryczne

I1 pyt
Gp glina piaszczysta ‘ SONDOWANIA
G glina |

Grn  glina pylasta | sL SL  sonda lekka wbijana

Gpz glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta

Ip it piaszczysty

I it 5 CPT sonda statyczna

sonda udarowo-obrotowa

drobnoziarniste
spoiste
=

| SC sonda ciezka bijana

In it pylasty |
: ST  sonda wkrecana
GRUNTY SKALISTE .
ST skatatwarda bs bardzo spekana 0 Grunt maze sie
SM skata miekka ss  $rednio spekana
ms  mato spekana nw Grunt nie wateczkuije sie

SYMBOLE PETROGRAFICZNE SKAL

00 Gtebokos¢ otworu

sw  siwak \w wapi_eri

pc  piaskowiec \gt granit ' ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISOW

mc  mutowiec \zl zlepieniec 3 ) . St t

m  margiel \d dolomit +  domieszki ARGTanIL

Ic itowiec \cm cement | /I przewarstwienia o% In luzny

It itotupek | /" napograniczu . . .

fi iupeﬁ ilasty () w nawiasie podano sktad () 529  $redniozageszczony

t tupek | I stopi_eﬁ plastycznosci ¢ 29 zageszczony

o tupek piaszczysty Io  stopien zageszczenia bzg bardzo zageszczony
. . : 2/2 liczba wateczkowan

WILGOTNOSC GRUNTOW | 2PIlicha waleczkowat ) zw  zwarty

s suchy wg badar laboratoryjnych O pzw  potzwarty

mw  matowilgotny Il nrwarstwy geotechnicznej

w wilgotny' ‘ o tpl twardoplastyczny

nw  nawodniony | . ol plastyczny

; @ mpl  miekkoplastyczny

i @®-pt  plymy
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

EKOMOR KATARZYNA LIS - MORAWSKA
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Geotechniczne warunki posadow[enia _
dla projektowanej inwestycji pn.: ,Budowa drf:_g ogedl_ov_gych na osiedlu
,Czerwony Kamien” w Gorze Siewierskiej
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e @ - lokalizacja otworéw badawczych

| — I’ -linie przekrojow geotechnicznych
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