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OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO

1.1. DANE OGOLNE
1.1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zostato wykonane przez firme GEO - WIZJA ustugi
geologiczne, Giedlarowa 422 B, 37-300 Lezajsk.
llos¢, lokalizacja oraz gtebokos¢ otworéw badawczych zostata wyznaczona przez

Zleceniodawce.

1.1.2. TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463);

- Mapa dostarczona przez Zleceniodawce

- Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do niniejszego

opracowania

- Norma PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar

- Norma PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodine
- Norma PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania Polowe

- Norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne

- Norma PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

- Norma PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
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1.1.3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo — wodnych
wystepujacych w podtozu badanego obszaru. W zakres opracowania wchodzg nastepujgce

Czynnosci:

- wizja lokalna, wykonanie badah podioza gruntowego oraz obserwacja wystepowania

pozioméw wdd gruntowych;

- okreslenie wstepnych warunkoéw gruntowo — wodnych

1.2. LOKALIZACJA| OPIS TERENU

Obszar badan znajduje sie w miejscowoséci Ktodnica Dolna przy Szkole Podstawowej
na dziatce nr ewid. 134/13. Rzedne terenu w miejscach wykonanych wiercen wahajg sie w

granicach 210,4 — 211,1 m n.p.m. Sg to wartosci obarczone btedem w granicach + 0,5 m.

Wedlug podziatu na jednostki fizyczno-geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia
fizyczna Polski , 2002r.) obszar, na ktérym potozony jest obszar badah znajduje sie na

Wzniesieniach Urzedowskich.

1.3. OPIS BADAN

W dniu 19.01.2024 r. zostaty wykonane geotechniczne badania podtoza gruntowego
na omawianym obszarze. Wykonano 5 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 4 m p.p.t.
Wydobywane prébki gruntu zostaly poddane badaniom makroskopowym, prowadzgc
jednoczesnie obserwacje poziomu wod gruntowych. Po zakonczeniu wiercen, otwory
badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego.
Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do

nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na ZAt. NR 1, szczegotowe profile
otworéw geotechnicznych na ZAt. NR 2, natomiast przekroje geotechniczne przedstawiono
na ZAt. NR 3.
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1.4. WARUNKI GRUNTOWE

Na podstawie wykonanych badanh terenowych, przeprowadzono ocene warunkow
gruntowych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisano
zgodnie z PN —EN- ISO- 14688-1-2006.

Charakterystyczne parametry geotechniczne ustalono metodami A i B w rozumieniu
normy PN-81/B-03020. Metodg bezposrednia A zostat oznaczony parametr wiodacy fj.
warto$¢ stopnia plastycznosci oraz wartos¢ stopnia zageszczenia. Metodg B oznaczono za
pomocg zwigzkéw korelacyjnych pozostate wartosci tj. gestos¢ objetosciowa, wilgotnosé
naturalna, kat tarcia wewnetrznego, spdéjnos¢, modut odksztatcenia oraz edometryczny

modut scisliwosci pierwotne;j.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do gtebokosci przeprowadzonych

wiercen biorg udziat nasypy antopogeniczne oraz utwory czwartorzedowe.

Warstwa geotechniczna la

Do warstwy tej zaliczono srednio zageszczone grunty niespoiste, litologicznie
wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych miejscami przewarstwione gruntami spoistymi.

Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujgc
za parametr wiodgcy stopieh zageszczenia, ustalony na podstawie badan terenowych.

Wartosci parametréw przedstawiono w ZAL.. NR 4 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=16 %

- gestosé objetosciowa p=1,75T/m°

- stopien zageszczenia Ib =0,40

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 30,0°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 38000 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 51000 kPa
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Warstwa geotechniczna Ib

Do warstwy tej zaliczono s$rednio zageszczone grunty niespoiste, litologicznie
wyksztalcone w postaci piaskéw srednich miejscami z otoczakami. Pod wzgledem
stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla tej warstwy ustalono metoda B, przyjmujac
za parametr wiodgcy stopieh zageszczenia, ustalony na podstawie badan terenowych.
Wartosci parametréw przedstawiono w ZAL.. NR 4 oraz ponizej:

- wilgotnos¢ naturalna W,=14 %

- gestosé objetosciowa p=1,85T/m?

- stopien zageszczenia Ib =0,40

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 32,0°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 67000 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 79000 kPa

Warstwa geotechniczna lla-1

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci glin pylastych oraz pytdw miejscami przewarstwione gruntami niespoistymi. Pod
wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
stopnia plastycznosci wyznaczono na podstawie badan terenowych. Pozostate wartosci
parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodacy stopien
plastycznosci. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt.. NR 4 oraz ponize;j.

- wilgotnos¢ naturalna W,=20-22%
- gestosé objetosciowa p=2,05-2,10 T/m°
- stopien plastycznosci IL=0,10
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- spéjnosc Cy =22,00 kPa

- kat tarcia wewnetrznego o, = 16,0°
- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 26000 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 37000 kPa

Warstwa geotechniczna lla-2

Do warstwy tej zaliczono twardoplastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone
w postaci pytdbw piaszczystych. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do

czwartorzedu.

Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
stopnia plastycznosci wyznaczono na podstawie badan terenowych. Pozostate wartosci
parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodacy stopien

plastycznosci. Wartosci parametrow przedstawiono w ZAt.. NR 4 oraz ponize;j.

- wilgotnos¢ naturalna W,=18 %

- gestosé objetosciowa p=2,10 T/m®

- stopien plastycznosci IL=0,20

- spéjnosc Cy =17,00 kPa
- kat tarcia wewnetrznego o, = 15,0°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 20000 kPa
- edometryczny modut Scisliwosci M, = 29000 kPa

Warstwa geotechniczna Ilb

Do warstwy tej zaliczono plastyczne grunty spoiste, litologicznie wyksztatcone w

postaci pytow piaszczystych. Pod wzgledem stratygraficznym zaliczono je do czwartorzedu.
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Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji zaliczono je do grupy ,C”. Wartosci
stopnia plastycznosci wyznaczono na podstawie badan terenowych. Pozostate wartosci
parametrow geotechnicznych ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodgcy stopien

plastycznosci. Warto$ci parametrow przedstawiono w ZAt.. NR 4 oraz ponize;j.

- wilgotnos¢ naturalna W,=24%

- gestosé objetosciowa p=2,00 T/m?

- stopien plastycznosci IL=0,40

- spéjnosc Cy = 11,00 kPa
- kat tarcia wewnetrznego o, = 12,0°

- modut odksztatcenia pierwotnego E, = 13000 kPa
- edometryczny modut scisliwosci M, = 19000 kPa

Szczegotowg budowe geologiczng podioza z podziatem na warstwy geotechniczne,

przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych ZAt.. NR 2.

1.5. WARUNKI WODNE

Na badanym terenie, do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania i na dzieh

wykonania wiercen, nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

1.6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Na badanym obszarze podioze gruntowe jest zbudowane 2z nasypéw
antropogenicznych, ze s$rednio zageszczonych gruntéw niespoistych oraz z
twardoplastycznych i plastycznych gruntéw spoistych.

2. W okresie prowadzonych badan nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Opinia geotechniczna z dokumentacjq badan podloza. Projekt geotechniczny

Strona 8 z 11



3. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntdéw stabo przepuszczalnych, w
okresie mokrym mogg pojawi¢ sie tymczasowe sgczenia $rodglinowe.

4. W wykonanym otworze geotechnicznym nr 3 stwierdzono wystepowanie gruntow
stabonosnych — warstwa geotechniczna Ilb.

5. Maksymalna gtebokos¢ przemarzania podtoza dla terenu badah wynosi h,= 1,0 m
pod poziomem terenu.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym bezopadowym.
Rozpoznanie na badanym obszarze ma charakter punktowy i moze nie
obejmowac gruntéw nienosnych nieobjetych wierceniami.

8. Przedstawiony model budowy geologicznej na przekrojach geotechnicznych moze
odbiega¢ od stanu rzeczywistego. Jest on wizualizacjg interpolacji warstw
pomiedzy wykonanymi otworami badawczymi.

9. Podane wartosci Ip oraz I, sg warto$ciami usrednionymi dla danej warstwy
geotechniczne;.

10. Projektowanie posadowieh bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia statyczne
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli”. Do obliczen nalezy przyjgé bardziej
niekorzystng warto$¢ wspotczynnika materiatowego ,,y m”, ktéry zapewnia wieksze
bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z pkt. 3.3.4. powyzszej normy wartosc
wspotczynnika korekcyjnego ,y m” dla gruntdw nalezy zmniejszy¢ mnozac przez
0,9, poniewaz parametry geotechniczne byty ustalone metodg ,B”.

11. Zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463);
projektowany obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej, a badany teren
nalezy zaliczy¢é do prostych warunkéw gruntowych. Ostatecznie kategorie

geotechniczng obiektu ustala Projektant.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIOWSCI GRUNTOW W CZASIE

Zmiana wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntdw w podiozu moze nastgpi¢
pod wptywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcje. Proces ten bedzie
przebiegat systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen konstrukcji i w wiekszo$ci zakonczy
sie po zakonczeniu prac budowlanych. Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujgcego w
poziomie posadowienia projektowanej inwestycji oraz bezposrednio pod nim, nie nastgpi

zamiana wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie.

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne wg normy PN - 81/B-03020 zestawiono w ZAt.. NR 4.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DLA
OBLICZEN

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie z Zatgcznikiem B
do normy EN 1997-1:2004

4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

W normalnych, istniejgcych warunkach, wystepujace w poditozu projektowanego
obiektu grunty nie powinny oddzialywa¢ na obiekt. Jednakze trzeba zachowaé gtebokosé
nadktadu 1,0 m od spodu fundamentu do powierzchni, aby grunty w podtozu nie ulegly
przemarznieciu i aby przez to nie pogorszyty sie warunki posadowienia obiektu

budowlanego.
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5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-

1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,z odptywem ”.

6. OKRESLENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Nosnos¢ i osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadanie nalezy rozpatrywaé
zgodnie z Zatgcznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Wielkosci parametrow geotechnicznych oraz migzszos¢ warstw i rodzaju gruntow
podano w zatgcznikach graficznych i w opisie warstw geotechnicznych. Dane te pozwolg na

prawidtowe zaprojektowanie posadowienia.

8. WYKONASTWO ROBOT ZIEMNYCH

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-B-06050 ,,Geotechnika roboty

ziemne — Wymagania ogolne” .

9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Projektujgc posadowienie obiektu nalezy zwrécié uwage na odciecie wod
gruntowych na etapie budowy oraz zabezpieczenie obiektu przed jej niekorzystnym

wptywem na etapie eksploatacji.

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Po wykonaniu obiektow zaleca sie periodyczny monitoring geodezyjny. Czestos¢ i

czas trwania ewentualnych pomiaréw powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora.
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Mapa dokumentacyjna badanego obszaru

opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego. projekt
geotechniczny okreslajace warunki gruntowo-wodne dotyczace budowy
sali gimnastycznej przy szkole podstawowej na dz. nr 134/13 w

miejscowosci Ktodnica Dolna
Legenda:

Przekroj geotechniczny
Opracowat:

@ Otwor geotechniczny

mgr Mariusz Zotgdz

ZAL. NR 1




GEO-WIZJA Ustugi Geologiczne
Giedlarowa 422B, 37-

300 Lezajsk

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat.nr: 2.1

Otwor 1

Miejscowosc¢: Kitodnica Dolna

Gmina: Borzechéw
Powiat: lubelski
Wojewddztwo: lubelskie

Dozo6r

Obiekt: Sala gimnastyczna

geol.: mgr Mariusz Zotgdz

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 210.90 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Mariusz Zotadz




GEO-WIZJA Uslugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakr: 2.2

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwér 2

Miejscowos¢: Ktodnica Dolna Obiekt: Sala gimnastyczna. System wiercenia: Mechaniczny

Gmina: Borzechéw Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz

Powiat: lubelski Rzedna: 211.10 m n.p.m.

Wojewodztwo: lubelskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



GEO-WIZJA Ushugi Geologiczne | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalr: 23

Giedlarowa 422B, 37-300 Lezajsk Otwor 3
Miejscowos$¢: Ktodnica Dolna Obiekt: Sala gimnastyczna System wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Borzechéw Doz6r geol.: mgr Mariusz Zotgdz
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Zestawienie charakterystycznych parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych

zat. 4

. Wilgotnos¢ Charakterysty , Modut
Gestosé Symbol Charakterystyczny . . Ny Kat tarcia . Edometryczny
Numer warstwy . i ) objetosciowa naturalna konsolidacji ($redni) stopien czny (s.refjm) Spojnose wewnetrznego plenNotnegg modut Scisliwosci
techni . Rodzaj gruntéw Stratygrafia Wh PN-81/ : stopien Cu odksztatcenia M
geotechnicznej T/p . [%] Wé] 030-20 zageslzczenla plastycznosci [kPa] <Ilu E, kPO
[T/m7] h D I [°] [kPa] [kPa]
la Pqg 1,75 16 - 0,40 - - 30 38000 51000
Ib Ps '8 1,85 14 - 0,40 - - 32 67000 79000
5
lla-1 T, Gy + 2,05-2,10 20-22 C - 0,10 22 16 26000 37000
©
=
lla-2 T, L'\)l 2,10 18 C - 0,20 17 15 20000 29000
lIb T, 2,00 24 C - 0,40 11 12 13000 19000

Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik materiatowy vy, ktéry wynosi:
= dla gruntéw rodzimych - 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczeh. ]
opracowat: mgr Mariusz Zotgdz



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW  [Zalaeznik nr.5

UZYTYCH NA MAPACH, PROFILACH I PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN—86/B—02480

GRUNTY NASYPOWE

NB  nasyp budowlany
NN  nasyp nickontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

2% <bm<5%
5% <1< 30%
30% <1,

H grunt préchniczny
Nm  pamut
T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW  zwietrzelina 2
KWg zwietrzelina gliniasta =
KR  rumosz 'g
KRg rumosz gliniasty =
KO  otoczaki 5]
Z Zwir %
Zg Zwir gliniasty '§
Po pospdtka E)

Pog  pospoika gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek $redni

Pd piasek drobny
Pr piasek pylasty

Tp  pyl piaszezysty
Pg piasek gliniasty

drobnoziarniste,
niespoiste

18 pyt o
Gp  glina piaszezysta E
G  glina &
Gn  glina pylasta 2
Gpz  glina piaszczysta zwiczla _g
Gz  glina zwigzta é
Gnz  glina pylasta zwiczla S
Ip it piaszezysty i
I it

In it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skata twarda
SM  skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE UJETE

NORMA
kr kreda miode osady
gy gytia jeziorne
cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU

GRUNTOW
+ domieszki
/ przewarstwienia (whtadki)
/ na pograniczu
() w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

4  numer wiercenia
52,7 tzedna wiercenia

OZNACZENIE STANU GRUNTU

g Zageszezony

Szg Srednio zaggszezony
In luzny

w zwarty

pPzw  polzwarty

tpl twardoplastyczny
pl plastyczny

mpl  miekkoplastyczny
pt  piynny

s suchy

mw  mato wilgotny

w wilgotny

m mokry

n nawodniony

Ip stopiefi zageszczenia
Ir, stopien plastycznosci

T OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyw Wwyinterpretowany maksymalny poziom wody
gruntowej (piezometryczny)
v piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
49,8 s e
w czasie wiercenia i rzedna
_4% nawiercony poziom wody gruntowsj i rzedna
"_ " grunt nawodniony
~iv saczenie wody

INNE OZNACZENIA

1 numer otworu
® otwér geologiczno-inzynierski

1 ¥’ linia i numer przekroju
numer warstwy geotechnicznej
3 VI, rzutprojektowanego obiektu na przekrdj

znumerem (nazwa) obiektu i iloscig kondygnacji
projektowany poziom posadowienia

==mes®  podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
e e oranica warstwy geotechnicznej
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