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Zatacznik A do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Przedmiotem niniejszego zamowienia jest dostawa do siedziby Zamawiajacego pomocy
dydaktycznych tj. na ul. Bukowej 2C w Wejherowie.
2. Dostawa, pomocy dydaktycznych:
2.1.W dni robocze w godzinach od 7:30 do 15:30
2.2. Zamawiajacemu do akceptacji karty katalogowe lub szczegdtowy opis proponowanych pomocy
dydaktycznych.
3. Opis poszczegodlnych sktadnikow zamowienia
3.1.Pomoce dydaktyczne do pracowni chemicznej
a) Butelka na roztwory nakretki rézne kolory, pojemno$é
1000 ml —sztuk 10,
500 ml —sztuk 10,
250 ml —sztuk 10.
b) Kolba miarowa szklana ze skalg, pojemno$¢
500 ml —sztuk 10,
250 ml —sztuk 10,
100 —sztuk 10.
¢) Kuweta laboratoryjna z polipropylenu sztuk 8 (rozmiar 450 x 350 x 75 mm)
d) Cylinder miarowy ze stopa plastikowa pojemnos$¢ 250 ml, sztuk 8
e) Kroplomierz PE-LD z czerwong nasadkg pojemnos¢ 100 ml, sztuk 10
f) Statyw na probowki z pcv, sztuk 10
g) Tryskawka PE-LD nakretki w kolorze zoltym sztuk 8

3.2.Pomoce dydaktyczne do pracowni fizycznej — 4 zestawy
Opis zestawu:
Wszystkie czujniki muszg spetniaé nastgpujace kryteria podstawowe:
o Laczno$¢ bezprzewodowa z urzgdzeniem rejestrujgcym dane za pomoca Bluetooth 4.
o  Mozliwos¢ wspotpracy z komputerem, tabletem lub smartfonem powszechnego uzytku (nie
dedykowanym) jako urzadzeniem rejestrujacym.
e Mozliwos¢ uzycia odczytanych warto$ci jako dane wejsciowe przy wykonywaniu kodu
utworzonego w jezyku programowania wizualnego oraz tekstowego.

e Zasilanie: wewngtrzne (np. akumulator lub bateria zegarkowa).
e Trwala, odporna na uderzenia obudowa.
e Gwarancja producenta na czujniki — co najmniej 5 lat.
e Diody sygnalizujace prace urzadzenia (stan baterii, polaczenie z komputerem).
Nazwa Opis
Zestaw do Zestaw, w ktorego sktad powinno wchodzi¢ co najmniej:
badania ruchu e dysk o $rednicy 8,9 cm i masie 100 g,
obrotow_ego bryly e krazek o $rednicy zewnetrznej 8,9 cm, wewnetrznej 7,9 cm i masie 100 g,
sztywnej e pret wahadta o dtugosci 38 cm i masie 27 g,
e dwa odwazniki naktadane na pret i przykrecane do niego o masie 75 g kazdy,
e przykrecany bloczek o matych oporach w ruchu obrotowym,
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e prowadnica centrujaca do umieszczania dyskow i krazkéw na osi o s'rednicyxa",’g
cm, o masie nie wigkszej niz 2 g.

Metalowy tor Zestaw, w ktorego sktad powinno wchodzi¢ co najmniej:

jezdny z wozkami e Tor jezdny aluminiowy o dtugosci 1.2 m z regulowanymi n6ézkami
pomiarqumi i e Zacisk do potaczenia toru ze statywem

akcesoriami e Magnetyczny ogranicznik koncowy toru (2 szt.)

o Cigzarek 250 g do wozka (2 szt.)
o Wozek pomiarowy (2 szt., w roznych kolorach) — specyfikacja ponizej
¢ Bloczek regulowany mocowany do toru
e Zestaw 12 sprezyn
e Szescian do badania sit tarcia
e Mechaniczny wskaznik kata nachylenia toru
Bezprzewodowy wozek pomiarowy:
Rodzaje dokonywanych pomiarow:
e sita
e potozenie, predkos¢, przyspieszenie liniowe
e przyspieszenie wzdtuz 3 osi (akcelerometr),
o predkos¢ katowa wokot 3 osi (zyroskop)
Specyfikacje poszczegélnych czujnikéw wézka:
Sita
o Zakres: £ 100 N
e Rozdzielczo$¢: 0.1 N
e Doktadno$é: + 1%
e Max czestotliwos¢ probkowania: 500 Hz w trybie normalnym, 5000 Hz w trybie
pomiaroéw seryjnych
o Wymienne akcesoria: hak, gumowy zderzak, magnetyczny zderzak
Potozenie
e Rozdzielczo$é: £ 0.2 mm
Predkos¢
e Zakres: + 3 m/s
e Max czgstotliwos¢ probkowania: 100 Hz
Przyspieszenie
o Zakres: £ 16g (g= 9.8 m/s2)
e Max czestotliwos¢ probkowania: 500 Hz
Predkosc¢ katowa:
o Zakres: + 245°/s
e Max czgstotliwo$¢ probkowania: 500 Hz
3-stopniwa wyrzutnia mechaniczna
Oprogramowanie na komputer (system Windows i Mac) oraz tablet i smartfon
(system Android, i0S) do ¢wiczen w odtwarzaniu ruchem zadanych wykresow
polozenia i predkosci od czasu.
Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do
urzadzenia rejestrujacego).
Zestaw do optyki | Kompletny zestaw przyrzadow do doswiadczen z optyki geometrycznej, w ktdrego
— podstawowy sktad wchodzi:
e L awa optyczna aluminiowa (1,2 m) z podziatkg metryczng + uchwyty do
soczewek, zwierciadet, zrodta $wiatla i1 ekranu, zatrzaskujgce si¢ na tawie.
o Zrodto $wiatta, posiadajace §wietlny przedmiot optyczny ztozony ze
skrzyzowanych strzalek z podziatka oraz przystong powodujaca, ze emituje ono 1,
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3 lub 5 wigzek rownoleglych albo trzy wigzki barwne: czerwong zielong i
niebieska.

e Soczewki: 4 soczewki o §rednicy 50 mm z ogniskowymi +100, +200, +250, -150
mm montowane w uchwytach ochronnych zatrzaskujacych si¢ na tawie

¢ Zwierciadlo wkleste / wypukte plastikowe, o $rednicy 50 mm z powierzchnig
odblaskowa po obu stronach oraz ,,pétekran”, na ktérym ustawiana si¢ ostrosé
wszystko montowane w uchwytach ochronnych zatrzaskujacych si¢ na tawie

e Uchwyt regulowany do zamontowania dowolnej soczewki o $rednicy od 19 mm do
75 mm montowany na fawie optycznej

e Zestaw modeli elementow optycznych do uchwytu regulowanego: soczewka
wklesta / wypukta, zwierciadto wkleste / wypukle / ptaskie, akrylowy pryzmat
romboidalny do rozszczepiania §wiatta biatego i badania zatamania §wiatta, uktad
pustych soczewek do napelniania woda, sktadajacy si¢ z 3 komor, pojemnik do
przechowywania elementdéw, ktéry mozna napetni¢ woda i uzywaé¢ do pokazow z
uktadem pustych soczewek.

o Stolik optyczny obrotowy do badania prawa odbicia i zatamania z akrylowa
soczewka w ksztalcie litery D montowany na tawie optyczne;j

e Ekran bialy plastikowy, umieszczony w uchwycie montowanym na tawie

zatrzaskowo.
¢ Pojemnik do przechowywania wszystkich elementow zestawu (z wyjatkiem tawy
optycznej).
Bezprzewodowy Zakres pomiarow: od -40°C do 125°C
czujnik Doktadnosé: +£0.5°C
temperatury - 2 Rozdzielczo$¢: 0.01°C
szt Maksymalna czestotliwos¢ odczytow: 10 Hz

Jednostki pomiaru: °C, K, °F

Stopien ochrony IP: IP67

Obudowa wodoszczelna (do 1m glebokosci do 30 minut), odporna na kurz,
zabrudzenia i piasek

Mozliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do
urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy Zakres pomiaru sity: = 50 N

czujnik sity i Rozdzielczos$¢: 0.03 N

przyspieszenia Zakres pomiaru przyspieszenia: = 16 g

Maksymalna czestotliwos¢ probkowania: 1000 Hz

Zabezpieczenie przed zbyt duza sita do wartosci: 75 N

Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do
urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy Zakres: =5V oraz+ 15V

czujnik napiecia Rozdzielczo$¢: 2 mv (zakres + 5 V), 7 mV (zakres + 15 V)

elektrycznego Doktadnosé: + 1%

Maksymalna czgstotliwos$¢ probkowania: 1000 Hz przez Bluetooth, 100 000 Hz przez
USB w trybie seryjnym

Zabezpieczenie wejsciowe: 250 V AC

Rezystancja wejsciowa: > 1 MQ

Wyposazenie w przewody do potgczenia z obwodem: z zakonczeniem typu
krokodylek w ostonie (czerwony i czarny)

Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podigczenia do
urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy Zakres: niski £ 0,1 A, wysoki+ 1 A

czujnik natezenia | Rozdzielczos¢: 0,02 mA (zakres £ 0,1 A), 0,2 mV (zakres = 1 A)

pradu
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Maksymalna czgstotliwos¢ probkowania: 1000 Hz przez Bluetooth, 100 000 Hz‘mrzez
USB w trybie seryjnym

Rezystancja wejsciowa: 0.1 Q

Wyposazenie w przewody do potaczenia z obwodem: z zakonczeniem typu
krokodylek w ostonie (czerwony i czarny)

Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podtaczenia do
urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy
czujnik Swiatla

Dwie sondy pomiarowe: dla §wiatta kierunkowego (natgzenie swiatta, RGB) i §wiatla
otoczenia (nat¢zenie swiatta, RGB, UVA, UVB, indeks UV)

Zakres spektralny: od 300 nm do 1100 nm, UVA (350 — 375 nm), UVB (320 — 340
nm)

Zakres pomiaru nat¢zenia swiatta: 0 — 130 000 lukséw

Rozdzielczosé: = 0.01 Ix (Swiatlo kierunkowe), 2 1x (Swiatto otoczenia)

Maksymalna czgstotliwos¢ probkowania: 20 Hz (Swiatto kierunkowe), 2 Hz (§wiatto
otoczenia)

Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do
urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy
czujnik ruchu
obrotowego

Rozdzielczos¢ katowa: 0,18° (0,00314 rad)

Maksymalna predko$¢ obrotowa: 30 obrotéw na sekunde

Enkoder optyczny: 2000 punktow/obroét, dwukierunkowy

Koto pasowe zespolone: trojstopniowe o Srednicach 10, 29 i 48 mmm

Mozliwos¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do
urzagdzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowa
Fotobramka

Pomiar za pomoca dwoch waskich wigzek §wiatta, oddalonych o 1,5 cm

Rozdzielczos$¢ czasowa pomiarow: 2 ms

Gniazdo do potaczenia z dodatkowg fotoglowica w tancuch pomiarowy

Szczelina do wspotpracy z tasma fotograficzng zwyktej lub wysokiej rozdzielczosci

Detektor swiatla laserowego do pomiaréw obiektow o wymiarach wigkszych, niz
szeroko$¢ fotobramki

Mozliwo$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do
urzadzenia rejestrujacego).

Bezprzewodowy
czujnik dzwieku

Umozliwia zarowno rejestracj¢ zmiany poziomu ci$nienia akustycznego czasie
(badanie fali dzwiekowej) jak i pomiar poziomu dzwigku w co najmniej dwoch
skalach decybelowych - dB(A) i dB(C):

e zakres czestotliwosci: co najmniej 100 — 15 000 Hz

e maksymalna czgstotliwo$¢ probkowania: co najmniej 100 kHz
e zakres pomiaru glosnosci: co najmniej 50 — 110 dB

¢ doktadnos$é: co najmniej £2 dB

Mozliwos$¢ gromadzenia danych bezposrednio w czujniku (bez podiaczenia do
urzadzenia rejestrujacego).

Mikrokontroler
(bezprzewodowe
wieloczujnikowe
urzadzenie
wspomagajace
nauke
programowania)

Posiada czujniki, ktérych odczyty moga by¢ uzyte jako dane wejsciowe w programie
komputerowym oraz urzadzenia, ktore moga wykonywaé¢ komendy takiego
programul.

Czujniki

Czujnik $wiatta
e zakres dlugosci fali: 400 nm - 700 nm
e przyblizony zakres pomiarow natg¢zenia o$wietlenia: 600 1x - 50,000 Ix

Czujnik dzwicku
e przyblizony zakres pomiarow nat¢zenia dzwigku: 70 dB - 100 dB

Czujnik pola magnetycznego
e zakres pomiaréw indukcji magnetycznej: £ 50 gausow
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Czujnik przyspieszenia (akcelerometr)
e pomiar wzdtuz co najmniej 2 osi,
e zakres: £ 8 g
Czujnik temperatury otoczenia
e zakres: -25°C — 40 °C
e rozdzielczo$¢: 0,05 °C
e Doktadnos$é: 1 °C
Dwa przyciski chwilowe
Urzadzenia wykonawcze
e glosnik o zakresie 10 Hz — 10 kHz
e kolorowa dioda LED (niezalezne sterowanie kolorami R, G, B)
e tablica 5x5 jednobarwnych diod LED

Ladowarka do Urzadzenie do tadowania poprzez USB jednoczesnie co najmniej 10 czujnikdw
czujnikow bezprzewodowych.
bezprzewodowych | Minimalne wyposazenie tadowarki:
e zasilacz
e ruchome $cianki dzialowe do konfigurowania przestrzeni na tadowane czujniki
(szt. 9)

e przewody USB do tadowania (10 szt.)

3.3.Pomoce dydaktyczne do pracowni biologicznej

Nazwa Opis ilos¢
Tors z glowa

naturalnej Model anatomiczny torsu (40 — czesciowy) wykonany ze sztucznego 1
wielkosci, 40 ulepszonego tworzywa, umieszczony na podstawie; lewa strona tulowia

czesci o przedstawia uktad migéni i Sciggien. Istnieje mozliwos¢ wyjecia dwoch
wymiennej plei kregdéw z odcinkami rdzenia krggowego. Przednia czgs¢ klatki piersiowej

tulow jest zdejmowana (na klatce piersiowej przedstawiona budowa gruczotu

piersiowego); mozliwe jest wyjecie kazdego z organow i bezposrednie
zapoznanie si¢ z jego budowa; gtowa, mozg (8 czesci), gatka oczna, kregi
rdzeniowe,nerwy(4 czgsci), krtan, tchawica, przetyk. serce (2 —
czesciowe), watroba, nerki (odczepiana potowa jednej z nich), zotagdek(2
czesci), arteria gldwna, pecherz moczowy, pluca (4 czesci), trzustka,
jelita(4 czgsci), jelito cienkie z dwunastnica, jelito grube (po otwarciu
widoczne $wiatlo jelita i wyrostka robaczkowego) watroba z woreczkiem
z0tciowym i oznaczonym kolorami unaczynieniem zotadek (2 —
czesciowy — wnetrze perforowane) przepona meskie narzady rozrodcze (4
czesci) -wymiennie z narzagdami zenskimi zenskie narzady rozrodcze- w
ich wnetrzu pokazane umiejscowienie ptodu podczas ciazy. Ptod 3 czgsci
Na kazdym z narzadéw doskonale widoczne ukrwienie. Po usunieciu
wszystkich narzgdow wewnetrznych mozna obejrze¢ kolejne warstwy
ludzkiego ciata. Pokazany doktadnie przebieg i budowa kregostupa, jego
umig$nienie, przyczepy mi¢sni, umiejscowienie rdzenia krggowego;
mozliwe jest wyjecie dwoch kregéw z odcinkami rdzenia kreggowego. Na
modelu przedstawiono rowniez budowe glowy z oznaczonymi mi¢$niami i
przyczepami, ktorg tatwo oddzieli¢ od tutlowia, w przekroju pokazana
budowa anatomiczna jamy ustnej i nosowej; mozliwe jest rowniez
otwieranie puszki mozgowej, jednej z potkul i gatki ocznej. Narzady
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wewnetrzne wykonane sa z migkkiego tworzywa co dodatkowo
uwidacznia ich realistyczny wyglad.

HISTOLOGIA Lista preparatow: 1. Mozdzek 2. Okr¢znica 3. Rdzen kregowy 4.

CZ1LOWIEKA 25 | Dwunastnica 5. Trzustka 6. Tetnica i zyta 1
SZT. - 7. Sledziona 8. Przetyk 9. Tarczyca 10. Jadro 11. Sperma 12. Watroba 13.
PREPARATY Nerw 14. Nerka 15. Wtos 16. Jajnik 17. Skora 18. Jelito cienkie 19.

Migsénie rozciagniegte / prazkowane 20. Mie$nie serca 21. Szyjka macicy
22. Wyrostek robaczkowy 23. Gruczot sutkowy (sutek) 24. Macica 25.

Zotadek

Lista preparatow:
Genetyka 25 sztuk 1
preparaty 1. wierzchotek wzrostu korzenia cebuli, przekr6j podtuzny, wida¢

wszystkie stadia podziatu mitotycznego

2. znamie stupka maczka kalifornijskiego, wida¢ rosnaca tagiewke
pytkowa

3. mech ptonnik, rodnia, wyglad zewngtrzny

4. koniugacja dwoch nitek skretnicy, kopulacja boczna i utworzenie
zygoty

5. jezowiec, rozwoj komorek jajowych, wyglad zewnetrzny zarodkow do
stadium pluteusa

6. chromosomy olbrzymie ze §linianek komara, preparat gnieciony,
wybarwione chromomery

7. rozmaz nasienia cztowieka

8. komorki piciowe rozgwiazdy

9. 10-11 milimetrowy zarodek zaby, seria przekrojow poprzecznych

10. zaptodnienie komorki jajowej glisty (nicienia)

11. jadra myszy, przekro6j kanalikow nasiennych podczas spermatogenezy

12. przekrdj podtuzny jajnika krolika, pecherzyki Graafa w roznych
stadiach wzrostu

13. przekrdj podtuzny zarodka ryby, podziaty mitotyczne komorek
14. mejoza w gonadach szaranczy
15. podziat mitotyczny komorki zwierzecej (kon)

16. chromosomy zdrowego mg¢zczyzny
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17. chromosomy zdrowej kobiety
18. rozmaz krwi cztowieka

19. mutant wygigtych skrzydet muszki owocowej (drozofili), wyglad
zewngetrzny

20. pojedyncza komorka nerwowa, wyglad zewnetrzny
21. nabtonek jamy ustnej cztowieka, wyglad zewnetrzny
22. komorki nabtonkowe liscia cebuli

23. komorki nabtonkowe traszki chinskiej

24. nabtonek jelita cienkiego

25. rozmaz krwi ropuchy szarej

Ostrza do skalpela Rozmiar ostrzy 20 2
Rozmiar uchwytu 4
Wykonane ze stali weglowej. Sterylne. Pakowane indywidualnie.
Sterylizowane promieniami Gamma. Opakowanie zawiera 100 sztuk.
Uchwy'g do uchwyt do ostrzy , wielorazowe, stal nierdzewna 16
skalpeli
Kuweta Wymiary: 450x 350x 75 mm 16
laboratoryjna
plastikowa
Stetoskop Tradycyjny Stetoskop aluminiowy, lekki i niezawodny. 8
internistyczny Membrana duzej glowicy: @ 40 mm
Membrana matej glowicy: @ 20 mm
Szkielet golebia Wymiary: 17,5cm x 12,5cm x 19cm, umieszczony na podstawie, ostona 1
wykonana z pleksi
Szkielet Wymiary: 8.8cm x 9cm x 5¢cm, umieszczony na podstawie, ostona 1
nietoperza wykonana z pleksi
Szkielet jaszczurki | Wymiary: 24cm x 6.2cm x 7cm 1
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Szkielet karpia Wymiary: 24,5cm x 6,5cm x 9,5¢m
ryby
Szkielet krolika Wymiary: 31cm x 9,5¢cm x 14cm 1
Szkielet ropuchy | Wymiary: 14.5cm x 11cm x 8cm 1
zaby
Model posiada wiernie odtworzone szczegdty budowy kosci, chrzastek 1
Szkielet czlowieka | Zebrowych oraz stawow. Ponadto posiada kolorowe oznaczenia
z wiazadlami najwazniejszych miesni, $ciegien oraz wykonane z migkkiego tworzywa
stawoéw i z modele wigzadet. W sktad modelu wchodzi czaszka ktorej model bardzo
zaznaczonymi wiernie oraz wyraznie odwzorowuje poszczegolne kosci, ich powierzchni¢
mie$niami oraz potgczenia pomigdzy nimi co jest pomocne w poczatkowej nauce
anatomii oraz poznaniu zwigzkow anatomiczno-funkcjonalych czaszki
cztowieka. Dzigki mozliwosci otwarcia gornej potowy modelu pozwala on
réwniez na poznanie budowy wewnetrznych powierzchni oraz otworow
czaszki. Model posiada ruchomg zuchwe. Zarowno w szczgce jak i
zuchwie odwzorowane jest pelne uzebienie state. Czaszka rowniez
posiada kolorowe oznaczenia przyczepoéw wazniejszych migsni.
Poszczegolne czesci potaczone sg tatwymi w montazu a zarazem
solidnymi, wykonanymi z metalu elementami. Wysoko$¢ modelu to
okolo 170 cm przy zachowaniu pelnych proporcji wielkosci. Model
wyposazony jest w stabilny statyw wraz z kotkami
Pozostale czgsci modelu to tulowie oraz konczyny. Wszystkie stawy w
modelu wykazuja ruchomo$¢
Wirusy - Modele Typowe wirusy - zestaw czterech typowych wirusow: 1
typowych wiruséw | - wirus HIV
4szt. - adenowirus
- bakeriofag
- wirus pateczkowaty
Powigkszenie ok. 1 min razy. Zrobione z wysokiej jakosci PCV, kazdy na
podstawce Rozmiary 20 x 15 x 8 cm kazdy.
Krtan, model 3- Model anatomiczny krtani, 3 -krotnie powiekszony. Zawiera nastepujace 1
krotnie wyjmowane elementy: naglo$nie, struny gtosowe chrzastke nalewkowa.
powi¢kszony Model umieszczony na podstawie.
VC219
Wymiary: 320 x 130 x 150 mm
Model tetnicy i Model ukazuje tetnice migsniowa $redniej wielkosci z dwoma przylegtymi 1
zyly G42 zylami obszaru przedramienia wraz z przytgczonymi tkankami
thuszczowymi oraz fragmentem migs$nia. Powickszenie 14 krotne Model
przedstawia $redniej wielkoS$ci tetnice typu migsniowego z dwiema
przylegajacymi zytami okolic przedramienia wraz z przylegla tkanka
thuszczowsg oraz migSniem — wszystko 14-krotnie powickszone.
Mikroanatomiczny model uktadu krazenia ilustruje wzajemne relacje
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anatomiczne tetnicy i zyly oraz podstawowych funkcji zastawek zylnych
(,,funkcja zastawek zylnych" oraz ,,pompa migsniowa").

Model dostarczany na podstawie. Wymiary: 26x19x81,5cm
Model przedstawia budowe oraz umiejscowienie w dzigsle ludzkiego zgba 1
Model przekroju | trzonowego. Budowa z¢ba trzonowego dzieli si¢ na trzy zasadnicze

zeba trzonowego elementy: korzen, szyjka oraz korona. Szczegotowa budowa zgba to
kanaty korzenia, miazga, zebina oraz szkliwo. Ponadto model przedstawia
przebieg unaczynienia z¢ba oraz jest umocowanie w dzigsle. Ponadto,
model przedstawia stany chorobowe zg¢ba takie jak nagromadzenia
kamienia nazebnego, odstoniecie szyjki zeba na skutek zapalenia
przyzebia a takze prochnice Model wyposazony jest w plastikowa

podstawe.
Model nosa Naturalnej wielkosci model jamy nosowej cztowieka na podstawie, 1
ludzkiego wykonany w catosci z tworzywa sztucznego i ukazujacy jej wewnetrzny

przekrdj wraz z umiejscowieniem wzgledem podniebienia. Zewnetrzna
strona modelu to przekrdj przez kosci czaszki obrazujagcy m.in. potozenie

zatok.

Naturalnej wielkosci model uktadu pokarmowego dorostego cztowieka. 1
Model ukladu Model posiada numerowane oznaczenia najwazniejszych struktur
pokarmowego anatomicznych: Jama ustna: 1. Wargi 2. Twarde podniebienie
czlowieka 3. Migkkie podniebienie 4. J¢zyczek podniebienny 5. Z¢by 6. Jezyk

Gardlo: 7. Czg$¢ nosowa gardta

8. Ujscie trabki stuchowej 9. Migdatek gardtowy 10. Gardto srodkowe 11.
Migdatki 12. Cze$é krtaniowa gardia Przelyk Zoladek: 13. Wpust 4.
Odzwiernik 15. Dno zotadka 16. Trzon zotagdka 17. Kanat odzwiernika
Jelito cienkie: 18. Dwunastnica 19. Brodawka dwunastnicy wigksza 20.
Brodawka dwunastnicy mniejsza 21. Jelito czcze 22. Jelito krete Jelito
grube: 23. Jelito Slepe 24. Zastawka kretnico-katnicza 25. Wyrostek
robaczkowy 26. Wstepnica 27. Poprzecznica 28. Zstepnica 29. Esica

30. Odbytnica 31. Odbyt 32. Migsien zwieracz wewnetrzny odbytu 33.
Migsien zwieracz zewngetrzny odbytu Watroba: 34. Wigzadlo sierpowate
35. Lewy ptat watroby 36. Prawy plat watroby

37. Wigzadto oble watroby 38. Ptat czworoboczny 39. Plat ogoniasty 40.
Pecherzyk zotciowy

41. Przewod pecherzykowy 42. Przewod watrobowy wspolny 43.
Przewdd zotciowy wspolny

44. Tetnica watrobowa wlasciwa 45. Zyta wrotna Trzustka: 46. Glowa
trzustki 47. Wciecie trzustki

48. Trzon 49. Ogon 50. Przewdd trzustkowy 51. Przewdd Santoriniego
Wymiary modelu to 91 x 31 x 11 cm.

Mozg, model Czteroczgsciowy, naturalnej wielko$ci, model anatomiczny mozgu 1
mozgu 4 - ludzkiego. Wszystkie struktury mozgu sg recznie malowane oraz
czesciowy C16 ponumerowane.

Prawa potowa mézgu rozklada si¢ na: ptat czolowy z ciemieniowym,
trzpien mozgu wraz z platami potylicznym oraz skroniowym, potowe
mozdzka. Model pozwala pozna¢ podstawowe struktury moézgu
czlowieka.

Model umieszczony na zdejmowanej podstawie.
Wymiary: 14 x 14 x 17,5¢cm
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Erasmus+

Model DNA duzy

Model helisy DNA. Pomoc dydaktyczna skonstruowana jest w taki
sposob, aby uczen hie mogt potaczy¢ ze sobg ztych zasad. Tymina i
adenina potaczone sa dwoma wigzaniami wodorowymi, wigc te 2
elementy tacza si¢ za pomocg dwoch bolcow. W przypadku pary cytozyny
i guaniny wystepuja trzy wigzania wodorowe, wigc elementy taczg si¢ za
pomocg 3 bolcow. Nie ma mozliwoséci, aby potaczy¢ ze sobg niepasujace
elementy.

Wys. 45 cm

Model rosliny
dwuliSciennej —

kwiat brzoskwini

Model kwiatu brzoskwini (przekrdj podtuzny) ukazujacy budowe
wewnetrzng tego rodzaju kwiatow. Model w doktadny sposob przedstawia
zalgznie oraz otaczajace ja preciki, stupek oraz znamie. Model stanowi 5
krotne powigkszenie. Model umieszczony na podstawce.

Wymiary: ok 22cmx33cm

Cykl rozwojowy
paproci

Naturalne okazy kolejnych faz rozwoju paproci. Poszczeg6lne stadia
rozwoju zostaty zakonserwowane i zatopione w przezroczystym akrylu.
W sztabce akrylu umieszczono 5 elementow: klos zarodnionos$ny,
zarodniki, przedrosle (gametofit), mtody sporofit, dojrzaty sporofit.

Wymiary: 8,5x2x5,5¢cm

Cykl rozwojowy
pszenicy

Naturalne okazy kolejnych faz rozwoju pszenicy.Poszczegdlne stadia
rozwoju zostaly zakonserwowane i zatopione w przezroczystym akrylu.
W sztabce akrylu umieszczono 8 elementdéw: 1. ziarno pszenicy,
2.wyksztalcenie korzenia zarodkowego, 3. kielkowanie,4.rozwdj systemu
korzeniowego, 5 rozwoj pochewki 6 lisciowej, 7rozwoj todygi, 8mtoda
ro$lina z wyksztatconym lisciem ktosono$nym, 9ktos.

Wymiary: 16 x 2 x 7,5 cm

Cykl rozwojowy
fasoli

Naturalne okazy kolejnych faz rozwoju fasoli. Poszczegolne stadia
rozwoju zostaly zakonserwowane i zatopione w przezroczystym akrylu.
Przyroda i jej tajemnice zostajg zaproszone do szkolnej klasy.

W sztabce akrylu umieszczono 6 elementéw: nasiono fasoli, kietkowanie
nasiona, wyksztalcenie systemu korzeniowego, todygi i lici, mtoda
fasola.

Wymiary: 16 x 2x 7,5 cm

Model blokowy
skory cztowieka -
skora czlowieka
70x

Model skory w przekroju, ktory przedstawia w najdrobniejszych
szczegotach mikroskopowa strukture ludzkiej skory. Blokowy

model wycinka skory ludzkiej powigkszonej 70 razy. model anatomiczny
przedstawiajgcy przekroj skory czlowicka w formie tréjwymiarowe;

bryly. Poszczegdlne warstwy skory sa rozdzielone, a jej wazniejsze
struktury, jak: wlosy, gruczoly tojowe i potowe, receptory, nerwy oraz
naczynia krwiono$ne ukazane s3 szczegotowo
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Wymiary: 22x21x11.5cm
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