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K.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Gorzyce, gmina Znin.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe do opracowania szczegdtowych specyfikacji technicznych
przeznaczonych do konkretnej roboty budowlanej stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji oraz rozliczaniu robét budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ustalenia obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi oraz szczegétowymi specyfikacjami technicznymi przeznaczonymi do
konkretnej roboty budowlane;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub
barwionego, jedno — lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawianie elementow.

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.

Budowla — kazdy obiekt budowlany nie bedacy budyniem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolnostojace maszty antenowe, wolnostojace trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki,
wolnostojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,
cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kotlow, piecow przemystowych i innych
urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czgsci
przedmiotéw sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

Budynek — obiekt budowlany trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod
budowlanych posiadajacych fundamenty i dach.

Czes¢ obiektu lub etap wykonania - cz¢s$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budow¢ wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennikiem
budowy, protokotami odbioréw czgsciowych i koncowych, w miarg potrzeb, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu — takze
dziennik montazu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.
Dzielka budowlana — nieruchomos¢ gruntowa lub dziatka gruntu, ktorej wielko$¢, cechy geometryczne, dostep
do drogi publicznej oraz wyposazenie w urzadzenia infrastruktury technicznej spetniaja wymogi realizacji
obiektow budowalnych wynikajace z rozporzadzenia, odrgbnych przepisow i aktow prawa miejscowego.
Dziennik budowy — dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie
wykonywania robot.

Inzynier — oznacza osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke organizacyjng wyznaczong przez
Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu wymieniong w zatgczniku do oferty lub
inng osobe fizyczng, prawng albo jednostke organizacyjng wyznaczong w razie potrzeby przez
Zamawiajgcego, z powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja Inzyniera obejmuje réwniez wystepujgce w
Rozdziale 3 Prawa Budowlanego — funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W niniejszej ST
zamiennie uzywane sg okreslenia Inzynier i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego (Inspektor Nadzoru) i
oznaczajg tg samg osobe. W przypadku nieustanowienia przez Zamawiajacego
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Zamawiajgcy wyznaczy do odbioréw
przedstawiciela z wlasnego personelu.



Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg robot, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢ za
prowadzona budowe.
Kondygnacja — pozioma cz¢$¢ budynku, zawarta pomiedzy powierzchnig posadzki na stropie lub najwyzej
polozonej warstwy podlogowej na gruncie a powierzchnig posadzki na stropie lub warstwa ostaniajacg izolacje
cieplng stropu, znajdujacego si¢ nad ta czesScig budynku.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia
Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Laboratorium — laboratorium jednostki naukowej, Zamawiajacego, Wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia niezb¢dnych badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.
Materialy - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rdwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty
harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdélnymi zasadami dzialania tych organizacji
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢

a) Budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi

b) Budowlg stanowiaca cato$¢ techniczno — uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami

¢) Obiekt matej architektury
Obiekt malej architektury — niewielkie obiekty a w szczegdlnosci kultu religijnego (kapliczki, krzyze
przydrozne, figury) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, uzytkowe stuzace rekreacji
codziennej i utrzymaniu porzadku, jak piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.
Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji
Obszar oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisoOw
odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Odpowiednia zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonanych robot z dopuszezalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji
nie zostaty okre$lone -z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
Oplata — kwota wnoszona przez zobowigzanego za okre§lone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez
wlasciwy organ.
Organ samorzadu zawodowego — organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z
pOzniejszymi zmianami).
Oznakowanie zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ oznakowanie potwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu
z zasadniczymi wymaganiami;
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Polecenia Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Poziom terenu — przyjg¢ta w projekcie rzgdna terenu w danym miejscu dziatki budowlane;j .
Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.
Prace towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych niezaliczane do robot
tymczasowych
Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — tytut prawny wynikajacy z prawa wlasnosci,
uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedmiar robot - zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t wedtug technologicznej kolejnosci ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Rejestr obmiarow — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie



dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez inspektora nadzoru
budowlanego.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego
w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.
Remont — wykonanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce
obiektu budowlanego.
Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopieh zagregowania (scalenia)
robot
ST- Specyfikacja Techniczna
Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.
Teren zamkniety — teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) Obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegltych

Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji oraz Ministrowi
Spraw Zagranicznych

b) Bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.
Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie
krotszym niz jego trwato$¢ techniczna, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze
obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak strzelnice kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy i obiekty
kontenerowe.
Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegdétowych specyfikacjach
technicznych.
Wiasciwy organ — organ nadzoru architektoniczno—budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci.
Wyréb budowlany — wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowigcych integralna cze$¢ uzytkowa.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikami budowy oraz dwoma
egzemplarzami dokumentacji projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis, czg$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodnie ze
szczegdtowymi warunkami umowy i przepisami szczegélowymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r, uwzgledniajacymi podziat na dokumentacje projektowa dostarczona
przez Zamawiajacego raz dostarczona przez Wykonawceg.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczego6lnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,0Ogolnych
warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne
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z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczng. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w
Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub Specyfikacja Techniczng i maja wptyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wszystkie zamiany materialdow musza by¢ kazdorazowo uzgadniane przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru i
Projektantem.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace i inne §rodki niezb¢dne do ochrony robdt, wygody pracownikow i innych w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem ora przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly czas realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca
bedzie utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej oraz podejmowac wszelkie konieczne
kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wlasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego dziatania. Stosujac si¢ do
tych wymagan, Wykonawca bedzie szczegolnie uwazat na lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk,
wykopow i drog dojazdowych, Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i
ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz
mozliwoscig powstania pozaru. Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawce wykonujacego prace obowigzywac beda przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrong instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikoéw oraz
bedzie z nimi wspdlpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych zaznaczonych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca korzystajacy z pojazdéw stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiatl Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie takze uzyskiwat kazdorazowo pozwolenia od wladz na
wjazd na drogi, na ktorych znajduja ewentualne ograniczenia i bedzie ponosit wszelkie ewentualne koszty z tym
zwigzane. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy



W czasie realizacji robot wykonawca zobowiazany jest przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w sposob umozliwiajacy
wykonanie prac w zadowalajacy sposob przez caty czas trwania robot. Jezeli Wykonawca w jakikolwiek sposob
zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera w terminie nie dtuzszym niz 24 godziny od otrzymania polecenia
przystapi do robot utrzymaniowych.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych,
autorskich i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Ewentualne proponowane
zmiany w dokumentacji Wykonawca bedzie kazdorazowo uzgadnial z Projektantem i Inspektorem nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Akceptacja partii materialtdow pochodzacych z danego zrodta nie
oznacza, ze wszelkie materiaty pochodzace z danego zrodta uzyskaty zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia ciagglych badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajag wymagania zawarte w dokumentacji i Specyfikacji
Technicznej w czasie postgpu robot. Pozostate materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakoSciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktorych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych.

2.2. Pozyskiwanie materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca
przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatlow z jakiegokolwiek ztoza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatlow do roboét, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe warunkow umowy
stanowig inaczej. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow -na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy niespelniajgce wymagan

Materialy niespetniajace wymagan jakosciowych zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane
i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem przez
Zamawiajacego i niezaplaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

W obowiagzku Wykonawcy jest zapewnienie, aby tymczasowo sktadowanych materiatlow do czasu gdy begda one
uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosé do robot i



byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow begda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa oraz Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos$¢ zastosowania réoznych
rodzajow materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot, Wykonawca powiadomi Inspektora,
ktory z koli powiadomi Projektanta o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Projektant i Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawecy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej, i
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi zapewni¢ taki sprzet,
ktory zapewni odpowiednia jako$¢ wykonywanych prac. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetiat
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

W obowiagzku Wykonawcy jest uzywanie tylko takich srodkow transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji
Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigZen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt zgodnie z umowsg. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznych oraz polskimi normami. Wykonawca bedzie prowadzit prace zgodnie
z projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
peina obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich elementdw robot okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci



Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows i
Specyfikacjami Technicznymi.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) Organizacje wykonania robdt, w tym termin i spos6b prowadzenia robot,

b) Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

¢) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

d) Wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) Wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robodt

f) System (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych rob6t

g) Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

h) Sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

i) Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

j) Rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.

k) Sposdb i procedure pomiarow badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robot

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca zobowigzany jest do sprawowania petnej kontroli jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewnia odpowiedni system kontroli, pod nadzorem swojego personelu lub specjalnie
zatrudnionych specjalistow, przy pomocy laboratorium, sprzgtu, zaopatrzenia i wszystkich urzadzen
niezbednych do pobierania probek i badan materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania
materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w Szczegotowych specyfikacjach technicznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdt zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki pobierane beda losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego Specyfikacjami Technicznymi, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan
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Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, jednak nie p6zniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zatwierdzonych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania. W celu umozliwienia kontroli Inspektorowi
nadzoru zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materialow i rob6t z dokumentacjg projektowa i Specyfikacji Technicznych. W takim przypadku, catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

a) posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych
przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

b) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polska Norma lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt. 1 i ktdre spelniaja wymogi Specyfikacji techniczne;j

¢) znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez Specyfikacje techniczne, kazda ich
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy — jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z § 45 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden po drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
— Datg przekazania Wykonawcy terenu budowy
— Datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j
— Uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robot
— Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot
—  Przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach
— Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru
—  Daty wstrzymania robdt z podaniem powodu
— Zgloszenia i daty odbiorow zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot
— Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
— Stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi
—  Zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej
— Dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot
— Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
— Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot
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— Dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat

—  Wyniki prob poszczegbdlnych elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzat

— Inne istotne informacje o przebiegu robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z datg 1 zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
Ksigzka obmiarow — stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie robdt zamiennych lub dodatkowych,
ktorych wykonanie stato si¢ konieczno$cia, a ktore to nie byly ujete w kosztorysie ofertowym. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym lub
Specyfikacji Technicznej.
Dokumenty laboratoryjne — dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci
materialow, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru. Wszystkie kopie w/w
dokumentéw muszg by¢ podpisane przez Kierownika budowy ,,za zgodnos$¢ z oryginatem".
Pozostate dokumenty budowy — Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wyzej wymienionych nastepujace
dokumenty:

—  Pozwolenie na budowg

— Protokoty przekazania terenu budowy

— Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi
—  Protokoty odbioru robot

—  Protokoty z narad i ustalen

—  Operaty geodezyjne

— Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

— Harmonogram robot

—  Protokoty pomiardéw instalacji

—  Protokoty odbioru

— Oswiadczenia Kierownika budowy i Inspektora nadzoru przed i po zakonczeniu prac
—  Protokoty kominiarskie

Przechowywanie dokumentéw — dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze
dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7.  PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiarowania robét

Przedmiary beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci  robot
podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robot zgodnie z dokumentacja przetargowa i zawartag umowsg. Obmiar robot
zamiennych i dodatkowych bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robo6t i materialow

Zasady okreslania iloéci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznej oraz bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji technicznych roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
— Odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
— Odbiorowi czgsciowemu
— Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)
— Odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakos$ci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robdt do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych, atestow i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jako$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie, przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczng. W toku odbioru
ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegbdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢
wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i Specyfikacji Technicznej uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
— Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
— Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne)
— Recepty i ustalenia technologiczne
—  Dzienniki budowy
—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja
Techniczna i programem zapewnienia jako$ci
— Deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie ze specyfikacja Techniczng i programem zapewnienia jako$ci
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— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt dodatkowych lub zamiennych oraz protokoty odbioru tych
robot

— Geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu

— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

— Protokoty pomiardéw instalacji elektrycznych, sanitarnych, wentylacji i stabopradowych

— Protokoty odbioréw kominiarskich

— Oswiadczenia kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z projektem i uporzadkowaniu terenu
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktore ujawnia si¢ w
okresie gwarancyjnym i r¢kojmi. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiodr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnos$ci sg zapisy zawarte w umowie oraz cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu lub warto$¢ (kwota) ryczattowa dla pozycji
wycenionych ryczattowo. Cena jednostkowa i kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniac
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla danej roboty w
Specyfikacjach Technicznych i dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle zwigzany z obowigzujacymi w Polsce normami i
przepisami. Specyfikacje Techniczne powotujg si¢ na normy, przepisy branzowe oraz instrukcje. Nalezy je
traktowac jako integralna cz¢s¢ opracowania i nalezy je czyta¢ tacznie z rysunkami i specyfikacjami
Technicznymi. Rozumie si¢, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami.
Zastosowanie b¢dg miaty ostatnie wydania norm datowane nie p6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert, o ile
nie postanowiono inacze;j.
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K.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowos$ci Gorzyce, gmina Znin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

—  wykopow wraz z usunigciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody
oraz umocnieniem $cian wykopu. Konieczno§¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od
jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji Projektowej. Roboty ziemne obejmuja wykopy
fundamentowe od poziomu istniejacego terenu.

— zasypania wykopow gruntem rodzimym lub gruntem z dowozu (zgodnie z rozwigzaniem dokumentacji
Projektowej)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST
K.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST K.00. ,,Wymagania Og6lne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja

i poleceniami Inzyniera.

2. WSTEP

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST K.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce materialéw przy wykopach fundamentowych

Material przeznaczony do umocnienia §cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we wlasnym
zakresie opracowaniach roboczych umocnien wykopu i przedstawia do Inzynierowi do akceptacji.

2.3. Szczegélowe wymagania dotyczace materialéw przy zasypach

Do zasypania wykopow fundamentowych przewiduje si¢ grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego
przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych w
Dokumentacjach Projektowych. W przypadku jezeli stwierdzi si¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje si¢ do
ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich
parametrach. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatdéw). Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do
zasypania wykopow jezeli spetniaja odpowiednie warunki nie sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci
organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pgcznienie, odpady chemiczne,
odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm) - chyba, ze Dokumentacja Projektowa
przewiduje inaczej. W przypadku koniecznos$ci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacja
Projektows, nalezy stosowac piasek $redni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji
ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K.00. ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu do wykonywania robot

Nalezy stosowac sprzgt, ktory zapewni wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa. Roboty zwiazane
z wykonaniem obiektu beda wykonywane za pomoca sprzgtu recznego lub mechanicznego. Uzyty sprzet
powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia
wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. Roboty ziemne mozna wykonywac
przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania tych robot sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzg¢dzi nie zapewniaja
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bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST K.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu wykopu
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty
nalezy rozmieéci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad sluzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych
wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego,
gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obciazenie odktadem gruntu. Transport gruntu powinien by¢ tak
zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatlow do budowy.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— lokalnych warunkow drogowych dla ruchu samochodéw cigzarowych,

—  organizacji robot.
4.3. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu zasypow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganiami normy PN-EN 12063:2001.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania wykonywania robot podano w ST K.00. ,,Wymagania Og6lne”.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot przy wykopach
5.2.1. Rysunki robocze
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robdt ziemnych
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.
W szczegodlnoscei rysunki robocze powinny zawieraé :
— rysunki robocze umocnienia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno
wytrzymato$ciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogoéw odnos$nych polskich norm,
—  projekt roboczy obnizenia poziomu wdd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si¢
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).
W przypadku prowadzenia robot w obrgbie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
— zapewnienia cigglosci przeptywu cieku,
— uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.
5.2.2. Zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zachowaniem wymagan niniejszej ST.
Niezbedne odstepstwa od dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.
5.2.3. Wymagania geotechniczne
Wykopy nalezy wykonywac na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,
— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwienia gruntow, poziomy
wod gruntowych i powierzchniowych z datami i ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wod
gruntowych,

16



— stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie

itp.)
5.2.4. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorski. Roboty na obszarze znalezisk nalezy
przerwac.
5.2.5. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

— Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociaggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaly lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o tym
Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami.

— W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomic o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania

— W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glgbokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w
razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia
odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.2.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

—  Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejac¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych.

—  Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

—  Sposob stabilizacji punktow pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktow winny by¢ zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

—  Wytyczenie krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych
urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

5.2.7. Odwodnienie terenu

— Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot. Niniejsza ST obejmuje rowniez
odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych.

—  Wpykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robdt ziemnych ani powodowaé szkod na terenach sagsiednich.

—  Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odplyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.2.8. 'Wykonanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania
robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury"
nalezy rozumieé temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.

5.2.9. Inne wymagania dotyczace wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy spelni¢ warunki normy PN-B-06050:1999. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w
takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w
nich robdt i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie. W przypadku gdy przewiduje si¢ obnizenie
zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda stanowi wstgpna faze robot, nalezy go
wykonaé do glebokosei o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gleboko$é dna i dokonczy¢ oraz wykonaé
ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej. Przy wykonywaniu wykopow
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w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci rownej lub wigkszej niz glebokosé
posadowienia fundamentow tych budowli, Wykonawca winien zastosowac §rodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatceniem tych budowli. Wykonanie wykopow fundamentowych nie powinno naruszaé
struktury gruntu w dnie wykopow w tym celu wykopy nalezy wykonywac do glgbokosci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych
mechanicznie od 30cm do 60cm w zaleznos$ci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usuniegta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentow. W przypadku przeglgbienia wykopdw ponizej przewidzianego
poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem
celem podjecia odpowiednich decyzji.
5.2.10. Odwodnienie wykopu
Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta
wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:
—  wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu
—  zastosowanie igtofiltrow
Wodg z opadow atmosferycznych nalezy usunaé z wykopow poprzez odpompowanie.
5.2.11. Wymiary wykopéw
Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie, glgbokosci
wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokos$ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od
koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
5.2.12. Podparcie lub rozparcie §cian wykopow (umocnienie $cian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
— gorne krawedzie §cian umocnien wystawaty na wysoko$¢ 10 + 15c¢m ponad teren,
— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
— krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,
—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach max co 30m,
—  w przypadku, gdy poziom wody gruntowe;j jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
$cian wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikoéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.2.13. Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow
Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
5.2.14. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:
— bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normg PN-B-
06050:1999, przy ktorej nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
—  bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu si¢ gruntu.
5.2.15. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonywania rob6t w gruntach niespoistych
Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza si¢ w
przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskow do glebokosci 1,0m wykopu. W
pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie $cian wykopow.
Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarpy:
—  w skalach litych niespgkanych - $ciany pionowe,
— wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nast¢pujace zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szeroko$ci rownej 3-krotnej gltebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace fatwy odptyw wod
opadowych od krawedzi wykopu,
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— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,

powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.
Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

— glebokos$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

— wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.16. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonywania robét w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocg koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach
spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace si¢ poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdéw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nast¢pujacych zasad:

— wykopy nalezy chroni¢ przed doplywem wody opadowe;j.

— nie mozna pozwalaé¢ na gromadzenie si¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode
rébwniez w czasie przerw w robotach i zwigkszac nasilenie pompowania w okresie deszczow.

— w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nie
naruszong warstwe grubosci od 40 do 50 cm jak poprzednio i usuna¢ jg mozliwie na krotko przed
przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez dluzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

— w przypadku gdy wykopany dot fundamentowy trzeba bgdzie pozostawié na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot wymieni¢ przemarznigta warstwe
gruntu.

—  przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyroéwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe¢ zwiru lub thucznia o grubosci 15cm.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza si¢ w przypadkach
gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obciazony. Dopuszczalne glgbokosci
wykopu o §cianach pionowych w gruntach spoistych wynosza 1,25m. W pozostatych przypadkach nalezy
stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych
nachylen skarpy:

— gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

— gruntach spoistych (gliny, ity) niespgkanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szeroko$ci rownej 3-krotnej gltebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wod
opadowych od krawedzi wykopu,

—  w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

— glebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

— grunt stanowig ity sktonne do pgcznienia,

— wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).
5.3. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonywania zasypow
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5.3.1. Szczegélowe wymagania dotyczace zasypywania wykopow i rozkopéw
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementow
obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z torfow, gytii, namutow, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac¢ si¢ bedzie pod woda, niezbgdne
bedzie stwierdzenie czystosci dna. Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zaggszczony
przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokot wykopow lub rozkopow.
Przy zasypywaniu rozkopdéw nasypow nalezy osiggnaé nastgpujace parametry gruntu po jego zageszczeniu:

— wskaznik zaggszczenia [s > 1,0

—  ciezar objetosciowy y < 21kN/m?

— kat tarcia wewnetrznego @ > 32°
Dla zasypoéw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych)
wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is > 0,97. Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ rbwnomiernie i
zageszczac¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszezenia Is = 0,97. Jezeli grunty w dnie rozkopu nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze
dla podsypki pod nawierzchnie. Jezeli wartosci Is nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntow, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci Is. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.3.2. Zageszczenie gruntu nasypowego
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych warstw
winna wynosic:

—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,

—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zaggszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$é gruntu
zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnos$ci optymalne;.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem

mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.4. Szczegolowe wymagania dotyczace przygotowania podloza gruntowego pod posadzki na gruncie
Wymagania dotyczgce parametrow jakie powinien spetnia¢ grunt przeznaczony pod posadzki na gruncie sa
tozsame z wymaganiami dotyczacymi wykonania zasypow przedstawione w niniejszej specyfikacji.
Przygotowane podtoze powinno by¢ rowne i proste oraz rownomiernie zaggszczone na catej powierzchni.

6. SPRZET
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST K.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robét przy wykonywaniu wykopow
Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c
rz¢dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest
kontrolowanie zgodno$ci rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie
wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Przy kazdej zmianie
rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.
W przypadku wystgpowania gruntdow o zroznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszy¢ liczbe
miejsc badan. Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-EN 1997-2:2009 i PN-88/B-04481.
W zakres badan kontrolnych wchodza:

— oznaczenie rodzaju gruntow spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej
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— okre$lenie stanu gruntdow spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy
uzyciu penetrometru ttoczkowego
— okreSlenie stopnia zaggszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekka
(cigzar mlota spadajacego 10kg) Iub ptyta @300 VSS Iub ptyta dynamiczna,
— pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;j
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegaja :
— zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa oraz projektem organizacji robot
— roboty pomiarowe
— przygotowanie terenu
— rodzaj i stan gruntu w podtozu
— odwadnianie wykopoéw
—  wymiary wykopow
— umocnienie wykopow
6.2.1. Tolerancje wykonania wykopow pod fundamenty

Tolerancje wykonywania wykopow pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999

6.3. Szczegoélowe zasady kontroli jakoSci robot przy wykonywaniu zasypéw

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-S-
02205:1998. Przed przystagpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sa oczyszczone
ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji. Kontroli podlega rowniez sposob zaggszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m?® (metr szeScienny) wykonanego wykopu oraz zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegoélowe zasady odbioru robot przy wykonywaniu wykopéw

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz sporzadzonym przez Wykonawce rysunkami
roboczymi,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

—  sprawdzenie umocnienia wykopow,

—  sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktorych pozniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét czgsciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

—  Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz projektem organizacji robot polega na
poréwnaniu wykonanych robot ziemnych z Dokumentacja Projektowa wg punktu 5.2. oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow,

— Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z
projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidlowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie
ogledzin i pomiarow,

— Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz
stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiarow,
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—  Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacja przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z
podziatka centymetrowg z doktadnoscia do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami Specyfikacji. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub
ich cze$¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnoéci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Szczegolowe zasady odbioru robot przy wykonywaniu zasypow

8.3.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami niniejsze ST oraz sporzadzonym
przez Wykonawcg projektem organizacji robot,

— sprawdzenie wykonanych zasypow,

— sprawdzenie zaggszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robdt. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robodt czgéciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za zgodne z
wymaganiami specyfikacji. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub
ich cze$¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci dla 1m3 wykonanego wykopu sa:
— zapewnienie niezbgdnych czynnikow produkcji
—  koszty opracowan roboczych
— prace pomiarowe
— wykonanie wykopu wraz z jego zabezpieczeniem, rozparciem, uszczelnieniem i odwodnieniem
— wywiezienie nadmiaru gruntu
— oczyszczenie terenu robot
Podstawg ptatnosci dla 1m3 wykonanego wykopu sa:
— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkcji
— koszty opracowan roboczych
— prace pomiarowe
— zasypanie fundamentu gruntem rodzimym lub gruntem z dowozu wraz z zagg¢szczeniem gruntu do
poziomu terenu
— oczyszczenie terenu robot
Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ rowniez wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1]. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
2]. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3] PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika - Badania polowe

4]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.  Aktualizacja norm
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Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory zobowiazany
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robot o§wiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujacymi, aktualnymi przepisami.

W przypadku pojawienia si¢ nowego wydania norm wykonawczych Wykonawca jest zobligowany do
wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K.02. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Gorzyce, gmina Znin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wszystkich robot zwiagzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach konstrukcyjnych, a takze
kontrolg jakosci robot i materiatow, w konstrukcyjnych elementach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST
K.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST K.00. ,,Wymagania Og6lne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST K.00. ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do wykonywania robot

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materialy, ktore sag oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ wtasciwosci
uzytkowych zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng lub europejskg aprobata
techniczng, europejska lub krajowa ocena techniczna.

2.3. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okre§long klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 oraz odpowiadaé
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkow
odladzajacych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

— FI100 w klasie ekspozycji XF1,
— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywac odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng
glebokoscig penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje¢ spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
XS3 powinien wykazywac odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymalng glebokoscig penetracji nie wigksza niz 40 mm.

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji
fawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
fundamentowe,

przy agresywnos$ci chemicznej XAl, (XA2) XC4+XD2+XA1+XF2

Ponizsza tabela zawiera wlasciwosci, ktdre powinien spetnia¢ beton:
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Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny  gérny | 16mm beton > C25/30 kategoria  uziarnienia
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30 wg PN-EN-12620
klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych nie wigkszy niz Cl1 0,20 PN-EN 206-1:2014

wieksza od 0.8 MPa (wg PN-88/B-06250)

nasigkliwos¢ do 4% dla elementéw majacych bezposredni | PN-88/B-06250
kontakt z woda i z chemicznymi S$rodkami
odladzajacymi
nasigkliwos¢ do 5% dla pozostatych elementow PN-88/B-06250
wodoszczelnosé Odpowiadajaca przynajmniej stopniowi W8 | PN-88/B-06250

napowietrzonym

Zawarto$¢ powietrza w betonie | nie wigcej niz 2% PN-EN 206-1:2014
nienapowietrzonym PN-EN 12350-7
Zawarto$¢ powietrza w betonie | nie mniej niz 4% PN-EN 206-1,

PN-EN 12350-7

Mrozoodpornosé¢

150)

ubytek masy nie wigkszy od 5%
spadek wytrzymatos$ci nie wigkszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F

PN-88/B-06250

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢é wymagania tylko w zakresie wytrzymato$ci na $ciskanie.
Szczegdlowe wymagania dotyczace beton w poszczegolnych elementach:

Parametr Wymagania Beton/Element konstrukcyjny:

. . 16mm beton C20/25, C25/30, wszystkie elementy
maksymalny nominalny gorny 2 €2530 C30/37, C35/45 kategoria uziarnienia
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton C40/5 0’ we PN-EN-12620

< C25/30 £

klasa zawarto$ci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych

nie wigkszy niz Cl1 0,20

C20/25, C25/30,
C30/37, C35/45
C40/50

wszystkie elementy

nasigkliwos¢

do 5%

C30/37

wszystkie elementy

wodoszczelnosé

Odpowiadajaca
przynajmniej stopniowi
W8 wigksza od 0.8 MPa
(wg PN-88/B-06250)

C20/25, C25/30,
C30/37, C35/45

wszystkie elementy

Zawarto$¢ powietrza w betonie

nie wigcej niz 2%

C20/25, C25/30,

wszystkie elementy

po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania
(F 150)

C30/37, C35/45

nienapowietrzonym C30/37, C35/45
Zawarto$¢ powietrza w betonie nie mniej niz 4% C20/25, C25/30, .
napowietrzonym C30/37, C35/45 wszystkie elementy
ubytek masy nie wigkszy
od 5%
spadek wytrzymatosci nie
Mrozoodporno$é wigkszy od 20% 20725, €253, wszystkie elementy

2.4. Beton architektoniczny, matryce fakturowe
Beton architektoniczny powinien by¢ ksztattowany przed zabudowaniem; efekt koncowy powinien by¢

odzwierciedleniem formy.
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Powierzchnia betonowa (po rozformowaniu) powinna spetnia¢ wymagania:

gtadka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa,

zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wigksze
niz szeroko$¢ do ok. 3 mm,

maksymalna powierzchnia porow o S$rednicy jw. na standardowej powierzchni kontrolnej o
wymiarach 500 mm x 500 mm: do 1600mm2; w przypadku stosowania deskowania chtonnego: do
1000 mm2,

plaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny by¢ przesunigte o wigcej niz 5
mm,

wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane roznego rodzaju materiatami
wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz rézna koncowa obrobka betonu
— niedopuszczalne,

niewielkie zmiany zabarwienia — dopuszczalne,

rdza, brudne zacieki, wyrazne widoczne poszczegdlne warstwy wbudowanej mieszanki, jak rowniez
zmiany w zabarwieniu — niedopuszczalne,

Wymagania odno$nie wykoniczenia powierzchni deskowania:

otwory wiercone — niedozwolone,

otwory po gwozdziach i Srubach — dozwolone, jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiajacym,
uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania wibratora pograzalnego — niedopuszczalne,

zadrapania — dozwolone, jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiajacym,

resztki betonu — niedozwolone,

zabrudzenie zaczynem cementowym — niedozwolone,

matle fatdki, pomarszczenia sklejki, gwozdziowania — niedozwolone,

miejscowe naprawy — dozwolone po uzgodnieniu z Zamawiajacym,

element referencyjny — wymagane wykonanie

Powierzchnie betonowe nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce betonu.
Beton architektoniczny powinien zosta¢ wykonany na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce projektu
technologicznego betonowania okreslajacego, co najmnie;j:

rodzaj deskowania, wielko§¢ paneli, sposob ich ulozenia, sposéb laczenia przeciwleglych paneli,
potozenie i uktad $ciggdw oraz sposdb zamknigcia otworow po nich powstatych, potozenie, przebieg,
szeroko$¢ 1 ksztalt fug, rodzaj deskowania w aspekcie wygladu polaczen migdzy betonowanymi
elementami, rodzaj powtoki deskowania, sposob ksztattowania powierzchni pozbawionych deskowania
(np. wierzch oczepoéw podlozyskowych),

wytyczne dotyczace sktadu betonu, obrobki, pielggnaci,

wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposob ich wykonania (projekt powinien okresla¢ czy
przerwy w betonowaniu majg wystepowaé w formie podkres$lonej czy taczacej powierzchnie bez
uwidaczniania ztaczy),

sposob skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed nagtymi zmianami temperatury,

sposOb betonowania cienkich elementéw o skomplikowanym zbrojeniu (nalezy m.in. w projekcie
technologicznym okresli¢ optymalng klas¢ konsystencji mieszanki dla wykonania takiego elementu i
maksymalny wymiar kruszywa pozwalajacy na jego uformowanie),

projekt technologii wykonania elementow masywnych i elementdéw o warunkach podparcia
uniemozliwiajagcych swobod¢ odksztalcen w celu ograniczenia powstawania rys termicznych i
skurczowych”. (Zrédto: ,Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne” K. Kuniczuk)

Nalezy zastosowa¢ matryce fakturowe dla wykonczenia powierzchni betonu podp6r (ponad gruntem) i

ustrojow niosgcych. Matryce sa wykonane z elastycznych elastomerow poliuretanowych o maksymalnych
wymiarach 1x4 (7)m. Wzo6r matryc musi by¢ zgodny ze wzorem okre$lonym przez Projektanta obiektu. Matryce
musza by¢ przyklejone na catej powierzchni do szalunku, fabrycznym klejem do matryc. Matryce przygotowuje
si¢ na modelu, po czym "zdejmuje si¢" elastyczng matryce jako negatyw. Nie zaleca si¢ mocowania matryc na
gwozdzie lub dyble, bo moze to skutkowac powstawaniem nierdéwnosci i tworzeniem si¢ fal w betonie.
Ewentualna p6zniejsza obrobka celem uzyskania wlasciwej struktury jest praktycznie niemozliwa. Matryce
mozna przykleja¢ do szalunkow stalowych i drewnianych. Jako szalunki drewniana nalezy stosowa¢ surowe, ni
powleczone ptyty klejone (sklejka) minimalnej grubosci 18mm. Nalezy stosowaé fabryczne $rodki
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antyadhezyjne, ktore sa dostosowane do elastycznego tworzywa, uzyskania, po odparowaniu zwigzkow
rozpuszczalnych, celem uzyskania rownomiernej cienkiej warstwy oddzielajacej. Unika si¢ rOwniez tworzenia
plam na betonie wskutek nadmiaru srodka antyadhezyjnego. Dla betonu wymagajacego faktury
architektonicznej nalezy zapewni¢ dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki betonowej przez caty okres
betonowania. Podyktowane to jest mozliwoscig wptywu na kolor i strukturg betonu. Ze wszystkich sktadnikow
wykorzystanych do produkcji mieszanki betonowej najwigkszy wptyw na kolor wykonywanych elementow ma
cement. W celu zachowania jednolitej barwy nalezy stosowac cement tego samego typu, pochodzacy od jednego
dostawcy. Rowniez dla poszczegolnych elementéw nalezy zastosowac kruszywo pochodzace od jednego
dostawcy i zabezpieczone w stosach dla poszczegodlnych konstrukcji. W trakcie wykonywania betonu z faktura
architektoniczng nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na rodzaj stosowanych domieszek chemicznych. Wplyw na
kolorystyke betonu majg opdézniacze powodujace ciemniejsza barwe oraz dodatki napowietrzajace; co powoduje
wskutek zwigkszenia ilosci powietrza uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni. Bardzo istotne jest utrzymanie
wspotczynnika w/c na tym samym poziomie. Dla uzyskania jednolitej barwy nie powinno si¢ dopusci¢ do
zmiany o wigcej anizeli zmiana w/c 0 0.01. Réwniez nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad przy stosowaniu
preparatow antyadhezyjnych:
— dobranie $rodka do warunkow atmosferycznych,
- réwnomierne nanoszenie $rodka antyadhezyjnego na powierzchni¢ deskowania,
- zebranie nadmiaru $rodka antyadhezyjnego.
2.5. Skladniki mieszanki betonowej
2.5.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinny by¢ zastosowane cementy portlandzkie, spelniajace wymagania
PN-EN 197-1[4]:
- cement portlandzki CEM I o calkowitej zawarto$ci alkaliow NaxOcq wedtug PN-EN 1962 do 0,8 % i
poczatku wigzania wedlug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na;O.q wedtug PN-EN
196-2 do 0,8 %,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20.q wedlug PN-EN
196-2 do 0,9% .
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych zaleca si¢ stosowanie ww. rodzajow cementu
o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM
/A, z wyjatkiem elementow narazonych na oddziatlywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4.
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie §rodowiska w klasach ekspozycji XA2 i
XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN
197-1 lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normg PN-
B-19707. Dopuszcza si¢, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej wytrzymatosci wezesnej (R).
2.5.2. Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedlug PN-EN 12620. Ocena
zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego wymagana jest wedhug systemu oceny 2+. Jako kruszywo grube
powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm
spelniajgce nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Wladciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7] w zaleznos$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

1
D/d<21lubD<11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2
D/d<4 Grl5
D/d>4 Grl7,5

fis

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
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4 Ksztalt .kru§zywa. grubﬁ:go wedtug PNEN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Fhyo lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:
C.=100
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Ce=100
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 w %: Cr=0
C-=0
6 LA>s
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o
6 wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 2 LA
,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o
7 . . SBra
wymiarze 10/14; kategoria:
] Gestoé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 nie nizsza niz w Mg/m?: 280
1) >
9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9: WA24 2
. . . deklarowany przez
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta
12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci | stopien potencjalnej
wedlug PN-B-06714-46: reaktywnosci 02
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1,
13 . ) .. . ASo2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
14 Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PNEN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
15 Zawartos¢ chlorkow rozpuszcezalnych w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, 0.02
rodz.7; warto$¢ nie wyzsza nizw %: ’
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza 0.1
niz w %: ’
17 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: bg'rwa nie clemnicysza
niz wzorcowa

D dotyczy betonu klasy C50/60 i wyzszej
2 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];dopuszczenie do zastosowania przy
spelnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiar6w liniowych
wigkszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85
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2 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
zgodnie z tablicg C.1
3 | Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego w
normie PN-EN 12620
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
2 Deklarowana przez
5 Ggestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3
producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywno$ci | stopien potencjalnej
wedhug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN 1744-
7 o . . i ASo2
1,rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
] Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzszanizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PNEN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza 01
niz w %: ’
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, p.15.1: bg.rw a nfe ciemnic)sza
niz wzorcowa
2.5.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.54.

Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci. Stosowane
domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiadaé
wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robdt budowlanych. W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkow chemicznych, nalezy

doswiadczalne sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

Dopuszcza si¢ zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

napowietrzajaco — uplastyczniajacym,
przyspieszajaco — uplastyczniajacym.

Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwickszej
ilo$ci zalecanej przez producenta domieszek oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Stosowanie domieszek w ilo$ciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wytacznie w przypadku
wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowej.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach

ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki napowietrzajace;j.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i
PN-EN 934-2. Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatoséci betonu. W sktadzie i
wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawarto$¢ chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
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W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢
w badaniach wstepnych. Kompatybilno§¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢
na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie
domieszki napowietrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w
badaniach wstgpnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2. Dopuszcza si¢ stosowanie do
betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie
z PN-EN 480-1 do 12. Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru przez osobg przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi liste 0sob przeszkolonych przez producenta domieszek uprawnionych do wtérnego dozowania
domieszek na placu budowy. Opakowanie domieszki powinno posiadaé etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki i
termin przydatnosci.
2.6. Skladniki mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wymaganych
wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera po
uzyskaniu opinii Zamawiajgcego. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore
umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikow , mieszanki betonowej oraz betonu
na podstawie zarobu probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. Przystapienie do
zarobu probnego moze nastapi¢ po pozytywnym zaopiniowaniu receptury przez Zamawiajacego.
Do ztozonej recepty mieszanki betonowej Wykonawca powinien przedstawic
— S$wiadectwa badan laboratoryjnych potwierdzajace uzyskanie zatozonych wymaganych wilasciwosci
mieszanki betonowej i betonu,
— $wiadectwa badan kruszywa, wykonanych przez Wykonawcg, niezaleznie od Producenta i nie starszych
niz 6 miesiecy w chwili zlozenia,
— dokumenty z oznakowaniem CE dla materiatlow wsadowych.
Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu
w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub
nie wickszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej
nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-
B06265. W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna
by¢ mniejsza niz 380 kg/m?, a wspolczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m® dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m? dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera. Zawarto$é
chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1. Maksymalny
nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng szerokos¢
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Zawartos$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié
niezbedna urabialnos$¢ przy zageszcezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Ulamek masowy kruszywa Ulamek masowy kruszywa Ulamek masowy kruszywa
przechodzacego przez przechodzacego przez przechodzacego przez sito, [%]
Sito #, sito, [%] sito, [%o]
] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <£16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
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0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 1232 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 2851 2347
8,0 6076 45+67 38+62
16,0 100 7391 6280

22,4 - 100 7692

31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna wykraczaé:
- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
- poza granice przedzialbw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
iar k D i i Tol j
Wymiar kruszywa D, Projektowanie skladu Zat,w1erdzame re-cepty, o eand ao
[mm] mieszanki betonowei, [%] préba technologiczna, pomiarowa, [%]
1, [7o kontrola jakoSci robét, [%]

16,0 4,5+6,0 4,5+6,5

22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5+1,0

31,5 4,0+5,5 4,0 +6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zaggszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedlug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos$¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wicksza niz wartosé
fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnos$ci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sig¢,
aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem >
fa+ 6+12 [ MPa] ), przy czym fi oznacza wytrzymalos¢ charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na
probkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone

w specyfikacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:
- doktadnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,
- rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Wytwornia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowaé¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz cieklte
dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objgtosciowo.
Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikoéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w ponizszej tabeli:

Cement, woda, kruszywo,

domieszKi i dodatki stosowane Domieszki i dodatki

Skladniki mieszanki betonowej Tyiad]
11 rmeszanit wel w ilosci > 5 % stosowane w ilosci <5 %
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Dopuszczalne tolerancje (w %

wagowo) £3% £5%

Wytwornia powinna posiadac¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-
L.
3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majace wptyw na jakosc¢
produkowanej mieszanki betonowej zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera oraz przy udziale przedstawiciela Zamawiajacego w komisyjnym
odbiorze Wytworni.
Sprawdzeniu podlega m.in.:

— oznakowanie sktadowanego kruszywa

— utwardzenie podloza placu sktadowego

— separacja stosowanych kruszyw

— oznakowanie dozatoro6w

— oznakowanie silosow

— 1ilos¢ silosow dostosowana do produkowanych mieszanek betonowych

— zabezpieczenie silosow przed omytkowym roztadunkiem

— sktad na domieszki zabezpieczajacy przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych

— iloé¢ pomp dostosowana do ilosci stosowanych domieszek

— pomiar wilgotnosci kruszywa

— rejestracja nawazen

— $wiadectwa legalizacji wag

— doktadno$¢ dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

— mozliwo$¢ podgrzewania surowcow

— stosowanie wody z recyklingu

— badania wody (nie dotyczy wody wodociggowej)
Produkcja moze si¢ odbywacé jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢
wlasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier
bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub bg¢dzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta),
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent),
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, rozniaca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatosci lub innymi wlasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowaé. Warunki sktadowania
cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowaé w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywacé specjalnych wagonow kolejowych i cigzarowek, z
cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zatadowczo-wyladowcze.
4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji. Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i
odwodnionym podtozu w sposob umozliwiajacy separacj¢ roznych rodzajéow kruszywa i zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.
4.4. Transportiprzechowywanie domieszek i dodatkéw
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Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz
zaleceniami producenta.
4.5. Ogélne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobor srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca ukladania
mieszanki betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego
sposobu zaggszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu
wewngtrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakos$ci mieszanki betonowe;j,
takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:
- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przeladunku; w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich
oprdzniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jazdy,
powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki
lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka
betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggow i specjalistycznych urzadzen do betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikow do przenoszenia mieszanki na
miejsce jej uktadania.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o
dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +20°C, pojemniki
samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego
kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢
zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zgodno$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, oraz wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez
Inzyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacj¢ betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe

- dotyczace betonu,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

- harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposob laczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robét

Podstawowe czynnoSci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowe;j,
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- ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

- pielggnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robot
poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto§¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przektadek dystansowych

zapewniajacych wymagana grubo$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw

- roboczych),

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych (np. wykonania przerw

- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.),

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sa

do wbetonowania (kotwy, rury itp.), - gotowos$¢ sprzgtu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewnic ciggto$§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzglednic szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe do wypehienia betonem, na tyle
wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowq :

- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

— odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

- odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchylki wymiaréow wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych ) :

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz — 0,5 cm,

-+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz -0,2 cm,

- +0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

- 1/200 [ - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych i zelbetowych,

- 1/250 [ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.
5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktora moze zapewnic
spelienie zadanych w ST wymagan.
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Sktadniki powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzadzenia mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody, ktoére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszank¢ betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bgdzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja petna skutecznosc.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpocze¢ciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich
robodt poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob,
aby nie miat szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie

z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obciazajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.3.3.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wymagania ogolne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki
betonowej z wysokosci wigkszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe
urzadzenia do redukcji predkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowa nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkoéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowos$¢é ksztattu konstrukcji deskowan
i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ 1 wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowg powinny by¢ okreslone
w zalezno$ci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej
mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu ukladana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda
opadowa; gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, powodujaca zmiang
konsystencji mieszanki, wode t¢ nalezy usunaé,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zaggszczenie reczne (sztychowanie).

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkladki byty obetonowane,
grubos$¢ otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiggat przewidywana wytrzymatos$¢. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po
zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukeji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposob zaggszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki na jedna halde i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych

w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajacych na jako$¢ konstrukcji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzng styku nalezy starannie przygotowac
do pozniejszego potaczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo nalozonym poprzez:
- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,
- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepne;j.
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.3.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez
beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze
by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielggnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca si¢ stosowanie co najmniej
klasy pielegnacji 3. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkow atmosferycznych,
szybkos$ci narastania wytrzymalo$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacji betonu
powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoni¢te powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow atmosferycznych, a
szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac¢ utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej:

— 7 dni — przy stosowaniu cementow portlandzkich,

— 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewa¢ woda beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:

— przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej trzy razy na
dobe,

— przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane woda wedtug specjalnych instrukcji.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.Temperatura
wody do pielggnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury
otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi, europejskimi lub krajowymi
ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.3.6. Rozbiorka deskowan i rusztowan
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Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymalosci niezbgdnej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez laboratorium
na probkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7.

Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

rowno$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej

hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rdéwnosci
powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody,

gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progdéw, rakow, wglebien
i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

wszystkie laczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciac
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory
nalezy wypehi¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawcza lub ich
kombinacjg w zaleznoS$ci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do
kolorystyki naprawianego elementu.

5.3.8.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

6.

odtworzenie elementow czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST K.00. ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwoséci uzytkowych, aprobaty techniczne, europejskie lub
krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.)ina ich
podstawie sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST, wilasciwosci materiatow
i wyrobow przeznaczonych do wykonania robot,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegaé odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gomej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z

poziomem wymaganym.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan powinna by¢ prowadzona codziennie przez
caly okres prowadzonych robot.
6.4. Badania skladnik6w mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.
6.4.1. Badania cementu
Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest
zgodna z zamowieniem i pochodzi z wlasciwego zrodta.
6.4.2. Badania kruszyw
Badania wszystkich wlasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzac przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.4.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2.
6.5. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej
6.5.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nast¢pujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

- Nasigkliwos¢ betonu
6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa
nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m*> mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej
klasy konsystencji wedlug opadu stozka wynosza:
-10 mm od dolnej granicy,
+20 mm od gornej granicy.
6.5.3.  Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Roznice
pomigdzy przyjeta zawarto$cia powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wigksze niz: — 0,5 % / +
1%-.
6.5.4. Sprawdzenie wytrzymaloS$ci na $ciskanie betonu
Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6
probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscia.
Typ probek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposob pobrania probek powinien by¢ zgodny z PN-EN
12350-1. Probki poddaje si¢ pielggnacji wedtug PN-EN 12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej nalezy
pominaé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:
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Liczba ,, n ” wynikéw badan Kryterium 1 $rednia z Kryterium 2 dowolny
wytrzymalo$ci na $ciskanie na » N” wynikéw (f cm) pojedynczy wynik (f ci)
probkach z okreslonej objetosci [N/mm?] [N/mm?\
1 Nie stosuje si¢ >fo -4
2-4 >fa +1 >fu -4
5-6 >t 2 >fu -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w

tabeli:

Liczba ,, n ” wynikéw badan
wytrzymalosci na $ciskanie na
probkach z okreslonej objetosci

Kryterium 1 $rednia z
5» 1” wynikow (f cm)
[N/mm? |

Kryterium 2 dowolny
pojedynczy wynik (f ¢i ) [N/mm?
|

3

zfck +4

zfck'4

f em - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
f o - wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie,
f. - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.5.

Sprawdzenie odpornoSci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementdéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu. Badanie
odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1.

Probki formowane poddaje si¢ pielggnacji wedtlug PN-B-06250 [21].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okre§la¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu

Czas ro6wnowazny [dni]

CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) CEM 1I/B-S (N, R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymagane;j liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spelnione sg nastgpujace warunki:

- probka nie wykazuje pgknieé,

- lagczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek

nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6.

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m? betonu.

Sposob wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
glebokosci penetracji wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Maksymalna
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glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okreslona w
pkt. 2.2.

6.5.7. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu

Sprawdzenie dotyczy wyltacznie betonu kap chodnikowych, gzymsoéw i belek podporeczowych. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Probki formowane poddaje si¢ pielegnacji wg PN-B-06250.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na proébkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element obiektu lub grupg elementéw
(wskazang przez Inzyniera) i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu, dla danej recepty. Jako podstawowe
nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm. Nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem
masowym nie moze by¢ wigksza od 4%.

6.6. Pobieranie i badanie probek

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.7. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukc;ji.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4
[39]. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukceji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wezesniej probkach. Interpretacji wynikow badan nalezy dokonaé
wedtug PN-EN 13791.

6.7.1. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekraczac¢ dtugosci
1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST K.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m?® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogolne odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan,
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST K.00. ,,Wymagania ogdlne* oraz niniejszej
Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne zasady platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Normy
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PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1:
Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza -- Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczgce prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do

badan wytrzymato$ciowych
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[30]. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do

badan

[31].  PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod
cisnieniem

[32]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[33]. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

[34]. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

[35]. PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

[36]. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

[37]. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

[38]. PN-EN 13791 Ocena  wytrzymatosci betonu na  Sciskanie ~w  konstrukcjach

i prefabrykowanych wyrobach betonowych
10.2.  Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robdt, ktory zobowigzany
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca rob6t o$wiadcza, iz wszystkie roboty zostang

wykonane zgodnie z obowigzujacymi, aktualnymi przepisami.
W przypadku pojawienia si¢ nowego wydania norm wykonawczych Wykonawca jest zobligowany do
wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K.03. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Gorzyce, gmina Znin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wszystkich robot zwiagzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST
K.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST K.00. ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST K.00. ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa. Mrozoodpornos¢ F-50.
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla betonu podtoza: X0

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania
normy PN-EN 197-1.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest
zgodna z zamowieniem i pochodzi z wlasciwego zrodia.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 12620 dla kruszyw
do betonu i PN-EN 206-1. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.
Ponadto kruszywo powinno spelniaé¢ ponizsze wymagania:

- jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materialty o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wigkszym niz 31,5 mm,

- ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i %
odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

- Zalecane uziarnienie kruszywa powinno miescic si¢ w granicach podanych na rys.1.
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Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spelniajace nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

1
D/d<2lubD <112 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

2
D/d<4 Gr 15
D/d>4 Grl7,5

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis

4 Ksztallt kruszy\.zva gmbego We(.i'h.lg PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flo lub Sho
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 w %: R
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 badana

6 . . L . .. LAs
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:

,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na

7 . . . SBra
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria:

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
. deklarowana przez

9 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 producenta

10 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 8 lub 9: WAz 2

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932- | deklarowany przez
3: producenta

12 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalne;j stopien potencjalne;j
reaktywnosci wedhug PN-B-06714-46: reaktywnosci 02
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Zawartos$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-

13 . . - . ASo
1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:

14 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ |
nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedlug PN-EN 1744-

15 h . . 0,02
1, rodz.7; warto$¢ nie wyzszanizw %:

16 Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1774-1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’

17 | Zawartoé¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

18 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o r

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz w %: :

2 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca
zwigkszenia wymiardéw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Wilasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
. L zgodnie z tablicg C.1 w
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
6 Reaktywnosc¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 reaktywnosci 0
Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-
7 . . - . ASo2
1,rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
3 Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ |
nie wyzsza nizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartos¢ nie 01
wyzsza niz w %: ’
10 Zawartos$¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemnicjsza niz

wzorcowa

Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna

by¢ wydana na podstawie:

na wyrob budowlany oraz oznaczenia CE

a) deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych zgodnych z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang

45



b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci pytlow wg PN-EN 933-1,

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST M-13.01.01
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastapi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji.
Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze
dopuscié, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym
kruszywo nie posiadajace oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.
2.3.3. 'Woda zarobowa do betonu
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.01.
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek wg wymagan Specyfikacji Technicznej ,,Beton konstrukcyjny”
W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje si¢ stosowania domieszek lub dodatkow
chemicznych o dziataniu zmieniajagcym wilasciwosci §wiezej mieszanki oraz betonu stwardnialego. Inzynier
moze jednak na wniosek Wykonawcy zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajacych, plastyfikatorow
i uplynniaczy (pomimo, ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).
2.3.5. Ustalenie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z Specyfikacjami oraz norma PN-EN 206-1 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.
2.4. Wymagane wlasciwosci betonu
Dla betonoéw niekonstrukcyjnych, czyli betonow klasy C8/10, C12/15 oraz C16/20 stosuje si¢ tylko wymagania
dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie. Mrozoodporno$¢ jest wymagana tylko w przypadku betonow
niekonstrukcyjnych wbudowywanych w strefie przemarzania gruntu. Wymagany stopien mrozoodpornosci
wynosi F50.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w Specyfikacji Technicznej ,,Beton
konstrukcyjny”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST K.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport materialdow powinien spetnia¢ wymagania podane w Specyfikacji Technicznej ,,Beton konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robét betonowych

Wykonanie robdt betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Beton
konstrukcyjny” Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe. Wykonanie rob6t powinno
by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podtoza na poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci
gruntu do posadowienia elementu. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$é¢
wykonania rob6t ziemnych. Podtoze winno by¢ roéwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w
miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg rysunkoéw. W czasie
betonowania nalezy gérng powierzchni¢ betonu wyprofilowa¢ w spadku oraz pozostawi¢ wglebienie w
najnizszym punkcie w celu mozliwo$ci prawidlowego odwodnienia wykopu. Wykonanie deskowania — zgodnie
z wymaganiami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Beton konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, europejskie lub
krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materialdow wykonane przez dostawcdéw, itp.) ina ich
podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wlasciwoséci materialdow i wyrobow przeznaczonych do wykonania
robdt z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszych SST,

b) wykona¢ wilasne badania wszystkich wtasciwoséci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w SST M-13.01.01 pkt 6.1, z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej
SST.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze
dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym
wyrdb budowlany nie posiadajacy oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Aktualno$¢ wykonanych przez wykonawce pelnych badan kruszyw, w trakcie zlozenia do akceptacji nie moze
przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materialéw wsadowych w ramach badan wtasnych
Wykonawcy nalezy powtarzac¢ jeden raz na rok.
6.3. Kontrola jakoSci betonu
Kontroli podlegaja:

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskani.
Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-1,
PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz SST M-13.01.00 pkt 6.4. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3
niniejszej SST.
6.4. Tolerancje wymiaréw
Wymiary elementow nie powinny ro6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.5. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréOwnanie z
poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  1m?® (metr szeScienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogolne odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w podtozu fundamentow.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogélne® oraz
niniejszej ST.
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9.
9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne zasady platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.

10.
10.1.
[].

[12].
10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statoSci objetosci.

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu.

PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badania
PN-B-06250 Beton zwykly.

Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory zobowiazany
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca rob6t o$wiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujacymi, aktualnymi przepisami.

W przypadku pojawienia si¢ nowego wydania norm wykonawczych Wykonawca jest zobligowany do
wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K.04. STAL MIEKKA DO ZBROJENIA BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Gorzyce, gmina Znin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wszystkich robot zwiagzanych z
przygotowaniem i montazem zbrojenia wykonanego z pretow stalowych wiotkich, a takze kontrolg jako$ci robot
i materiatdbw w elementach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST
K.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST K.00. ,,Wymagania Og6lne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST K.00. ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Zgodno$¢ materialéw z Dokumentacja Projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejsza
Specyfikacjg. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowe;,
wymaga zgody Inspektora nadzoru oraz Projektanta.

2.3. Stal zbrojeniowa

2.3.1. Asortyment stali

Do zbrojenia konstrukcji betonowych nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa, przy czym zaleca si¢, aby zbrojenie wykonane byto ze stali spajalnej, zebrowanej, o wysokiej
ciggliwosci, odpornej na obciazenia dynamiczne (cykliczne i zmgczeniowe).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednia Polska
Norma wyrobu (np. PN-H-93220:2006), lub - jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodnos¢ z
Aprobata Techniczng wydang na wniosek wytworcy przez upowazniong jednostke. Zgodnos$¢ z normg lub
Aprobata Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od
wytworcy.

2.3.2. Wymiary i masy

Srednice nominalne pretéw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretow oraz ich
dopuszczalne odchyiki, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeber, Srednice rdzenia - powinny odpowiadaé
wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych.

2.3.3. Dlugosé i pakowanie

Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretow prostych o dlugosci okreslonej w zamowieniu, z
dopuszczalng odchytka £100 mm. Prety proste dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub
taSma w co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.

Stal zbrojeniowa moze by¢ rowniez dostarczana w postaci kregéw zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co
najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych - dla $rednicy pretoéw 8 mm - lub czterech miejscach
réwnomiernie roztozonych - dla $rednicy pretow wigkszych od 8 mm.

Masa jednej wiazki lub kregu nie powinna przekraczac 5 ton, chyba ze w zamowieniu uzgodniono inaczej. Inny
rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ w zamowieniu.

2.3.4. Wymagania przy odbiorze

2.3.4.1. Dokumenty kontroli

2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla pretéw prostych i kregow

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowg w postaci pretow prostych lub krggéw wytworca
jest obowiazany dotaczy¢ dokument kontroli - ,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1", wystawione wg wymagan normy
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PN-EN 10204:2006, stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub
Aprobaty Technicznej oraz zgodnos¢ z warunkami zamowienia.
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastgpujace informacje:

2.3.4.1.2.
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowg w postaci zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni wytworca jest zobowiazany dotaczyc:

stallist¢ - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, §rednicg i dlugoscia

nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006").
nazwa wytworcy.
adres zaktadu produkcyjnego.
nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy.
nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
data wystawienia dokumentu kontroli.
opis wyrobu:

- nazwa gatunku stali zbrojeniowe;j,

- $rednice nominalne pretow,

- dhugosci pretow,

- ilos¢ wigzek,

- waga catkowita,

- numer(-y) wytopu(-ow).
wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow - wg wymagan odpowiedniej Polskiej
Normy wyrobu lub Aprobaty Techniczne;j:

- wlasnosci mechaniczne,

- sktad chemiczny.
numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodno$¢ z
ktorymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci.
numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskag Norma wyrobu lub Aprobata Techniczng.
oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu produkcyjnego, o zgodnosci
wyrobow z odpowiednig Polska Norma wyrobu lub Aprobata Techniczng i/lub zgodnosci z
zamOwieniem.
imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.
znak Budowlany ,,B" lub ,,CE”.

Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

poszczegdlnych elementow, z ktorych wykonano zbrojenie oraz odno$nikiem do rysunku z
dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie.

deklaracje zgodnosci dostawy - dokument zawierajacy nastepujace dane:

— numer deklaracji zgodno$ci,

— date wystawienia deklaracji zgodnosci,

— nazwg i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy,

— nazwg i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

— nazwg i/lub numer zlecenia,

— wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

— numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodno$¢ z
ktorymi dokonuje si¢ oceny zgodnosci,

— wykaz dokumentow kontroli dla stali zbrojeniowej, wystawionych dla kazdej $rednicy i dla
kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni obejmujacego dostawe,

— imig, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracj¢ zgodnos$ci wraz z podpisem.

—  dokumenty kontroli - ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1" (patrz pkt 2.3.4.1.1) - wystawione dla
kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentéw
kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy.

— dowdd dostawy.
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2.3.4.2. Znakowanie etykieta
2.3.42.1. Znakowanie etykietg pretow prostych i kregow
W przypadku dostarczenia na budowg stali zbrojeniowej w postaci pretdw prostych lub kregéw na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow prostych lub kregu powinny zosta¢ podane w
sposob trwaty:
— nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
— opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, $rednica nominalna, dlugos$¢, waga, numer
wytopu),
— numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,
— numer i data wystawienia certyfikatu zgodno$ci z odpowiednig Polska Norma wyrobu lub Aprobata
Techniczna,
— numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
— znak budowlany B.
2.3.4.2.2. Znakowanie etykieta zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
W przypadku dostarczenia na budowg stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na
etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostac¢
podane w sposob trwaty:
— nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
— opis wyrobu (nazwa gatunku, $rednice nominalne pre¢tow, dlugosci pretow, waga),
— dhlugos¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wiazke,
— numer stallisty zawierajagcej dang pozycje,
—  w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.
2.3.5. 'Wlasciwosci technologiczne stali

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Techniczne;j.

Klasy fyk=500MPa, klasa ciagliwosci C
Rodzaj pretow okragtych: zebrowana
Srednice [mm] 8-40
Granica plastycznosci [MPa] min 500
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa] 550
Wydtuzalnosé: [%] 7,5

2.3.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ w postaci pretow prostych lub kregdéw oraz
powierzchnia elementow, z ktorych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe,
nie powinny wykazywac peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek
takze nie powinna wykazywac¢ pgkniec¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie
przekraczaja 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretow o Srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla
pretow o wiekszych §rednicach.

2.3.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by wyroby
te byly magazynowane w miejscu nie powodujacym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym
powietrzu moze stanowi¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

2.4. Drut montazowy

Jezeli do taczenia pretow zbrojenia nie stosuje si¢ spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy uzywac
wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazalkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do
$rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretow zbrojenia o $rednicy
wigkszej niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm.

2.5. Podkladki dystansowe
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Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw

sztucznych. Podktadki dystansowe powinny by¢ mocowane do pretow zbrojenia. Nie dopuszeza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zaleznosci od metody i warunkow spawania. Wybor elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji

Inspektora nadzoru.

2.7. Schemat wymiarowania pretéw zbrojeniowych ujety w Dokumentacji Projektowej.

Rysunek nr 1. Schemat wymiarowania hakdw
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Rysunek nr 2. Interpretacja diugosci poszczegdinych
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promienie zgiecio podane joko wymiary wewngirzne
diugost preta podane w osi

UWAGI OGOLNE:

1. fbrojenie wymiaruje sie zgodnie 7 wymogomi normy PH=EN 150 3766

- Rysunek budowlony. Uproszezony sposib prredsiowionio zbrojenia beban,

2. Sposth wymiorowonio pretéw i obliczonio ich dugodci przedstowiono no rysunke nr 1.

3. SposGb wymiorowonio hokfw i abliczanio ich dfugosci prredstowions na rysunku o I,

4ledeli na rysunku nie padone inocze] to dhugedcl preifw obliczono zakdedalyc minimalny promierd giecia
dlo danej Srednicy | klosy stali zgodnie 7 tobelg nr 8.N normy PN-EW 1982-1-1.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu przy wykonywaniu zbrojenia
Przystgpujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet, w
zaleznosci od potrzeb:

- gietarki,

- prostowarki,

- zgrzewarki,

- spawarki,

- nozyce do cigcia prgtow,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym. Wszystkie rodzaje
sprzgtu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ wazng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
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oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obshlugujace sprzet powinny zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu zbrojenia

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sig¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwatym odksztalceniom oraz aby zachowane zostaty
wszystkie przepisy BHP. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie ze szczegétowymi warunkami zamoéwienia.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST K.00 ,,Wymagania og6lne”.
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazan
Inspektora nadzoru:

— okre$li¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow
Przed utozeniem pretow zbrojenia w deskowaniu nalezy oczysci¢ je z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i
btota. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej
wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy przemy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ lampami benzynowymi lub czyscié
preparatami rozpuszczajacymi thuszcz az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos¢ z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
wyrobu lub Aprobaty Technicznej . Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru mozliwe jest rowniez
zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.
5.2.2. Prostowanie pretow
Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.
5.2.3. Ciecie i giecie pretow
Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnos$cig do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic odgigcia i zagiecia (d - $rednica
nominalna preta):

— 4d dla pretow o $rednicy d < 10 mm;
5d dla pretéw o $rednicy 10 < d <20 mm;
8d dla pretow o $rednicy 20 < d <28 mm;
10d dla pretow o srednicy > 28mm.
Nie nalezy stosowac¢ spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiggu odgi¢¢ i hakow. Minimalna odleglo$¢ spoin
od krzywizny odgi¢cia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgigcia pretow o
srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagig¢¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu
ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowna co
najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgieé nalezy zwrdci¢ uwagge na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Grubos$¢ otulenia
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Zadne zbrojenie nie moze znalezé sie blizej
powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac podktadki
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dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia
otuliny, w szczegdlnosci podkladek z pretow stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
konieczne otulenie uzyskuje si¢ za pomoca podktadek plastikowych pierscieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione
jest chodzenie i transportowanie materialtdbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Laczenie pretéw

W szkieletach zbrojenia wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt 2.4 powyzej).

5.3.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego
Taczenia pretdw przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadac¢ stal pod katem udarnosci.
Dopuszcza si¢ nast¢pujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakladkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakladkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg polkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Do wykonywania prac zwigzanych
ze spawaniem i zgrzewaniem pretow moga by¢ dopuszezone tylko osoby majace odpowiednie uprawnienia.
5.3.2.2. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ Iaczenie na zaktad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez
spawania do 50% pracujacego zbrojenia i do 100% niepracujacego dodatkowego zbrojenia poprzecznego.
Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20
mm.

5.3.3. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy
uwzglednieniu nastgpujacych wymagan minimalnych (PN-91/S-10042):

— dopuszczalne sposoby zakonczenia pretow: zakonczenia proste bez hakow, odgigcia, haki, petle,
zakonczenia proste z przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia, zakonczenia
zakrzywione (odgigte) z przyspawanym poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia,
zakonczenia proste z dwoma pregtami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.

— dopuszczalne $rednice odgie¢ i zagieé pretow wg 5.2.3 powyzej.

— Minimalna dtugos¢ zakotwienia pretow prostych bez hakow:

— 25d - dla pretow sciskanych,
— 40d - dla pretow rozciaganych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST K.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Dokumenty i badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt nalezy uzyskac i zachowa¢ dokumenty kontroli, zaswiadczajace o zgodnosci
wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz zawierajace znak
B potwierdzajacy, iz wyrdb uzyskat dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie uzasadnionych
podejrzen o niespelnienie przez wyrdéb w wymagan jakosciowych deklarowanych w dokumentach kontroli,
wykonawca moze zleci¢ dodatkowe badania materialowe, w zakresie okreslonym przez Inspektora nadzoru. Ich
wyniki nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia

6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem
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Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takze na zgodnos$¢ ze ztozonym
zamoOwieniem. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretow prostych, kregdw lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzié, poprzez oglgdziny powierzchni pretow oraz
przeglad dokumentacji:

— zgodno$¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zamOwieniem;

— zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretow z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub
Aprobaty Technicznej;

— ewentualne znakowanie trwatle na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

—  zgodno$¢ numeru wytworey na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy
nalezy odczytac¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci,
znajdujacych si¢ pomigdzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i porownac go z
numerem przypisanym wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych
wytworcow nalezy sprawdzi¢ u tych wytworcow lub ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych);

—  stan powierzchni pretow;

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
dodatkowo, poza czynnos$ciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzié, poprzez ogledziny
powierzchni pretow oraz przeglad dokumentacji:

—  zgodno$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg);

— wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur
w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodno$é potwierdzona certyfikatem), dla
ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej) oraz co do ktorych nie
wystapily uzasadnione podejrzenia o niespelnienie wymagan jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy
zglosi¢ reklamacje dostawcy lub poddaé probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu
dodatkowych badan podejmuje Inspektor nadzoru. Po komisyjnym pobraniu probek zamawiajacy zleca
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowac catosé¢ lub czesé
wymienionych ponizej badan:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— sprawdzenie granicy plastycznos$ci Re (MPa),

— sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

— sprawdzenie wydiuzenia As lub Aio (%),

— sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

— badanie zginania z odginaniem na zimno,

— sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia zmgczeniowe,

— sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikow badan niespetniajacych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez Inspektora nadzoru i
zosta¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Inspektor nadzoru powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretoéw, ich $rednic,
dhugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— gatunki pretow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uzebrowania i

znakowania trwatego),

—  $rednice i iloSci pretow,

— rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
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—  dlugosé pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgieé¢ oraz zakotwien pretow,

—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— polaczenia zbrojenia migdzy soba,

— niezmienno$¢ potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— rodznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukeji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz = 1,0 cm,

— dhlugo$¢ preta migdzy odgigeciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wiecej niz = 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien roznic¢ si¢ wigcej niz = 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia
0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

—  w przypadku wickszych odchylen decyzje o dopuszczeniu do betonowania powinna zosta¢ uzgodniona
z Projektantem

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST K.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:
— 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST K.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegoélowe zasady odbioru robot przy wykonywaniu zbrojenia
Odbiorowi robét podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa pod wzgledem gatunkdéw stali oraz srednic i

ksztattow pretow,

— zgodno$¢ z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowanie zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

—  rozstaw pretow glownych i strzemion,

— prawidlowo$¢ wykonania hakow, zlacz i dlugosci zakotwien pretow,

— otuliny zbrojenia,

—  czysto$¢ zbrojenia w elemencie,

— niezmienno$¢ uktadu zbrojenia.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz niniejszg Specyfikacja, jezeli
wszystkie pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daty wyniki
pozytywne. Jezeli cho¢ jeden pomiar lub badanie daty wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
niezgodne. W takiej sytuacji wykonawca zobowiazany jest naprawic btedy i przedstawi¢ zbrojenie do
ponownego odbioru. Odbidr koncowy powinien zostaé zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy
przez Inspektora Nadzoru stwierdzenia o zakonczeniu robdt zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczecie
betonowania. Dopuszczalne odstgpstwa usytuowania zbrojenia dopuszczalne sa po uzgodnieniu i wydaniu opinii
projektanta.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich elementoéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,
— oczyszczenie 1 wyprostowanie materiatu,
— wygigcie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad",
— montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzalkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejsza Specyfikacja,
—  koszt podktadek dystansowych,
— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— wykonanie niezbe¢dnych badan, pomiaréw i sprawdzen,
— wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,
— ceny uwzgledniaja rowniez odpady i ubytki materiatowe,
— uporzadkowanie miejsca pracy,
— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w niniejszej
Specyfikacji.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady", przektadki montazowe, ,,spinki" (elementy

mocujace zbrojenie pionowe), ,.kobytki" (elementy podtrzymujace gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut
wigzatkowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

[1]. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

[2]. PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

[3]. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety,
walcowka, i drut do zbrojenia betonu

[4]. PN-EN I1SO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc¢ 2. Zgrzewane
siatki do zbrojenia.

[5]. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

[6]. PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcoéwka i prety walcowane na goraco

[71. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

[8]. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety
i walcowka zebrowana

[9]. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne

[10].  PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 z wigczong poprawkg EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Projektowanie
konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkow.

10.2.  Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory zobowigzany
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robot o§wiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujacymi, aktualnymi przepisami.

W przypadku pojawienia si¢ nowego wydania norm wykonawczych Wykonawca jest zobligowany do
wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania
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K.05. POWLOKA IZOLACYJNA BITUMICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Gorzyce, gmina Znin..

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbior robot zwigzanych z wykonaniem izolacji beonow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST
K.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST K.00. ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST K.00. ,,Wymagania
ogolne”.
2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
Izolacja powierzchni stykajacych si¢ z gruntem.

— roztwor asfaltowy rzadki

— roztwor asfaltowy potgesty
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.
Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez
Producenta oraz z PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegoélowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r¢gcznym mozna uzywac watkow
lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie
natryskiwaczem materialow izolacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST K.00. ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne. Izolacja
powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowanej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy
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i zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materiatdéw pod warunkiem
uzyskania takich samych efektow dzialania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiang.

5.2.1. Warunki wykonania izolacji

Do roboét mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu. Roboty nalezy wykonywac

w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.2.2. Podloze pod izolacje

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotno$¢ betonu nie moze
przekracza¢ 4% na glebokosci 20 mm).Gladko$é powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow,
rakow, wglebien i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieré6wnosci do 3mm lub wglebienia do Smm.W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji,
powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych
zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja wypiaskowacé i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprgzonego
powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace cz¢sci skute
i wyszlifowane, wigksze zaglgbienia nalezy wypehi¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zaglebienia nalezy
zaszpachlowad kitem trwale plastycznym.

5.2.3. Gruntowanie podloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem wykona¢ nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim.

5.2.4. 'Wykonanie izolacji

Izolacj¢ powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykonaé jako dwuwarstwows z roztworu asfaltowego
pélgestego. Wykonanie moze by¢ rgczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza. Naktadanie roztworu asfaltowego potgestego moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy
gruntujacej. Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego potgestego moze nastapi¢ po wyschnigciu
pierwszej. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegélowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
— sprawdzeniu podloza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
— sprawdzeniu jakos$ci gruntowania,
— sprawdzeniu ilosci zuzytych materialow w poszczegdlnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta,
—  kontroli ilo$ci warstw.
6.2.1. Opis badan
Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne i pomiar
wymiaréw liniowych izolacji. Sprawdzenie materiatdw nalezy dokonaé poprzez sprawdzenie dowodow dostaw
i opisow opakowan. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykonac za pomoca taty o dtugosci 4m przytozonej
w dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z doktadnoscig do 1 mm zgodno$é
z warunkami przygotowania podtoza. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie zapisow w Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos$¢ z nieniejsza Specyfikacji.
6.2.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot
Sprawdzenie dokonuje si¢ wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sig¢, czy cata powierzchnia
betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub brak przylegania
nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw.
6.2.3. Ocena wynikow badan
Jezeli wyniki przewidzianych badan sg pozytywne - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy uznac za zgodne
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatow dla
danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé
dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiaru sg :
— 1 m? (metr kwadratowy) izolacji o okre$lonych parametrach
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST K.00. ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Szczegoélowe zasady dotyczace odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokot
odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu. W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub
warstw uzupehiajacych (dodatkowych).
Podstawg do odbioru rob6t sg badania obejmujgce:

— sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

— sprawdzenie dostarczonych materiatow,

— sprawdzenie podtoza pod izolacjg,

— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonanych robot.
Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢:

— $wiadectwa dostaw materialow,

—  protokot odbiordow czgsciowych,

—  zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia:
— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produke;ji,
—  koszt opracowan roboczych,
— wykonanie rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen,
— przygotowanie powierzchni pod izolacje,
— zagruntowanie oraz pomalowanie materialem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni,
— rozebranie rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen,
— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1]. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory zobowigzany
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robot przystepujac do zlozenie oferty
o$wiadcza, iz wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami na dzien ztozenia
oferty. W przypadku pojawienia si¢ nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogloszenia przetargu na realizacje przedmiotowego kontraktu
Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K.06. KOTWY | PRETY WKLEJANE DO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z osadzeniem kotwe i pretow w konstrukcji betonowej w ramach budowy pompowni I1I
stopnia na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Lochowie wraz z adaptacjg istniejacej infrastruktury — dziatka nr
246/11, obreb Lochowo, gmina Biate Blota.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wszystkich robot zwiagzanych z
przygotowaniem i montazem kotew i pretow w istniejacej konstrukcji betonowej przy uzyciu kompozycji na bazie
zywic epoksydowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST
K.00. ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST K.00. ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja

i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST K.00. ,,Wymagania
Ogolne”.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace osadzania kotew i pretéw w istniejacym betonie

Prety i kotwy ze stali klasy, A-IIIN. Do osadzania pretow w otworach stosowa¢ mozna dowolna kompozycje¢ na
bazie zywic epoksydowych posiadajaca Aprobatg Techniczng. Zastosowana kompozycja epoksydowa winna by¢

zaaprobowana przez Inzyniera.

2.3. Beton

Beton powinien spelnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji ,,Beton
konstrukcyjny”.

2.4. Stal zbrojeniowa

Stal powinna spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji ,,Stal migkka do zbrojenia
betonu”, w normach PN-H-93215:1982, PN-H-84023-06 i PN-EN 10080:2007 oraz wymagania opisane w
aprobatach producenta prefabrykatow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K.00. ,,Wymagania Og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonywania robét

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty zwigzane z
wykonaniem obiektu bedga wykonywane za pomocg sprz¢tu mechanicznego. Uzyty sprzet powinien zapewnic
cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci
podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot,
Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST K.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi §rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST K.00. ,,Wymagania Ogblne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot
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Wiercenie otworéw musi by¢ zgodne z Rysunkami co do rozstawu, $rednic i glebokosci otworow. Przed
przystapieniem do robot wiertniczych nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostep do
konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow oraz zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi. Po
wywierceniu otworéw nalezy je oczyS$ci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowe;j
prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania podang przez Producenta. Prety i kotwy przed ich
osadzeniem w otworach musza by¢ oczyszczone z zabrudzen i rdzy. W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy
lub prety przebijaja izolacj¢ papowa, nalezy zastosowac metody i srodki zapewniajace szczelnos¢ izolacji w
miejscach przebicia, ktore podlegaja akceptacji przez Inzyniera. Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy
odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem oraz ochrona uzytkownikéw obiektu przed zakurzeniem lub
zamoczeniem wodg uzytg do chtodzenia wiertla, nalezy do obowigzku Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST K.00. ,,Wymagania og6lne”.
Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan wg STWiORB oraz:
— dla betonu wg ST ,, Beton konstrukcyjny”
— dla stali zbrojeniowej wg ST ,,Stal migkka do zbrojenia betonu”
6.2. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Kontrola wykonania robo6t obejmuje:
— sprawdzenie zgodno$ci rozmieszczenia i wymiardéw wierconych otwordw z Rysunkami,
— sprawdzenie czystoSci otworow,
— sprawdzenie zgodnos$ci uzytego materialu na kotwy,
— sprawdzenie zgodno$ci wymiardow osadzonych pretéw tacznikowych i kotew z Rysunkami,
— sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce certyfikatu dla kompozycji epoksydowej oraz
sprawdzenie okresu jej trwatosci,
— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia pretow lub kotew
Tolerancje wykonania:

— $rednica osadzonych pretow: +0,3 mm, -0,5 mm.
—  dlugos¢ osadzonych pretow: +10 mm.
—  rozstaw otworow: +2 cm.

— wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): +£10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
—  lszt. (sztuka) osadzonego w betonie preta lub kotwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST K.00. ,,Wymagania ogblne”. Roboty objete niniejsza Specyfikacja
podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiardéw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik pozytywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Specyfikacji. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze Specyfikacjami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST K.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci dla 1sztuki osadzonego w betonie preta lub kotwy jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:
— dostarczenie niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— wykonanie wymaganych badan,
— wykonanie niezbg¢dnych rusztowan i podestow roboczych,
— wywiercenie otworéw w istniejagcym betonie wraz z ich oczyszczeniem,
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dostarczenie i przygotowanie pretow lub kotew podlegajacych osadzeniu

osadzenie w otworach kotew — mechanicznie (kotwy rozporowe, przykrgcane od spodu konstrukeji) lub
za pomoca kompozycji epoksydowej (kotwy chemiczne),

osadzenie w otworach pre¢tow zbrojeniowych za pomocg kompozycji epoksydowej (wykonanie
osadzanych pretow zbrojeniowych),

oczyszczenie stanowiska pracy,

wywoz ubytkow i odpadow

dostarczenie materialow pomocniczych

Do ceny jednostkowej ujmuje si¢ rowniez wszelkie elementy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

[1]. PN-EN 206-1:2014-04 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

[2]. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

[3]. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania

[4]. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych

[5]. PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki
[6]. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu — spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogblne

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory zobowiazany
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt przystepujac do zlozenie oferty

oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami na dzien zlozenia

oferty. W przypadku pojawienia si¢ nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajacego a momentem ogloszenia przetargu na realizacje przedmiotowego kontraktu
Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania na najbardziej aktualnego wydania
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