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K.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Gorzyce, gmina Żnin.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawę do opracowania szczegółowych specyfikacji technicznych 
przeznaczonych do konkretnej roboty budowlanej stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu, realizacji oraz rozliczaniu robót budowlanych. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ustalenia obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi oraz szczegółowymi specyfikacjami technicznymi przeznaczonymi do 
konkretnej roboty budowlanej.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami.  
Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w 
budownictwie.  
Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub 
barwionego, jedno – lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawianie elementów.  
Budowa – wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę 
obiektu budowlanego.  
Budowla – każdy obiekt budowlany nie będący budyniem lub obiektem małej architektury, jak: lotniska, linie 
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolnostojące maszty antenowe, wolnostojące trwale 
związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, 
wolnostojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, 
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, 
cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i innych 
urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym części 
przedmiotów składających się na całość użytkową. 
Budynek – obiekt budowlany trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród 
budowlanych posiadających fundamenty i dach.  
Część obiektu lub etap wykonania -  część obiektu budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
Dokumentacja budowy – pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennikiem 
budowy, protokołami odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeb, rysunki i opisy służące realizacji 
obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także 
dziennik montażu.  
Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.  
Dziełka budowlana – nieruchomość gruntowa lub działka gruntu, której wielkość, cechy geometryczne, dostęp 
do drogi publicznej oraz wyposażenie w urządzenia infrastruktury technicznej spełniają wymogi realizacji 
obiektów budowalnych wynikające z rozporządzenia, odrębnych przepisów i aktów prawa miejscowego.  
Dziennik budowy – dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie 
wykonywania robót. 
Inżynier – oznacza osobę fizyczną, osobę prawną albo jednostkę organizacyjną wyznaczoną przez 
Zamawiającego do działania jako Inżynier dla celów Kontraktu wymienioną w załączniku do oferty lub 
inną osobę fizyczną, prawną albo jednostkę organizacyjną wyznaczoną w razie potrzeby przez 
Zamawiającego, z powiadomieniem Wykonawcy. Funkcja Inżyniera obejmuje również występujące w 
Rozdziale 3 Prawa Budowlanego – funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W niniejszej ST 
zamiennie używane są określenia Inżynier i Inspektor Nadzoru Inwestorskiego (Inspektor Nadzoru) i 
oznaczają tą samą osobę. W przypadku nieustanowienia przez Zamawiającego 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Zamawiający wyznaczy do odbiorów 
przedstawiciela z własnego personelu. 
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Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za 
prowadzona budowę.  
Kondygnacja – pozioma część budynku, zawarta pomiędzy powierzchnią posadzki na stropie lub najwyżej 
położonej warstwy podłogowej na gruncie a powierzchnią posadzki na stropie lub warstwą osłaniającą izolację 
cieplną stropu, znajdującego się nad ta częścią budynku. 
Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia  
Książka Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z 
ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Laboratorium – laboratorium jednostki naukowej, Zamawiającego, Wykonawcy lub inne laboratorium 
badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia niezbędnych badań i prób 
związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.   
Materiały - wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne tworzywa i wyroby niezbędne do 
wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
Normy europejskie – normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet 
Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako „standardy europejskie (EN)” lub „dokumenty 
harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji 
Obiekt budowlany – należy przez to rozumieć  

a) Budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi  
b) Budowlę stanowiąca całość techniczno – użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami 
c) Obiekt małej architektury  

Obiekt małej architektury – niewielkie obiekty a w szczególności kultu religijnego (kapliczki, krzyże 
przydrożne, figury) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, użytkowe służące rekreacji 
codziennej i utrzymaniu porządku, jak piaskownice, huśtawki, drabinki, śmietniki.  
Obrzeża betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji  
Obszar oddziaływania obiektu – teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów 
odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 
Odpowiednia zgodność - zgodność wykonanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji 
nie zostały określone -z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 
Opłata – kwota wnoszona przez zobowiązanego za określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez 
właściwy organ. 
Organ samorządu zawodowego – organy określone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorządach 
zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z 
późniejszymi zmianami). 
Oznakowanie zgodności – należy przez to rozumieć oznakowanie potwierdzające zgodność wyrobu 
z zasadniczymi wymaganiami; 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
Polecenia Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w 
formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
Poziom terenu – przyjęta w projekcie rzędna terenu w danym miejscu działki budowlanej . 
Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub 
wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.  
Prace towarzyszące – prace niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do robót 
tymczasowych 
Prawo do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – tytuł prawny wynikający z prawa własności, 
użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, 
przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.  
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
Przedmiar robót - zestawienie przewidzianych do wykonania robót według technologicznej kolejności ich 
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 
Rejestr obmiarów – akceptowana przez Inspektora nadzoru książka z ponumerowanymi stronami, służąca do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
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dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez inspektora nadzoru 
budowlanego.  
Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego 
w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych. 
Remont – wykonanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót budowlanych polegających na odtworzeniu 
stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.  
Roboty budowlane – budowa, a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego.  
Roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień zagregowania (scalenia) 
robót 
ST– Specyfikacja Techniczna 
Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowaną przez 
urządzenia zaplecza budowy. 
Teren zamknięty – teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego: 

a) Obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych 
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi 
Spraw Zagranicznych 

b) Bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego. 
Tymczasowy obiekt budowlany - obiekt budowlany przeznaczony do czasowego użytkowania w okresie 
krótszym niż jego trwałość techniczna, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiórki, a także 
obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak strzelnice kioski uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i 
wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, urządzenia rozrywkowe, barakowozy i obiekty 
kontenerowe.  
Urządzenia budowlane – urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość 
użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące 
oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
Ustalenia techniczne - ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach 
technicznych.   
Właściwy organ – organ nadzoru architektoniczno–budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru 
budowlanego, stosownie do ich właściwości.  
Wyrób budowlany – wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności wytworzony w celu wbudowania, 
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do 
obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu 
stanowiących integralna część użytkową.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacja 
projektową, specyfikacjami technicznymi, szczegółowymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikami budowy oraz dwoma 
egzemplarzami dokumentacji projektowej i komplet specyfikacji technicznych. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. 
Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2.  Dokumentacja projektowa   
Dokumentacja projektowa powinna zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodnie ze 
szczegółowymi warunkami umowy i przepisami szczegółowymi zawartymi w Rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 2 września 2004r, uwzględniającymi podział na dokumentację projektową dostarczona 
przez Zamawiającego raz dostarczona przez Wykonawcę.  
1.5.3.  Zgodność robót z dokumentacja projektową i Specyfikacjami Technicznymi  
Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w 
ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych 
warunkach umowy".  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. W 
przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne 



7 
 

z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w 
Specyfikacji Technicznej będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub Specyfikacją Techniczną i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie zamiany materiałów muszą być każdorazowo uzgadniane przez Wykonawcę z Inspektorem Nadzoru i 
Projektantem.   
1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające i inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody pracowników i innych w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem ora przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały czas realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca 
będzie utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej oraz podejmować wszelkie konieczne 
kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół 
terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego działania. Stosując się do 
tych wymagań, Wykonawca będzie szczególnie uważał na lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, 
wykopów i dróg dojazdowych, środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiorników i 
cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami oraz 
możliwością powstania pożaru. Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 
dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się do użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
1.5.6.  Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawcę wykonującego prace obowiązywać będą przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  
1.5.7.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiedzialny jest za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod 
jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz 
będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych zaznaczonych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
1.5.8.  Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca korzystający z pojazdów stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od 
władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inspektora nadzoru. Wykonawca będzie także uzyskiwał każdorazowo pozwolenia od władz na 
wjazd na drogi, na których znajdują ewentualne ograniczenia i będzie ponosił wszelkie ewentualne koszty z tym 
związane. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.5.9.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 
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W czasie realizacji robót wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych,   szkodliwych   dla   zdrowia   oraz   nie   spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10.  Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca odpowiedzialny będzie za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w sposób umożliwiający 
wykonanie prac w zadowalający sposób przez cały czas trwania robót. Jeżeli Wykonawca w jakikolwiek sposób 
zaniedba utrzymania, to na polecenie Inżyniera w terminie nie dłuższym niż 24 godziny od otrzymania polecenia 
przystąpi do robót utrzymaniowych. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych, 
autorskich i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Ewentualne proponowane 
zmiany w dokumentacji Wykonawca będzie każdorazowo uzgadniał z Projektantem i Inspektorem nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Akceptacja partii materiałów pochodzących z danego źródła nie 
oznacza, że wszelkie materiały pochodzące z danego źródła uzyskały zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany 
jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w Specyfikacji Technicznej w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania zawarte w dokumentacji i Specyfikacji 
Technicznej w czasie postępu robót. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe 
określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych.   
2.2. Pozyskiwanie materiałów pochodzenia miejscowego 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i  odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. Wykonawca 
przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez  
siebie  metodę  wydobycia i  selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy 
stanowią inaczej. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i 
żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów -na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 
lub wskazań Inspektora nadzoru. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami  
prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3. Materiały niespełniające wymagań 
Materiały niespełniające wymagań jakościowych zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane 
i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem przez 
Zamawiającego i niezapłaceniem. 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
W obowiązku Wykonawcy jest zapewnienie, aby tymczasowo składowanych materiałów do czasu gdy będą one 
użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i właściwość do robót i 
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były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą 
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru.  
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość zastosowania różnych 
rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót, Wykonawca powiadomi Inspektora, 
który z koli powiadomi Projektanta o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być zmieniany bez zgody Projektant i Inspektora nadzoru.   
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej, i 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi zapewnić taki sprzęt, 
który zapewni odpowiednią jakość wykonywanych prac. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji i 
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał 
normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru 
kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
W obowiązku Wykonawcy jest używanie tylko takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie 
zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji 
Technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.   
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia robót zgodnie z umową. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych oraz polskimi normami. Wykonawca będzie prowadził prace zgodnie 
z projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji 
projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu 
spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie 
Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w 
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a także w normach i 
wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 
 
6. KONSTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  
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Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi.  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) Organizacje wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,  
b) Organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót 
c) Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  
d) Wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
e) Wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót 
f) System (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót 
g) Wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań)  
h) Sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i 
formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, 

i) Wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne 

j) Rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp.  

k) Sposób i procedurę pomiarów badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawowania pełnej kontroli jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewnia odpowiedni system kontroli, pod nadzorem swojego personelu lub specjalnie 
zatrudnionych specjalistów, przy pomocy laboratorium, sprzętu, zaopatrzenia i wszystkich urządzeń 
niezbędnych do pobierania próbek i badań materiałów. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania 
materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej. Minimalne wymagania co do 
zakresu badań i ich częstotliwości są określone w Szczegółowych specyfikacjach technicznych. W przypadku, 
gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne 
informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy 
zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek  
Próbki pobierane będą losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednakowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania 
próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru. 
6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego Specyfikacjami Technicznymi, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
6.5. Raporty z badań  
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Wykonawca zobowiązany jest do przekazywania Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, jednak nie później niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań 
(kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zatwierdzonych.  
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru  
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. W celu umożliwienia kontroli Inspektorowi 
nadzoru zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami Specyfikacji Technicznych na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i Specyfikacji Technicznych. W takim przypadku, całkowite 
koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:  

a) posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),  

b) posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi Specyfikacji technicznej  

c) znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).  
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez Specyfikacje techniczne, każda ich 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy  
Dziennik budowy – jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z § 45 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na Kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą 
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej 
strony budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio 
jeden po drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 Datę przekazania Wykonawcy terenu budowy  

 Datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej  

 Uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramu robót 

 Terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 

 Przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach 

 Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru 

 Daty wstrzymania robót z podaniem powodu 

 Zgłoszenia i daty odbiorów zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 
robót  

 Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy  

 Stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi  

 Zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej 

 Dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót 

 Dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót  

 Dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót 
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 Dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem kto je przeprowadzał 

 Wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał 

 Inne istotne informacje o przebiegu robót 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z datą i zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy 
obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień 
do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
Książka obmiarów – stanowi dokument pozwalający na rozliczenie robót zamiennych lub dodatkowych, 
których wykonanie stało się koniecznością, a które to nie były ujęte w kosztorysie ofertowym. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie ofertowym lub 
Specyfikacji Technicznej.  
Dokumenty laboratoryjne – dzienniki laboratoryjne, deklaracje  zgodności lub certyfikaty zgodności 
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. Wszystkie kopie w/w 
dokumentów muszą być podpisane przez Kierownika budowy „za zgodność z oryginałem". 
Pozostałe dokumenty budowy – Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wyżej wymienionych następujące 
dokumenty:  

 Pozwolenie na budowę 

 Protokoły przekazania terenu budowy  

 Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi  

 Protokoły odbioru robót  

 Protokoły z narad i ustaleń 

 Operaty geodezyjne 

 Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  

 Harmonogram robót 

 Protokoły pomiarów instalacji 

 Protokoły odbioru  

 Oświadczenia Kierownika budowy i Inspektora nadzoru przed i po zakończeniu prac 

 Protokoły kominiarskie 
Przechowywanie dokumentów – dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze 
dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przedmiarowania robót 
Przedmiary będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości   robót   
podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku wykonania wszystkich robót zgodnie z dokumentacją przetargową i zawartą umową. Obmiar robót 
zamiennych i dodatkowych będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i Specyfikacją Techniczną, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.  
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznej oraz będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów 
W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji technicznych roboty podlegają następującym odbiorom: 

 Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu  

 Odbiorowi częściowemu  

 Odbiorowi ostatecznemu (końcowemu) 

 Odbiorowi pogwarancyjnemu 
8.2. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz 
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robót do 
odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 
nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających 
zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych, atestów i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, 
Specyfikacją Techniczną i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy)  
8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilości) 
oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w 
dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie, przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną. W toku odbioru 
ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość 
wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i Specyfikacji Technicznej uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowego)  
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

 Dokumentacje powykonawczą, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi 

 Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne) 

 Recepty i ustalenia technologiczne 

 Dzienniki budowy  

 Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja 
Techniczna i programem zapewnienia jakości  

 Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa zgodnie ze specyfikacja Techniczną i programem zapewnienia jakości 
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 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót dodatkowych lub zamiennych oraz protokoły odbioru tych 
robót 

 Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu 

 Kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 

 Protokoły pomiarów instalacji elektrycznych, sanitarnych, wentylacji i słaboprądowych 

 Protokoły odbiorów kominiarskich  

 Oświadczenia kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z projektem i uporządkowaniu terenu 
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja i stwierdzi ich wykonanie. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w 
okresie gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór pogwarancyjny będzie  dokonany  na podstawie  oceny wizualnej 
obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawa płatności są zapisy zawarte w umowie oraz cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu lub wartość (kwota) ryczałtowa dla pozycji 
wycenionych ryczałtowo. Cena jednostkowa i kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla danej roboty w 
Specyfikacjach Technicznych i dokumentacji projektowej.    
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle związany z obowiązującymi w Polsce normami i 
przepisami. Specyfikacje Techniczne powołują się na normy, przepisy branżowe oraz instrukcje. Należy je 
traktować jako integralna część opracowania i należy je czytać łącznie z rysunkami i specyfikacjami 
Technicznymi. Rozumie się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 
Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm datowane nie później niż 30 dni przed data składania ofert, o ile 
nie postanowiono inaczej.  
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K.01. ROBOTY ZIEMNE  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Gorzyce, gmina Żnin.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie: 

 wykopów wraz z usunięciem wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody 
oraz umocnieniem ścian wykopu. Konieczność pompowania wody należy przewidzieć niezależnie od 
jej poziomu lub obecności pokazanej w Dokumentacji Projektowej. Roboty ziemne obejmują wykopy 
fundamentowe od poziomu istniejącego terenu.  

 zasypania wykopów gruntem rodzimym lub gruntem z dowozu (zgodnie z rozwiązaniem dokumentacji 
Projektowej) 

1.4.  Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST 
K.00. „Wymagania Ogólne”. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera.  
 
2. WSTĘP 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST K.00  „Wymagania 
Ogólne”. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów przy wykopach fundamentowych 
Materiał przeznaczony do umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca w sporządzonych we własnym 
zakresie opracowaniach roboczych umocnień wykopu i przedstawia do Inżynierowi do akceptacji.  
2.3. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów przy zasypach  
Do zasypania wykopów fundamentowych przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego 
przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrów podanych w 
Dokumentacjach Projektowych. W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z rozkopu nie nadaje się do 
ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu należy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich 
parametrach. Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. 
torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). Grunty rodzime mogą zostać użyte do 
zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki nie są to: grunty organiczne - o zawartości części 
organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, 
odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100mm) - chyba, że Dokumentacja Projektowa 
przewiduje inaczej. W przypadku konieczności zasypania wykopów piaskiem zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, należy  stosować piasek średni, piasek gruby, żwir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji 
poniżej 0,06mm nie większym niż 15% wagowo.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu do wykonywania robót 
Należy stosować sprzęt, który zapewni wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. Roboty związane 
z wykonaniem obiektu będą wykonywane za pomocą sprzętu ręcznego lub mechanicznego. Użyty sprzęt 
powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umożliwienia 
wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. Roboty ziemne można wykonywać 
przy użyciu odpowiedniego do wykonywania tych robót sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają 
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bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego 
sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu przy wykonywaniu wykopu 
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.  Materiały 
należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera lub na odkład służący następnie do zasypania niezabudowanych 
wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, składowanie 
gruntu bezpośrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, 
gdy obudowa została obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu. Transport gruntu powinien być tak 
zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników:  

 objętości mas ziemnych,  

 odległości transportu,  

 szybkości i pojemności środków transportowych,  

 ukształtowania terenu,  

 wydajności maszyn odspajających grunt,  

 pory roku i warunków atmosferycznych,  

 lokalnych warunków drogowych dla ruchu samochodów ciężarowych,  

 organizacji robót. 
4.3. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu przy wykonywaniu zasypów 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak 
aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganiami normy PN-EN 12063:2001. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
Ogólne wymagania wykonywania robót podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót przy wykopach  
5.2.1. Rysunki robocze  
Wykonawca powinien opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze robót ziemnych 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne.  
W szczególności rysunki robocze powinny zawierać :  

 rysunki robocze umocnienia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno 
wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych polskich norm, 

 projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się  
powyżej rzędnej posadowienia spodu fundamentu).  

W przypadku prowadzenia robót w obrębie cieków wodnych Wykonawca zobowiązany jest do:  
 zapewnienia ciągłości przepływu cieku,  

 uzgodnienia rysunków roboczych z Administratorem cieku. 
5.2.2. Zgodność z Dokumentacja Projektową 
Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektową i zachowaniem wymagań niniejszej ST. 
Niezbędne odstępstwa od dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, 
potwierdzonym przez Inżyniera.  
5.2.3. Wymagania geotechniczne  
Wykopy należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych:  

 zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998, 

 sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwienia gruntów, poziomy 
wód gruntowych i powierzchniowych z datami i ich określenia, okresowe wahania poziomu wód 
gruntowych, 
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 stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie 
itp.)  

5.2.4. Odkrycia wykopaliskowe  
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorski. Roboty na obszarze znalezisk należy 
przerwać.  
5.2.5. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej  

 Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) 
albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym 
Inżyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczyć, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu 
trybu postępowania z odpowiednimi instytucjami. 

 W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy 
powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania  

 W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na 
grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w 
razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia 
odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

5.2.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu  

 Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty stałe 
i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych.  

 Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło 
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów 
stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je 
odtworzyć.  

 Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być zgodne z 
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK.  

 Wytyczenie krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych 
urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie 
zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone protokolarnie. 

5.2.7. Odwodnienie terenu  

 Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. Niniejsza ST obejmuje również 
odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz grawitacyjne obniżenie poziomu wód gruntowych.  

 Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w 
innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich.  

 Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być 
wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

5.2.8. Wykonanie robót ziemnych w warunkach zimowych  
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania 
robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez pojęcie "obniżonej temperatury" 
należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 
5.2.9. Inne wymagania dotyczące wykonania robót  
Przy wykonywaniu robót należy spełnić warunki normy PN-B-06050:1999. Metoda wykonywania robót 
ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, 
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w 
takim okresie, żeby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w 
nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. W przypadku gdy przewiduje się obniżenie 
zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go 
wykonać do głębokości o ok. 50 cm mniejszej niż projektowana głębokość dna i dokończyć oraz wykonać 
ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. Przy wykonywaniu wykopów 
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w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej lub większej niż głębokość 
posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować środki zabezpieczające przed 
osiadaniem i odkształceniem tych budowli. Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać 
struktury gruntu w dnie wykopów w tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od 
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych 
mechanicznie od 30cm do 60cm w zależności od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna być usunięta 
bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego 
poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem 
celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
5.2.10. Odwodnienie wykopu  
Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej zwierciadła 
wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 

 wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studni rozmieszczonych poza obrysem 
fundamentu   

 zastosowanie igłofiltrów  
Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie. 
5.2.11. Wymiary wykopów 
Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, głębokości 
wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokości potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od 
konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 
5.2.12. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

 górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15cm ponad teren,  

 rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,  

 krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 
wykopie,  

 w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30m,  

 w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie 
ścian wykopu musi być szczelne.  

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 
5.2.13. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów  
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwości uszkodzenia 
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 
5.2.14. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie  
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane:  

 bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległości zgodnie z normą PN-B-
06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu,  

 bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsunięciu się gruntu. 

5.2.15. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonywania robót w gruntach niespoistych  
Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych dopuszcza się w 
przypadkach występowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piasków do głębokości 1,0m wykopu. W 
pozostałych przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  
Jeśli w Dokumentacjach Projektowych nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 
bezpiecznych nachyleń skarpy:  

 w skałach litych niespękanych - ściany pionowe,  

 w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,  

 w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.  
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:  

 w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-krotnej głębokości 
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód 
opadowych od krawędzi wykopu,  
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 naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy.  

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inżynierem  
każdorazowo gdy:  

 roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym,  

 głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m,  

 teren przy skarpie wykopu ma być obciążony,  

 wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych.  
Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 
5.2.16. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonywania robót w gruntach spoistych  
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek 
mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach 
spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. 
Przy wykonywaniu wykopów w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

 wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej.  

 nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać wodę 
również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów.  

 w gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić nie 
naruszoną warstwę grubości od 40 do 50 cm jak poprzednio i usunąć ją możliwie na krótko przed 
przystąpieniem do wykonywania fundamentu. Jeżeli wykop ma pozostać przez dłuższy czas nie 
zabezpieczony, należy grubość warstwy ochronnej zwiększyć.  

 w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy gruntach 
wysadzinowych należy dno wykopu chronić przed przemarzaniem. Jeżeli z jakichś względów nie 
zastosowano potrzebnej ochrony, należy przy wznowieniu robót wymienić przemarzniętą warstwę 
gruntu.  

 przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, należy po 
wyrównaniu powierzchni starannie ubić warstwę żwiru lub tłucznia o grubości 15cm.  

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza się w przypadkach 
gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciążony. Dopuszczalne głębokości 
wykopu o ścianach pionowych w gruntach spoistych wynoszą 1,25m. W pozostałych przypadkach należy 
stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.   
Jeśli w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych 
nachyleń skarpy:  

 gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;  

 gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1 : 1.  
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia:  

 w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-krotnej głębokości 
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód 
opadowych od krawędzi wykopu,  

 w gruntach spoistych podnóże skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi 
przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka wykopu,  

 naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy.   

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inżynierem 
każdorazowo gdy:  

 roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym,  

 głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m,  

 teren przy skarpie wykopu ma być obciążony,  

 grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia,  

 wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych.  
Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 
5.3.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonywania zasypów  
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5.3.1. Szczegółowe wymagania dotyczące zasypywania wykopów i rozkopów  
Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów 
obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii, namułów, roślinności oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a w 
przypadku potrzeby odwodnione. Jeżeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne 
będzie stwierdzenie czystości dna. Grunt użyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony 
przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokół wykopów lub rozkopów.  
Przy zasypywaniu rozkopów nasypów należy osiągnąć następujące parametry gruntu po jego zagęszczeniu:  

 wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0  

 ciężar objętościowy γ ≤ 21kN/m3  

 kąt tarcia wewnętrznego Φ ≥ 32°  
Dla zasypów gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) 
wymagany jest wskaźnik zagęszczenia gruntu IS ≥ 0,97. Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i 
zagęszczać warstwami o grubości umożliwiającej uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie dna rozkopu powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika 
zagęszczenia IS = 0,97. Jeżeli grunty w dnie rozkopu nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułożeniem nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS = 1,0, jeżeli dno rozkopu stanowi bezpośrednie podłoże 
dla podsypki pod nawierzchnię. Jeżeli wartości IS nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umożliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości IS. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w Dokumentacji Projektowej 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
5.3.2. Zagęszczenie gruntu nasypowego  
Każda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość zagęszczanych warstw 
winna wynosić:  

 przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,  

 przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.  
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik 
zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. Wilgotność gruntu 
zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliżona do wilgotności optymalnej.  
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy:  

 rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym,  

 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu 
zagęszczającego,  

 prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
5.4. Szczegółowe wymagania dotyczące przygotowania podłoża gruntowego pod posadzki na gruncie  
Wymagania dotyczące parametrów jakie powinien spełniać grunt przeznaczony pod posadzki na gruncie są 
tożsame z wymaganiami dotyczącymi wykonania zasypów przedstawione w niniejszej specyfikacji. 
Przygotowane podłoże powinno być równe i proste oraz równomiernie zagęszczone na całej powierzchni.  
 
6. SPRZĘT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót przy wykonywaniu wykopów  
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999. Przed 
przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny 
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest 
kontrolowanie zgodności rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie 
występowania w strefie fundamentowania) z przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. Przy każdej zmianie 
rodzaju lub stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania wymienione poniżej dla każdego naroża wykopu. 
W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy odpowiednio zwiększyć liczbę 
miejsc badań. Badania kontrolne gruntów należy wykonać wg PN-EN 1997-2:2009 i PN-88/B-04481.  
W zakres badań kontrolnych wchodzą:  

 oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 
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 określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania lub przy 
użyciu penetrometru tłoczkowego  

 określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondą lekką 
(ciężar młota spadającego 10kg) lub płytą Ø300 VSS lub płytą dynamiczną,  

 pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej  
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają :  

 zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót  

 roboty pomiarowe  

 przygotowanie terenu  

 rodzaj i stan gruntu w podłożu  

 odwadnianie wykopów  

 wymiary wykopów  

 umocnienie wykopów 
6.2.1. Tolerancje wykonania wykopów pod fundamenty  
Tolerancje wykonywania wykopów pod ławy fundamentowe zgodnie z normą PN-B-06050:1999 
6.3. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót przy wykonywaniu zasypów  
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz PN-S-
02205:1998. Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić stan wykopów: czy są oczyszczone 
ze śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu 
przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej 
Specyfikacji. Kontroli podlega również sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest: 

 1m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu oraz zasypki. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zasady ogólne odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót przy wykonywaniu wykopów  
8.2.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:  

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz sporządzonym przez Wykonawcę rysunkami 
roboczymi,  

 sprawdzenie odwodnienia terenu,  

 sprawdzenie umocnienia wykopów,  

 sprawdzenie wykonanych wykopów.  
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
8.2.2. Opis badań 

 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót polega na 
porównaniu wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową wg punktu 5.2. oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów,  

 Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających z 
projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie 
oględzin i pomiarów,  

 Sprawdzenie umocnienia polega na porównaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg ST na podstawie oględzin i pomiarów,  
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 Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz 
stwierdzeniu ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej z 
podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0cm oraz niwelatora.   

8.2.3. Ocena wyników badań  
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami Specyfikacji. W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub 
ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
8.3. Szczegółowe zasady odbioru robót przy wykonywaniu zasypów 
8.3.1. Program badań  
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:  

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejsze ST oraz sporządzonym 
przez Wykonawcę projektem organizacji robót,  

 sprawdzenie wykonanych zasypów,  

 sprawdzenie zagęszczenia dna wykopu.  
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
8.3.2. Ocena wyników badań  
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z 
wymaganiami specyfikacji. W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub 
ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W tym przypadku Wykonawca obowiązany 
jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności dla 1m3 wykonanego wykopu są: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 

 koszty opracowań roboczych 

 prace pomiarowe  

 wykonanie wykopu wraz z jego zabezpieczeniem, rozparciem, uszczelnieniem i odwodnieniem 

 wywiezienie nadmiaru gruntu  

 oczyszczenie terenu robót 
Podstawą płatności dla 1m3 wykonanego wykopu są: 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 

 koszty opracowań roboczych 

 prace pomiarowe 

 zasypanie fundamentu gruntem rodzimym lub gruntem z dowozu wraz z zagęszczeniem gruntu do 
poziomu terenu  

 oczyszczenie terenu robót 
Do ceny jednostkowej ujmuje się również wszelkie elementy pomocnicze. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  
[1]. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  i jednostki miar.  
[2]. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  
[3]. PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika - Badania polowe  
[4]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
[5]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
[6]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Aktualizacja norm  
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Obowiązek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na  Wykonawca robót,  który zobowiązany 
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robót oświadcza,  iż wszystkie roboty zostaną 
wykonane zgodnie z obowiązującymi, aktualnymi przepisami. 
W przypadku pojawienia się nowego wydania norm wykonawczych Wykonawca  jest zobligowany do 
wdrożenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K.02. BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Gorzyce, gmina Żnin.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wszystkich robót związanych z 
wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych elementach konstrukcyjnych, a także 
kontrolą jakości robót i materiałów, w konstrukcyjnych elementach betonowych. 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST 
K.00. „Wymagania Ogólne”. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST K.00. „Wymagania 
ogólne”.  
2.2. Materiały do wykonywania robót  
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania.  Należy stosować 
materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których Wykonawca przedstawi deklarację właściwości 
użytkowych zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną lub europejską aprobatą 
techniczną, europejską lub krajową oceną techniczną.  
2.3.  Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego  
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 
206-1 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 oraz odpowiadać 
wymaganiom podanym w  dokumentacji projektowej.  
Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków 
odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną 
stopniem mrozoodporności według PN-B-06250 nie mniejszą niż:  

- F100 w klasie ekspozycji XF1,  

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,  

- F200 w klasie ekspozycji XF4.  
Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego powinien 
wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną 
głębokością penetracji nie większą niż:   

- 60 mm  w klasie ekspozycji  XA1,  
- 50 mm  w klasie ekspozycji  XA2,  
- 40 mm  w klasie ekspozycji  XA3.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i 
XS3 powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8  mierzoną 
maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 mm.  
 

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji 
ławy 
fundamentowe, 

przy braku agresywności chemicznej XA XC2 

przy agresywności chemicznej XA1, (XA2) XC4+XD2+XA1+XF2 

 
Poniższa tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton: 
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Parametr Wymagania Zgodnie z: 

maksymalny nominalny górny 
wymiar ziaren kruszywa 

16mm   beton ≥ C25/30 kategoria uziarnienia  
wg PN-EN-12620 31.5mm  beton < C25/30 

klasa zawartości chlorków:   

- w konstrukcjach żelbetowych nie większy niż Cl 0,20 PN-EN 206-1:2014 

nasiąkliwość do 4% dla elementów mających bezpośredni 
kontakt z wodą i z chemicznymi środkami 
odladzającymi  

PN-88/B-06250 

nasiąkliwość do 5% dla pozostałych elementów  PN-88/B-06250 

wodoszczelność Odpowiadająca przynajmniej stopniowi W8 
większa od 0.8 MPa (wg PN-88/B-06250)  

PN-88/B-06250 

Zawartość powietrza w betonie 
nienapowietrzonym 

nie więcej niż 2% PN-EN 206-1:2014 
PN-EN 12350-7 

Zawartość powietrza w betonie 
napowietrzonym 

nie mniej niż 4% PN-EN 206-1, 
PN-EN 12350-7 

Mrozoodporność 

ubytek masy nie większy od 5% 

spadek wytrzymałości nie większy od 20% 

po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F 
150) 

PN-88/B-06250 

 
Beton klasy niższej niż C20/25 powinien spełniać wymagania tylko w zakresie wytrzymałości na ściskanie. 
Szczegółowe wymagania dotyczące beton w poszczególnych elementach: 
 
Parametr Wymagania Beton/Element konstrukcyjny: 

maksymalny nominalny górny 
wymiar ziaren kruszywa 

16mm         beton 
≥ C25/30 C20/25, C25/30, 

C30/37, C35/45 
C40/50 

wszystkie elementy  
kategoria uziarnienia 
wg PN-EN-12620  31.5mm      beton 

< C25/30 
klasa zawartości chlorków:    
- w konstrukcjach żelbetowych nie większy niż Cl 0,20 C20/25, C25/30, 

C30/37, C35/45 
C40/50 

wszystkie elementy  

nasiąkliwość do 5% C30/37 wszystkie elementy 
wodoszczelność Odpowiadająca 

przynajmniej stopniowi 
W8 większa od 0.8 MPa 
(wg PN-88/B-06250) 

C20/25, C25/30, 
C30/37, C35/45 

wszystkie elementy  

Zawartość powietrza w betonie 
nienapowietrzonym 

nie więcej niż 2% C20/25, C25/30, 
C30/37, C35/45 

wszystkie elementy  
 

Zawartość powietrza w betonie 
napowietrzonym 

nie mniej niż 4% C20/25, C25/30, 
C30/37, C35/45 

wszystkie elementy  

Mrozoodporność 

ubytek masy nie większy 
od 5% 
spadek wytrzymałości nie 
większy od 20% 
po 150 cyklach 
zamrażania i odmrażania 
(F 150) 

C20/25, C25/30, 
C30/37, C35/45 

wszystkie elementy  

 
2.4. Beton architektoniczny, matryce fakturowe  
Beton architektoniczny powinien być kształtowany przed zabudowaniem; efekt końcowy powinien być 
odzwierciedleniem formy. 
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 Powierzchnia betonowa (po rozformowaniu) powinna spełniać wymagania: 

 gładka, zamknięta i w dużej mierze jednorodna powierzchnia betonowa, 

 zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania nie powinny być większe 
niż szerokość do ok. 3 mm, 

 maksymalna powierzchnia porów o średnicy jw. na standardowej powierzchni kontrolnej o 
wymiarach 500 mm × 500 mm: do 1600mm2; w przypadku stosowania deskowania chłonnego: do 
1000 mm2, 

 płaszczyzny przerw konstrukcyjnych i technologicznych nie powinny być  przesunięte o więcej niż 5 
mm, 

 wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane różnego rodzaju materiałami 
wykończeniowymi, różnorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz różna końcowa obróbka betonu 
– niedopuszczalne, 

 niewielkie zmiany zabarwienia – dopuszczalne, 

 rdza, brudne zacieki, wyraźne widoczne poszczególne warstwy wbudowanej mieszanki, jak również 
zmiany w zabarwieniu – niedopuszczalne,    

Wymagania odnośnie wykończenia powierzchni deskowania: 
 otwory wiercone – niedozwolone, 

 otwory po gwoździach i śrubach – dozwolone, jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiającym,  

 uszkodzenie deskowania w wyniku działania wibratora pogrążalnego – niedopuszczalne, 

 zadrapania – dozwolone, jako miejsca napraw po uzgodnieniu z Zamawiającym, 

 resztki betonu – niedozwolone, 

 zabrudzenie zaczynem cementowym – niedozwolone, 

 małe fałdki, pomarszczenia sklejki, gwoździowania – niedozwolone, 

 miejscowe naprawy – dozwolone po uzgodnieniu z Zamawiającym, 

 element referencyjny – wymagane wykonanie 
Powierzchnie betonowe należy pozostawić w naturalnej kolorystyce betonu. 
Beton architektoniczny powinien zostać wykonany na podstawie sporządzonego przez Wykonawcę projektu 
technologicznego betonowania określającego, co najmniej: 

 rodzaj deskowania, wielkość paneli, sposób ich ułożenia, sposób łączenia przeciwległych paneli, 
położenie i układ ściągów oraz sposób zamknięcia otworów po nich powstałych, położenie, przebieg, 
szerokość i kształt fug, rodzaj deskowania w aspekcie wyglądu połączeń między betonowanymi 
elementami, rodzaj powłoki deskowania, sposób kształtowania powierzchni pozbawionych deskowania 
(np. wierzch oczepów podłożyskowych), 

 wytyczne dotyczące składu betonu, obróbki, pielęgnacji, 

 wyznaczenie miejsc przerw technologicznych i sposób ich wykonania (projekt powinien określać czy 
przerwy w betonowaniu mają występować w formie podkreślonej czy łączącej powierzchnie bez 
uwidaczniania złączy), 

 sposób skracania czasu betonowania i ochrona betonu przed nagłymi zmianami temperatury, 

 sposób betonowania cienkich elementów o skomplikowanym zbrojeniu (należy m.in. w projekcie 
technologicznym określić optymalną klasę konsystencji mieszanki dla wykonania takiego elementu i 
maksymalny wymiar kruszywa pozwalający na jego uformowanie), 

 projekt technologii wykonania elementów masywnych i elementów o warunkach podparcia 
uniemożliwiających swobodę odkształceń w celu ograniczenia powstawania rys termicznych i 
skurczowych”. (Źródło: „Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne” K. Kuniczuk) 

Należy zastosować matryce fakturowe dla wykończenia powierzchni betonu podpór (ponad gruntem) i  
ustrojów niosących. Matryce są wykonane z elastycznych elastomerów poliuretanowych o maksymalnych 
wymiarach 1x4 (7)m. Wzór matryc musi być zgodny ze wzorem określonym przez Projektanta obiektu. Matryce 
muszą być przyklejone na całej powierzchni do szalunku, fabrycznym klejem do matryc. Matrycę przygotowuje 
się na modelu, po czym "zdejmuje się" elastyczną matrycę jako negatyw. Nie zaleca się mocowania matryc na 
gwoździe lub dyble, bo może to skutkować powstawaniem nierówności i tworzeniem się fal w betonie. 
Ewentualna późniejsza obróbka celem uzyskania właściwej struktury jest praktycznie niemożliwa. Matryce 
można przyklejać do szalunków stalowych i drewnianych. Jako szalunki drewniana należy stosować surowe, ni 
powleczone płyty klejone (sklejka) minimalnej grubości 18mm. Należy stosować fabryczne środki 
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antyadhezyjne, które są dostosowane do elastycznego tworzywa, uzyskania, po odparowaniu związków 
rozpuszczalnych, celem uzyskania równomiernej cienkiej warstwy oddzielającej. Unika się również tworzenia 
plam na betonie wskutek nadmiaru środka antyadhezyjnego. Dla betonu wymagającego faktury 
architektonicznej należy zapewnić dostawy identycznych składników mieszanki betonowej przez cały okres 
betonowania. Podyktowane to jest możliwością wpływu na kolor i strukturę betonu. Ze wszystkich składników 
wykorzystanych do produkcji mieszanki betonowej największy wpływ na kolor wykonywanych elementów ma 
cement. W celu zachowania jednolitej barwy należy stosować cement tego samego typu, pochodzący od jednego 
dostawcy. Również dla poszczególnych elementów należy zastosować kruszywo pochodzące od jednego 
dostawcy i zabezpieczone w stosach dla poszczególnych konstrukcji. W trakcie wykonywania betonu z fakturą 
architektoniczną należy również zwrócić uwagę na rodzaj stosowanych domieszek chemicznych. Wpływ na 
kolorystykę betonu mają opóźniacze powodujące ciemniejszą barwę oraz dodatki napowietrzające; co powoduje 
wskutek zwiększenia ilości powietrza uzyskanie jaśniejszej barwy powierzchni. Bardzo istotne jest utrzymanie 
współczynnika w/c na tym samym poziomie. Dla uzyskania jednolitej barwy nie powinno się dopuścić do 
zmiany o więcej aniżeli zmiana w/c o 0.01. Również należy przestrzegać podstawowych zasad przy stosowaniu 
preparatów antyadhezyjnych: 

 dobranie środka do warunków atmosferycznych,  
- równomierne nanoszenie środka antyadhezyjnego na powierzchnię deskowania,  
- zebranie nadmiaru środka antyadhezyjnego. 

2.5. Składniki mieszanki betonowej  
2.5.1. Cement  
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinny być zastosowane cementy portlandzkie, spełniające wymagania 
PN-EN 197-1[4]:  

- cement portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 1962 do 0,8 % i 
początku wiązania według PN-EN 196-3 powyżej 120 minut,  

- cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 
196-2 do 0,8 %,  

- cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 
196-2 do 0,9% .  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych zaleca się stosowanie ww. rodzajów cementu 
o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM 
III/A, z wyjątkiem elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4.  
Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji XA2 i 
XA3 oraz XD3, XS3 powinien być zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 
197-1 lub cement o wysokiej odporności na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normą PN-
B-19707. Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej (R).  
2.5.2. Kruszywo  
Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-EN 12620. Ocena 
zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego wymagana jest według systemu oceny 2+. Jako kruszywo grube 
powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm 
spełniające następujące wymagania podane w poniższej tabeli: 
 

Lp. Właściwości  kruszywa Wymagania 

1 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7] w zależności od wymiaru kruszywa, 
kategoria nie niższa niż: 

  

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm GC 85/20 
D/d > 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 

2 

Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru kruszywa, kategorie: 
 
 

D/d < 4 GT  15 

D/d ≥ 4 GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: 
f1,5 
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4 
Kształt kruszywa grubego według PNEN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyższa niż: 

 
FI20  lub SI20 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5 w %: 

Cc = 100 
Ctc= 100 
Ctr = 0 
Cr = 0 

6 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %: 
oraz odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie według  PN-EN 1097-2 badana 
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyższa niż: 

6 LA25 

2 LA40 

7 
„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według  PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14; kategoria: 

SBLA 

8 
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9 nie niższa niż w Mg/m3: 
1) 2,80 

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta  

10 Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9: WA24 2 

11 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: 
deklarowany przez 
producenta  

12 
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień potencjalnej  reaktywności  
według PN-B-06714-46: 

stopień potencjalnej  
reaktywności 0 2)  

13 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-1, 
rozdz.12, nie wyższa niż kategoria: 

AS0,2 

14 
Zawartość siarki całkowitej według PNEN 1744-1, rozdz.11; wartość nie 
wyższa niż w %: 

1 

15 
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie  według  PN-EN 1744-1, 
rodz.7; wartość nie wyższa niż w  %: 

0,02 

16 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 1774-1 p. 14.2;  wartość  nie wyższa 
niż w %: 

0,1 

17 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1: 
barwa nie ciemniejsza 
niż wzorcowa    

1) dotyczy betonu klasy C50/60 i wyższej 
2) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej 
należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23];dopuszczenie do zastosowania przy 
spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 
większych niż 0,1 %. 
 
Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniającym  
następujące wymagania podane w poniższej tabeli:  

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria:  GF 85 
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2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:  f3 

3 Tolerancje deklarowanego  typowego uziarnienia kruszywa drobnego   
zgodnie z tablicą C.1 
w  
normie PN-EN 12620   

4 Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9  
Deklarowana przez 
producenta  

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
Deklarowana przez 
producenta  

6 
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień potencjalnej  reaktywności  
według PN-B-06714-46:  

stopień potencjalnej  
reaktywności 0 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-
1,rozdz.12; nie wyższa niż kategoria:  

AS0,2 

8 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość nie 
wyższa niż w  %:  

1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według  PNEN 1774-1, p. 14.2; wartość nie wyższa 
niż w %:  

0,1 

10 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1:  
barwa nie ciemniejsza 
niż wzorcowa    

 
2.5.3. Woda 
Woda  zarobowa  do  betonu  powinna  odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.  Stosowanie wody pitnej  nie  
wymaga  badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 
2.5.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne  
Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego betonu, 
poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. Stosowane 
domieszki muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2. Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiadać 
wymagane prawem dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych. W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatków chemicznych, należy 
doświadczalne sprawdzić ich skuteczność przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. 
Dopuszcza się zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:  

 napowietrzającym,  

 uplastyczniającym,  

 przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  
lub domieszek tzw. kompleksowych o działaniu:  

 napowietrzająco – uplastyczniającym,  

 przyśpieszająco – uplastyczniającym.  
Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej 
ilości zalecanej przez producenta domieszek oraz powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1. 
Stosowanie domieszek w ilościach mniejszych niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku 
wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody zarobowej. 
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie  środowiska w klasach 
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej.  
Przydatność domieszek do betonu  powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 934-1 i 
PN-EN 934-2. Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod warunkiem przeprowadzenia 
kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po 
stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. W składzie i 
właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są:  

- zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  
- zawartość alkaliów,  
- oddziaływanie korozyjne. 
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W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić 
w badaniach wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani należy stwierdzić 
na podstawie kryteriów dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2. Stosowanie 
domieszki napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w 
badaniach wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2. Dopuszcza się stosowanie do 
betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1.  Badania domieszek przeprowadza się zgodnie 
z PN-EN 480-1 do 12. Wtórne dozowanie domieszek na placu budowy może się odbywać wyłącznie za zgodą 
Inspektora Nadzoru przez osobę przeszkoloną w zakresie dozowania domieszek. Wykonawca przedstawi 
Inżynierowi listę osób przeszkolonych przez producenta domieszek uprawnionych do wtórnego dozowania 
domieszek na placu budowy. Opakowanie domieszki powinno posiadać etykietę wskazującą rodzaj domieszki i 
termin przydatności. 
2.6.  Składniki mieszanki betonowej  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Skład ustala 
laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej 
powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych 
właściwości mieszanki betonowej i betonu. Receptura ta powinna być zatwierdzona przez Inżyniera po 
uzyskaniu opinii Zamawiającego. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które 
umożliwi Inżynierowi sprawdzenie właściwości poszczególnych składników , mieszanki betonowej oraz betonu 
na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. Przystąpienie do 
zarobu próbnego może nastąpić po pozytywnym zaopiniowaniu receptury przez Zamawiającego. 
Do złożonej recepty mieszanki betonowej Wykonawca powinien przedstawić 

- świadectwa badań laboratoryjnych potwierdzające uzyskanie założonych wymaganych właściwości 
mieszanki betonowej i betonu, 

- świadectwa badań kruszywa, wykonanych przez Wykonawcę, niezależnie od Producenta i nie starszych 
niż 6 miesięcy w chwili złożenia, 

- dokumenty z oznakowaniem CE dla materiałów wsadowych. 
Współczynnik woda/cement  (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości cementu 
w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu  C30/37 i wyższej lub 
nie większy niż 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.  Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej 
nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 i PN-
B06265. W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna 
być mniejsza niż 380 kg/m3, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być  większy niż 0,40.  
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:   

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C25/30,  
- 450 kg/m3 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych.  

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. Zawartość 
chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w PN-EN 206-1.  Maksymalny 
nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz minimalną szerokość 
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do  

kierunku betonowania.  
Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać:  

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,  
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,  
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.  

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie  kruszywa  do  betonu  podano w poniższej tabeli:  

Sito #, 
[mm] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez 

sito, [%] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez 

sito, [%] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, [%] 

wymiar kruszywa   
D ≤ 16,0 mm   

wymiar kruszywa   
D ≤ 22,4 mm  

wymiar kruszywa   
D ≤ 31,5 mm  

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 
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0,50 7÷20 5÷17 5÷18 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 

2,0 21÷42 16÷38 14÷37 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 

8,0 60÷76 45÷67 38÷62 

16,0 100 73÷91 62÷80 

22,4 - 100 76÷92 
31,5 - - 100 

 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna wykraczać:  

- powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,   
- poza granice przedziałów podanych w poniższej tabeli, w przypadku stosowania domieszki 

napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach 
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:  

Wymiar  kruszywa D, 
[mm] 

Etap wykonywania badań 
Tolerancja 

pomiarowa, [%] Projektowanie składu 
mieszanki betonowej, [%] 

Zatwierdzanie recepty, 
próba technologiczna, 

kontrola jakości robót, [%] 

16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5 

- 0,5 +1,0 22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 
 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana  zgodnie z PN-EN 12350-2 
powinna wynosić:  S2  (od 50 mm do 90 mm)  lub  S3 (od 100 mm do 150 mm).  
Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna być większa niż wartość 
fck  z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca się, 
aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe i wynosił od 6 do 12 [MPa]  ( fcm  ≥  
fck + 6÷12 [ MPa] ), przy czym fck  oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na ściskanie oznaczoną na 
próbkach sześciennych.   
W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone 
w specyfikacji z odpowiednim zapasem.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej  
Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających: 

- dokładność dozowania poszczególnych składników,  
- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektę dozowanej  wody zarobowej do 

mieszanki,  
- równomierne rozprowadzenie składników,  
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.   

Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.  
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.  
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe 
dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo.   
Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206-1 podano w poniższej tabeli:   

Składniki mieszanki betonowej 

Cement, woda, kruszywo, 
domieszki i dodatki stosowane 

w ilości > 5 % 
Domieszki i dodatki 

stosowane w ilości < 5 % 
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Dopuszczalne tolerancje (w % 
wagowo) ± 3 % ± 5 % 

 
Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206-
1.  
3.3. Warunki prowadzenia produkcji  
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem 
podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera oraz przy udziale przedstawiciela Zamawiającego w komisyjnym 
odbiorze Wytwórni.  
Sprawdzeniu podlega m.in.: 

- oznakowanie składowanego kruszywa  

- utwardzenie podłoża placu składowego  

- separacja stosowanych kruszyw  

- oznakowanie dozatorów 

- oznakowanie silosów 

- ilość silosów dostosowana do produkowanych mieszanek betonowych  

- zabezpieczenie silosów przed omyłkowym rozładunkiem 

- skład na domieszki zabezpieczający przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych 

- ilość pomp dostosowana do ilości stosowanych domieszek 

- pomiar wilgotności kruszywa 

- rejestracja naważeń 

- świadectwa legalizacji wag 

- dokładność dozowania składników mieszanki betonowej 

- możliwość podgrzewania surowców 

- stosowanie wody z recyklingu  

- badania wody (nie dotyczy wody wodociągowej) 
Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub 
na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mieć 
własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier 
będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy (Producenta), 
uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), 
opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem recepty 
powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas mieszania składników powinien 
być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz 
rodzaju urządzenia mieszającego.    
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi właściwościami, 
powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować. Warunki składowania 
cementu:  

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem,  
- cement luzem należy składować w silosach.  

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu przed 
zmoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i ciężarówek, z 
cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane 
urządzenia załadowczo-wyładowcze.  
4.3. Transport i przechowywanie kruszyw   
Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i 
odwodnionym podłożu w sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich 
zanieczyszczeniem.  
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 
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Transport i przechowywanie domieszek i dodatków powinno być zgodne z odpowiednimi normami oraz 
zaleceniami producenta.  
4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej  
Organizacja  transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca układania 
mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu dla danego 
sposobu zagęszczania i rodzaju elementu obiektu. Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu 
wewnętrznego na placu budowy, należy zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, 
takie jak segregacja składników, wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.  
W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania:  

- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie 
konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza,  

- pojemniki, w których przewożona jest mieszanka, powinny zapewnić możliwość stopniowego ich 
opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania.  

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszających ją w czasie jazdy, 
powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia mieszanki 
lub - jeżeli jest to niemożliwe - w pobliżu betonowanego elementu obiektu.  W miejscu układania mieszanka 
betonowa może być transportowana za pomocą:  

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem,  
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu,  
- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki na 

miejsce jej układania.  
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie powinien 
przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej domieszek o 
działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczającej +20°C, pojemniki 
samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego 
kontaktu wody z cementem. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być 
zgodne z wymaganiami PN-EN 206-1.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
5.2. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, oraz wymaganiami odpowiednich 
Polskich Norm oraz dokumentacją technologiczną  dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez 
Inżyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny 
betonowania.  
Projekt technologiczny betonowania  powinien obejmować:   

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,  
- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe  
- dotyczące betonu,   
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,   
- sposób transportu mieszanki betonowej,   
- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,   
- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania 

mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz 
przerw w betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach,    

- sposób pielęgnacji betonu,   
- sposób i warunki rozformowania  konstrukcji,  
- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,  
- zestawienie  wymaganych badań i pomiarów.   

5.3. Zakres robót  
Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują:   

- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania,   
- wytwarzanie mieszanki betonowej,   
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- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,   
- pielęgnację betonu,   
- demontaż deskowania i rusztowania,   
- wykańczanie powierzchni betonu,  
- roboty wykończeniowe.   

5.3.1. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier powinien potwierdzić prawidłowość wykonania  robót 
poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania, 
- prawidłowość wykonania  zbrojenia,   
- zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,   
- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych 

zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,   
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw  
- roboczych),   
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw  
- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.),   
- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane są 

do wbetonowania (kotwy, rury itp.),  - gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.   
5.3.1.1.   Deskowania  
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 
Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni 
betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera.  
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 
projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych.  Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 
świeżej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 
betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania 
deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i 
rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie 
doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.  
Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką  betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 
wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 
Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowania są gotowe do wypełnienia betonem, na tyle 
wcześniej, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu.  
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacja 
projektową :  

- grubość desek jednego elementu deskowania  ± 0,2 cm,  
- odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %,  
- odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm,  
- wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  
- odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych ) :  
- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż – 0,5 cm,  
- + 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm,  
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm,  
- + 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  
- 1/200 l - w deskach i belkach pomostów,  
- 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych  i żelbetowych,  
- 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych i żelbetowych.   

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie 
krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej.  Listwy te muszą być następnie usuwane z 
wykonanej konstrukcji.  
5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która może zapewnić 
spełnienie żądanych w ST wymagań.  
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Składniki powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwałowych. Czas 
mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju 
urządzenia mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie 
powinien być krótszy niż 2 minuty.  
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 
domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W 
drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie 
rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność.  
5.3.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej  
Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie zgodnie z  pkt. 5.3.   
Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w taki sposób, 
aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową,  deskowanie i konstrukcją. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie 
z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 
obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne 
opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców).  
5.3.3.2. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  
Wymagania ogólne   
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki 
betonowej z wysokości większej niż 8 m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe 
urządzenia do redukcji prędkości spadającej mieszanki.  
Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowań 
i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,  

- prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 
w zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej 
mieszanki,  

- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 
przed nadmierną utrata wody,  

- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą 
opadową; gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, powodująca zmianę 
konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,   

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 
mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (sztychowanie).  

5.3.3.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 
grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka 
betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po 
zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym 
stanowisku za pomocą wibratora pogrążalnego, prędkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, skuteczny 
promień działania każdego typu wibratora) powinien zostać ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju 
konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.  
Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera.  
Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów.  
5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu  
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych 
w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Kąt nachylenia płaszczyzny styku mieszanki 
betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych 
ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem.  
Wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony w zależności od 
warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.   
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W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy  starannie przygotować 
do późniejszego połączenie betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 
mleczka lub zaczynu cementowego,  

- obfite zwilżenie wodą,  
- zastosowanie warstwy sczepnej.  

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu betonowania 
należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.   
5.3.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.   
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury  w chwili układania 
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez 
beton wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres  temperatura mieszanki betonowej i świeżego betonu nie może 
być niższa niż +5°C.   
Temperatura mieszanki betonowej w chwili  opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C. 
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż +5°C.  
W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi 
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem  minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej 
układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury.  

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 
odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 
odpowiednich zabezpieczeń. 
5.3.5. Pielęgnacja betonu  
Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania powierzchni, 
zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca się  stosowanie co najmniej 
klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien być uzależniony od warunków atmosferycznych, 
szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu 
powinny być ustalony w projekcie technologicznym betonowania.   
W okresie pielęgnacji betonu należy:  

- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, a 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – mrozu),  poprzez ich osłanianie i 
zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych,   

- utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:  

 7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich,  

 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,  
- polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 

godzinach od chwili jego ułożenia:  

 przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy 
godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na 
dobę, 

 przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać.  
Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji.  
Woda  stosowana  do  pielęgnacji  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN 1008.Temperatura 
wody do pielęgnacji betonu powinna być dostosowana do temperatury powierzchni elementu i temperatury 
otoczenia. Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być 
zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich  Norm, aprobatami technicznymi, europejskimi lub krajowymi 
ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  
5.3.6. Rozbiórka deskowań i rusztowań  
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Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości  niezbędnej do 
bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.  
Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane przez laboratorium 
na próbkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.  
Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 
ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.  
 
5.3.7. Wykończenie powierzchni betonu  
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 
powierzchnię,  

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,  
- równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji 

powinna być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej  
- hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji,  
- kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać  1,0 cm,  

- ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa 
nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po 
rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz 
karborundowych i czystej wody,  

- gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm,  

- wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne 
tymczasowe zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć 
poniżej wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory 
należy wypełnić materiałem naprawczym.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny 
być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez 
Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 
bezskurczowym wykonanym według  specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. Pęcherze, raki i inne 
mniejsze uszkodzenia betonu powinny być naprawione drobno- lub gruboziarnistą zaprawą naprawczą lub ich 
kombinacją w zależności od wielkości uszkodzenia. Należy przy tym odpowiednio dobrać kolor zaprawy do 
kolorystyki naprawianego elementu.  
5.3.8. Roboty wykończeniowe  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
6.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne, europejskie lub 
krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiałów wykonane przez dostawców, itp.) i na ich 
podstawie sprawdzić, na zgodność z wymaganiami podanymi w SST, właściwości materiałów 
i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót,   

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
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6.3.  Kontrola deskowań  
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być:  

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  
- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym.  
Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań powinna być prowadzona codziennie przez 
cały okres prowadzonych robót.  
6.4. Badania składników mieszanki betonowej  
Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania 
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  
6.4.1. Badania cementu  
Przed rozładunkiem każdej dostawy należy sprawdzić dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, że dostawa jest 
zgodna z zamówieniem i pochodzi z właściwego źródła. 
6.4.2. Badania kruszyw  
Badania wszystkich właściwości kruszyw należy przeprowadzać przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej 
istotnej zmianie jego właściwości, zmianie złoża, zmianie producenta. 
6.4.3. Badania wody  
W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008. 
6.4.4. Badania domieszek do betonu  
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2. 
6.5. Kontrola jakości mieszanki betonowej  
6.5.1. Zakres kontroli  
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

- konsystencja mieszanki betonowej,  
- zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:  
- wytrzymałość betonu na ściskanie,  
- odporność betonu na działanie mrozu,  
- głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
- Nasiąkliwość betonu 

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Pomiar konsystencji należy wykonać na  próbce punktowej pobranej na początku rozładunku.  Próbkę  punktową 
należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.  
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjętej 
klasy konsystencji według opadu stożka wynoszą:  
-10 mm od dolnej granicy,  
+20 mm od górnej granicy.  
6.5.3.  Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7. Różnice 
pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe niż: – 0,5 % / + 
1 % .  
6.5.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu  
Na  stanowisku  betonowania należy pobierać  próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 
próbek z jednego elementu  lub grupy elementów betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w 
przypadku wątpliwości związanych z jakością.  
Typ próbek do badania wytrzymałości na ściskanie określono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjątkiem 
przypadków specjalnych, powinno być przeprowadzone na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie 
wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach sześciennych o boku 150 
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.  Sposób pobrania próbek powinien być zgodny z PN-EN 
12350-1. Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2.  
Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z jednej 
próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o więcej niż 15 % od średniej należy 
pominąć. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 
danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tabeli:  
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Liczba „ n ” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości 

Kryterium 1 średnia z 
 „ n” wyników (f cm)  

[N/mm2] 

Kryterium 2 dowolny 
pojedynczy wynik (f ci ) 

[N/mm2\ 

1 Nie stosuje się ≥ f ck  - 4 

2-4 ≥ f ck  +1 ≥ f ck  - 4 

5-6 ≥ f ck  +2 ≥ f ck  - 4 

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji  badanie identyczności 
pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić sprawdzając kryteria zgodności podane w 
tabeli:  
 

Liczba „ n ” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości 

Kryterium 1 średnia z  
„ n” wyników (f cm) 

[N/mm2 ] 

Kryterium 2 dowolny 
pojedynczy wynik (f ci ) [N/mm2 

] 

3  ≥ f ck  + 4  ≥ f ck  - 4  

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek,  
f ck  - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie,   
f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek.  
 
6.5.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach pobranych na stanowisku 
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy 
elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 betonu. Badanie 
odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z PN-B-06250 pkt. 6.5.1. 
Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według  PN-B-06250 [21].  
 
Badanie mrozoodporności  należy określać w terminach podanych w tabeli:  
 

Rodzaj cementu Czas równoważny [dni] 

CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni 

CEM I (N), CEM II/A-S (N) CEM II/B-S (N, R) 56 dni 
CEM III/A 90 dni 

 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu  jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli zamrażania 
próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania  w temperaturze +18°C±2°C, spełnione są następujące warunki:  

- próbka nie wykazuje pęknięć,  
- łączna masa ubytków betonu nie przekracza  5 % masy próbek nie zamrażanych,  
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 %  w stosunku do wytrzymałości próbek 

nie zamrażanych.  
 

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli 

F200 200 

F150 150 

F100 100 
 
6.5.6. Sprawdzenie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem  
Sprawdzenie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem przeprowadza się na próbkach pobranych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub 
grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5 tys. m3 betonu.  
Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie 
głębokości penetracji wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z  PN-EN 12390-8. Maksymalna 
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głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa niż określona w 
pkt. 2.2. 
6.5.7. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu  
Sprawdzenie dotyczy wyłącznie betonu kap chodnikowych, gzymsów i belek podporęczowych. Badanie należy 
przeprowadzić zgodnie z PN-B-06250:1988. Próbki formowane poddaje się pielęgnacji wg PN-B-06250. 
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu 
mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz na jeden element obiektu lub grupę elementów 
(wskazaną przez Inżyniera) i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu, dla danej recepty. Jako podstawowe 
należy traktować próbki sześcienne o boku 150 mm. Nasiąkliwość zastosowanego betonu, określona ułamkiem 
masowym nie może być większa od 4%. 
6.6. Pobieranie i badanie próbek   
Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszymi SST oraz gromadzenie, 
przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi wyników badań składników mieszanki i betonu.  
6.7.  Badania betonu w konstrukcji  
W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.  
Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu 
konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub  metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4 
[39]. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych  w konstrukcji na pobranych z 
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.  Interpretacji wyników badań należy dokonać 
według PN-EN 13791.  
6.7.1. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 
powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne 
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która 
powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są 
niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina 
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacją projektową. Rysy te nie powinny przekraczać długości 
1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.  
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji.  
Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest:  

 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zasady ogólne odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu   
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:   

- montaż  deskowań,   
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST K.00. „Wymagania ogólne“ oraz niniejszej 
Specyfikacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
 
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10.1. Normy  
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[1]. PN-EN 196-1  Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  
[2]. PN-EN 196-2  Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu  
[3]. PN-EN 196-3  Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 

objętości  
[4]. PN-EN 197-1  Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku   
[5]. PN-EN 206-1  Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[6]. PN-EN 932-3  Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  
[7]. PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania   
[8]. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości   
[9]. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu   
[10]. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych   

[11]. PN-EN 934-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  
[12]. PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu –

 Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie   
[13]. PN-EN 1008  Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu  

[14]. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie  

[15]. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 
Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości  

[16]. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości   

[17]. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

[18]. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

[19]. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

[20]. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
[21]. PN-B-06250:1988  Beton zwykły  
[22]. PN-B-06265:2004  Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: 

Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[23]. PN-B-06714-34:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
[24]. PN-B-06714-46:1992  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  

potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką 
[25]. PN-EN 12350-1  Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek  
[26]. PN-EN 12350-2  Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji 

metodą opadu stożka  
[27]. PN-EN 12350-7  Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości 

powietrza -- Metody ciśnieniowe  
[28]. PN-EN 12390-1  Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form  
[29]. PN-EN 12390-2  Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 

badań wytrzymałościowych  
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[30]. PN-EN 12390-3  Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 
badań  

[31]. PN-EN 12390-8  Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod 
ciśnieniem  

[32]. PN-EN 12620  Kruszywa do betonu  
[33]. PN-EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie   
[34]. PN-EN 12504-2  Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia   
[35]. PN-EN 12504-4  Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej   
[36]. PN-EN 13263-1  Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 

zgodności  
[37]. PN-EN 13670  Wykonywanie konstrukcji z betonu  
[38]. PN-EN 13791  Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach 

i prefabrykowanych wyrobach betonowych  
10.2. Aktualizacja norm  
Obowiązek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na  Wykonawca robót,  który zobowiązany 
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robót oświadcza,  iż wszystkie roboty zostaną 
wykonane zgodnie z obowiązującymi, aktualnymi przepisami. 
W przypadku pojawienia się nowego wydania norm wykonawczych Wykonawca  jest zobligowany do 
wdrożenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania. 
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K.03. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Gorzyce, gmina Żnin.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wszystkich robót związanych z 
wykonaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej C20/25.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST 
K.00. „Wymagania Ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST K.00. „Wymagania 
ogólne”.  
2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. Mrozoodporność F-50. 
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla betonu podłoża: X0 
2.3. Składniki mieszanki betonowej  
2.3.1. Cement  
Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinien być stosowany cement klasy 32,5 spełniający wymagania 
normy PN-EN 197-1. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3. 
Przed rozładunkiem każdej dostawy należy sprawdzić dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, że dostawa jest 
zgodna z zamówieniem i pochodzi z właściwego źródła. 
2.3.2. Kruszywo  
Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno być zgodne z normą PN-EN 12620 dla kruszyw 
do betonu i PN-EN 206-1. Ocena zgodności kruszyw do betonu wymagana jest według systemu oceny 2+. 
Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

- jako kruszywo grube powinien być stosowane materiały o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niż 31,5 mm, 

- ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i ¾ 
odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 
kierunku betonowania. 

- Zalecane uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rys.1. 



44 
 

8

18

28

37

47

62

80

100

2
5

8
14

23

38

62

100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16 31,5

o czko  s ita  m m

p
rz

e
c

h
o

d
zi

 %

 
 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w poniższej tabeli: 
 

Lp. Właściwości  kruszywa Wymagania 

1  

Uziarnienie według PN-EN 933-1 w zależności od wymiaru kruszywa, 
kategoria nie niższa niż:   

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm  GC 85/20 
D/d > 2 i D > 11,2 mm  GC 90/15 

2  

Tolerancja uziarnienia w zależności od wymiaru kruszywa, kategorie:   

D/d < 4  GT  15 

D/d ≥ 4  GT 17,5 

3  Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:  f1,5 

4  
Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4; kategoria nie wyższa niż:  

FI20  lub SI20 

5  
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 
kruszywie grubym według PN-EN 933-5  w %: 

CNR 

6  
Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie według  PN-EN 1097-2 badana 
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyższa niż:  

LA40 

7  
„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według  PN-EN 1367-3, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria:   

SBLA 

8  Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6, rozdz. 8 lub 9:  
deklarowana przez 
producenta 

9  Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta 

10   Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6 , rozdz. 8 lub 9:  WA24 2 

11  
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-
3:  

deklarowany przez 
producenta 

12  
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień potencjalnej  
reaktywności  według PN-B-06714-46:  

stopień potencjalnej 
reaktywności  0 2) 
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13  
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-
1, rozdz.12, nie wyższa niż kategoria:  

AS0,2 

14  
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość 
nie wyższa niż w %:  

1 

15  
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie  według  PN-EN 1744-
1, rodz.7; wartość nie wyższa niż w  %:  

0,02 

16  
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN  
1774-1 p. 14.2;  wartość  nie wyższa niż w %:  

0,1 

17  Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1:  
barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa 

18 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż w %:     

F2 

2) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do 
zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 
Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniającym  
następujące wymagania podane w poniższej tabeli:  
 

Lp.  Właściwości kruszywa     Wymagania  

1  Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria:  GF 85 

2  Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:  f3 

3  Tolerancje deklarowanego  typowego uziarnienia kruszywa drobnego   
zgodnie z tablicą C.1 w  
normie PN-EN 12620   

4  Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9  
deklarowana przez 
producenta  

5  Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta  

6  
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; stopień potencjalnej  
reaktywności  według PN-B-06714-46  

stopień potencjalnej  
reaktywności 0 

7  
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie według PN-EN 1744-
1,rozdz.12; nie wyższa niż kategoria:  

AS0,2 

8  
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartość 
nie wyższa niż w  %:  

1 

9  
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartość nie 
wyższa niż w %:  

0,1 

10  Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, p.15.1:  
barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa    

 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna 
być wydana na podstawie: 

a) deklaracji właściwości użytkowych zgodnych z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną 
na wyrób budowlany oraz oznaczenia CE  
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b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 
- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 
- oznaczenie zawartości pyłów wg PN-EN 933-1, 
- należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. 

Wyniki wyżej wymienionych badań powinny spełniać wymagania określone w SST M-13.01.01 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech z wymaganiami użycie kruszywa może nastąpić po jego 
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji. 
Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych może 
dopuścić, na podstawie otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym 
kruszywo nie posiadające oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE. 
2.3.3. Woda zarobowa do betonu  
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 i M-13.01.01. 
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu  
Dopuszcza się stosowanie domieszek wg wymagań Specyfikacji Technicznej „Beton konstrukcyjny” 
W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje się stosowania domieszek lub dodatków 
chemicznych o działaniu zmieniającym właściwości świeżej mieszanki oraz betonu stwardniałego. Inżynier 
może jednak na wniosek Wykonawcy zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów 
i upłynniaczy (pomimo, że ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie). 
2.3.5. Ustalenie składu mieszanki betonowej  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z Specyfikacjami oraz normą PN-EN 206-1 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez Inżyniera. 
2.4. Wymagane właściwości betonu  
Dla betonów niekonstrukcyjnych, czyli betonów klasy C8/10, C12/15 oraz C16/20 stosuje się tylko wymagania 
dotyczące wytrzymałości na ściskanie. Mrozoodporność jest wymagana tylko w przypadku betonów 
niekonstrukcyjnych wbudowywanych w strefie przemarzania gruntu. Wymagany stopień mrozoodporności 
wynosi F50. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu  
Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w Specyfikacji Technicznej „Beton 
konstrukcyjny”. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Transport materiałów powinien spełniać wymagania podane w Specyfikacji Technicznej „Beton konstrukcyjny”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
5.2. Wykonanie robót betonowych  
Wykonanie robót betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Beton 
konstrukcyjny” Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. Wykonanie robót powinno 
być poprzedzone odbiorem przez Inżyniera podłoża na poziomie posadowienia pod względem przydatności 
gruntu do posadowienia elementu. Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić poprawność 
wykonania robót ziemnych. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien być rozkładany w 
miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg rysunków. W czasie 
betonowania należy górną powierzchnię betonu wyprofilować w spadku oraz pozostawić wgłębienie w 
najniższym punkcie w celu możliwości prawidłowego odwodnienia wykopu. Wykonanie deskowania – zgodnie 
z wymaganiami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Beton konstrukcyjny”. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych, aprobaty techniczne, europejskie lub 
krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiałów wykonane przez dostawców, itp.) i na ich 
podstawie sprawdzić zgodność właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania 
robót z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszych SST, 

b) wykonać własne badania wszystkich właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w SST M-13.01.01 pkt 6.1, z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 2 niniejszej 
SST. 

Inżynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych może 
dopuścić, na podstawie otrzymanych badań do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym 
wyrób budowlany nie posiadający oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
Aktualność wykonanych przez wykonawcę pełnych badań kruszyw, w trakcie złożenia do akceptacji nie może 
przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań. Badania materiałów wsadowych w ramach badań własnych 
Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok. 
6.3. Kontrola jakości betonu  
Kontroli podlegają: 

- wytrzymałość betonu na ściskani. 
Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 12350-1,  
PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-3 oraz SST M-13.01.00 pkt 6.4. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.3 
niniejszej SST.  
6.4. Tolerancje wymiarów  
Wymiary elementów nie powinny różnić się od projektowanych więcej niż o 1,0 cm.  
6.5. Kontrola deskowań  
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 

- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 

poziomem wymaganym. 
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 
niezależnych reperów.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest: 

 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zasady ogólne odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu   
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie deskowań, 
- wykonanie betonu w podłożu fundamentów. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne“ oraz 
niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne zasady płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy  
[1]. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
[2]. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie wytrzymałości. 
[3]. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
[4]. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
[5]. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 
[6]. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu. 
[7]. PN-EN 206-1  Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[8]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
[9]. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek 
[10]. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie I pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych. 
[11]. PN-EN 12390-3 Badania betonu.  Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
[12]. PN-B-06250 Beton zwykły. 
10.2. Aktualizacja norm  
Obowiązek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na  Wykonawca robót,  który zobowiązany 
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robót oświadcza,  iż wszystkie roboty zostaną 
wykonane zgodnie z obowiązującymi, aktualnymi przepisami. 
W przypadku pojawienia się nowego wydania norm wykonawczych Wykonawca  jest zobligowany do 
wdrożenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K.04. STAL MIĘKKA DO ZBROJENIA BETONU 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Gorzyce, gmina Żnin.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wszystkich robót związanych z 
przygotowaniem i montażem zbrojenia wykonanego z prętów stalowych wiotkich, a także kontrolą jakości robót 
i materiałów w elementach. 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST 
K.00. „Wymagania Ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera.  

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST K.00. „Wymagania 
ogólne”.  
2.2. Zgodność materiałów z Dokumentacją Projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszą 
Specyfikacją. Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, 
wymaga zgody Inspektora nadzoru oraz Projektanta. 
2.3. Stal zbrojeniowa  
2.3.1. Asortyment stali  
Do zbrojenia konstrukcji betonowych należy stosować stal klas i gatunków zgodnych z dokumentacją 
projektową, przy czym zaleca się, aby zbrojenie wykonane było ze stali spajalnej, żebrowanej, o wysokiej 
ciągliwości, odpornej na obciążenia dynamiczne (cykliczne i zmęczeniowe). 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z odpowiednią Polską 
Normą wyrobu (np. PN-H-93220:2006), lub - jeżeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje - zgodność z 
Aprobatą Techniczną wydaną na wniosek wytwórcy przez upoważnioną jednostkę. Zgodność z normą lub 
Aprobatą Techniczną powinna być certyfikowana przez akredytowaną jednostkę badawczą, niezależną od 
wytwórcy. 
2.3.2. Wymiary i masy  
Średnice nominalne prętów, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy prętów oraz ich 
dopuszczalne odchyłki, jak również wymiary i rozmieszczenie żeber, średnice rdzenia - powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych. 
2.3.3. Długość i pakowanie  
Stal zbrojeniowa może być dostarczona w postaci prętów prostych o długości określonej w zamówieniu, z 
dopuszczalną odchyłką ±100 mm. Pręty proste dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub 
taśmą w co najmniej trzech miejscach równomiernie rozłożonych. 
Stal zbrojeniowa może być również dostarczana w postaci kręgów związanych drutem stalowym lub taśmą w co 
najmniej trzech miejscach równomiernie rozłożonych - dla średnicy prętów 8 mm - lub czterech miejscach 
równomiernie rozłożonych - dla średnicy prętów większych od 8 mm. 
Masa jednej wiązki lub kręgu nie powinna przekraczać 5 ton, chyba że w zamówieniu uzgodniono inaczej. Inny 
rodzaj pakowania należy uzgodnić w zamówieniu. 
2.3.4. Wymagania przy odbiorze  
2.3.4.1. Dokumenty kontroli  
2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla prętów prostych i kręgów  
Do każdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci prętów prostych lub kręgów wytwórca 
jest obowiązany dołączyć dokument kontroli - „Świadectwo odbioru, typ 3.1", wystawione wg wymagań normy 
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PN-EN 10204:2006, stwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub 
Aprobaty Technicznej oraz zgodność z warunkami zamówienia. 
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zostać podane następujące informacje: 

 nazwa i rodzaj dokumentu kontroli („Świadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006"). 

 nazwa wytwórcy. 

 adres zakładu produkcyjnego. 

 nazwa i adres pierwszego zamawiającego, kupującego materiał od wytwórcy. 

 nazwa i adres odbiorcy (jeżeli jest inny, niż zamawiający). 

 data wystawienia dokumentu kontroli. 

 opis wyrobu: 
- nazwa gatunku stali zbrojeniowej, 
- średnice nominalne prętów, 
- długości prętów, 
- ilość wiązek, 
- waga całkowita, 
- numer(-y) wytopu(-ów). 

 wyniki kontroli dla każdego z poszczególnych wytopów - wg wymagań odpowiedniej Polskiej 
Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej: 

- własności mechaniczne, 
- skład chemiczny. 

 numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodność z 
którymi dokonuje się oceny zgodności. 

 numer certyfikatu zgodności z odpowiednią Polską Normą wyrobu lub Aprobatą Techniczną.  

 oświadczenie przedstawiciela wytwórcy, niezależnego od wydziału produkcyjnego, o zgodności 
wyrobów z odpowiednią Polską Normą wyrobu lub Aprobatą Techniczną i/lub zgodności z 
zamówieniem. 

 imię, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwórcy, niezależnego od wydziału produkcyjnego.  

 znak Budowlany „B" lub „CE”. 
2.3.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 
Do każdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci zbrojenia prefabrykowanego w 
zbrojarni wytwórca jest zobowiązany dołączyć: 

 stallistę - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą i długością 
poszczególnych elementów, z których wykonano zbrojenie oraz odnośnikiem do rysunku z 
dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypiętych do pozycji 
ujętych w stalliście. 

 deklarację zgodności dostawy - dokument zawierający następujące dane: 

 numer deklaracji zgodności, 

 datę wystawienia deklaracji zgodności, 

 nazwę i adres pierwszego zamawiającego, kupującego materiał od wytwórcy, 

 nazwę i adres odbiorcy (jeżeli jest inny, niż zamawiający), 

 nazwę i/lub numer zlecenia, 

 wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej, 

 numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodność z 
którymi dokonuje się oceny zgodności, 

 wykaz dokumentów kontroli dla stali zbrojeniowej, wystawionych dla każdej średnicy i dla 
każdego wytopu stali zbrojeniowej użytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w 
zbrojarni obejmującego dostawę, 

 imię, nazwisko i stanowisko osoby wystawiającej deklarację zgodności wraz z podpisem. 

 dokumenty kontroli - „Świadectwa odbioru typ 3.1" (patrz pkt 2.3.4.1.1) - wystawione dla 
każdej średnicy i dla każdego wytopu stali zbrojeniowej użytej w procesie produkcji zbrojenia 
prefabrykowanego w zbrojarni obejmującego dostawę, zgodne z wykazem dokumentów 
kontroli ujętym w deklaracji zgodności dostawy. 

 dowód dostawy. 
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2.3.4.2. Znakowanie etykietą 
2.3.4.2.1. Znakowanie etykietą prętów prostych i kręgów 
W przypadku dostarczenia na budowę stali zbrojeniowej w postaci prętów prostych lub kręgów na etykietach 
przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów prostych lub kręgu powinny zostać podane w 
sposób trwały: 

 nazwa i adres wytwórcy oraz zakładu produkcyjnego, 

 opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, średnica nominalna, długość, waga, numer 
wytopu), 

 numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, 

 numer i data wystawienia certyfikatu zgodności z odpowiednią Polską Normą wyrobu lub Aprobatą 
Techniczną, 

 numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 

 znak budowlany B. 
2.3.4.2.2. Znakowanie etykietą zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni  
W przypadku dostarczenia na budowę stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na 
etykietach przymocowanych do wiązek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostać 
podane w sposób trwały: 

 nazwa i adres wytwórcy oraz zakładu produkcyjnego, 

 opis wyrobu (nazwa gatunku, średnice nominalne prętów, długości prętów, waga), 

 długość teoretyczna lub długości początkowa i końcowa dla pozycji stopniowanych pakowanych 
wspólnie w wiązkę, 

 numer stallisty zawierającej daną pozycję, 

 w przypadku pozycji giętych schemat kształtu z podanymi wymiarami. 
2.3.5. Właściwości technologiczne stali  
Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Technicznej. 
 

Klasy fyk=500MPa, klasa ciągliwości C 
Rodzaj prętów okrągłych: żebrowana 
Średnice [mm] 8 - 40 
Granica plastyczności [MPa] min 500 

Wytrzymałość na rozciąganie [MPa] 550 
Wydłużalność: [%] 7,5 
 
2.3.6. Wady powierzchniowe  
Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci prętów prostych lub kręgów oraz 
powierzchnia elementów, z których wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowę, 
nie powinny wykazywać pęknięć, pęcherzy i naderwań. W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek 
także nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeśli nie 
przekraczają 0,5 mm licząc od średnicy rdzenia dla prętów o średnicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla 
prętów o większych średnicach. 
2.3.7. Magazynowanie  
Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by wyroby 
te były magazynowane w miejscu nie powodującym narażenia ich na nadmierne zawilgocenie lub 
zanieczyszczenie. Zabezpieczenie przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym 
powietrzu może stanowić powłoka wykonana z mleczka cementowego. 
2.4. Drut montażowy 
Jeżeli do łączenia prętów zbrojenia nie stosuje się spawania czy zgrzewania do ich montażu należy używać 
wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do 
średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Do montażu prętów zbrojenia o średnicy 
większej niż 12 mm należy stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 
2.5. Podkładki dystansowe 
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Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe powinny być mocowane do prętów zbrojenia. Nie dopuszcza się stosowania 
podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 
2.6. Elektrody do spawania zbrojenia  
Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według odpowiednich norm przedmiotowych, w 
zależności od metody i warunków spawania. Wybór elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji 
Inspektora nadzoru. 
2.7. Schemat wymiarowania prętów zbrojeniowych ujęty w Dokumentacji Projektowej.   

 

-  
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3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu przy wykonywaniu zbrojenia  
Przystępując do wykonania zbrojenia w warunkach budowy należy mieć do dyspozycji następujący sprzęt, w 
zależności od potrzeb: 

- giętarki, 
- prostowarki, 
- zgrzewarki, 
- spawarki, 
- nożyce do cięcia prętów, 
- sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu 
zbrojenia wiotkiego powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. Wszystkie rodzaje 
sprzętu powinny być sprawne oraz posiadać ważną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać 
wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie 
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oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny zostać uprzednio odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu przy wykonywaniu zbrojenia  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak, 
aby zachować ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwałym odkształceniom oraz aby zachowane zostały 
wszystkie przepisy BHP. Transport powinien odbywać się zgodnie ze szczegółowymi warunkami zamówienia. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST K.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazań 
Inspektora nadzoru: 

 określić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
5.2. Przygotowanie zbrojenia  
5.2.1. Czyszczenie prętów  
Przed ułożeniem prętów zbrojenia w deskowaniu należy oczyścić je z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i 
błota. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej 
wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy przemyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 
zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać lampami benzynowymi lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcz aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu należy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy 
wyrobu lub Aprobaty Technicznej . Po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru możliwe jest również 
zastosowanie innych metod czyszczenia prętów. 
5.2.2. Prostowanie prętów  
Pręty stalowe używane do produkcji zbrojenia powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy 
prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 
5.2.3. Cięcie i gięcie prętów  
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów należy wykonywać 
zgodnie z dokumentacją projektową, przy zachowaniu minimalnych średnic odgięcia i zagięcia (d - średnica 
nominalna pręta): 

 4d dla prętów o średnicy d < 10 mm; 

 5d dla prętów o średnicy 10 < d < 20 mm; 

 8d dla prętów o średnicy 20 < d < 28 mm; 

 10d dla prętów o średnicy > 28mm. 
Nie należy stosować spawania i zgrzewania w bezpośrednim zasięgu odgięć i haków. Minimalna odległość spoin 
od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o 
średnicy do 12 mm. Pręty o średnicy większej niż 12 mm w warunkach budowy powinny być odginane z 
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu 
ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co 
najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki 
podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć należy zwrócić uwagę na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.3. Montaż zbrojenia  
5.3.1. Grubość otulenia  
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 
żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Żadne zbrojenie nie może znaleźć się bliżej 
powierzchni elementu niż 0,025 m. Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem należy stosować podkładki 
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dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia 
otuliny, w szczególności podkładek z prętów stalowych, jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych 
konieczne otulenie uzyskuje się za pomocą podkładek plastikowych pierścieniowych. Typ podkładek 
dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inspektora nadzoru. Układanie zbrojenia bezpośrednio na 
deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione 
jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.3.2. Łączenie prętów  
W szkieletach zbrojenia węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub 
wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym (patrz punkt 2.4 powyżej). 
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania  
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. W przypadku przewidywanego 
łączenia prętów przez spawanie w temperaturze niższej niż -5°C należy zbadać stal pod kątem udarności. 
Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 czołowe, elektryczne, oporowe, 

 nakładkowe, spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 nakładkowe, spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe, spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 zakładkowe, spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

 czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

 czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

 zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

 czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Do wykonywania prac związanych 
ze spawaniem i zgrzewaniem prętów mogą być dopuszczone tylko osoby mające odpowiednie uprawnienia. 
5.3.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania  
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania, poprzez wiązanie drutem, prętów prostych, prętów z hakami 
oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. W jednym przekroju można łączyć na zakład bez 
spawania do 50% pracującego zbrojenia i do 100% niepracującego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. 
Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i mniejsza niż 20 
mm. 
5.3.3. Kotwienie prętów  
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, przy 
uwzględnieniu następujących wymagań minimalnych (PN-91/S-10042): 

 dopuszczalne sposoby zakończenia prętów: zakończenia proste bez haków, odgięcia, haki, pętle, 
zakończenia proste z przyspawanym poprzecznie prętem w obszarze kotwienia, zakończenia 
zakrzywione (odgięte) z przyspawanym poprzecznie prętem przed odgięciem, w obszarze kotwienia, 
zakończenia proste z dwoma prętami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia. 

 dopuszczalne średnice odgięć i zagięć prętów wg 5.2.3 powyżej. 

 Minimalna długość zakotwienia prętów prostych bez haków: 

 25d - dla prętów ściskanych,  

 40d - dla prętów rozciąganych. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót   
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST K.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Dokumenty i badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót należy uzyskać i zachować dokumenty kontroli, zaświadczające o zgodności 
wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz zawierające znak 
B potwierdzający, iż wyrób uzyskał dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie uzasadnionych 
podejrzeń o niespełnienie przez wyrób w wymagań jakościowych deklarowanych w dokumentach kontroli, 
wykonawca może zlecić dodatkowe badania materiałowe, w zakresie określonym przez Inspektora nadzoru. Ich 
wyniki należy przedstawić Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
6.3.  Kontrola zbrojenia  
6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montażem  
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Kontrola zbrojenia przed montażem polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a także na zgodność ze złożonym 
zamówieniem. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających. 
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci prętów prostych, kręgów lub zbrojenia 
prefabrykowanego w zbrojarni każdorazowo należy sprawdzić, poprzez oględziny powierzchni prętów oraz 
przegląd dokumentacji: 

 zgodność dostarczonego materiału z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z 
zamówieniem; 

 zgodność wzoru użebrowania dostarczonych prętów z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub 
Aprobaty Technicznej; 

 ewentualne znakowanie trwałe na prętach, jeżeli jest stosowane przez danego wytwórcę; 

 zgodność numeru wytwórcy na prętach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwórcy 
należy odczytać z powierzchni pręta poprzez sprawdzenie liczby żeber o normalnej grubości, 
znajdujących się pomiędzy żebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i porównać go z 
numerem przypisanym wytwórcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczególnych 
wytwórców należy sprawdzić u tych wytwórców lub ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych); 

 stan powierzchni prętów; 

 wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 
dodatkowo, poza czynnościami wymienionymi powyżej, należy każdorazowo sprawdzić, poprzez oględziny 
powierzchni prętów oraz przegląd dokumentacji: 

 zgodność dostarczonych pozycji z wykazem (stallistą); 

 wymiary przekrojów poprzecznych i długości prętów w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur 
w przypadku pozycji giętych. 

Nie ma konieczności wykonywania dodatkowych badań dla stali zbrojeniowej spełniającej wymagania 
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodność potwierdzona certyfikatem), dla 
których przedstawiono prawidłowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyżej) oraz co do których nie 
wystąpiły uzasadnione podejrzenia o niespełnienie wymagań jakościowych. W przeciwnym wypadku należy 
zgłosić reklamację dostawcy lub poddać próbki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzję o wykonaniu 
dodatkowych badań podejmuje Inspektor nadzoru. Po komisyjnym pobraniu próbek zamawiający zleca 
wykonanie dodatkowych badań jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogą obejmować całość lub część 
wymienionych poniżej badań: 

 sprawdzenie masy (kg/m), 

 sprawdzenie granicy plastyczności Re (MPa), 

 sprawdzenie stosunku Rm/Re (-), 

 sprawdzenie wydłużenia A5 lub Ai0 (%), 

 sprawdzenie wydłużenia Agt (%), 

 badanie zginania z odginaniem na zimno, 

 sprawdzenie odporności na obciążenia zmęczeniowe, 

 sprawdzenie odporności na obciążenia cykliczne. 
W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty 
Technicznej należy odesłać partię stali z budowy. 
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu  
Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinna być wykonana przez Inspektora nadzoru i 
zostać potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Inspektor nadzoru powinien stwierdzić zgodność ułożonego 
zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, 
długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie 
betonowania. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

 gatunki prętów zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru użebrowania i 
znakowania trwałego), 

 średnice i ilości prętów, 

 rozstaw prętów, 

 rozstaw strzemion, 

 odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
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 długość prętów, 

 położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

 wielkość otulin zewnętrznych, 

 połączenia zbrojenia między sobą, 

 niezmienność położenia prętów w trakcie betonowania. 
Dopuszczalne tolerancje: 

 różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

 różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm, 

 odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm, 

 długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 

 rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 

 odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 

 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 

 otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 
0,5 cm, 

 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 
wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

 odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

 miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

 w przypadku większych odchyleń decyzje o dopuszczeniu do betonowania powinna zostać uzgodniona 
z Projektantem 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża wykonawcę robót, niezależnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST K.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostkami obmiaru są: 

 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót   
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST K.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót przy wykonywaniu zbrojenia  
Odbiorowi robót podlegają: 

 zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową pod względem gatunków stali oraz średnic i 
kształtów prętów, 

 zgodność z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

 usytuowanie zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 

 rozstaw prętów głównych i strzemion, 

 prawidłowość wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

 otuliny zbrojenia, 

 czystość zbrojenia w elemencie, 

 niezmienność układu zbrojenia. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz niniejszą Specyfikacją, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyżej, dały wyniki 
pozytywne. Jeżeli choć jeden pomiar lub badanie dały wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne. W takiej sytuacji wykonawca zobowiązany jest naprawić błędy i przedstawić zbrojenie do 
ponownego odbioru. Odbiór końcowy powinien zostać zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy 
przez Inspektora Nadzoru stwierdzenia o zakończeniu robót zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczęcie 
betonowania. Dopuszczalne odstępstwa usytuowania zbrojenia dopuszczalne są po uzgodnieniu i wydaniu opinii 
projektanta.   
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności    
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST K.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania robót obejmuje: 

 opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

 wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań wykonawcy, 

 zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 

 oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 

 wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład", 

 montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż zbrojenia w 
deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą Specyfikacją, 

 koszt podkładek dystansowych, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 

 wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 

 wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką, 

 ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe, 

 uporządkowanie miejsca pracy, 

 inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w niniejszej 
Specyfikacji. 

Cena jednostkowa uwzględnia również wszystkie „zakłady", przekładki montażowe, „spinki" (elementy 
mocujące zbrojenie pionowe), „kobyłki" (elementy podtrzymujące górne zbrojenie w płytach) oraz drut 
wiązałkowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
[1]. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane 
[2]. PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 
[3]. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, 

walcówka, i drut do zbrojenia betonu  
[4]. PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane 

siatki do zbrojenia.  
[5]. PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
[6]. PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
[7]. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
[8]. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty 

i walcówka żebrowana 
[9]. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne 
[10]. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 z włączoną poprawką EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Projektowanie  

konstrukcji z betonu – Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.  
10.2. Aktualizacja norm   

Obowiązek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na  Wykonawca robót,  który zobowiązany 
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robót oświadcza,  iż wszystkie roboty zostaną 
wykonane zgodnie z obowiązującymi, aktualnymi przepisami. 
W przypadku pojawienia się nowego wydania norm wykonawczych Wykonawca  jest zobligowany do 
wdrożenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania
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K.05. POWŁOKA IZOLACYJNA BITUMICZNA  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową zbiornika Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Gorzyce, gmina Żnin..  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i odbiór robót związanych z wykonaniem izolacji beonów.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST 
K.00. „Wymagania Ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST K.00. „Wymagania 
ogólne”.  
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Izolacja powierzchni stykających się z gruntem. 

 roztwór asfaltowy rzadki 

 roztwór asfaltowy półgęsty 
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji Inżynierowi.  
Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez 
Producenta oraz z PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu  
Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od sposobu 
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można używać wałków 
lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie 
natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Roztwór asfaltowy - przewozić w szczelnych pojemnikach, dowolnymi środkami transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt 
technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. Izolacja 
powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstępstwa od 
Dokumentacji Projektowanej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy 
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i zaakceptowane przez Inżyniera. Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem 
uzyskania takich samych efektów działania oraz uzyskania zgody Inżyniera na zamianę. 
5.2.1. Warunki wykonania izolacji  
Do robót można przystąpić po zakończeniu okresu pielęgnacji betonu. Roboty należy wykonywać 
w temperaturach nie niższych niż 4°C w momencie układania. 
5.2.2. Podłoże pod izolację  
Podłoże powinno posiadać założone w projekcie spadki, być równe czyste i suche (wilgotność betonu nie może 
przekraczać 4% na głębokości 20 mm).Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, 
raków, wgłębień i wybrzuszeń a także brakiem wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm.W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, 
powierzchnia betonu powinna być odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku dużych 
zanieczyszczeń powierzchni betonu należy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego 
powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute 
i wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy 
zaszpachlować kitem trwale plastycznym. 
5.2.3. Gruntowanie podłoża  
Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać należy roztworem asfaltowym 
rzadkim. 
5.2.4. Wykonanie izolacji  
Izolację powierzchni stykających się z gruntem należy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu asfaltowego 
półgęstego. Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu 
natryskiwacza. Nakładanie roztworu asfaltowego półgęstego może odbywać się po wyschnięciu warstwy 
gruntującej. Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półgęstego może nastąpić po wyschnięciu 
pierwszej. Łączna grubość warstw izolacyjnych nie może być mniejsza niż 2mm.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. 
6.2. Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli jakości robót   
Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające na: 

 sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania, 

 sprawdzeniu jakości gruntowania, 

 sprawdzeniu ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta, 

 kontroli ilości warstw. 
6.2.1. Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i pomiar 
wymiarów liniowych izolacji. Sprawdzenie materiałów należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw 
i opisów opakowań. Sprawdzenie jakości podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4m przyłożonej 
w dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm zgodność 
z warunkami przygotowania podłoża. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzić na 
podstawie zapisów w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z nieniejszą Specyfikacji. 
6.2.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót  
Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla każdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała powierzchnia 
betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują pęcherze lub brak przylegania 
nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzić należy ilość zużytego materiału i liczbę nałożonych warstw.  
6.2.3. Ocena wyników badań  
Jeżeli wyniki przewidzianych badań są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za zgodne 
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla 
danej warstwy lub niestarannego wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać 
dodatkową warstwę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiaru  
Jednostkami obmiaru są : 

 1 m2 (metr kwadratowy) izolacji o określonych parametrach  
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8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót   
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. 
8.2. Szczegółowe zasady dotyczące odbioru robót  
Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu.W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub 
warstw uzupełniających (dodatkowych). 
Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

 sprawdzenie podłoża pod izolację, 

 sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

 sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

 świadectwa dostaw materiałów, 

 protokół odbiorów częściowych, 

 zapisy w dzienniku budowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności  
Ogólne wymagania dotyczące płatności  podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa pozycji uwzględnia:  

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 koszt opracowań roboczych,  

 wykonanie rusztowań, pomostów roboczych oraz zadaszeń, 

 przygotowanie powierzchni pod izolację,  

 zagruntowanie oraz pomalowanie materiałem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni, 

 rozebranie rusztowań, pomostów roboczych oraz zadaszeń,  

 oczyszczenie terenu robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Normy  
[1]. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa 

10.2. Aktualizacja norm   
Obowiązek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robót, który zobowiązany 
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robót przystępując do złożenie oferty 
oświadcza, iż wszystkie roboty zostaną wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami na dzień złożenia 
oferty.  W przypadku pojawienia się nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji 
projektowej do Zamawiającego a momentem ogłoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego kontraktu 
Wykonawca jest zobligowany do wdrożenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania. 
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K.06. KOTWY I PRĘTY WKLEJANE DO BETONU 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych związanych z osadzeniem kotwe i prętów w konstrukcji betonowej w ramach budowy pompowni III 
stopnia na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Łochowie wraz z adaptacją istniejącej infrastruktury – działka nr 
246/11, obręb Łochowo, gmina Białe Błota.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia wszystkich robót związanych z 
przygotowaniem i montażem kotew i prętów w istniejącej konstrukcji betonowej przy użyciu kompozycji na bazie 
żywic epoksydowych.  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz ST 
K.00. „Wymagania Ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST K.00. „Wymagania 
Ogólne”. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące osadzania kotew i prętów w istniejącym betonie 
Pręty i kotwy ze stali klasy, A-IIIN. Do osadzania prętów w otworach stosować można dowolną kompozycję na 
bazie żywic epoksydowych posiadającą Aprobatę Techniczną. Zastosowana kompozycja epoksydowa winna być 
zaaprobowana przez Inżyniera. 
2.3. Beton  
Beton powinien spełniać wymagania podane w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji „Beton 
konstrukcyjny”.  
2.4. Stal zbrojeniowa   
Stal powinna spełniać wymagania podane w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji „Stal miękka do zbrojenia 
betonu”, w normach PN-H-93215:1982, PN-H-84023-06 i PN-EN 10080:2007 oraz wymagania opisane w 
aprobatach producenta prefabrykatów.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  
Należy stosować sprzęt, który zapewni wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. Roboty związane z 
wykonaniem obiektu będą wykonywane za pomocą sprzętu mechanicznego. Użyty sprzęt powinien zapewnić 
ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla umożliwienia wykonania czynności 
podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze 
używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, 
Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu  
Transport żywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczający przed 
uszkodzeniami opakowań. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST K.00. „Wymagania Ogólne”. 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
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Wiercenie otworów musi być zgodne z Rysunkami co do rozstawu, średnic i głębokości otworów. Przed 
przystąpieniem do robót wiertniczych należy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania umożliwiające dostęp do 
konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów oraz zapewniające bezpieczeństwo pracy obsługi. Po 
wywierceniu otworów należy je oczyścić strumieniem sprężonego powietrza o ciśnieniu nie mniejszym niż 0,6 
MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prace przy użyciu kompozycji epoksydowej 
prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej stosowania podaną przez Producenta. Pręty i kotwy przed ich 
osadzeniem w otworach muszą być oczyszczone z zabrudzeń i rdzy. W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy 
lub pręty przebijają izolację papową, należy zastosować metody i środki zapewniające szczelność izolacji w 
miejscach przebicia, które podlegają akceptacji przez Inżyniera. Zabezpieczenie robót prowadzonych przy 
odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem oraz ochrona użytkowników obiektu przed zakurzeniem lub 
zamoczeniem wodą użytą do chłodzenia wiertła, należy do obowiązku Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. 
Dokumentowanie wyników pomiarów i badań wg STWiORB oraz: 

 dla betonu wg ST  „ Beton konstrukcyjny” 

 dla stali zbrojeniowej wg ST  „Stal miękka do zbrojenia betonu” 
6.2. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót   
Kontrola wykonania robót obejmuje: 

 sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów z Rysunkami, 

 sprawdzenie czystości otworów, 

 sprawdzenie zgodności użytego materiału na kotwy, 

 sprawdzenie zgodności wymiarów osadzonych prętów łącznikowych i kotew z Rysunkami, 

 sprawdzenie przedłożonego przez Wykonawcę certyfikatu dla kompozycji epoksydowej oraz 
sprawdzenie okresu jej trwałości, 

 sprawdzenie prawidłowości osadzenia prętów lub kotew 
Tolerancje wykonania: 

 średnica osadzonych prętów:    +0,3 mm, -0,5 mm. 

 długość osadzonych prętów:   ±10 mm. 

 rozstaw otworów:    ±2 cm. 

 wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): ±10 mm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest: 

 1szt. (sztuka) osadzonego w betonie pręta lub kotwy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją 
podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników 
pomiarów, badań i oceny wizualnej. Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik pozytywny, wykonane 
roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami Specyfikacji. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku wykonawca jest 
zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności ze Specyfikacjami i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót   
Ogólne wymagania dotyczące płatności  podano w ST K.00. „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostkowa  
Podstawą płatności dla 1sztuki osadzonego w betonie pręta lub kotwy jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

 wykonanie wymaganych badań, 

 wykonanie niezbędnych rusztowań i podestów roboczych, 

 wywiercenie otworów w istniejącym betonie wraz z ich oczyszczeniem, 
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 dostarczenie i przygotowanie prętów lub kotew podlegających osadzeniu 

 osadzenie w otworach kotew – mechanicznie (kotwy rozporowe, przykręcane od spodu konstrukcji) lub 
za pomocą kompozycji epoksydowej (kotwy chemiczne), 

 osadzenie w otworach prętów zbrojeniowych za pomocą kompozycji epoksydowej (wykonanie 
osadzanych prętów zbrojeniowych), 

 oczyszczenie stanowiska pracy, 

 wywóz ubytków i odpadów 

 dostarczenie materiałów pomocniczych 
Do ceny jednostkowej ujmuje się również wszelkie elementy pomocnicze. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
[1]. PN-EN 206-1:2014-04 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
[2]. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
[3]. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
[4]. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych 
[5]. PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal określonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki 
[6]. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu – spajalna stal zbrojeniowa – Postanowienia ogólne 
10.2. Aktualizacja norm  

Obowiązek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robót, który zobowiązany 
jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robót przystępując do złożenie oferty 
oświadcza, iż wszystkie roboty zostaną wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami na dzień złożenia 
oferty.  W przypadku pojawienia się nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji 
projektowej do Zamawiającego a momentem ogłoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego kontraktu 
Wykonawca jest zobligowany do wdrożenia i zastosowania na najbardziej aktualnego wydania 
 


