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SPIS RYSUNKOW

Lp Nr Tytut Format Skala
1 1S 01 Rzut parteru A3 1:50
2 IS 02 Rzut pietra 840x297 1:50
3 IS 03 Rzut nad stropem 840-420 1:50
4 IS 04 Przekréj PP-PP 840-420 1:50
5 IS 05 Widok ISO instalacji A3 1:100
6 IS 06 Przewietrzanie hali 950-700 1:100

SPIS ZALACZNIKOW

Tytut

Wyniki obliczen strat ciepta

Zestawienie zyskow ciepta

Whyniki doboru centrali wentylacyjnej

Wyniki doboru thumikéw akustycznych

Nawiew wlot

Nawiew wylot

Wywiew wlot

Wywiew wylot

Nawiewniki

Wentylator W2

Wentylator W3

Wentylator W4

Wyniki doboru systemu VRF i jednostki zewnetrznej chlodnicy

- N -
O@OO\ICDU'IJ;OQNHJ}OONH_O

System VRF i chtodnica freonowa

10.1

System VRF i chtodnica freonowa

10.2

System VRF i chtodnica freonowa

10.3

System VRF i chtodnica freonowa

10.4

System VRF i chtodnica freonowa

10.5

System VRF i chtodnica freonowa

10.6

System VRF i chtodnica freonowa

10.7

System VRF i chtodnica freonowa

11

Wentylatory przewietrzajace
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

[1.1] - uzgodnienia z przedstawicielami Zleceniodawcy,
[1.2] - dane techniczno — ruchowe urzadzen
[1.3] - obowigzujace normy i przepisy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Inwestor
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz, Przemystowy Instytut Motoryzacji, ul. Jagiellonska 55, 03-301
Warszawa.

Adres Inwestycji:
Hala, ul. Jagiellonska 55, 03-301 Warszawa

Na terenie hali (wewnatrz hali) zlokalizowane sg instalacje technologiczne oraz pomieszczenia
biurowe na poziomie parteru i [ pigtra.

Zakres opracowania obejmuje przygotowanie projektu wykonawczego instalacji ogrzewczej i
instalacji klimatyzacji pomieszczen biurowych instalacji wentylacji mechanicznej oraz przewietrzania
hali produkcyjne;j.

Zrédlem ciepta na potrzeby ogrzewcze i klimatyzacji pomieszczen biurowych bedzie uktad
klimatyzacji VRV. Cz¢$¢ pomieszczen ogrzewana bedzie grzejnikami elektrycznymi.

Pomieszczenia biurowe ogrzewane bedg za pomoca klimatyzatorow wspdtpracujacych z instalacja
VRV oraz grzejnikow konwekcyjnych elektrycznych.

Wentylacja pomieszczen realizowana bedzie przez uklady wentylacji mechaniczne nawiewno —
wywiewne] oraz wentylacji mechanicznej wywiewnej. W ukltadach wentylacji mechanicznej
nawiewno — wywiewnej projektuje si¢ centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta, chtodnica freonowa,
nagrzewnica elektryczna.

Poza zakresem opracowania:

- projekt zasilania zaprojektowanych urzadzen,

- projekt automatyki,

- projekt podkonstrukcji oraz przebi¢ pod zaprojektowane urzadzenia,

- analiza konstrukcji pod katem mozliwo$ci montazu wentylatorow przewietrzajacych.

3. ZALOZENIA

3.1. PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Strefa klimatyczna:
— dla okresu letniego — I,
— dla okresu zimowego — I11.

Parametry powietrza zewnetrznego przyjeto:

t I X [0}

°C kJ/kg g/kg %
Okres letni 28,0 59,9 12,4 52
Okres zimowy -20,0 -18,4 0,8 100
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Zgodnie z informacjami uzyskanymi od przedstawicieli zleceniodawcy w hali panuje tempetratura:
— okres zimowy 10°C,
— okres letni 40°C.

3.2. PARAMETRY POWIETRZA W POMIESZCZENIACH

Przyjete parametry powietrza w pomieszczeniach zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 sierpnia 2004 w sprawie obiektow
hotelarskich i innych obiektow, w ktorych sa §wiadczone ustugi hotelarskie przyjeto:

- utrzymanie temperatury latem ponizej 24°C,

- utrzymanie temperatury powyzej 20°C zima,

- utrzymanie wilgotnosci zima 45-60%.

3.3. NOMINALNE STRUMIENIE POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Przyjeto strumien powietrza Swiezego przypadajacy na jedng osobe rowny:
— 50mh .

3.4. PARAMETRY AKUSTYCZNE POMIESZCZEN
Parametry akustyczne w pomieszczeniach (Laeq, dB)

dzien

Pomieszczenia administracyjne 40/45

4. BILANS CIEPLA I CHLODU

4.1. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPELA

W pomieszczeniach biurowych ciepto dostarczane bedzie na potrzeby:
— grzewcze (instalacja centralnego ogrzewania) oraz na potrzeby wentylacji mechaniczne;j.

Zestawienie zapotrzebowanie ciepta:

Lp Przeznaczenie Zapotrzebowanie ciepta
— -—- kw

1 | Centralne ogrzewanie 9,59

2 | Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby powietrza wentylacyjnego 11,80

Przy okreslaniu zapotrzebowania ciepta na potrzeby wentylacji mechanicznej uwzgledniono odzysk
ciepta w centralach wentylacyjnych.

4.1.1. Zapotrzebowanie ciepla na cele grzewcze

Straty ciepla przez przegrody i infiltracj¢ powietrza obliczona bedzie zgodnie z normami:

- PN-EN 1SO 6946

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

- PN-B-03406:94 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m?3.

- PN-B-02402:82 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- PN-B-02403:82 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne

oraz zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U nr 75 z dnia
15 czerwca 2002 r.

Wyniki obliczeni zapotrzebowania ciepla podano w czesci graficznej opracowania oraz w zataczniku
nrl.
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4.1.2. Zapotrzebowanie ciepla na potrzeby wentylacji mechanicznej

Ilo$¢ ciepta niezbedna do podgrzania powietrza swiezego okreslono z zalezno$¢

_ Lw

QW - ﬁpp 'Cp '(twew _tzew)'
gdzie:
[lp-  gestos¢ powietrza 1,2 kg/m3,
Cp - ciepto wiasciwe powietrza 1,005 kJ/kgK;
twew - temperatura w pomieszczeniach Zgodnie z zatozeniami
tew -  temperatura zewnetrzna -20 °C.

W zwigzku z zaprojektowaniem w uktadach wentylacji mechanicznej central z odzyskiem ciepta
calkowite zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji mechanicznej jest rowne 11,8KW.

4.2. ZAPOTRZEBOWANIE CHLODU

W budynku chtod dostarczany bedzie na potrzeby:
— odprowadzenia zyskow ciepta z pomieszczen,
— schtodzenie powietrza wentylacyjnego.
Zestawienie zapotrzebowania chtodu:

Lp Zyski Zapotrzebowanie chtodu
kw

1 | Zyski ciepta 21,3
2 | Zapotrzebowanie chtodu na potrzeby powietrza wentylacyjnego 4,75

Zestawienie zapotrzebowania chtody i wyniki obliczen zapotrzebowania chtodu podano w zataczniku
nr 2 oraz w cze¢$ci graficznej opracowania.

5. INSTALACJA OGRZEWCZA

5.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano pokrycie strat ciepta przez uktad klimatyzacyjny
VRF.

Na korytarzach oraz pomieszczeniach WC zaprojektowano grzejniki elektryczne konwektorowe
500W i 1000W.

Lokalizacje oraz typu urzadzen podano na rzutach pomieszczen oraz w zatacznikach.

6. ODPROWADZENIE ZYSKOW CIEPLA

6.1. SYSTEM VRF

Na podstawie obliczonych zyskow ciepta w pomieszczeniach dobrano klimatyzatory oraz jednostki
zewnetrzne (system VRF). Zapotrzebowanie chlodu w poszczegolnych pomieszczeniach podano w
czesci rysunkowej projektu.

W systemach VRF stosowany jest ekologiczny czynnik chlodniczy — freon R410A. Czynnik R410A
jest czynnikiem ztozonym tylko z dwoch gazow, ktorych wiasciwosci (temperatura wrzenia) sa bardzo
podobne. W przypadku rozszczelnienia instalacji mozna uzupetni¢ jedynie brakujaca ilo$¢. Powyzsze
rozwigzanie daje réwniez mozliwo$¢ roztozenia w czasie montazu instalacji klimatyzacyjnej w
zalezno$ci od potrzeb. Instalacja klimatyzacji zostata zaprojektowana zgodnie z obowigzujacymi
wymogami odnos$nie bezpieczenstwa instalacji freonowych w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej zawartymi w normie PN-EN-378.
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Jednostka zewngtrzna wyposazona jest w sprezarki inwerterowe umozliwiajace ptynna regulacje pracy
sprezarki, a wiec plynne osiaganie zagdanej wydajnos$ci chlodniczej/grzewczej.

6.1.1. lzolacja zimnochronna

W tabeli ponizej podano minimalne grubosci izolacji zimnochronnej dla wilgotnosci wzglednej 85% i
75% dla przewodoéw prowadzonych wewnatrz budynku.

Lp | D, | S-85% | S-75%
- mm mm mm
1|60 22,0 13,0
2 | 80 23,0 14,0
3 [ 100 | 250 14,0
4 | 120 | 260 15,0
5 | 150 | 27,0 16,0
6 | 180 | 280 17,0
7 [ 220 | 300 17,0
8 | 280 310 18,0
9 [ 350 330 19,0
10 | 420 | 340 20,0

Wymagane grubosci izolacji cieplnej rurociggdéw — izolacja zimnochronna (przewody prowadzone na
zewnatrz budynku).

Lp | Srednica wewnetrzna Min. grubo$¢ izolacji cieplne;j
-- - mm

1 do 22mm 20

2 od 22mm do 35mm 30

3 od 35mm do 100mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 ponad 100mm 100mm

W tabeli ponizej podano minimalne grubosci izolacji zimnochronnej dla wilgotnosci wzglednej 85% i
75% dla przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku.

Lp D. S —85% S-75%
--- mm mm mm
1 6,0 22,0 13,0
2 8,0 23,0 14,0
3 10,0 25,0 14,0
4 1120 26,0 15,0
&) 15,0 27,0 16,0
6 18,0 28,0 17,0
7 | 220 30,0 17,0
8 | 28,0 31,0 18,0
9 | 350 33,0 19,0
10 | 42,0 34,0 20,0

Uwaga — w montazu nalezy przyjmowac grubosci izolacji zimnochronnej wigksze z odpowiedniej
pary tabel.

Materiat izolacji min. 0,035 W/(mK).
Zaprojektowano izolacje AF/Armaflex klasa reakcji naogien (NRO) B.-s3,d0.
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Izolowane rurociagi prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy.

6.1.2. Instalacja odprowadzenia skroplin

Wszystkie uktady klimatyzacji freonowej VRF nalezy wyposazy¢ w instalacje odprowadzania
skroplin zarowno z jednostek wewnetrznych jaki i zewnetrznych. Przewody odprowadzajgce skropliny
powinny zosta¢ wpiete przez syfon do kanalizacji. Przewody skroplin powinny by¢ prowadzone z
odpowiednim spadkiem. Przewody skroplin prowadzone na zewnatrz budynku powinny by¢
wyposazone w kable grzejne w celu niedopuszczenia do zamarznigcia instalacji przy niskich
temperaturach zewnetrznych (projekt wykonawczy instalacje wodne).

6.1.3. Zestawienie ukladéw freonowych

Ponizej zestawiono parametry pracy uktadow freonowych podano w zatacznikach.

6.1.4. Wytyczne branzowe

Budowlane
— zaprojektowac i wykona¢ konstrukcj¢ no$ng pod agregaty chtodzace na dachu,
— przewody rozprowadzajace czynnik chtodniczy na dachu montowac¢ na podporach np.
Hilti.
Instalacyjne
— rurociagi z rur miedzianych dla chtodnictwa PN30,
— wszystkie rury miedziane nalezy zakupié, dostarczy¢ na miejsce w stanie wolnym od
thuszczu, 1 sktadowa¢ az do momentu montazu w czystym, suchym miejscu z
koncowkami zaslepionymi,
— nie dopuszcza¢ w calym procesie sktadowania i instalacji do dostania si¢ do $rodka
brudu i wilgoci poprzez uszczelnienie lub zalozenie zaslepek.,
— orurowanie musi by¢ podparte w celu uniknigcia nadmiernych ruchow i naprezen na
ztaczach wywotanych przez wibracje.
— polaczenia elastyczne nalezy zastosowac na liniach ssacych i wylotowych w punktach
podtaczenia do sprezarki,
— instalacj¢ wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa ,
— polaczenia miedzy sprezarka, parownikiem i skraplaczem mogg by¢ wykonane
wylacznie przez dostawce agregatu chtodniczego
— zlacza rur miedzianych taczone na lut twardy,
—  przy ztaczach lutowanych lutem twardym, rury nalezy chroni¢ przed utlenianiem si¢
poprzez przeplyw przez nig suchego azotu,
— do lutowania twardego uzywac topnika nie powodujacego korozji,
— po zainstalowaniu cato$ci orurowania przeprowadzi¢ test cisnieniowy z
wykorzystaniem azotu lub freonu,
— wykona¢ instalacj¢ odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych i
zewnetrznych i odprowadzi¢ do kanalizacji.
Elektryczne
Wykona¢:
— zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ tadunkow elektrostatycznych,
— uktad automatycznego sterowania,
— doprowadzi¢ zasilanie do urzadzen (jednostki zewnetrzne i wewngtrzne)

UWAGA: Przed przystgpieniem do montazu urzadzen w konstrukcji hali nalezy uzyska¢ zgode
konstruktora. Konieczne jest sprawdzenie czy dodatkowe obcigzenie nie spowoduje uszkodzenia
elementow konstrukcyjnych.
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7. WENTYLACJA MECHANICZNA

7.1. OPIS ROZWIAZANIA

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano nastepujace uktady wentylacji mechanicznej:
— NI1WL - uktad wentylacji mechaniczno nawiewno - wywiewnej,
— W2 - uklad wentylacji wywiewnej z Korytarzy,
— W3 - uktad wentylacji wywiewnej z kuchni,
— W4 - uktad wentylacji wywiewnej z WC.
W czgsci hali produkcyjnej objetej opracowaniem zaprojektowano uktad przewietrzania hali.

7.1.1. Uklad N1W1 - biura

W pomieszczeniach biurowych zaprojektowano uktad wentylacji nawiewno — wywiewnej (Vo =
2195m3/h, V,, = 1700m/h).

Przeptyw powietrza w ukladzie N1W1 wymuszany jest przez centrale wentylacyjna nawiewno-
wywiewng zamontowang na poziomie stropu parteru pomieszczen biurowych. Centrala wyposazona
jest w sekcje filtracji, sekcje obrotowego wymiennika ciepta, sekcj¢ nagrzewnicy elektrycznej
powietrza, chtodnicy freonowe powietrza, wentylatora nawiewnego i wywiewnego, przepustnic
odcinajacych.

Przed i za centralg zaprojektowano ttumiki akustyczne o parametrach akustycznych zatacznik nr 3.

Powietrze $wieze czerpane jest przez czerpnie S$cienng zlokalizowang na dachu hali i kanalem
wentylacyjnym dostarczane jest do centrali wentylacyjnej. Z centrali wentylacyjnej powietrze
rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi prowadzonymi nad stropem pomieszczen I pigtra, a
nastepnie nawiewane jest do pomieszczenia przez anemostaty nawiewne.

Powietrze z pomieszczenia usuwane jest przez anemostaty wywiewne i nastepnie kanatami
wentylacyjnymi prowadzonymi dostarczane jest do centrali wentylacyjnej. Z centrali wentylacyjnej
powietrze doprowadzane do wyrzutni dachowej z wyrzutem pionowym i usuwane jest na zewnatrz.
Uktad kanatéw wentylacyjnych wyposazony jest w przepustnice regulacyjne.

Wszystkie przewody wentylacyjne nalezy izolowacé cieplnie welng gr. 40mm na folii aluminiowe;j.
Praca catego uktadu ma by¢ w pelni zautomatyzowana. Kompletny uktad automatycznego sterowania
nalezy dostarczy¢ razem z centrala nawiewno — wywiewna.

7.1.2. Uklad W2 — wywiew z korytarzy

Na korytarzach zaprojektowano uktad wentylacji wywiewnej (Vy = 245m?h).

Przeptyw powietrza w ukladzie W2 wymuszany jest przez wentylator dachowy posadowiony na
podstawie dachowej typu Bll zamocowanej na cokole.

Za wentylatorem zaprojektowano tlumik akustyczny (grubo$¢ izolacji 50mm) jak thumiki typu CA
firmy Trox.

Uktad kanatéw wentylacyjnych wyposazony jest w przepustnice regulacyjne.

Projektuje sie ciagla prace ukladu wywiewnego w czasie pracy uktadu wentylacji mechaniczne;j
nawiewno - wywiewnej.

7.1.3. Uklad W3 — wywiew z kuchni

Na kuchni zaprojektowano uktad wentylacji wywiewnej (Vi = 150m3/h).

Przeptyw powietrza w uktadzie W3 wymuszany jest przez wentylator dachowy posadowiony na
podstawie dachowej typu Bll zamocowanej na cokole.

Za wentylatorem zaprojektowano tlumik akustyczny (grubos$¢ izolacji 50mm) jak ttumiki typu CA
firmy Trox.

Uktad kanatéw wentylacyjnych wyposazony jest w przepustnice regulacyjne.

Projektuje si¢ ciagla prace uktadu wywiewnego w czasie pracy uktadu wentylacji mechanicznej
nawiewno - wywiewnej.
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7.1.4. Uklad W4 —wywiew z WC

Na pomieszczeniach WC zaprojektowano uktad wentylacji wywiewnej (Vw = 150m*/h).

Przeptyw powietrza w ukladzie W4 wymuszany jest przez wentylator dachowy posadowiony na
podstawie dachowej typu Bll zamocowanej na cokole.

Za wentylatorem zaprojektowano ttumik akustyczny (grubos$¢ izolacji 50mm) jak ttumiki typu CA
firmy Trox.

Uktad kanatéw wentylacyjnych wyposazony jest w przepustnice regulacyjne.

Projektuje sie ciagla prace ukladu wywiewnego w czasie pracy uktadu wentylacji mechaniczne;j
nawiewno - wywiewnej.

7.1.5. Uklad przewietrzania hali

W hali produkcyjnej zaprojektowano system przewietrzania.
Na system przewietrzania (po stronie nawiewu) skladaja si¢ wentylatory $cienne zamontowane w
$cinanie poinocno - zachodniej. Wentylator zamontowane sa na poziomie 8,5 od poziomu posadzki.
Kazdy z wentylator6w zamontowany jest w osi poszczeg6lnych naw hali. Po stronie nawiewnej
zaprojektowano 7 wentylatorow o parametrach pracy:

—  strumien objetosci 6500m3/h,

— sprez 200 Pa.
Wywiew powietrza realizowany jest przez 7 wentylatorow $ciennych zamontowanych na $cianie
poludniowo - wschodniej. Rozmieszczenie wentylatorow wywiewnych i ich parametry pracy jak w
uktadzie nawiewnym.
Przewiduje si¢ sterowanie predkosci obrotowa wentylatoréw w funkcji temperatury wewnetrznej hali.

7.2. ZESTAWIENIE URZADZEN

Lp Nr Urzadzenie )
- w
1 N1W1 | Centrala nawiewno - wywiewna Zat. 3

Wentylator nawiewny

Wentylator wywiewny 680

380

2 Thumik akustyczny nawiew wlot Zat. 4.1
3 Thumik akustyczny nawiew wylot Zat. 4.2
4 Ttumik akustyczny wywiew wlot Zat. 43
5 Thumik akustyczny wywiew wylot Zal. 4.4
6 Anemostaty Zal. 5
7 W2 Wentylator wywiewny 53 Zal. 6
8 W3 Wentylator wywiewny 26 Zat. 7
9 W4 Wentylator wywiewny 31 Zat. 8
10 Jednostka zewnetrzna systemy VRF 6300
11 Jednostki wewnetrzne
12 Jednostka zewnetrzna chlodnicy freonowej 1360
13 Wentylator przewietrzajacy - 14 szt 1209x14

7.3. UKLADY AUTOMATYCZNEGO STEROWANIA

Systemy wentylacyjne (centrale wentylacyjne) nalezy wyposazy¢ w kompletne uklady
automatycznego sterowania umozliwiajace kontrole i sterowanie parametrami pracy centrali oraz
parametrami powietrza wentylacyjnego.
Gloéwne parametry pracy central podlegajace kontroli:

- strumienie przeptywu powietrza,

- temperatury powietrza,

- spadki ci$nien na filtrach powietrza,

- czas pracy,

- cisnienie w gtownych przewodach: nawiewnym i wywiewnym.
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Parametry powietrza podlegajace kontroli oraz regulacji to:

temperatura,
strumienie (nawiew/wywiew).

Centrale nalezy wyposazy¢ w:

przetworniki czestotliwosci sterujace praca silnikow wentylatorow,
sondy pomiaru natgzenia przeptywu,

czujniki ci$nienia do sprawdzania poziomu zanieczyszczenia filtrow,
czujniki temperatury,

kanatowe czujniki ci§nienia powietrza.

Uktad automatycznej regulacji musi umozliwia¢ zmiany natgzen przeptywu z warto$ci nominalnych
na dyzurne. W wybranych uktadach wentylacyjnych musi by¢ zagwarantowana mozliwos$¢ obnizania
poziomu pracy wentylacji z nominalnej na poziom dyzurnym.

7.4. \WWYTYCZNE BRANZOWE

Branza budowlana

zaprojektowac i wykona¢ konstrukcje no$ne pod centrale wentylacyjne,

centrale wentylacyjne montowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta (podktadki z twardej
gumy),

w przegrodach budynku wykona¢ otwory na przewody wentylacyjne, wymiary otworéw
powinny by¢ o 100mm wicksze od zewnetrznych wymiarow przewodow wraz z izolacja,
wykonac¢ przejscia przez dach i $ciany pod kanaly,

kanaty wentylacyjne przechodzace przez dach montowac na cokotach.

Branza instalacyjna

w uktadach wentylacji mechanicznej stosowa¢ nawiewniki i wywiewniki spetniajace
wymogi odno$nie: natezenia hatasu, predkosci przeptywu powietrza w strefie przebywania
ludzi oraz rozktadu temperatur,

kanaty montowac na standardowych zawiesiach i podporach (np. MUPRO, Hilti),
wszystkie ksztattki, kolana i trojniki wyposazy¢ w kierownice (dotyczy ksztattek o przekroju
prostokatnym),

przepustnice regulacyjne montowane na kanatach prostokatnych o wymiarach do 300x300
jednoptaszczyznowe, powyzej 300x300 przepustnice wieloplaszczyznowe,

przepustnice regulacyjne na kanatach wentylacyjnych o przekroju kolowym
jednoptaszczyznowe lub typu PRA Halton lub inne o nie gorszych parametrach
technicznych,

w uktadach wentylacyjnych zastosowac otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie
kanatow wentylacyjnych,

kanaty wentylacyjne prowadzone w budynku zaizolowa¢ welng mineralng gr. 40mm na folii
aluminiowej — zabezpieczone ptaszczem z blachy zgodnie z opisem technicznym,
odprowadzi¢ skropliny z central wentylacyjnych i nawilzaczy parowych do kanalizacji,
wpiecie do kanalizacji przez syfon,

do wszystkich urzadzen i elementow wentylacyjnych wymagajacych serwisowania i obstugi
oraz konserwacji lub wymiany zapewni¢ dostep,

po wykonaniu uktadu i uruchomieniu przeprowadzi¢ regulacje pracy i pomiary skuteczno$ci
dziatania uktadu,

przed rozruchem wykonaé wszystkie czynnosci odbiorowe,

odbiory wykona¢ w oparciu o obowigzujace przepisy,

instalacje sanitarne powinny wykonywa¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia
wykonawcze,

instalacje nalezy wykona¢ z materialdéw dopuszczonych i atestowanych przez wlasciwe
instytucje do tego upowaznione,

wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym majgc na uwadze wytyczne
producenta urzagdzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i grzewczych oraz zgodnie z
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»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych” czgséc¢ 11,
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.
Wymagania ppoz.
— w razie pozaru nalezy zamkng¢ odcinajace klapy ppoz., a uklady wentylacji mechanicznej
wylaczyc,
Branza elektryczna
— doprowadzi¢ zasilanie do wentylatorow, central wentylacyjnych, nagrzewnic elektrycznych,
— wykona¢ uziemienie instalacji wentylacyjnych odprowadzajacych tadunki elektrostatyczne.

8. UWAGI KONCOWE

Wszystkie roboty wykona¢ nalezy zgodnie z projektem, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II, zasadami wspodtczesnej wiedzy technicznej oraz
obowigzujacymi normami, przepisami, a takze instrukcjami montazowymi dostarczonymi przez
wytworcoOw materialow 1 urzadzen. Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane. W przypadku urzadzen i
armatury majacej kontakt z woda pitna powinny one posiada¢ atest PZH. Wszelkie zmiany rozwigzan
a takze zastosowanych materialow i urzgdzen nalezy uzgodni¢ z projektantem. Za zgoda projektanta,
dopuszcza si¢ zastosowanie innych, réwnowaznych materialow i urzadzen dopuszczonych do
stosowania w budownictwie, w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane, wraz z dokumentami
powiazanymi oraz posiadajace wszelkie niezbgdne oznaczenia i certyfikaty.

1. Wykonawca zakresu robot instalacyjnych, powinien zapoznaé si¢ z catoscig dokumentacji
jednoczesnie i dokona¢ koordynacji dla poszczegdlnych zakresow robot.

2. Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Zamawiajacego lub Inwestora.

3. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Zamawiajacego,
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametrow.

4. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbgdny
do wilasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu —
do akceptacji przez Zamawiajacego.

S. Rysunki i czgs¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie
ujete w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu.

6. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ to
Zamawiajacemu, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

7. W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Zamawiajacym lub Projektantem.

8. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialty winny odpowiadaé polskim
normom, posiada¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

UWAGA: Przed przystapieniem do montazu urzadzen w konstrukcji hali nalezy uzyskaé¢ zgode
konstruktora. Konieczne jest sprawdzenie czy dodatkowe obcigzenie nie spowoduje uszkodzenia
elementéw konstrukcyjnych.
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