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. Oswiadczenia projektanta

OSWIADCZENIE

(projektanta)
o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany:  Mare Pieprznik
(imie i nazwisko sktadajgcego oswiadczenie)

zamieszkaty w: Jutrzenka 38, 77-141 Jutrzenka

Oswiadczam, ze projekt techniczny dotyczacy inwestycji: Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej
dla oczyszczalni Sciekow w Lipuszu, realizowanej ze Srodkow objetych dofinansowaniem w oparciu
o wstepng promese w ramach Rzadowego Funduszu Polski tad: Program Inwestycji

Strategicznych..

Opracowany na rzecz Inwestora: Gmina Lipusz, ul. Wybickiego 27, 83-424 Lipusz

ZOSTAL OPRACOWANY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYM PRAWEM ORAZ ZASADAMI
WIEDZY TECHNICZNEJ.

(podpis sktadajgcego o$wiadczenie)

* zgodnie z wymaganiami art. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj, Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)



.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt techniczny opracowano na podstawie:

- Zalecen Inwestora,

- Dostarczonej dokumentacji technicznej budynkow,
- Wizji lokalnych budynkow,

- Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej,
- Standardy w sieci dystrybucyjnej operatora,

- Aktualne przepisy prawne, obowigzujgce normy oraz dane techniczne.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny dla instalacji fotowoltaicznej
0 mocy minimalnej 20,0 kWp wraz z towarzyszgcq infrastrukturg, na potrzeby budynku
uzytecznosci publicznej — Oczyszczalni Sciekéw w Lipuszu, nalezgcym do gminy Lipusz.

Opracowanie obejmuje projekt instalacji fotowoltaicznej wraz z towarzyszacg infrastrukturg oraz

dostosowanie instalacji odgromowe;j.
3. Opis przedsiewziecia
3.1. Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej
Planowana instalacja fotowoltaiczna ma zosta¢ umiejscowiona na gruncie, nalezgcym do terenu
Oczyszczalni Sciekéw. Instalacja zostanie wykonana na konstrukgji dedykowanej montazowi na
gruncie, w kierunku potudniowym. llos¢ miejsca na terenie dziatki nr 223/1 umozliwia

zamontowanie instalacji fotowoltaicznej z wykorzystaniem min. 50 sztuk modutow

fotowoltaicznych.
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Rys. 1. Budynek Oczyszczalni Sciekéw wraz z terenem pod instalacje
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spetnia wszystkie wymagania

lanuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej,
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instalacje odgromowa, dlatego istotne jest uwzglednienie przytgczenia budowanej instalacji do
istniejgcej instalacji odgromowe;.

Zasilanie Oczyszczalni Sciekéw w energie elektryczng odbywa sie z istniejgcej sieci energetycznej,
zgodnie z obowigzujgcg umowg o dostarczenie energii. Nie ulega ono zmianie w zwigzku z
zastosowaniem instalacji fotowoltaicznej. Budynek przytgczony jest do sieci.

Dostawcy energii dla budynku Oczyszczalni Sciekéw jest Energa S.A. Moc umowna w budynku
wynosi 42 kW. Taryfa obowigzujgca w budynku: C23. Instalacja elektryczna w obiekcie jest
instalacja tréjfazowa.

Roczne zuzycie energii elektrycznej w Oczyszczalni Sciekdéw w Lipuszu za rok 2021 wynosi 140
MWh. Dane pochodzg z rocznych zestawien faktur za energie elektryczna.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejgcego obiektu i zredukowania jego zuzycia, tym samym zredukowania kosztéw zakupu od
Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Rozdzielnia gtéwna w budynku, gdzie planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej powinna

by¢ wyposazona w gtowny, automatyczny wytgcznik nadprgdowy.

3.2. Pomieszczenie techniczne systemu fotowoltaicznego

Podzespoty instalacji fotowoltaicznej, tj. falownik czy rozdzielnice DC przystosowane sg
do pracy w warunkach zewnetrznych. W zwigzku z tym, nie ma potrzeby wydzielania
pomieszczenia, 0 specjalnych warunkach, gdzie umiejscowione zostang urzgdzenia. Zaréwno

inwerter jak i rozdzielnica powinny zosta¢ zabezpieczone przed dostepem os6b niepowotanych.

4. Stan projektowany

4.1. Moduly fotowoltaiczne

Jednostkowa moc jednego modutu wynosi minimum 400 Wp. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna, sktada sie z modutdw monokrystalicznych w ilosci 50 sztuk, gdzie fgczna moc
instalacji wynosi minimum 20,0 kWp.

W celu zmaksymalizowania uzysku energii, moduty powinny by¢ instalowane w kierunku
potudniowym. W przypadku braku mozliwosci technicznych montazu w kierunku potudniowym,
mozliwy jest montaz ukierunkowany na potudniowy wschod badz potudniowy zachod.
Proponowane rozmieszczenie modutéw przedstawiono w wizualizacji instalacji fotowoltaiczne;.
4.1.1. Typ modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za konwersje energii stonecznej na energie elektryczna.
Przy realizacji tej inwestycji bedg wykorzystywane najpopularniejsze moduty fotowoltaiczne 60
ogniw monokrystalicznych. Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 oraz
by¢ zgodne z dyrektywami 2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Dostarczone moduty muszg by¢ nowe

(nieuzywane) i wyprodukowane nie wczesniej niz w 2020 r. oraz powinny by¢ petnowartosciowymi
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produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutéw tzw. kategorii/typu B). Moduty fotowoltaiczne
powinny posiada¢ minimum 12 letnia gwarancje produktowg oraz gwarancje liniowego spadku
mocy do poziomu 80,7% sprawnos$ci po 25 latach. Wykonawca powinien posiadaé autoryzacje
producenta modutéw lub jego przedstawiciela potwierdzajgca, iz zostat przeszkolony w zakresie
montazu jego produktéw. Moduty powinny sie charakteryzowac¢ parametrami nie gorszymi niz

podanymi w tabeli ponizej:

Parametry moduféow Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw | Réwny lub wiekszy
Typ ogniw 4 bus barowe | Nie mniej niz
Moc maksymalna Pmax (Wp) 440 Wp | Nie mniejszy niz
Wspétczynnik sprawnosci modutu 18,70% | Nie mniejszy niz
Napiecie maksymalne Vmpp 32,3V —-38,91 V| Zakres
Prad maksymalny Impp 9,42 A—- 10,95 A| Zakres
Prad zwarciowy lsc 9,81 A— 11,38 A | Zakres
Wspotczynnik temperatury dla Pmax -0,38%/K | Nie wiekszy niz
Wspotczynnik temperatury dla lsc +5,0 mA/K | Réwny lub wiece;j
Maks. napiecie systemu (V) 1 000 Vbc | Réwny
Temperatura robocza -40°C do +85°C | Nie mniejsza niz
Maksym.alne obcigzenie 5400 Pal N )
mechaniczne Nie mniejsze niz

4.2. Falowniki

4.2.1. Dobér z uwzglednieniem mocy, napiecia znamionowego i ilosci faz

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac
sie stopniem ochrony minimum [P65, uwzgledniajgce nalezyta odpornos¢ na warunki
atmosferyczne (temperatura pracy -40°C do +50°C) oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikéw. Inwertery powinny zosta¢ wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC,
pozwalajgcy eliminowac¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw jak réwniez w samych
modutach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz zabezpieczenie przed btedng
polaryzacjg modutéw. Ponadto inwerter powinien posiada¢é monitoring parametréw sieci,
zabezpieczenie przed pracg wyspowg oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg siecig
dystrybucyjng (EN 50549-1, EN 50549-2 (niezalezny certyfikat lub oswiadczenie producenta),
Zgodnos¢ z kodeksami sieciowymi (NC RFG)).

Nalezy tak dobra¢ falownik, aby maksymalizowat on wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej
niezaleznie od jej utozenia. Falownik powinien by¢ wyposazony w ztgcze RS 485, zlgcze ethernet

i wifi, aby umozliwi¢ potgczenie z siecig internetowa.

Zastosowane falowniki powinny charakteryzowacé sie parametrami nie gorszymi niz:
W przedziale 85% do 120 % mocy DC

Maksymalna moc wyjsciowa falownika




Minimalna sprawno$¢ europejska min. 97,0 %

Typ falownika: 3 fazowy
Stopienh ochrony min. IP65
Roztgcznik pradu statego TAK

Zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg TAK

Monitoring pracy instalacji WiFi i Ethernet

Gwarancja na inwerter musi wynosi¢ co najmniej 5 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng i wydajng prace

systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat.

4.2.2. Lokalizacja falownikéw

Falownik umieszczony zostanie w miejscu do tego przeznaczonym, okreslonym
na podstawie zlecenia Inwestora oraz mozliwosci technicznych montazu. Ze wzgledu na charakter
funkcjonowania placowki, falownik musi byé zamontowany w miejscu niedostepnym dla oséb
trzecich.

Umieszczenie falownika planowane jest na $cianie obok rozdzielnicy gtéwnej w budynku

Oczyszczalni Sciekow.

4.3. Konstrukcja montazowa pod moduly fotowoltaiczne

W przypadku montazu dla Oczyszczalni Sciekéw montaz instalacji fotowoltaicznej planowany jest
na gruncie.

4.3.1. System montazowy na gruncie

Dla gruntowej instalacji fotowoltaicznej przewiduje sie system montazowy oparty o konstrukcje
wsporczg. Moduty przytwierdzone zostang do konstrukcji przy uzyciu klem montazowych.
Konstrukcja gruntowa powinna by¢ wykonana ze stali ocynkowanej, do ktorej przytwierdzone sg
profile aluminiowe. Optymalny kgt posadowienia modutéw wynosi okoto 35° wzgledem poziomu.
W trakcie montazu nalezy uwzgledni¢ odlegto$ci miedzy rzedami, wynikajgce z wystgpienia
zacienienia. Kagt nachylenia modutéw fotowoltaicznych jest mozliwy do zmiany, wéwczas zmianie

ulegng takze odlegtosci miedzy rzedami.

Instalacja fotowoltaiczna powinna zostaé zamontowana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami

techniki. Nalezy stosowac konstrukcje zalecane przez producenta modutéw fotowoltaicznych.

Zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢ wymogi Polskich i Europejskich Norm Budowlanych,
miesci¢ sie w kategorii instalowania urzgdzen na istniejgcych obiektach budowlanych i by¢ w petni

bezpieczne tak dla konstrukcji, jak i zycia i zdrowia ludzi.



4.4. Kable przesytowe

4.4.1. Dobér i poprowadzenie trasy kablowej

Do wykonania trasy kablowej powinno zastosowa¢ sie przewdd solarny oraz ztgczki typu MC4 lub
réwnowazne, dedykowane do systeméw fotowoltaicznych, ktére mozna zastosowaé réwniez na
zewnatrz, bez pogorszenia jakosci przesylu energii elektrycznej. Projektowana trasa zostanie
przygotowana zgodnie ze sztukg budowlang oraz obowigzujgcymi normami. Droga poprowadzenia
trasy zostanie dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora oraz technicznymi mozliwosciami
budynku.

Potaczenie modutéw do falownikow zrealizowane zostanie przy uzyciu dedykowanych kabli dla
instalacji fotowoltaicznych statoprgdowych, o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Przewody
zostang dobrane pod wzgledem obcigzalnosci prgdowej diugotrwatej oraz pod wzgledem
dopuszczalnych wartosci spadkéw napiec. Kable tgczgce poszczegdélne moduty fotowoltaiczne
(fabrycznie zamocowane do modutdéw) bedg mocowane do konstrukcji wsporczej systemu
montazowego opaskami samozaciskowymi, odpornymi na promieniowanie UV. Do falownikéw
podtgczone zostang takze przewody do przesytu wyprodukowanej energii do istniejgcej rozdzielni
elektrycznej danego budynku.

Przekréj kabla zostanie dobrany tak, aby straty bedgce skutkiem spadku napiecia
nie przekroczyty 1%. Doprowadzenie przewodow AC do falownika lezy po stronie Inwestora - koszt
dostawy pokrywa wtasciciel budynku.

4.4.2. Przejscia kablowe, przepusty

Przejscia kablowe w budynku realizowane bedg w korytach i peszlach odpowiednich
do zastosowan zewnetrznych i wewnetrznych, zabezpieczajgc przewody przed ewentualnym
uszkodzeniem (przetarciem) lub dotykiem posrednim i bezposrednim.

4.5. Tablice rozdzielcze, gtdwne, licznikowe

Wiasciciel obiektu zobowigzany jest do dostosowania istniejgcej instalacji elektrycznej
w budynku do wymagan instalacji fotowoltaicznej. Tablica gtéwna zostanie zlokalizowana
wewnatrz budynku, gdzie planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej. Podzespoty takie jak
falownik oraz skrzynka PV znajdowac¢ bedg sie wewnatrz lub na zewnagtrz budynku. Rozdzielnia
powinna by¢ odpowiednio przygotowana do wpiecia nowej instalacji fotowoltaicznej z wydzielonym
miejscem dla zabezpieczen po stronie AC.

4.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa stosowana jest po stronie DC, w celu unikniecia uszkodzenia, czy
catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od skutkow przepiecia.
Poza zastosowaniem ochronnikdow przepieé, inwertery posiadajg wbudowane zabezpieczenia,
tj. pomiar izolacji DC oraz odtgcznik DC. Dodatkowym  zabezpieczeniem
w przypadku wystgpienia ewentualnego przecigzenia jest funkcja przesuniecia punktu pracy oraz

ogranicznik mocy.



W przypadku przekroczenia 10 m dtugosci kabli pomiedzy falownikiem, a modutami nalezy
zastosowacé drugi ogranicznik przypie¢ typu I+ll zamontowaé go w rozdzielnicy RPV DC2.
W przypadku zastosowania podwojonej ochrony przepieciowej rozdzielnice nalezy umiesci¢ w taki
sposob, aby RPV DC znajdowata sie jak najblizej modutow fotowoltaicznych, natomiast
rozdzielnica RPV DC2 powinna znajdowac sie jak najblizej falownika.
4.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed porazeniem nalezy zapewni¢ poprzez stosowanie zastepujgcych rozwigzan:

- Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- Zastosowanie izolacji roboczej,

- Samoczynne i szybkie wytgczenie w uktadzie elektrycznym budynku.
Stosowang ochrone przeciwporazeniowg podzieli¢ mozna na:

- Ochrone podstawowg — zalicza sie tu izolacje przewodéw, obudowy ochronne

urzadzen i aparatow elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
Wykorzystane ochronniki przepieciowe, zastosowane po stronie AC, dobrano zgodnie z
obowigzujgcg normg PN-HD 60364.
4.8. Uziemienie instalacji
Nalezy zaprojektowa¢ oraz wykona¢ uziemienie ochronnikow przeciwprzepieciowych i innych
urzadzen tego wymagajgcych za pomocg dedykowanej instalacji  uziemiajgcej

o rezystancji uziemienia wymaganej obowigzujgcymi przepisami nie wyzszej niz 10Q.

4.9. Tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami

Rodzaj zabezpieczenia Zastosowane rozwigzanie
Pomiar izolacji DC Wbudowane w inwerter
Odtagcznik DC Wbudowane w inwerter

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe po
) g P Preepie P Rozdzielnica DC
stronie DC

_ _ _ Wytgczniki nadmiarowo-pragdowe,
Zabezpieczenie po stronie AC o _
Roztgcznik izolacyjny, SPD | + I

5. Monitoring instalacji fotowoltaicznej, komunikacja, obrébka da-

nych — odczyt informacji z systemu monitorujgcego

Generator modutdéw fotowoltaicznych potgczony z falownikiem monitoruje parametry pracy
systemu po stronie DC jak i AC. Pomiary powinny uwzgledniac ilos¢ produkowanej energii po
stronie AC.

System monitorujgcy powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji z dedykowanym serwerem,

na ktérym pozyskane dane zostang zapisane, poddane obrébce, a nastepnie udostepnione za
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posrednictwem internetu. Zarzgdzanie i monitorowanie instalacji fotowoltaicznej moze odbywac sie
za posrednictwem  portalu, ktéry umozliwia dostep do  kluczowych  danych
w dowolnym momencie. Wstepnie skonfigurowane standardowe dane mogg by¢ fatwo

dostosowane lub uzupetniane.

6. Instalacja elektryczna systemu fotowoltaicznego
Projektowana instalacja fotowoltaiczna posiada tgczng moc DC minimum 20,0 kWp. Zasilanie
obiektu pozostaje bez zmian. Moc przytgczeniowa budynku (Pz), gdzie planowany jest montaz
instalacji wraz z towarzyszacg infrastrukturg jest wieksza niz moc planowanej instalacji.
Moc wytworzona z projektowanych modutéw fotowoltaicznych: Pw: 20,0 kWp.
taczna moc modutéw fotowoltaicznych: 20,0 kWp.
Moc zamowiona: Pz > Pw

Zapotrzebowanie mocowe obiektu przekracza moc wytwérczg instalacji pozostaje bez zmian.

7. Wymagane pomiary instalacji
Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ niezbedne pomiary dotyczace
funkcjonowania systemu. Do pomiardw tych naleza:
- Napiecie otwarcia Vo,
- Napiecie poszczegolnych tancuchdw,
- Pierwszy odczyt produkcji energii,

- Pomiar rezystancji uziemienia.

8. Uwagi koncowe

Catos¢ prac zwigzanych z montowaniem instalacji fotowoltaicznej wraz
z infrastrukturg towarzyszgcg powinna zosta¢ wykonana zgodnie z Prawem Budowlanym,
obowigzujgcymi normami, przepisami BHP oraz sztukg budowlana.

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw oraz
posiadaé wszelkie atesty i certyfikaty wymagane polskimi przepisami, w tym réwniez swiadectwa

dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty bezpieczenstwa.

9. Spis materiatéw systemu fotowoltaicznego

Zestaw 20,0 kWp szt.

Moduty monokrystaliczne min. 400 Wp 50
Konstrukcja montazowa kpl.
Falownik 3-fazowy z modutem ethernet 1
Rozdzielnica AC kpl.
Rozdzielnica DC kpl.
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Kabel solarny min. 4 mm?

kpl.

Uziemienie

kpl.

10.Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej
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