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D-00.00.00. (DM..00.00.00) WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB
Jub zamiennie ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét przy przebudowie drogi powiatowej nr
1510D w ul. Rzemiesniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét budowlanych
i instalacyjnych.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badaf, gdyz wszelkie parametty
techniczne zostaly przedstawione w ce cie.
Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sz odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane s i winy byé interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za
integralna cze$é tychie i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacjs, Projektows i Specyfikacja jak gdyby byly w
nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescia i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla wszystkich rob6t
objetych realizacja zadania w pl.l

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy caloéé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgdc stanowiaca odrebny clement konstrukcyjny lub technologiczny (mur opofrowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdoi, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami techniczaoymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzenin.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stropami, opattzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzes i okolicznosci zachodzacych w tokn wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poleces i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca, i proj ektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, O ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonaweca), odpowiedzialna
2a nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona ptrzez Wykonawce, upowazniona do kietowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
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1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia,

14.11. Konstrukcja nogna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustré niosacy dla przeniesienia ruchu Ppojazd6éw lub pieszych.

n2 podloze gruntowe j zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

2) Warstwa $cieralna - g6tna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b) Warstwa wigiaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstws, Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezesi w nawierzchn; przekazywanie ich na podbudowe.

©) Warstwa wyréwnawcza - watstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ 2 podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna czeéé podbudowy spetnisjaca funkcje nogne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladaé sie 2 jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i Przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca,

& Warstwa mrozoochronna - warstwa, kt6rej gléwnym zadaniem jest ochtona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,

k) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania caastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

) Warstwa odsaczajaca - warstwa shusaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geomettyczne rozwiniecie na Plaszczyinie Pionowego przekroju w osi drogi
lub obiekm mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie Przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych,

1.4.22. Pobocze - czeéc korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
otganizacji i bezpieczefstwa ruchu ofaz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.24. Podloze ulepszone nawietzchni - g61tna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia Pprzejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia  przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy,
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1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgsé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢sC terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catoéé konstrukcyjna
Jub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
pa wykonywaniu 1obét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§é z dokumentacja projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawmymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdlrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektows:
1. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy po podpisaniu Umowy,
2. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje W ramach ceny
kontraktowej m.in.:
—  projekt zabezpieczenia rob6t uwzgledniajacy koniecznoéé utrzymania ruchu kolowego,
—  projekty rusztowati i deskowar elementow betonowych,
-  projekty technologiczne wykonania i montazu prefabrykatdw,
—  projekt osnowy realizacyjnej,
~  projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykop6w na czas budowy
—  drobne projekty robocze wyszczeglnione i nie wyszczegblnione w STWiORB,
- uzupelniajace projekty tymczasowej otganizacji ruchu dobrane w zaleznosci od przyjetej technologii zwiazanej
z prowadzeniem robét,
- powykonawcza dokumentacje odbiorows (operat kolaudacyjny), w tym inwentaryzacje geodezyjna
powykonawcza robot— 5 egz. w wersji papierowej oraz 1 egz. w wersji elektronicznej.

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Koszty w/w uzgodniex i zatwierdzed obciazaja Wykonawee Robét.

Niezaleznic Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu Projekty Otganizacji i Technologii Robét
dla poszczegdlnych obiektéw i robdt.

Ponadto Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie uzupeiniajace projekty tymczasowej organizacji ruchu, dobrane
w zaleznoéci od przyjetej organizacji i technologii robét, 2 uwzglednieniem zasady utrzymania ciaglosci mchu w czasie
budowy — kolowego, pieszego i funkcjonowania komunikacji zbiorowej.
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Tozpoczecia odpowiednich robét, Opéznienia w POWyzszym terminie sg jednoznaczne » opéznieniami z winy
Wykonawcy w terminach tealizacji Robét.

15.3. Zgodnosé¢ robét dokumentacjs, projektows i STWiORB

wyktyciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzenin
odpowiednich zmian poprawek,

W ptzypadku rozbieinosci, wymiaty podane na pidmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne » dokumentacjy projektows i STWiORB,

Dane okreslone w dokumentagji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe,

dopuszczalnego przedziatu tolerancji,

W przypadku, gdy Materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows lub STWiORB
i wplynie to na niezadowalajqc jakoéé elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

2) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (-pod ftuchem™)

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obicktéw
(jezdnie, Sciesld towerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, batiery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
n2 terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, 22 do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét,

Przed Przystapieniem do  robét Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogj i ofganem zarzadzajacym ruchem, projekt otganizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
tuchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
Projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu,

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzzdzenia zabezpieczajace takie jak: zapoty, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczedistwo Ppojazdéw i pieszych,

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoéci w dzies i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgled6éw bezpieczefistwa,

Wszystkie znaki, Zzapoty i inne urzadzenia zabezpieczajace beds akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawea obwiesci publicznie przed ich fozpoczeciem w sposSh uzgodniony
2z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez
Inzyniera/Kietownika projektu,  tablic informacyjnych, ktérych  treé¢  bedzie zatwierdzona  przez
Inzyniera/Kierownika ptojektu. Tablice informacyjne beds, uttzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia tereny budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmue sie, se jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraki

az do zakosiczenia i odbiory ostatecznego robét,

STWIORB 5



Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych dla inwestyc]i:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemiesiniczej.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spotecznoéci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznic oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inz ierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, W miejscach okreslonych przez Inzyniera:

a) dwéch tablic informacyjnych (wg wzoru ustalonego z Zamawiajacym i/lub Inzynierem),

b) tablic informacyjaych (w widocznych miejscach) w iloéci ustalonej z Inzynierem, zgodnie z Zarzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montasu i rozbi6rki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nt 138, poz. 1555).

Wykonawca zobowiazany jest do: montazu wspommianych tablic w sposéb zapewniajacy ich stabilno$é i trwalosé
przez caly okres realizacji robot, do ich utrzymywania w dobsym stanie w tym

okresie oraz likwidacji po zakoficzeniu wszystkich robdt.

Sposéb posadowienia wszystkich tablic powinien byé wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Przy matych
tablicach mozna postuzyé sig typowymi rozwiazaniami jak dla oznakowania

pionowego.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska natutalnego.
W okresie trwania budowy i wykasczania robét Wykonawca bedzie:

3) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzed lub uciazliwoéci dla oséb
lub débr publicznych i innych, 2 wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, watsztatow, magazynéw, skladowisk, ukop6w i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem sbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robét.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego  uszkodzenia
i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasicgu koron drzew nie powinny
byé lokalizowane place skiadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzielié strefe
bezpieczehstwa.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byl skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza oktesem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za Wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowiazkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytulu oplat za gospodarcze korzystanie ze $rodowiska.

Przy przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowiazek:

- zapewnienia wlasciwego postepowania w czasie rozbiérki i zgromadzenia odpadéw w sposéb

selektywny i zapewniajacy ochrong érodowiska,

- zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy:

o  wykorzystanie lub unieszkodliwienie zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
e przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi upravmionemu do prowadzenia
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dzialalnosci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

Wykonawca prac budowlanych, jako wytwérca odpadéw - bedzie mégl zlecié wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktdrego dzialalnosé ponosi odpowiedzialnosé przed
Zamawiajacym,

Wykonawea jest zobligowany do Tygotystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepiséw, ustaw
1 1ozporzadzes z zakresu ochrony §rodowiska.

Opfaty i katy za przekroczenic w trakcie realizacji robét norm okseflonych w odpowiednich Pprzepisach
dotyczace zapiséw niniejszego podpunktu STWiORB obcigzaja Wykonawee.

1.5.6. Ochrona Pprzeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozatowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biutowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beds sktadowane w sposSb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozatem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Matetialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezenin wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami,

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang Pprzez uprawnions
jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowisko.

materialéw od whasciwych organéw administracji padstwowej.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwigzky 2z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatag ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swo6j koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wlasnoéé w taki sposéb, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia,

W sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,
W celu unikniecia niestusznych roszczei odszkodowawczych ze strony whascicieli  istniejacych nieruchomosci,
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wystapi taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodtaczna czgscia tej dokumentacji
beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwoéci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawea a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych kotzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stamu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji otaz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt
do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodiaczna czedcia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w spos6b
nie budzacy watpliwoéci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja, Wykonawca bedzie maogl
transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostal
zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczeri odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawrca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeni npaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawcea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnieniz od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kietownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spelnisjace tych warunkéw zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na éwiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Nie dopuszcza sie bez zgody Inzyniera i Zamawiajacego przejazdéw oraz postojéw pojazdéw cigzkich
na odcinkach realizowanych drég, gdzie nie zakoriczono robét nawierzchniowych (nie wykonano wierzchnie]
warstwy — $cieralne]). Wyjatek stanowi transport materialéw i wyposazenia wynikajacy 2 technologii robét,
niezbedny do realizacji rob6t nawierzchniowych. Odcinki drég, na ktérych nie zakoriczono robét nawierzchniowych
nie mogs by¢ traktowane jako drogi technologiczne Wykonawcy.

Przy planowaniu transportu oraz otganizacji robét, Wykonawca zobowiazany jest uwzglednié zalozenia
co do dopuszczalnych obciazesi pojazdéw oraz ilosci obliczeniowych osi obciazeniowych przyjetych w dokumentacji
projektowej (dla nowoprojektowanych drég i dowiazah do istniejacych drog publicznych) oraz ograniczed
tonazowych (dla istniejacych drég publicznych).

Bezwatunkowo nie dopuszcza si¢ ruchu cigzkich pojazdéw (w tym pojazdéw budowy) po warstwie
podbudowy z kruszywa lamanego (ukladanej na ulepszonym podlozu z kruszywa stabilizowanego cementem),
za wyjatkiem transportu mieszanki mineralno-asfaltowej na czas wykonywania podbudowy (wzglednie warstwy
wiazacej) z betonu asfaltowego uktadanej bezposrednio na warstwiez kruszywa.

Wszelkie rozladunki cigzkim sprzetem powinny byé realizowane przed rozpoczeciem robét —konstrukcyjaych
nawierzchni lub poza realizowans korona drogi. W przypadku braku mozliwosci lokalizacji cigzkiego sprzetu
(takiego jak d4wigl) — poza korona drogi oraz koniecznoécia ich realizacji w trakcie rob6t nawierzchniowych —
Wykonawca na wlasny koszt:

- opracuje i zatwierdzi u Inzyniera i w Nadzorze Autorskim projekty tymczasowego zabezpieczenia korpusu drogi,
konstrukcji jezdni (ub jej czesci) itp. na czas rozladunku, montazu i innych robdt niezbednych do realizacji
przedmiotowej inwestycji,

- wykona i usunie (zdemontuje) zatwierdzone ww. zabezpieczenie.

Za wszelkie uszkodzenia robét nawierzchniowych powstale podczas realizacji inwestycji odpowiada
Wykonawca, ktéry w uzasadnionych wypadkach zostanie zobligowany do rozbiérki calej konstrukeji jezdni
i przeprowadzenia robét naprawczych z uwzglednieniem poleceft InZyniera i/lub uprawnionych oséb pelnigcych
nadzér autorski.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczefstwa i higieny
pracy.
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W szczegélnosci Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich Wymagad sanitarnych.

bezpieczenstwa publicznego,

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawea opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegblowy plan Bezpieczesistwa i Ochrony Zdrowia (-BIOZ") zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukeury
z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 120 z 2003¢. poz. 11251 1126),

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreflonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie konttaktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkic materialy i urzadzenia uzywane do robét

od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie ptzez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba uttzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé toboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie i na whasny koszt.

Jezeli, na skutek zaniedbad Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
clementéw, to Wykonawca na polecenie Insyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogows lub jej element do 2godnosci z wymaganiami kontraktu.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z takimi naprawami oraz opracowaniem i uzgodnieniem
ewentualaych projektéw technologicznych napraw (dla tych napraw, ktére wg InZyniera beda wymagaé takich
projektéw).

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlega odrebnej zaplacie i powinien byé uwzgledniony w Cenie
Kontraktowe;j,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa iinnych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane Przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, tegulaminy i wytyczne, kiére s3 w jakikolwick sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiesi podczas prowadzenia robét,

informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnogne
dokumenty, Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych poktyje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw Pprzepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towaty oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwnies stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub Wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Réznice pomiedzy powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza byé doktadnie
opisane przez Wykonawee i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wattosciowe, budowle oraz inne pozostaloici o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wiasnoéé Zamawiajacego.
Wykonaweca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleced u Wykonawcy wystapia opééznienia w robotach, Inzynier/ Kietownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania robét.
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1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia rob6t na pozostatosci po dziataniach wojennych
tj. miny, niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materialy - Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
ptzerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera.
Jezeli w wyniku wyzej wymienionych dzialah wystapia opéznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca - ustali wydluzenie czasu wykonania robét.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw - monitoring stanu technicznego

Wykonawea jest zobowiazany do sporzadzenia szczegblowej inwentaryzacji stanu budynkéw  istniejacych
zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych byé naraZonymi na oddzialywanie robét, zgodnie z
zapisami w p. 1.5.8.

1.5.17. Przebudowa urzadzes kolidujacych

Ewentualng przebudowe urzadzen kolidujacych nie opisanych w Dokumentacji projektowej nalezy wykonaé
pod nadzorem i w uzgodnieniu z gestorami tych urzadzesi
Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw gestoréw urzadzesi w trakcie ich przebudowy i budowy.

1.5.18, Informacje dodatkowe.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania projektéw technicznych konstrukcji wsporczych dla
docelowych tablic drogowskazowych oraz tablic na czas wykonywania robét oraz rysunkéw wymiarowych tych tablic
oraz uwzglednié koszty takiego opracowania w ofercie przetargowej.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjc)

Wykonawcea zobowiazany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towatzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w 1D-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie
definicj¢ standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegblowe informacje dotyczace zamawiania materialéw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badari laboratoryjnych do zatwierdzenia.

Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robét powinny spelniac wymagania okreslone w STWiORB,
polskich normach (PN), w tym normach europejskich wptowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-
EN), a2 w przypadku materialéw i urzadzed, dla kt6rych nie ustanowiono normy - aprobatach technicznych oraz
ustawie z dnia 16.04.2004¢. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881, wraz

z pbéniejszymi zmianami) oraz innych obowiazujacych rozporzadzeniach.

Wyréb budowlany moze byé wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i pfzeznaczeniu, to znaczy ma
whasciwosci uzytkowe umozliwizjace prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obicktom budowlanym,

w ktérych ma byé zastosowany w sposéb trwaly, oraz zapewnia spelnienic wymagad podstawowych.

2.1, Zrédta uzyskania materialéw

Co najmnicj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek —materialéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badas laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materjaléw z danego #rédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
srédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego srédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji tobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolesi od whadcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw
ze #rédet miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji 2rédia.
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Wykonawea ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.
Humus i nadklad czasowo zdjete 2 terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych

lab wskazad Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawea nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kietownika projektu,
Eksploatacja zr6del materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

Grunt z wykopéw przewidziany do wywiezienia z budowy (nadmiar gruntu wykopéw, grunty nienogne) -
Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Koszt ewentualnego skiadowania, zatadunku, transportu poza teren
budowy i utylizacji gruntéw nieno$nych spoczywa na Wykonawcy.

Miejsce skiadowania gruntéw nienoénych zostanie wskazane przez Wykonawce Inzynierowi celem uzyskania
akceptacii,

Kazidy rodzaj robét, w ktétym znajdujq. sie nie zbadane i nie zaakceptowane matetialy, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac si¢ 2 jego nieprzyjeciem, usunieciem j niezaplaceniem.

2.4. Watiantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub STWiORB przewidujz mozsliwoéé watiantowego zastosowania rodzaju
matetiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego matetiaty, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybtany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beds one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakoéé i wlasciwosd i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obtebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

2.6. Inspekcja wytwérmni materiatéw

Wytwémie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki matetialéw moga byé pobierane w
celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beds stanowié podstawe do akeeptacji okreslonej partii
matetialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérmi, musza byé
spelnione nastepujace warunki:

2) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
matetialéw w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InZyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badad w tych miejscach.
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2.7. Materialy pochodzace z rozbi6rek

Materialy pochodzace z rozbiérek przechodza na wiasno§¢ Wykonawcy. Dhuzyce pochodzace z wycinki
drzew pozostaja réwniez wilasnoscia Wykonawcy.

Materialy pochodzace z rozbiérek Wykonawca usunie z placu budowy i unieszkodliwi ptzy przestrzeganiu
przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nt 62, poz. 628, wraz z pozniejszymi zmianami).
Usuwanie materiatu z terenu budowy powinno odbywa¢ si¢ bez zbednej zwloki.

Ewentualne czasowe skladowanie tych materialéw w obsebie budowy musi byé¢ uzasadnione i wymaga
zgody Inzyniera.

Miejsce skladowania materialéw z rozbiérki Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy czym
lokalizacja terenu skladowania musi uzyskaé pozytywna opinie odpowiednich miejscowo wiadz i InZyniera.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez odpowiednich wlascicieli tych sieci. W przypadku  stwierdzenia przez wlhasciciela sieci
uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia P
2.4,

Koszt zwiszany z rozbiérka, skladowaniem, zabezpieczeniem, transpottem, roztadunkiem i utylizacja
matesialéw pochodzacych z rozbiérek nie podlega osobnej zaplacie i Wykonawca powinien uwzglednié w  cenie
kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowizzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZ] lub projekcie
otganizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kicrownika projektu; w ptzypadku braku ustaled w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowoéci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badas okresowych, tam gdzic jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwoéé watiantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany spragt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez InZyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Dla sprzetéw wiodacych (wezly betoniarskie, ukladarki, réwniarki, koparki o duzych wydajnosciach itp., w
zaleznosci od asortymentu i zakresu robét) - Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym Sprzgtem rezerwowym,
gotowym do zastapienia sprzgtu podstawowego, w przypadku jego awatii,

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu oraz PZ], w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy oraz uzyskania odpowiednich
zezwolefi od zarzadcéw drég.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ], projektem organizacji robét opracowanym ptzez Wykopawce oraz  poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robSt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoéé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odtzucenia matetialéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari
materialéw i 1ob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, wlasne
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badas naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

InZynier ma prawo podjaé decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robét, oceng jakosci
stosowanych materialéw i postepem robét, a takze we wszystkich sptawach zwiazanych z interpretacja dokumentacji
projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia Warunkéw Kontraktu przez Wykonawece.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na
jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materialéw,

Inzynier powiadomi Wykonawce o wykeytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie
spelniaja wymagar jakosciowych.

Wykonaweca jest bezwzglednie zobowiazany do wykonywania prac w systemie zapewniajacym terminowe
wykonanie wszystkich robét, niezaleinie od warunkéw pogodowych oraz zgodnie z Kodeksem Pracy i warunkami
BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kietownika projektu
Program Zapewnienia Jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposGb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan otganizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie
z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

) czes¢ ogdlna opisujaca:

- otganizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
otganizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposéb zapewnienia bhp., zakres odpowiedzialnosci za BHP, ochrone p-poz., plan BIOZ
wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne wraz ze schematem organizacyjnym
wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowo§é wykonania poszczegélnych elementéw robét,
rozwigzania zapewniajace ochrone $rodowiska
system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub Iaboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),
sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badat laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgéé szczegblows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
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1. wykaz maszyn i urzadzes stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i loéé §rodkéw transportu oraz urzadzes do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

3. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

4, sposéb i procedure pomiaréw i badafi (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzes, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek iwykonywania
poszczegélnych elementéw robdt,

5. spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, whaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badaf materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Iniynier/Kietownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badasi w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Ponadto, dla okrelonych w odpowiednich STWiORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat odcinki prébne wedlug
zasad i zakresu okreslonego STWiORB. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jako$ci procedur i technologii wykonywania
odpowiednich robét jak i dobosu poszczegblnych sktadnikéw, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badafi i ich czestotliwo$é sa okre§lone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okseSlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawea dostatczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacie, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badas.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczefi laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych utzadzesi labotatoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostans usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakoéé tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badafi materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkic jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiedstwem
wytypowane do badas.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewnions mozliwo$é udzialu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier oraz przedstawiciele Zamawiajacego moga pobieraé prébki i badaé materialy niezaleznie od
Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projekmn. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badadi wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektn Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
matetialéw, ktéte budza watpliwoéci co do jakofci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawceg
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badath poktywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W przypadku, gdy
normy nie obejmnujs jakicgokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badad, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawea przedstawi na
pismie ich wyniki do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu,

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badas jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badad (kopie) beda przekazywane Insynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/ Pozyskiwania, 2 Wykonawea i producent materialéw powinien udzielié mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac  weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnoéé materialéw i robét z wymaganiami
STWIiORB na podstawie wynikéw wlasnych badas kontrolnych jak i wynikéw badad dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badad wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢c wylacznie na wlasnych badaniach Pprzy ocenie zgodnodci materialéw
irob6t z dokumentacjg projektows i STWiORB. Moze réwnies zleci€, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtStnych Iub dodatkowych badari niezaleznemu laboratotium, W takim ptzypadku calkowite
koszty powtéenych lub dodatkowych badad i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mosze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z keyteriami technicznymi okteslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polska Normg lub
4. aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktétych nie ustanowiono Polskiej Notmy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spelniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, 2 w razie potrzeby
poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagari beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawee w
okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru koficowego  rob6t. Odpowiedzialnoéé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda caytelne, dokonane trwala
technikq, w porzadku chronologicznym, bezpostednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone daty i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

L.date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

2.date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

3. date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
4. terminy rozpoczecia i zakoficzenia Pposzczegblnych elementéw robét,

5. przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przesw w robotach,

6. uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

7. daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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8. zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
9. wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
10. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
11. zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
12. dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiatowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
13. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
14. dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badad z podaniem
kto je przeprowadzal,
15. wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
16. inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kietownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dzennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawniesi do wydawania poleced Wykonawcy robdt.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
matesialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
progtamie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, optécz wymienionych w punktach (1) - €} (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobarni trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
€) protokoly z narad i ustales,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds, przechowywane na terenie budowy w micjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacig, projektows i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robé6t. Bledne dane zostana poprawione
wyg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dhugosci i odlegloéei pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.
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Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie Wymagaja tego inaczej, objetosci beds wyliczone w m? jako
dugoéé pomnozona przez éredni przekr6i.

Iloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beds, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badad atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiatowe beds przez Wykonawce utrzymywane w dobtym stanie, w calym okresie
trwania robét,

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takse w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zaktyciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem,

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beds wykonane w sposéb ztozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksiazki obmiaréw, kt6rego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
2) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiotowi czeéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych
tobét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbié6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umosliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pééniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dzennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilogé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badas Iaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbiér czgéciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilogdi i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru czedciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu,
8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbi6r ostateczny polega na finainej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilogdi,
jakosci i wartosci,
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Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbi6r ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego tobét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnodci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jekoSciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badasi i pomiaréw, ocenie wiznalnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowsa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych irobét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protoké! odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty wchodzace
w skiad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza (w wersji papierowej oraz elektroniczne;).

W oparciu o poligonizacj¢ pafistwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykonaé geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza robbt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$é ztniany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Miejskiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kattograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:

- kilometraz drég,

- punkty referencyjne, o ile wystepuja,

- znaki drogowe pionowe i poziome,

- rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w punktach
charakterystycznych trasy,

- rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

- oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég, chodnikéw, zjazdéw i placéw,

- obiekty mostowe (tzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatlo),

- granice pasa drogowego.

Dokumentacja / inwentaryzacja powykonawcza powinna spetniaé wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarlki Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U, Nr 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376).

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupelnié i zastabilizowaé

2. Dokumentacje projektows podstawows, z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zebydokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byly latwo rozpoznawalne.
. STWiORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew, uzupelniajace lub zamienne),
. Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZ],
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
. Opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badad i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ], w formie uzgodnionej z InZzynierem,
10, Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzes,
11. Dokumentacje fotograficzna skatalogowana w spos6b nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktore dokumentuje.
12. Dokumentacj¢ powstals w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:
- kopie mapy zasadniczej,
- kopig mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skiad operatu kolaudacyjnego, 2a wyjatkiem
dokumentacji powstalej w wyniku geodezyjnej inwentatyzacji powykonawezej, w rozdzielezosci umozliwiajacej
czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w
formacie, zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.
Dokumentacja powstata w wyniku geodezyjnej inwentatyzacji powykonawczej powinna zostaé zapisana na nosniku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn,
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowe;j i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbiotu ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcy Wyznaczy ponowny termin odbiora ostatecznego

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzorn
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbi6r Pogwarancyjny

Odbiée pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunicciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w oktesie gwarancyjnym.,

Odbiér pogwatancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualhej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiéy ostateczny robét”,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaws, platnosci jest cena skalkulowana-przez Wykonawce.

Kwota ryczaltowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badanja sktadajace sie na jei
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Kwota ryczaltowa robét bedzie obejmowaé:
- warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowatiia, ewentualnych ubytk6w i transportu na

whasno§é Wykonawcy,

- koszty utylizacji materiatéw rozbi6tkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

- warto$¢ pracy sprzetu, koszty temu towarzyszace wraz z kosztamij jednotazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy oraz jego odwiezienie, montaz i demonta na stanowisku pracy),

- koszty  posrednie, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne tyzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapié w czasie tealizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wlascicieli

STWiORB oraz przepisach polskiego ustawodawstwa niezbednych do realizacji przedmiotowej inwestycji (4. Plan
BiOZ, ewentualnych projektéw technologicznych i in,),

- koszty zwigzane z zaprojektowaniem, wykonaniem i rozbi6rka wszystkich robét, zabezpieczed i rozwigzan
tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych ujetych w ramach przedmiotowej inwestycji,

- wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

- koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

- koszty wylaczet i przelaczefi oraz niedostarczenia mediéw,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materialéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedlug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- przeprowadzenie pomiaréw, badad i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

- uporzadkowanic miejsc prowadzonych tobét i wywéz zbednych materialéw Wykonawey na  skladowisko
Wykonawcy,
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- koszt zabezpieczenia terenu budowy,

- koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych 2 przyjetej technologii robét,

- koszt zapewnienia niezbednej pomocy technicznej oraz sprzgtu pomocniczego przy badaniach laboratoryjnych
Wykonawcy i kontrolnych Zamawiajacego (W zakresie sprz¢tu wykraczajacego poza sprzet laboratoryjny, np. sprzet
do obcigzenia dla badafi zageszczenia i nosnosci okreslanych metoda prébnych obciazes plytowych VSS),

- koszty pobierania prébek, w tym dla Zamawiajacego wskazane przez Inzyniera,

- wszelkie dzialania zwiazane z przygotowania dokumentacji odbiorowej (W tym fotograficanej), koszt przygotowania
wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna,

- wszystkie koszty zwiazane z niezbednymi dziataniami i robotami Wykonawcy (koniecznymi do realizacji Kontraktu
w ramach warunkéw okreslonych w niniejszej STWiORB), ktérych nie ujeto w pozycjach przedmiarowych 1 w
dokumentacji, a sa niezbedne dla wykonania robét zgodnie z dokumentacja projektowa, wiedza techniczng i sztuks
budowlana.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagadi warunkéw umowy i wymagad ogélnych zawartych

w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i organizacii rachu obejmuje:

(a) opracowanic oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
otganizacji fuchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieft wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczesistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

{€) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, batier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasows przebudowg urzadzed obcych.,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i otganizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykeycie i usunigcie tymczasowych oznakowa pionowych, poziomych, barier i
$wiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usuniecie wbudowanych matetialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (koszty zwiazane z napraws / remontem objazdéw / przejazdéw
zrealizowanych w ramach przedmiotowej inwestycji
Powyzsze koszty pokrywa Wykonawca.

9.4. Docelowa organizacja ruchu
Koszt ,,docelowej organizacji ruchu” obejmuje wykonanie oznakowania (pionowego i poziomego), zgodnie z
zatwierdzonym projektem docelowej organizacji rachu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nt 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Mosskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych. Dz. U. Nr 170 poz. 1393,

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003t. w sprawie szczegblowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzesi bezpieczesistwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001z. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pééniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony érodowiska, ustawy o odpadach

. ofaz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z péZniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 1. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pézniejszymi zmianami).

© o o
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11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 1. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
or 112, poz. 1206).

12. Ustawa z dnia 20 czerwea 1997r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 ar 98, poz. 602, z pézniejszymi
zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdlowego zakresu i formy
planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rob6t budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia Iudzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

14, Rozpotzadzenie MGPiB z 21.02.1995¢ (Dz.U Nr 25 z 19951 poz. 133) w sprawie rodzaju i zakresu opracowari
geodezyjno kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie.

15. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pbZniejszymi zmianami).

16. Rozpotrzadzenie Ministra Gospodatki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991r. w sprawie
szczegbtowych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodniefi i wspoldziatania w tym zakresie (Dz.U. Nr 83, poz. 376) — w zakresie wymagasi dla
inwentaryzacji powykonawczej.

17. Ustawa z dnia 16 kwictnia 2004t. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881 z péZniejszymi
zmianami).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004¢. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041, wraz z pdiniejszymi zmianami).

19. Warunki Ogoélne i Szczegdlne Kontraktu.
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D-M—00.00.02A ZAPLECZE WYKONAWCY W OKRESIE
REALIZAC]JI KONTRAKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s
wymagania dotyczace zaplecza dla Wykonawcy przy przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieglniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zakresie realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywac zgodnie z norma,
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badad, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie,
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiszanych z wykonaniem
zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacje jako osobnej pozycji obmiarowej. Zaplecze
Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy do wykonania
robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbedne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, labotatoria, place skladowe, drogi
wewnetrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji tobét z uwzglednieniem potrzeb podwykonawcéw.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogblne wymagania dotyczace robét zaleca si¢ stosowaé wg STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw zaleca si¢ stosowaé wg STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytulu uzyskania materialéw, ktére okazg si¢ potrzebne w zwiazku z
realizacja, zaplecza.

Humus czasowo zdjgty 2 terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze byé wykorzystany do robét
Iub rekultywacji terenu po ukoficzeniu robédt, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami.
Micjsca czasowego skladowania materialéw budowy w miejscach zotganizowanych przez Wykonawce powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu zaleca sig stosowaé wg STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
[1], pkt 3.
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3.2. Sprzg¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien korzystaé ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét.
Wykonawea powinien uzywaé jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wplywu na
jako§¢ wykonywanych robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu zaleca si¢ stosowaé wg STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.

4.2, Transport matetialéw

Stosowane $rodki transportu nie moga wplywaé niekorzystnie na jako$é wykonanych robét i whasciwosci
przewozonych materialéw.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi matesiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t zaleca si¢ stosowaé wg STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaless podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnoéci Wykonawcey przy wykonaniu robét obejmuja:
1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacje zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy
przy realizacji rob6t. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne,
place skiadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociagowe i inne, zabezpieczenie
ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposGb zapewniajacy
oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztalcenie jego powierzchni.

Zaleca sig lokalizowaé zaplecza budowy, a w szczeg6lnosci magazyny, sklady i bazy transportowe przede
wszystkim na terenach juz zagospodarowanych,

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej palezy utrzymywaé w  stanie
ograniczajacym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczeti dla skladowanych materiatéw.

Wykonawea podejmie dzialania organizacyjne i techniczne, aby nie dopuscié do zanieczyszczenia wéd
powietzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwiazku z realizowanymi
pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, beds prowadzone w poblizu ciekéw,
Wykonawca zastosuje rozwiazania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanicczyszczeniem
substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawea jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawié lub odtworzyé
mozliwie jak najszybciej.
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Ponadto Wykonawca dostosuje wszelkie zaplecza, place skladowe do wymogdéw zawartych w
uzyskanych Decyzjach stanowiacych integralng cze$c dokumentacji projektowej.
Koszty dostosowania j.w. obcigzaja Wykonawce i musza byé uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Uttzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwizane z uzytkowaniem
urzgdzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczet stalych i plynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza
Wykonawey, musi si¢ odbywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami srodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich obiektéw, urzadzed i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.
Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
1. odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
2. uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw
terenowych, drogowych lub innych,
3. roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawecy,
4. usuniecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na
okres trwania budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren przywrécony zostanie do
stanu poprzedzajacego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét zaleca si¢ stosowaé wg STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1]3 p kt 6.

6.2. Badania robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
1. uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
3. sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych matesialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

[

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét zaleca si¢ stosowaé wg STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” {1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki kontraktu nie ustalajg inaczej, to jednostka obmiatows urzadzenia, utrzymania i likwidacji
zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczattowe (ryczalt).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét zaleca si¢ stosowaé wg STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbi6r okreslony w dokumentach

umowy da wynik pozytywny.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platosci zaleca sie stosowaé wg STWiORB D-00.00.00 » Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiatowej (tyczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacj¢ zaplecza Wykonawcy.
Wszystkic toboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagad dokumentéw umowy, dokumentacji
projektowej, STWiORB i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 t. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 1. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdiniejszymi zmianami)

Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 1. ze zmianami)

Warunki kontraktn

o v
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZAC]I
POWYKONAWCZE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych
oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej przy przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul
Rezmieslniczej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zakresie realizacji i odbiotu robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania notmy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma,
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada cettyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badas, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wszystkim
czynnoéciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz polozenia obiektéw inzynierskich, 2 takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi i uzbrojenia terenu po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperdw
roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposSb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazd6w i uzgodnienie ich z whascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentatyzacji powykonawczej.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogl, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znakn wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko§ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dlugoéci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dlugosé 1,5 + 1,7 m,

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci
okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +
0,05 m.

Swiadiki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekséj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1 [5]i G-2 [6).

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
~ niwelatoty,
— dalmierze,
— tyczki, laty, ta§my stalowe, szpilki,
— ew. odbiomiki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnoéci pomiaréw.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokiadnosei pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysokoéciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

b

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea robét geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (InZynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznaé si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
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— przeprowadzié wywiad szczegélowy w terenie.
5.4, Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
Iokalizacje i wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t (pomiar wstepny).

Prace pomiatowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczenin
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy tzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi tetenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
tzgdnych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera, Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno byé¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera, Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réinic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzg¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreflajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczefi powinny by¢é zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczed w
czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg tobét ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takse przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzduz trasy drogowej
w terenie plaskim powinna wynosié¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istnicjacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repety robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne teperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéina w nawiazaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repetu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pasistwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze byé¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja, projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robé6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynieta,

Do wyznaczania krawedzi nasyp6éw i wykop6éw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.6. Wyznaczenic polozenia obiektéw sieciowych.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie,
W przypadku niedostatecznej iloéci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.4.7. Skompletowanic dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczons dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcic 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z oérodkiem dokumentacii.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi, obiektéw i sieci
5.5.1. Zebranie matetiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapoznaé sig z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etap6w wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z oérodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
ofaz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, 2e w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informaciji nalezy ustalié:

— klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspélrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w oérodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2, Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznoéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiatowej.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiona lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykonad pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tre§¢ dodatkowa obejmujaca; granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obickty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwale, rowy,
studnie z ich $rednicami, sieci, przekroje poprzeczne drég co ok. 25 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadnicza oraz mape katastralna nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kregleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtbtnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelnié o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (pumeryczng wzglednie analogows).
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Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczna przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczona dla ofrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacii dla oftodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z ofrodkiem oraz ustalié
czy t¢ dokumentacje nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows treécia, ktGra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa pumeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jeZeli mapa realizowana jest
numetycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoéci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé:

— wewnetrzna kontrole prowadzona przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos§¢
§ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne
etapy robét,

— kontrole prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreflonych w instrukcjach i wytyczanych GUGIK [3+10], zgodnie

z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrolg nalezy prowadzié wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10}, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér rob6t nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

STWiIORB 30



Specyfikacje Techniczne Wykenanla | Odbloru Robét Budowlanych dia Inwestyc]i:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w ul. RzemiesIniczej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkecji,
zakup i dostarczenie materialéw,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéciowych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomoéci,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
. zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
11. prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagati
dokumentacji technicznej,
12. koszty oétodkéw geodezyjnych.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
1. roboty tymeczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
2. prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do tobét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. ar 30, poz. 163 z pézniejszymi
zmianamy)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SRCE- R R T N
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu przy przebudowie drogi
powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiotu Robét Budowlanych jest stosowana jzko dokument
w zaksesie realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania notmy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowigzujaca.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjgciem warstwy

humusu , wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Zakres prac obejmuje m.in.:
- mechanicznego usuniecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) wraz z przewiezieniem na plac skladowy (odklad) w

obtebie budowy,
- zaladunku, transportu otaz utylizacji nadmiaru humusu (w tym humusu nieprzydatnego do whudowania).

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace tobét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 1D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjgcia humusu

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtérnego uZycia nalezy
stosowaé:
1. réwniarki,
2. spycharki,
3. lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
4. koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegloé¢ wymagajacs zastosowania
takiepo sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarck lub spycharek albo przewozi€é transportem
samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5,

Teten pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszezony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do péiniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno byé¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowié
zagrozenic dla bezpieczesistwa robét (zmienna gruboéé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako wzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okteslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera,

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokodci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB Iub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym,

W gestii Wykonawcy lezy réwniez zatadunek, transport oraz utylizacja nadmiaru humusu (w tym humusu
nieprzydatnego do wbudowania). W/w nadmiar humusu stanowi wlasnosé Wykonawey.

Wykonawca moze przystapié do wywézki nadmiaru humusu przydamego do wbudowania dopiero po odbiorze
catoéci humusowania z obsianiem skarp planowanym w ramach przedmiotowej inwestycji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
1.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,
Zaladunek, transport oraz utylizacja nadmiary humusu (w tym humusu nieprzydatnego do wbudowania)
lezy w gestii Wykonawcy. W/w nadmiar humusu stanowi wiasnogé Wykonawcy.
Wykonawca pomniejszy wartosé robét objetych niniejsza STWiORB o koszt pozyskanego materiatu.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbibrks elementéw drdg, przy przebudowie
drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zakresie realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1,

W przypadku wycofania notmy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z notrmg
obowigzujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badaf, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem rozbiérld (wraz z zaladunkiem, transportem i utylizacja materialu pochodzacego z rozbi6rki):
- kraweznik, obrzeze betonowe wraz z lawa betonowa,
- nawjerzchnia z kostki betonowej,
- nawierzchnia z kostki betonowej przedrukowanie (80% istniejacej kostki, 20% nowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérks elementéw de6g moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zazkeceptowany przez Inzyniera:
1. spycharki,
2. tadowarki,
3. samochody cigzarowe,
4. mloty pneumatyczne,
5. pily mechaniczne,
6. koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Matesiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacii
projektowej lub przez Inzyniera,

Wszystkie elementy z rozbiérek Wykonawca wywiezie poza teren budowy jedynie.

Nawierzchni¢ z kostki betonowej , ktéra w dokunetacji przeznaczona jest do przedrukowania, Wykonawca
rozbierze bez uszczetbku, zlozy w bezpiecznym miejscu i ponownie ulozy dostosowujaé nawierzchnie
wysokosciowo do projektowanych rzednych wysokosciowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zagospodarowanie materialéw zgodnie z ustawg, o odpadach.

Doly (wykopy) powstale po tozbiérce elementéw drég znajdujace sic w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpicczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowse;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageScié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

Istniejace chodniki nalezny przebrukowaé dostosowujac je do rzednych projektowanych. Nalezy wykorzystaé 60%
kostki istniejacej, 40% nowej.

Zamawiajacy przewiduje mozliwosé udzielenia zaméwieri uzupelniajacych na podstawie art. 67 ust. 1 pkt. 6
ustawy Prawo zaméwied publicznych w zakresie naprawy istniejacej podbudowy w przypadku stwierdzenia
niespelnienia parametréw nosnosci podanych w dokumentacji projektowej dla istniejacej konstrukeji parkingu,
zgodnie z ponizszymi ustaleniami:

1. Po rozebraniu istniejacej nawierzchni zostanie sprawdzony stan techniczny podloza (podbudowy). W tamach
oceny Wykonawca komisyjnie, tj. w obecnoéci Inwestora, Inspektora Nadzoru, Kietownika Budowy

otaz Projektanta, dokona oceny wizualnej (sprawdzenie spekan

i przelamar) oraz wykona badania kontrolne w min, 6 punktach w celu oceny jej nodnosci

tj. modut wtérny E2, kt6ty powinien wynosié min. 100 Mpa. Koszty powyiszych badan Wykonawca poktyje w
ramach wynagrodzenia za wykonanie Zakresu podstawowego zaméwienia.

2. W przypadku stwierdzenia wystgpowania spekari oraz przelamad, a takse niespelnienia warunkéw no$nosci,
Komisja podejmie decyzje o koniecznosci oraz zakresie naprawy podbudowy, za ktére Wykonawcy bedzie
przystugiwalo odrgbne wynagrodzenie.

3. W przypadku udzielenia zaméwienia dodatkowego, Wykonawca na konieczny do wykonania zakres rob6t
przedstawi kosztotys Ofertowy, do kalkulacji ktérego zastosuje skiadniki cenotwércze zgodne z zalacznikiem
Predmiar robdt na robaty dodatkowe do SIWZ, stanowiacym zalacznik do oferty Zaktesu podstawowego zaméwienia.
4. Zaméwienie wynikajgce z zaméwieni uzupetniajacych nie przekroczy 5% wartoéci zaméwienia
podstawowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci robét rozhiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiétkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia element6w przewidzianych do powtdrnego wykotzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 »Roboty ziemne”,

STWIiORB 35



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemiesiniczej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robé6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzed jest:
e dla nawierzchni z kostki betonowej, kostka betonowa do przedrukowania - m? (metr kwadratowy),
e  dla kraweznika, obtzeZy - m (mety),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbiosru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:
2) dla rozbi6rki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni z kostki betonowej,
e  zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbibrki,
®  wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla przebrukowania warstw nawierzchni z kostki betonowej:
® wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do przebrukowania,
zerwanie nawierzchni z kostki betonowej,
zlozenie rozebranego materiatu w bezpiecznym miejscu,
oczyszczenie kostki betonowej,
ponowne ulozenie kostki z dostosowaniem wysokoéciowo (80%istniejuacej, 20% nowej kostlsi),
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki (20% kostki) ,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:
odkopanie kraweznikéw, obrzezy, wraz z wyjeciem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki ,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.05. RURY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robut budowlanych (STWiORB) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z zaktadaniem rur ochronnych przy przebudowie
drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badad, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robé6t zwigzanych
z wykonaniem rur ochronnych:
- dwudzielnych rur @125 dla zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej zgodnie z dokumentacja projektowa. Rury
powinny wychodzi¢ 0,5m poza kraweinik, obrzeze itp. W miejscu przekroczenie istniejacej sieci telekomunikacyjnej
przez jezdni¢ nalezy wykonaé dodatkows rurg rezerwows za HDPE.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” .
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogSlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci Jub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Dla zabezpieczenia istniejacej sieci telekomunikacyjnej nalezy stosowaé dwudzielne rury ochronne z tworzywa
sztucznego posiadajace aktualng aprobate techniczna dopuszczajaca tury do stosowania. Odpornosc na éciskanie
powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 61386-24.

Kazdorazowo dla sieci przebiegajacej w poprzek jezdni nalezy przewidzie¢ dodatkows rure 1eZErWOwWs, z
PEHD.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetn podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania ruru ochronnych
Wykonawca przystepujacy do zalozenia ruru ochronnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— Zutawi budowlanych samochodowych,
— samochodu skrzyniowego, dostawczego,
~ koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszezania gruntu,
— weiagarek mechanicznych,

Sptzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwols, uniknaé uszkodzen i
odksztalcest przewozonych materialéw.

Rury mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu, wylacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Podczas prac przeladunkowych, rur nie nalezy rzucaé, szczegélng ostrozno$é nalezy zachowaé przy przeladunku rur z
tworzyw sztucznych, w temperaturze bliskiej 0°C i w temperaturze ujemnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca ustali a podstawie dokumentacji projektowej lokalizacje
istnicjacego uzbrojenia a nastepnie dobierze odpowiednie rury ochronne. W celu lokalizacji uzbrojenia wykona przekopy
kontrolne i roboty bedzie prowadzit w obecno$ci wladciceli uzbrojenia.

5.3. Roboty montazowe

Dla zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej, elektroenergetycznej, wodociagowej nalezy stosowa¢ dwudzielne
rury ochronne , nalezy je montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Zamykanie poléwek rur nastepuje poprzez ich zlozenie i zaciéniecie , a2 do momentu zakleszczenia sig
zatrzaskdw znajdujacych sig po bokach rury.

Laczenie odcinkéw prefabrykacyjnych rury polega na przesunigciu poléwek rur o min. 0,5 m i wsunigcie
poléwki jednej rury w poléwke drugiej. Rura ochronna powinna wychodzi¢ 0,5m za kraweznik, obrzeze itp..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnoéci, deklaracje zgodnofci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
Wszystlkie dokumenty otraz wyniki badasi Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
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Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czgstotliwoscia okteslona w niniejszej STWIiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
— sptawdzenie lokalizacji zaktadanych rur ochronnych zgodnie z dokumentacja projektowa,
— stosowanie si¢ do warunkéw technicznych poszczegélnych gestoréw sieci,
— zostosowane $rednice i kolory rur,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— sprawdzenie zgodnofci z dokumentacja projektows zalozenia rur ochronnych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogé6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest:
- m (mety) dla rury ochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogdlne zasady odbiotu robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ochronnej obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materialéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie przekopéw kontrolnych,
— odkopanie istniejacych sieci,
— wykonanie wykop6w wraz z jego umocnieniem pod rurg ochronna,
— montaz rur ochronnych,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiar6w i badasi wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesé 24: Wymagania
szczegblowe --Systemy rur instalacyjnych ukladanych w ziemi
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D—02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D—02.00.01. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy przy przebudowie drogi powiatowej nr
1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbiotu rob6t wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nows, wszelkie badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badad, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy ul.
Rzemieslnicze;j.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Glebokoéé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.16. Wskasnik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| =Pd
s
Ps
gdzie:
pa - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis -~ maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreflona wg
wzoru:

u_da
dy
gdzie:
d, - frednica oczek sita, przez kt6re przechodzi 60% gruntu, (mm),

d,, - $érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkoé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,

Iy =—
E,

gdzie:

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998
4l

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtétmym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-8-02205:1998

(4

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace matetialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wywiezione poza teren budowy
i zutylizowane zgodnie z ustawa o odpadach.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
1. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
2. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniatki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
3. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
4. sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnoéé $rodkéw
transportowych powinna byé popadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i whudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszczets Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pigmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokdadnos¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokoéci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalamas w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzes, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktdte zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszat robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw , aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych urzadzedi odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym oktesie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasic robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnicjszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagas dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robédt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenic odwodnienia
Sprawdzenic odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowsa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe uvjecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe vjecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoci wykonania robét

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoéci wykonania robét okredlono w pkcie 6 STWiORB D-
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokoéé korpusu ziemnego nie moze t6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 em.
6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony kotpusu ziemnego nie moga r6znié si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm,

6.3.3. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podiuiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokofciowych, nie  moze dawaé  réznic, w  stosunku  do rzednych  projektowanych,
wickszych niz -3cm lub +1 cm.

6.3.4. Zageszczenie grantu

W zaleznosci od warunkéw, zageszczenie watstwy nalezy okreslac za pomoca:

1. oznaczenia wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9],

2. oznaczenia wskaznika odksztalcenia Io na podstawie prébnych obciazef plyta (VSS) wg

zalacznika B PN-8-02205:1998 (okreslonego na podstawie przyrostu odksztalcenia odpowiadajacego zakresowi obciazesi
jednostkowych jak dla podioza gruntowego),

3. badas przeprowadzonych plyts dynamiczna ($rednicy 300mm), wg ZTVE-StB 94.

Wskasnik zageszczenia gruntéw, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szerokoéei kotpusu
spetniaé wymagania zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

Jako zastgpcze keyterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaZnika
zageszczenia lub jako badanie sprawdzajace, mozna okresli¢ warto$é
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wskaznika odksztalcenia lo, ktéry nie powinien byé wigkszy niz:

A). Dla zwiréw, pospélek i piaskéw:

- 2,2 przy wymaganej wartosci I, >=1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartoéci Is <1,0.

B). Dla grunt6éw drobnoziatnistych o réwnomiernym uziamieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych,
iféw — 2,0,

C). Dla gruntéw réznoziarnistych (¢witéw gliniastych, pospélek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

D). Dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4.

W przypadku oceny poprawnosci zageszczenia za pomoca prébnych obciazess plyta (VSS), nalezy
sprawdzi¢ réwniez warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia Ez, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w PN-58-02205:1998 (o ile nie wyklucza tego dokumentacja lub STWiORB).

Dla miejsc trudnodostepniych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza si¢ ocene wskaznika
zageszczenia na podstawie przeprowadzonych badas plyta dynamiczna (ugicciomierzem dynamicznym
z plyta srednicy 300mm). Jednak rozliczanie iloci robé6t przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest

W oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugigciomierzem dynamicznym jedynie:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtatzalnosci badar,

- 'w miejscach, gdzie 2 uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczefistwa, itp.
konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badasi.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sg;

- zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do innych badai zageszczenia

dopuszczonych polskimi normatywami, tzn. za pomoca: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub wskaznika
odksztalcenia wg zalacznika B PN-5-02205:1998r.; korelacje nalezy ptzeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badah w
zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badas,

- zaggszczanie przez Wykonawce jednorodnego materiahu,

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnisjace wymagadi podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagad zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacs, zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ rob6t zamiennych za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja  projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w STWiORB D-02.01.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-§5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm
europejskich (PN EN) w powyzszym

zestawieniu nie wskazano rocznikéw wydafi. Inwestycja powinna
by¢ realizowana w oparciu

o najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim z
uwzglednieniem wszystkich uaktualnieri, dodatkéw

itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwolafi do PN EN
w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

10. Wrykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11, Instrukcja badas podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Zarzadzenie ar 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14, ZTVE-5tB 94 - Dodatkowe Techniczne Warunki Umowy i Wytyczne dla Rob6t Ziemnych obejmujacych
Budowe Drég.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nicskalistych przy przy przebudowie drogi powiatowej
nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jeieli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badafi, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie rozbudowy
drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, kt6ry bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charaktetyzowaé sie
grupa nosnoéci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzié
do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektows i STWiORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skatp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzesi, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skatp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noénoéci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartoci wskaznika zageszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa korpusu
kategotia ruchu KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabl. 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone w tablicy 1 nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzitmych, to nalezy podjaé §rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo moina sprawdzié noénoéé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztalcenia Es zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboéé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwil przystapienia do ostatecznego ptofilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzes) powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci€ na:
2) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
©) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadnos$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagasi okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?® (metr szefcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

2. oznakowanie robét,

3. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

4. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

5. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

6. zageszczenie powierzchni wykopu,

7. koszt zabezpieczenia dna i skarp wykop6w przed negatywnymi skutkami czynnikéw

atmosferycznych (w tym gléwnie przed rozmywaniem), mechanicznych, itp. na czas prowadzenia
wszystkich robét do czasu zastabilizowania skarp (ukotzenienia traw),
8. koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,
9.  przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratosyjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. rozplantowanie urobku na odkladzie,
11. rekultywacje terenu oraz koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu przyleglego do drogi,
12. koszt utylizacji nadmiaru gruntu z wykopéw (w tym gruntu nieprzydatnego do wbudowania
W nasypy),
Nadmiar grantéw z wykopéw (w tym grunty nieprzydatne do wbudowania) przewidziany do usuniecia z terenu budowy
i utylizacji - stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sz
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie
drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemiesiniczej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z notma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykomywanie badad, gdy: wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w  niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie ul. Rzemieslniczej.
Zakres robdt wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:
- wpust uliczny betonowy @500 z wiazem Zeliwnym z wlotem z gory z osadnikiem min 09,5m,
- przekanalik PVC-U @200,
- studnie rewizyjne z PEHD o $rednicy @1000mm,
- komora zelbetowa (beton C25/30, zbrojenie),
- georuszt PP do wzmocnienia komory,
- ruty kanatowe z PVC ©33150 SDR34 SNS,

1.4. Okresélenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieé kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania éciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kana! - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $cickéw z co najmniej dwéch kanaléw bocznych.

1.425. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania §$ciekéw z kanaléw oraz kamaléw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieptzelazowy - kanal zamknicty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamknicty o wysokoéci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m,
1.4.3. Utrzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjpa - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowej eksploatacji kanaléw.

1.4.3.2, Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanaléw
doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Wylot $cickéw - element na koficu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, splywajacych do kanalu
z utwardzonych powierzchni terenu,

1.4.4. Elementy studzienck i komér
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czeéé studzienki lub komoty przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komoty, a rzedna spocznika.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta Pprzykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykeycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjoych, umozliwiajacy dostep do urzadzed kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinets a Sciana komory roboczej.

14.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Rury kanalowe kanalizacji deszczowej z PVC SDR34, SN8 standardowe o §rednicy ©200, 315, powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy z PN-EN 1401-1:2009 1.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie zaprojektowano jako monolityczne PEHD, o powierzchni gtadkiej i karbowanej z zewnatrz, o
sztywno$éi obwodowej SN 8 kN/m? Studnie powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng ITB oraz
dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym zgodnie z norma PN-EN 13598-2 [Systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winyly) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Czg$é 2: Specyfikacje studzienek wlazowych i
niewtazowych]. Studnie powinny posiadaé pozytywna opinie stosowania ich na terenach objetych dziataniem szkéd
gbémiczych wydang przez GIG.

Wewnatrz studzienki nalezy zamontowaé na stale bezpieczna, ergonomiczng drabinke. Zwieficzenie
studzienki stanowi konstrukcja ,,pltywajaca” skladajaca si¢ z wlazu zeliwnego klasy D400 opartego na stozku z
mieszanki tworzyw — powigzane z konstrukcja drogi, nieprzenoszace obcigzent na trzon studzienki i jej podigczenia,
2.4. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 124 [3].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane s4 prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [5].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé¢ kruszywo zgodne z norma PN-EN 12620+A1:2015 [10]. Marka kruszywa nie
moZe by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [6] w
zastosowaniach przyszlo§ciowych, a tymczasowo PN-EN 206:2014-4 [6].
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2.. Sktadowanie materialéow

2.7.1. Rury kanalowe

Rury mozna skadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wd opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukiadaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, e nacisk kregéw przekazywany na

grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczac 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.

2.7.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byé skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powietzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m,
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.8. Beton i stal

Do wykonania komér nalezy, uzyé betonu klasy C25/30 oraz stali klasy A-L
Mieszanka betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 a stal PN-EN 1992-1-1:2008.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nast¢pujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— wiettnicy do wykonania przewiertu,
~ koparek przedsicbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury kanalowe moga byé¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem,

Wykonawca zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdinz §rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

STWIORB 50




Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbloru Robét Budowlanych dia inwestycii:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemiesiniczej.

Przy wiclowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej
niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy ukiadaé na podkiadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrob6w palezy przekladaé materialem wyscidtkowym (o gruboéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transpott kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o érednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlaz6éw kanatowych

Wihazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wihazy typu cigzkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10
szt. i faczyé ta§ma stalowa.

4.5. Transport wpustéw i whazéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw oraz wlazy studni moga byé¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie érodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej
granice okreslons w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
"Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
4.8. Transport georusztu

Georuszt moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, przemieszczaniem si¢ i w oryginalnych opakowaniach, zgodnie z wytycznymi producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilofci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repety tymczasowe (z tzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rcznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi€ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Dno wykopu powinno byé wykonane o 0,20 glebiej od projektowanego poziomu dna z uwagi na
przygotowanie miejsca dla podsypki pod kanaly..

Dla wykop6éw przecinajacych warstwy wodonosne w gruntach Wykonawea opracuje i wykona system
odwodnienia wykopéw.

5.4. Przygotowanie podioza

Jako podtoze pod elementy kanalizacji deszczowej, na dnie wykopu nalezy wykonaé warstwe podsypki z piasku
o grubosci min. 20 cm.

5.5. Roboty montazowe
Spadki i glebokoéé posadowienia projektowanych rurociagéw zostaly okreslone w dokumentacji projektowej.
5.5.1. Ruty kanatowe

Poszczegdlne utozone ruty powinny byé unietuchomione przez obsypanic piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Polaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice ulozonego
kanalu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamari w planie i pionie zgodnie z dokumentacijg projektows
— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosié 0,20 m,
— wlaczenie przykanalika do kanatu nalezy wykonaé za posrednictwem studni istniejacej lub projektowanej (lokalizacja
zgodnie z dokumentacja projektowa),
— wlaczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Zgodnie z dokumentacja projektows studzienki wykonaé jako monolityczne PEHD.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach lub
na zmianie kierunku kanahy,
— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoptzesttzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Komory na istniejacym ciagu nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows z betonu klasy C25/30,
zbrojone stala. Komory nalezy stawiaé na wylewce z betonu C10/15 gr. 10cm. Kmorg nalezy przukryé plyts zelbetows,
Na gérze komry wiktadac gerrusz jako warstwe gémg i dolng. Warstwa dolna od krawgdz pokrywa powinna byé
mniejsza od gorej. Wmiary zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.5.4. Studzienki §ciekowe

Studzienka $ciekowa, przeznaczona do odprowadzania wéd opadowych z jezdni powinna byé z wpustem
ulicznym betonowym @500 z osadnikiem min. 0,95m.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— gleboko$é studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,0 m, gleboko$é osadnika min 0,95

m,

Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w krawedzi jezdni zgodnie z dokumentacja projektowa,

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego zgodnie z dokumentacjs, projektows.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

5.5.8. Izolacje
W przypadku braku fabtycznej izolacji elementéw betonowych (studnie, wpusty)i nalezy zabezpieczy¢ zgodnie

z dokumentacjs, projektows przez dwukrotne posmarowanie z zewnatrz izolacja — Abizol R+G.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego §rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
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5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Rury kanalizacyjne i przykanaliki nalezy ostoni¢ warstws zasypki z piasku grubo$ci min. 20 cm nad goére rury.
Pozostata cz¢éé wykopu zasypaé gruntami rodzimymi uzyskanymi z wykopdw lub przywiezionymi piaszczystymi, na
ktSrych uzyskany zostanie wspélezynnik zageszczenia Is=0,98.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:
~ wykona¢ badania matetialéw do betonu i zapraw i ustalié recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew, badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiqzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscia, okreslona w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
~ badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zalozenia przewodéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie gruboéci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinmo przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwi¢kszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okseslony w trzech miejscach na diugoséci 100 m powinien by¢é zgodoy =
pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnoscia do * 5 mm.

6.2.3. Badanie szczelnosci kanalizacji
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Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z notma PN-EN 1610 [9] ,,Budowa i badania przewodéw
kanalizacyjnych”. Badania szczelnosci przewodéw i studzienek kanalizacyjnych przeprowadza si¢ z uzyciem powietrza
(metoda L) lub z uzyciem wody (metoda W),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiatu robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m (mett) dla rury,
- szt. (sztuka) dla stdni, komory, wpustu,
- t (tona) dla zbrojenia,
- m? (metr kwadratowy) dla izolacji, georusztu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zaktyciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— ew. wykonana izolacja,
— ulozenie dolnej i gbmej warstwy georusztu,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu rob6t.
Dtugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robét,
— dostawe materialéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— ulozenie gérnej i dolnej warstwy georusztu,
— wykonanie komory wraz ze zbrojeniem,
— wykonanie ew. jzolacji komér, wpustéw
— whaczenie projektowanej kd do studni istniejace;,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1401-1:2009

2. PN-EN 1917

3. PN-EN 124:2000

4. PN-EN 13101:2005
5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000
7. BN-88/6731-08
8. BN-86/8971-08

9. PN-EN 160:2015-10
10. PN-EN
12620+A1:2010

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli{chlorek winylu) (PVC-U) -- Czeéé 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

Zwieficzenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

Stopnie do studzienek wiazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnoéci

Cement. Cze¢sé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czeéé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z  betonu. Krggi betonowe
i zelbetowe

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Kruszywa do betonu
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D—-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejWykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podloza
gruntowego przy przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiotru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresic
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nic jest konieczne wykonywanie badaf, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem koryta
ptzeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okteélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania kotyta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czetpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwoéci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do tobét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w kotzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezpostednio z wykonaniem pierwszej watstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zag¢szczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczes.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gétnej strefy kotpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggécié warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okre§lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé téwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzynieta.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch cigzki
i bardzo cigzki
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na gl¢bokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazesd plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtdrnego i pietwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobsrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw

Czgstotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2.
STWIORB
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badafi i pomiaréw
1 [ Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
2 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne 9 10 razy pa 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe c0 100 m
5 Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie ¥
6 |Zageszczenie, wilgotnos¢ (w2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiaty spadkéw popszecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.3. Réwnoé¢ profilowanego podioza)

Nieréwnoéci podiuzne profilowanego podloza naleiy mierzyé 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 {4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows, Jatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancia +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtémego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podloza
powinna byé téwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powt6ene zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podane w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiotu robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podloza,
= przeprowadzenie pomiaréw i badas laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D—04.03.01A. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWE] EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych polaczeniem miedzywarstwowym emulsja asfaltows
warstw nawierzchni drogowej przy przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkic badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.

Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badad, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiszanych z wykonaniem i
odbiorem polaczed migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych
si¢ w miejscach odtworzenia nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne
ze wzgledu na no$no§é (przenoszenie obciazent na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze
tuszczeniu sie nawierzchni.

Polaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie:

- kationows emulsja asfaltows C 60 B 3 ZM w iloséi 300 [g/m?] — migdzy warstwa §cieralng a wiazaca,
- kationows emulsja asfaltows C 60 B 3 ZM w iloééi 500 [g/m?] — migdzy warstwa wiazaca a podbudowa.
Do polaczenie starej i nowej nawierzchni (polaczenia pionowe) stosowaé nalezy taémy samoprzylepne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkiadania na
podioze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukdji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skladaé sig z jednej lub
wielu watstw ukladanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawietzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia pa warstwe podioza, ktéry
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, skladajaca sig z
grubego lamanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa,

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartoéci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetosé
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetoéé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltn w wodzie, w kt6rej faza zdyspesgowan (rozproszons) jest
asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest
to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy =z
kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymalosci zespolu watstw (dolnej i
gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukeji nawierzchni

drog.
1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem bydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub
ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek reakeji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR2, KR5) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skréty
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

Y%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace matetialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$é materialéw z dokumentacja projektows,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania polaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga byé stosowane nastgpujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwoéci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia, polarnoié wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawietzchni:

1. C60BP3 ZM
Zgodnie z dokumentacja projektows do skropienia watstw bitumicznych naleiy zastosowaé emulsje

C 60 B3 ZM).
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsiji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaescnic Zalecane zastosowanic
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza Do zlaczania warstw

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie asfaltowych, wyko-nanych

indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania z asfaltéw

warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obcigzonych
ruchem KR4

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczeft migdzywarstwowych powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsiji asfaltowych do wykonania potaczeri migdzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

. o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
p. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM
1. | Zawartos$é PN-EN %(m/m) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. | Indeks PN-EN 13075- | g/100¢ 70-155 (3)
rozpadu 1[14]
3. Pozostalosé na PN-EN % (m/m) <02 (3)
sicie 1429(5]
4, Czas wyptywu | PN-EN 12846- S 15-70 (3)
@ 2 mm przy 1[10]
40°C
5. Przyczep-noéé PN-EN % NR= (0)
do kruszywa 13614[17) powierzc
referencyjnego {(badanie na hni
kruszywie
bazaltowym)
6. Pozostalosé na PN-EN % (m/m) <02 (3)
sicie po 7 1429[5]
dniach
magazynowani
a, sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
‘:‘t:fb”.j;z‘(’)i’ayzka"y ! 1]12] i PN-EN -
¥ 13074-2[13]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3)
25°C asfalt 1426[2)
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6)
pigknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji | PN-EN 13589 J/em? NR: (0)
[16}i PN-EN
13703[18]
10. | Nawt6t PN-EN % NR:= (0)
sprezysty w 13398[15]
25°C

“NR — No Requirements (brak wymagari)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje moina magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jako$ci.

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia.

Tosci lepiszcza powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa. Miedzy warstws Scieralng i wiazaca nalezy
stosowaé 300 g/m? a miedzy wiazaca a podbudows 500g/m?2
2.4. Sktadowanie lepiszcza

Waranki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsj¢ nalezy magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.
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Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy "kozucha"
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowati i zbiomikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi,

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIiORB  D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
2) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbjorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiatki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:
~— temperatury rozkladanego lepiszcza,
—  ciénienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania sig skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora,
—  ilodci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancjs *
10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na Jepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocystemnach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beds korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i STWiORB, W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaled podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczaniku,

Podstawowe czynnoici przy wykonywaniu robét obejmuija;

- roboty przygotowawcze,

—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

—  skropienie watstw nawietzchni,

- roboty wykoficzeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt naleiy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazad
Inzyniera:
2) ustalié lokalizacjg terenu robdt,
b) przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robét,
©) usunag przeszkody utrudnizjace wykonanie robét,
d) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
€) zgromadzié¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpocz¢cia robét.

5.4. Oczyszczenie watstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawietzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego matesiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem i ew. absorbentéw.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwg nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsia asfaltowa powinna wynosié co najmniej +5°C.
Nie zaleca sie¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatusy stosowania emulsji asfaltowych powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tabl. 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, nalezy przewidzie¢ wykonanie odcinka
probnego. Odcinek prébny Wykonawcea powinien wykonaé w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltows,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw otaz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
prébnym przez Inzyniera,
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowsa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien byé dostosowany do rodzaju laczonych materialéw zgodnie = tablica 1.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen micdzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Watstwa wiazaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B 3 ZM
2 Warstwa Scieralna z SMA na watstwie wiazacej asfaltowej C60B 3 ZM

5.7.2. Okreslenie iloéci skropienia emulsja

Olkreslenie iloci skropienia emulsja na drodze nalezy wykonaé wediug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane iloéci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo§¢ pozostalego lepiszcza (asfaltu) podano w
tablicy 5.
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Tablica 5. Zalecane ilo§ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltows podloza z
mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%,
wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod uktadana warstwe asfaltows Uktadana warstwa

Rodzaj cecha wigzaca Scieralna z SMA

Dla drég kategorii ruchu KR4 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM

Warstwa podbudowy asfaltowej Nowo wykonana 0,5 X

Warstwa wigzaca Nowo wykonana X 0,3

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy
Scickach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu kaluz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawesniki, écieki,
wpusty itp. odpowiednio oslonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja,

Podloze powinno byé skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarmy. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy
odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarmy.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
otganizacji ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa,

5.8. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne 2z dokumentacja projektows, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
¢ odtworszenie przeszkéd czasowo usunietych,
®  uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

e  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
®  usuniccie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnogci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
b) ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badasi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badasi i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badas i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robét CZQ:::(E_ZOSC Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$é granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5

! dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
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2 | Roboty ptzygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Czysto$é podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
-~ 2

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia b ends Wg pktu 5.7.2

1 prébka na
5 Wyttzyma_losc na §cinanie polaczenia miedzy 15000 m’ . Wg tab. 79

warstwarni wykonanej

nawierzchni

6 | Wykonanie robét wykoficzeniowych Ocena ciagla Wedtug punktu 5.8

1) Czgstotliwosé badafi: raz na 2000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
wielkoéci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2,

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% * 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

% Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 +
KR?7. Czestoéé pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymalosé na Scinanie wszystkich polaczen jest warnkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji,
a tym samym trwaloéci konstrukciji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatoéci na §cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawietzchni podano w tablicy 7.

"Tablica 7. Wymagania wytrzymalo$é na §cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

s . Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na écinanie, na
Polaczenie miedzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]
Scieralna-wigzaca? 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7

Metodyka badania wytrzymaloci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnofci”, GDDXKIiA, Gdasisk,
2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150
mm,

Badanie polaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég KR4. Czestosé wykonywanych badad powinna wynosié nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej
nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy,
- mb (metr bierzacy) uszczelnionej krawedzi ta$ma.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m? obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
c) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
d) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
€) skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
f) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badad,
g uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
h) roboty wykoiczeniowe,
i) odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) dostarczenie matetialéw i sprzetu,
d) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawietzchni,
e) uszczelnienie krawedzi tasma,
f) uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
g) roboty wykoficzeniowe,
h) odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagasi dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowiesi Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
2) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
3 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula
4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metods pozostalosci na
sicie
6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodei asfaltu i olejéw
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metods destylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badad — Cze¢§é 1: Dozowanie i
poprzeczny tozklad lepiszcza i kruszywa
9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Cze¢éé¢ 1: Emulsje asfaltowe
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11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych

12, PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czesé 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
Iub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metods odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

15, PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

18.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

19.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikadji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WTI-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23, Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania  techniczne  sczepnosci”, GDDKIiA, Gdarisk, 2014, [Internet, dostep  4.08.2015]

https:/ /www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumentytechniczne
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i F.acznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Polaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja
asfaltowa,

Funkcje
Polaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spelnia nastepujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymato§¢ zespolu warstw asfaltowych nawierzchni,
—  uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wicc w konsekwencji zwigksza trwalosé catej nawierzchni,
Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
—  zazgbienic, kiedy ziatna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy prey
przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsie wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do polaczes migdzywarstwowych.
Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone whasnie do zwigzat micdzywarstwowych, wedlug normy
PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajs ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz
watstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takie do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwiazanego oraz zwizzanego spoiwem hydraulicznym,

Poprawno§é wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petna wytrzymatosé. Nalezy zdawaé
sobie sprawe, Ze Zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem
wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzié niz poméc.

Na skutck blednego wykonania polaczes migdzywarstwowych moga wystapié nastepujace problemy:

—  calkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos§é przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt mickkie i warstwa géma przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie
i odksztatcanie si¢ gétnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprécz poslizgn gémej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

~ w mieszankach o grubym uziamieniu (gléwnic w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mnicjszej powierzchni; przypadek ten moze wystapié takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziatnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia Zywotnoici zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wicksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi warstwami (wiazacs i
Scieralng), ktdrych zwiazanie ma znaczenie taczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i
koleinom),

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powictrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychladzanie ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobte zazebienie warstw. Niekoszystnym czynnikiem
atmosferycznym moze byé duza wilgotno$é powietrza (np. jesienis), co wplywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej
watstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowal wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilosé lepiszcza i zastosowaé
réwnomiemnosé skropienia.
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Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed suchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu
modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltows warto ,,zrosi€” jego powierzchnig woda, gdyz
zawsze wchlania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z emulsji. Takie
zroszenie woda powinno odbyé sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnoéci dozowania daja typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwaled.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sie jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktdry je wehionie.

STWIORB 70



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dia inwestyc]i:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w ul. RzemiesIniczej.

D-04.04.02B. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego przy przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. RzemiesIniczej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
tealizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania notmy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowigzujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badas, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym skladzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki,

Mieszanke niezwiazang wytworzy¢ z kruszyw naturalnych.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérna czeéé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia ptzenoszenie
obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty matetial, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztuczaych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreflonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial
wartosci lub warto$é graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéty moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6 naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak Zwit, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN)) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

14.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 (dolnego) réwnym Iub
wickszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wickszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaten 4 réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazess z ruchu na podioze.
Podbudowa moze skladaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogyg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazed z warstw wyzej lezacych na warstwe
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podbudowy pomocniczej lub podloze.
1.4.18. Symbole i sktéty dodatkowe

%m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifomijski wskaznik nosnoéci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktdtym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne™ [1], pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2,2.2, Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
2) kruszywo naturalne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gétnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objgte norma PN-EN 13285 [17] i
niniejsza STWiORB.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skeéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik, roz. -

rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchniq drogi obciazonej ruchem
Wihaéciwoéé . kategorii KR4
badania
kruszywa w Punkt
g PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.

Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita 0
uziarnienia kruszywa gtubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice
sitach poétednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
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odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
preez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziatnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
- 933-1 5] przechodzacej przez sito gémme D: 5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagltym
ciaglym uziarnieniu uziarnieniu: kat, GT420 (). procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
120%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIs5 (tj. maksymalna warto§é wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [T} wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartoéci | PN-EN 4.5 Kat. Cyo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziatn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyltéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpas (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zavwario$é pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat, fpaq (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$é pytéw - 4.7 Whasciwo$é niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagar dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspdiczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles < 40 ™)
Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (1j. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gesto$é ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (4. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242"™) (fj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci
roz, 7,819 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (fj. brak wymagania)
1744-1[14]
Staloséé objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadn
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 (14
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] §rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogotszyé wyréb koficowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBr.A Dektarowana (1j. wzrost wspdiczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
iPN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpotmnosé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (.
wa 8/16 mm 1367-1 [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly

osadowe: kat. Fo, kruszywa z recyklingu: kat. Fyg
(Fzs****)
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Skiad materialowy - Zal. Deklarowany
C

Istotne cechy srodowiskowe - Zal. Wiekszoé¢é substancji niebezpiecznych okreslonych
C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

pkt wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia

C.34 | mineralnego. Jednak w odnicsieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartoéé substancji nicbezpiecznych nie przekracza
watrtoéci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*  Laczna zawarto§é pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*) Do wartstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
ktuszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
*4) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomodé
*66%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
2) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
©) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw Iub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalest podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazat Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokoéciowych,
— usunag przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawezych oraz z STWiORB
D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badari laboratoryjnych poszczegdlnych
skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badasi kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloci wody. Procedura projektowa
powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych
samych Ztédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
zasadniczej, okreflonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
whasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierna wilgotnoscia, Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z tecyklingu mozna ustalaé skiad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowad nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnoénie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pyléw w mieszance kruszyw
naleZy réwmiez badaé i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pyléw w takiej
mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawnttosé nadziarna w mieszankach kruszyw, okreélana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaten D od 0 do 63 mm palezy okresli¢ wediug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwnie
liniamni przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miescié krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostaweg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metods Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagari podanych na tysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarniesi mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnoéé i ciaglo$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane] i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierna zawarto$é ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana, Tolerancije przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawatte w

tablicy 3.
Tablica 3. Wymaganiz wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badad
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakeji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania matetialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18). Nie stawia si¢ wymagati wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metods Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w

tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej naleiy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], 2 wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy érodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanck z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreglonych w dyrektywic Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnosé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki,

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwizzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
Wiasciwosé kstogorii KR4
kruszywa Punkt
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$é¢ pyl6éw: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byé < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pyléw: 43.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 43.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D%
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziamienia 44.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnoéci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réinice w przesiewach
Wrazliwoéé na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co n2jmniej
Odpomosc¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (4. wsp6iczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakeji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
Odpomos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji Kat. F4 (t. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do = 80
wskaZnika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji “k”, co najmniej cm/s
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Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; %o (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiegkszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj niec wystepuje w
2rédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

" Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto§¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metods Proctora
wg PN-EN 13286-2 {18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z InZynietem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy whaéciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okteslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
Ppo zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Nz odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania wasstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowg zasadniczy

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest warstwa ulepszonego podloza z zuzla hutniczego stabilizowanego
cementem. Rodzaj warstwy z 7uzla powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne warstwy stabilizowanej cementem powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Watstwa z 2uzla hutniczego stabilizowanego mechanicznie powinna byé wykonana zgodnie z STWiORB D-
04.05.01a ,,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym ” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwg podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszatki (wytwétnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni ciagloéé produkcji zgodna z recepts, laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznoé¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki ktuszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcg nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
whbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczons, (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkltadarki, kt6ra wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa, Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosd projektowanej.
Gruboé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukeja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy ktuszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiotze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarks, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarks, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslons iloscia wody i réwnomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarks lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylefi podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowanin mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktéte nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomietne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby gmbo$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sig uktadania warstwy $cieralnej bezpostednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w iloéci okolo 1,0
kg/m? albo emulsjs kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.
5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja, projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét ismiejacych elementéw drogowych lub terenowych,

b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
©) usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania ptrzed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:

d) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obtotu i powszechnego stosowania (mp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

€) wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badad i pomiatéw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwoéé badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
ktuszywa
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4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy “"‘rglfifc;";?j dedalce Wig tablicy 4
5 | Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$é nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wraz'liwoéé mieszanki na mréz, wskaznik Jw. J.
piaskowy
9 | Zawarto$é wody w mieszance Jw. Jw.
10 [ Wartoéé CBR po zaggszczeniu mieszanki n:q (1; B%]z)e‘l; ) Jw.
11 |Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoficzeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwo$é oraz zakres badasi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Sinienie badas i Minimalna czestotliwo$é
Lp. yszczegoinienie badan 1 badas i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
pomiaréw
‘2 +10 cm, -5 em (réznice od
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km szerokodci Projektowe])
2 |Réwnosé podiuzna Wg [21] Wg [21}
3 | Réwnosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]
t 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co 100 m Pr'zesumqme. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej watstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” 1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
) dostarczenie materialéw i sprzetu,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) rozlozenie mieszanki,
g zageszczenie mieszanki,
h) utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
) przeprowadzenie wymaganych pomiatéw i badas,
) uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
k) roboty wykosiczeniowe,
) odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagar dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowiers Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
m) roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
n) prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4,  D-04.05.01a Podbudowa z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaten za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoéci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasdciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci ktuszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
11, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 6:
Oznaczanie gestoscei ziarn i nasigkliwosci
12, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13, PN-EN 1367-3 Badania wla$ciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3: Przygotowanie wyciagéw
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki njezwiazane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cz¢éé 2: Metody
okreslania gestofci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metods Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody

badar dla okreslenia noénoéci, kalifornijski wskaznik nosnoéci CBR,
natychmiastowy wskaznik noénosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WTI-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010 r,)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22,  Katalog typowych konstrukcji nawietzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sig skiady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sa inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przykladowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich skladami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego mutu,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

~  popiél powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skfadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
2) przyD <32 mm masa probki 4 000 g,
b) ptzy D > 32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] prébke mieszanki nalezy przeplukaé na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze byé
przetadowane. Pozostalo$é na sicie jest suszona do masy stalej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziatna sa sortowane metoda wizualng w nastgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaly,
—  kruszywa ze zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (lacznie z rodzajem Zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, muty i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia otganiczne ~ drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawartos¢ w calej masie mieszanki
M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podaé tg wartosc:

100 X m;/M  [%(m/m)].

1.3, Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$é materialéw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg
PN-EN 1097-6 [14])
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Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zavwasto§é
Sktadniki '
adoiki (Yo(em/m)]
Gléwne skladniki 'Przckruszony bett'an (? gestosci > 2,1 Mg/m%) > 90
i kruszywo (lacznie z Zuzlem)
. " Przekruszony mur <10
Inne materialy Ziamiste Destrukt asfaltowy <15
. . Skladniki spoiste ({acznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartosé,
Skladniki [Yo(m/m)]
. niki Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m?), >
Glowze skla przekruszony beton (gestosé > 2,1 Mg/m?), i =80
kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materialv ziarnist Materialy ziarniste o gestosd < 1,6 Mg/m3 <20
¥ i Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanleczyszcaeaia Skladniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
i Zawarto§é,
Skiadniki [%(m/m)]
P’ =
Gléwne skiadniki .Przekruszony bct?n (;.;cs'tosc > 2,1 Mg/m?3) > 50
i kruszywo (lacznie z zZuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestodci > 1,6 Mg/m? <10
. . Skiadniki spoiste (facznie z glina) <1
Zaniecryacacoia Skladniki organiczne <01
Tablica 1.4. Przekruszone matetialy drogowe
. Zawarto$é,
Seels [Yo(en/om)]
Materialy drogowe — Iacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przektuszone mieszanki
Gtléwme skladniki kruszyw zwiazane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (Iacznie z gling) <1
Zagiceysacenis Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.5. Popi6l powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
Skiadnil Zawartoscugmbcgo kruszywa
[Yo(m/m)]
Gléwne skiadniki Zlaxm§tc sTJb.sta.nc_)e mineralne, tacznie ze szklem, > 90
ceramika, zuzlem itp,
Inne skladniki Zelazo i inne metale <5
Skladniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZAXACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB
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1. Normy i przepisy

W 2010 . wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,, Mieszanki niezwiazane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezpoérednio wymagasi wobec mieszanek do
konkretnych zastosowa.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
»Mieszanki niezwiazane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru tobét budowlanych zarzadzeniem ar 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstaws do opracowania niniejszej STWiORB.

Obecnie stosowane okreélenie ,,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pélsztywnej oraz podloza, zgodnej z WI-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa §cieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza
SoAlMowE purbottices podbudowa

podioze ulepszone (watstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podioze gruntowe podioze

ZAEACZNIK 3

PRZYKIADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie [26])

KR3
I
s

5
i ¢ (] »
SR

7N

Podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego famanego
dla kategorii ruchu KR1 + KR3

dla kategorii ruchu KR4 + KR6

""" B | RRAXXXN 8
" "”" b Podbudowa pomocnicza
20 Jg - z kruszywa niezwigzanego famanego
= v
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Podbudowa pomocnicza
z kruszywa niezwiazanego naturalnego
dla kategorii ruchu KR1 + KR2
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D—-04.05.01A PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
STABILIZOWANE] SPOWIEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbiotu tobot zwiazanych z wykonywaniem podioza ulepszonego pod konstrukcije
drogi z gruntu stabilizowanego cementem do celéw drogowych przy przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul.
Rzemieslnicze;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiosu Robé6t Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nows, wszelkie badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badaf, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w cestyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Material ten wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance stosowaé kruszywo naturalne # 0/31,5 mm.,

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i whasciwego wykonania nawierzchni. Do wasstwy podioza
ulepszonego zalicza sig takZe warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetniaé dodatkowe
wymagania.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego

obejmujacego obrébke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z
suzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedlug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekeja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wickszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiatach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobaych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.,

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajaca sig z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gotmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy prébki.
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kruszy- 1367-1 [15] ne: kat, Fy (. zamrazanie-roz-
wa frakcji 8/16 mm mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa z
(Badanie recyklingu: kat. Fio (Fz5™+*)
wykonywane tylko w
ptzypa-
dku, gdy nasiakliwo$¢ kru-
szywa przekracza WA242)
Sklad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat, Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w
$rodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
pkt zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C.3.4 | odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartoéé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartoéci dopuszczalnych wg odtebnych
przepisbw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanic wskaznika
plaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych

granicznych
***4) Pod warunkiem, gdy zawartoé¢ w mieszanoce nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

2) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwaloéci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng
wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uklada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla wotkéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zatobowa
Woda zarobowa powinna byé zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkéw przyspieszajacych lub opézniajacych wiazanie, nalezy
to uwzglednic przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2, Sprz¢t stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwoOrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
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— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okteslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzesi opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 sat. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. $rodki transportu powinny
byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalesy przewozié w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystatczajacych danych mozna korzysta¢ z ustales podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazafi InZyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robét,
—  zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.
Mozna dodatkowo korzystaé z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB
D-02.00.00 [3] ptzy wystgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw
i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, losci cementu, ilodci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych 2rédet i o takich samych whaéciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.

STWIORB 90



Specyflkacje Techniczne Wykonania i Odbloru Robét Budowlanych dia Inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w uli, Rzemiesiniczej.

Sklad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie prébek (system I), zageszczanych
metods, Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2,

Wytrzymalosé na sciskanie R, okteslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byé
réwna lub wigksza od wytrzymalosci na éciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymaloéci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na §ciskanie R, , Klasa
Lp. po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymaltosci
H/D*»=20 H/D*=1,0>
2 1,5 2,0 Cis/20
* H/D = stosunek wysokosci do érednicy prébki
»H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacii, np. Re7, Re1a, Reos.

Okteslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé whasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okregli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$é objetosciows, Propotcje nalezy okredlié laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w tych samych
warunkach, spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziatnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawartoé¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawattosé spoiwa nie
powinna byé¢ mniejsza od minimalnych wartoéci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartosé spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
\_ >8,0do 31,5 3
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszcj specyfikaciji.

Zawartoéé wody w mieszance powinna byé okreslona na podstawic procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartoéé wody
nalezy okreéli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22).
Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ciénieniem normalnym i przy calkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na §ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metods Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymaloéé na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na §ciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwoséci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez
zmian.,

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okredlany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie RZ™® prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na éciskanie
R. pr6bki po 28 dniach pielegnacii.

z2—0
<

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przechowywaé przez 28 dni w tempetatutze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosei 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prbki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczefi przyjmowac srednia. Wynik badania rézniacy sie

od éredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymalosci na Sciskanie R;™, Re nalezy
przyjac érednia obliczona z pozostatych dwdéch wynikéw, z dokladnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem whasciwosci wytrzymaloéciowych mieszanki przez
wytrzymaloéé charakterystyczna na Sciskanie R. prébek zgodnie z przyjetym systemem L.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagas wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo§ciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wm“gmg‘;f“ ruchu

1.0 Sktadniki

11 Cement wgp.- 224

1.2 Kruszywo wyg tablicy 1

13 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

14 Dodatki wg p. 2.2.6

20 Mieszanka

21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

22 Minimalna zawarto$§¢ cementu wg tablicy 3

23 Zawarto$é wody wg projektu mieszanki

| W e s e e o 1572
5.5. Odcinek prébny

Wykonawea powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest whasciwy,
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—  okrelenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczone;j,

—  okreslenia liczby przejsé walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé matetiatéw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do
wykonania podbudowy lub podloza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2, a diugos¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawea moze przystapié¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera,

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe; i ST. Zaleca si¢ do kotzystania z ustaleri podanych w STWiORB D-04.01.01 , Profilowanie i zageszczenie
podloza” [4] i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byé ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby
wyznaczaly Scigle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokoé¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uiytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé¢ w wytw6rniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo$é produkcii i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem,

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukladana przy pomocy uktadarek lub téwniarek. Grubosé
ukiadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymagane; grubosci warstwy po zageszezeniu. Warstwe mozna
wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomocs réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podusnych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktote nalezy kontynuowaé
do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug
normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoticzone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzes obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w spos6b unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j i 1 m dla spoiny
poprzeczngj.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozotnych w podbudowie, to zaleca sie je
wykona¢ przez wycigdie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedlug jednego z nastgpujacych sposobéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aptobate techniczna,
b) przyktyciem na oketes 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej 30
cm i zabezpieczong, ptzed zerwaniem przez wiatr,
©) przykryciem matami lub wi6kninami i spryskanie woda przez oktes 7+10 dni,
d) przykryciem warstws piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym ptzez okses 7+10 dni,
€) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w oktesie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera,
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5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykodczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja, wiaty i wskazaniami Inzyniera

dotycza, prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw tesenowych, takie jak:

odtwotzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykonaé wlasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
ymWszystkic dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos€ oraz zakres badafi i pomiaréw, ktéte nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Czc:’:);:;vosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 taz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacii projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa ‘;f;g]“;“‘ ipezy Tablica 1
kraszywa
Dia kazdego
4 | Whasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
oo . Wilgotmoéé optymalna z
7 | Wilgotoosé mieszankd T tolerancja, +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
19 | Oznaczenic wytrzymalosci na 3 probki PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci NIa ﬂec:::e p. 54
12 | Wykonanie robét wykoticzeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloéciowych ulepszonego podtoza

Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo§é oraz zakres badari i pomiaréw

Ip. | prysacacgOlaienie Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne odchylki
adan i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Szerokoéé 10 razy pa 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowanej
2 | Réwnos¢ podiuzna wi [26] wg [26]
3 |Réwnoséé poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniccie od osi projektowanej
planie +5cm
7 | Grubo$é¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podloza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
hukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transpost na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzefi porocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badas,
~ uporzadkowanie terenu robdét i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowiesi Inzyniera.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq STWIORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania tobét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Kotyto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN197-1 Cement — Czgéé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego nzytku
6.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziam — Wskaznik ksztaltu
9. PN-EN 933-5 Badania geometryczoych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpormnosci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cz¢éé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoici cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé€ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
16.  PN-EN 1367-3 Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czes€ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczoym —
Czesé 2: Metody okreglania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora
21. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwizzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cuzeéé 41: Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydrauliczoym
22. PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czeéé 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocs aparatu Proctora lub zaggszczania na
stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Cze$é 1: Mieszanki zwigzane cementem
24. PN-EN 14227-10  Mijeszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
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Czesé 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 1)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,,Mieszanki zwiazane spoiwetn
hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem” [23], opublikowana w jezyku polskim. Norma
jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagasi wobec mieszanek do konkretnych zastosowar.
Wptowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwiazane
spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne™ [25] zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dytektora
Drdg Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej STWiORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscia jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zaktes wytrzymatosci na §ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza sie wytrzymalosci na éciskanie, charakteryzujace
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza STWiORB nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwiazanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w STWiORB
ptzedstawiono na rysunku warstw konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i pélsztywnej.

Rys. 6. Uklad watstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pélsztywnej
(wg [23])

warstwa $cieralna

warstwa wiazaca nawietzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomochicza

podloze ulepszone (wartstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca) r
: podioze
podioze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce o dziataniu
ciaglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zatnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D-04.05.01B WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI
ZWIAZANE] SPOWIEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmijotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem watstwy mprzoochronnej z miesznki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym przy przebudowie w zakresie wzmocnienia nawierzchni ul. Wolnosci w Strzelinie.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pke 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyrdb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badafi, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem w-wy
mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem C1,5/2 wg PN-S-96012 [17].
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca grunt, kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z162 naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylacznie obrébee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie dtogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kIN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podataych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 (dolnego) séwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 rtéwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszankg kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwizzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak kosniecznoéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$noéci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okteslanin wielkoéci ziaren kruszywa),
D gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaten kruszywa),
H/D stosunek wysokoéci do Srednicy prébki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace matetialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowac cement:
— portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11],
— portlandzki z dodatkami klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11],
— lub hutniczy klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [11]

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uplywie, h 12
4 Staloéé objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-6 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatnoéé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badar
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-8-96012 [17).

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badasi laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymaloéé na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p- 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej nis: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powye] &5 PN-B-04481 [2]
©) zarn ptzechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
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5 x?i::;va.t“cosc czesci organiczaych, % (m/m), nie wigcej 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajace wymagat okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi,

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.,

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

o) wskazniku piaskowym wg PN-EN 933-8+A1 [20],
p) zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
q) zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

2.4.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski i zwity albo mieszanke tych kruszyw, spelaniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badati laboratoryjnych
wykaza, Ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpormnosé prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7. tablica 4.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw mrozoochronnych z mieszanek zwiazanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 41] i PN-EN 13242+A1 [40]

Metoda dla ruchu kategorii KR4

Whasciwosé b . Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w watstwie
adania

kruszywa PN- Warstwa mtozoochronna

Ve EN

13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziatnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 [4] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat, Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1 [4]
grubego na sitach
posrednich
‘Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [4] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTaNR (4. brak
drobnego i kruszywa o Wymagania)
ciaglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. FIpeu (tj. wsk. plasko-
— maksymalne warunki 933-3% [30] §ci > 50)
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIpud (. wsk. ksztaltu >55)
— maksymalne wattosci 933-49 [31]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cngr (tj. brak wymagania)
zawartoSci ziaren o 933-5 [32
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$€ pyléw™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpaa (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
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szywie grubym 933-1 [4] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpaa (4§ tnasa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [4] mm jest > 22)
Jakoéé pyléw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$é na PN-EN 5.2 Kat. LAg (4. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [33]
grubego
Odpotnosé na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [34]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [35]
Nasigkliwoéé PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,1r0z.7,819
135)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp2 (tj. zawartos¢ siarczanéw
kwasie 1744-1+A1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1p (1j.
[36] zawarto$é siarczanéw < 1,0%)
Calkowita zawatto§é siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (. brak wymagania), zuzel
1744-1+A1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (. zawartos¢ siarki
[36] catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$§¢ wigzania i 1744-1+A1
twardnienia mijeszanek [36]
zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy 2uzla z
stalowniczego 1744-1+A1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 [36] lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1+A1,
kawatkowym p. 19.1 [36]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Btak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1+A1,
p.19.2 [36]
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancii szkodliwych dla érodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 [37] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (. wzrost wspélczynnika Los Angeles po
1367-3[38] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [33]
Nasigkliwo§é PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwodci = 2%
(Jesli kruszywo nic spelni 1097-6, roz. masy)
warunku W22, to nalezy 7 [35]
zbadaé jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpomosé na PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj. zamrazanie-
kruszywa frakeji 8/16 mm | 1367-1 [39] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fiq, kruszywa
(Badanie z recyklingu: kat. Fig (F25**%)
wykonywane tylko w
przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA22)
Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy - Zal. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
$rodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 | zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
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badaé czy zawarto$é substanciji niebezpiecznych nie
przektacza wattodci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**)  Y.aczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych
*+¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.2. Skladowanie

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w
ptyzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placy, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszanieniem réznych rodzajéw kruszywa.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badafi laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwietdza przydatnoéé wody do stabilizacji gruntu cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
1) wapno wg PN-EN 459-1:2015-06 [12],
s) popioly lotne wg PN-EN 14227-4 [18],
t) chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymaloéé gruntu stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spetniaé wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na $ciskanie Wskaznik | Wskaznik | Wtomy

Lp. |nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood- | zageszczeni | modut

(MP3) a gruntu odksztatceni
a

po 7 dniach | po 28 dnjach | pornoici Is E, (MPa)

q Warstwa mrozoochronna
do 1,6 do 2,5 0,6 1,00 200

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej stabilizowanego spoiwami powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszatkach:

1) mieszarek stacjonarnych,

b) uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

d) zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

1) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

€) mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

f) spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

g) ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

h) rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

1) przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiemego i kontrolowanego dozowania
wody,

j) walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
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k) zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01
»Kotyto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™ i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podioza powinny byé wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoszliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kfuszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one icisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4, Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartoéé cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartoécl 8%. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartoéci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wattosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementemn zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnoéé naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnoéci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i tozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé¢ dodawane przy uZyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodno$é na okreslona glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu, W przypadku wykonywania stabilizacji w
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prowadnicach, szczegblng uwagg nalezy zwrécié na jednorodnoéé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoéé mieszanki. Jezeli jej wilgotnoéé jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé.
Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien byé
dluzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i
wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym, Od uzycia prowadnic mozna odstapié
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé ktétszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodnoéé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzyé woda,

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna byé uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuinych i
poprzeczaych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnoéci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzynieta. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo§é warstwy

Grubos¢ warstwy gruntu podlegajacej stabilizacji powinna byé dobtana w sposéb zapewniajacy mozliwo$é
uzyskania jednorodnej mieszanki oraz jej whadciwego zageszczenia,

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona watstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé
wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zaggszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cz¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czedciowo
nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petns glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidlowy przekedj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obtébki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé
zakoficzone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki 1871 1,00 dla pozostalych
drég, okreflonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio
po zakoriczenin zaggszczania, Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wiazania cementu.

Specjalng uwagg nalezy po§wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzes) obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy,

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unikaé podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jeéli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé popszeczna spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakosiczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej watstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg, asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawnions jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
©) uttzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiaty,
€) przykrycie warstwa piaskn lub grubej wiékniny technicznej i uttzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmaniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacii
moga by¢ zastosowane po uzyskanin akceptaciji Inzyniera,
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera..

5.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawcea powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
) stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
m) okreélenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zaggszczeniu,

n) okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 do 400 m2,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapié¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zazkceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera,

5.12. Utrzymanie ulepszonego podioza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podloze do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtadciwego utrzymania ulepszonego podloza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podloza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo§é uszkodzenia ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomijaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badanl i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$é badadi i pomiaréw

Czestotliwo$é badah
Maksymalna
Lp. | Wyszczegélnienie badasi Minimalna Pg:;i’;;hma
liczba badasi | PO° 700 0%T
na dziennej przypacajaca
dzialce na jedno
. badanie
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu Jub kmszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnijenie gruntu 2 600 m?
4 |Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytrzymatos$é na Sciskanie
2) 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
400 m?
Badanie spoiwa:
9 b) cementu, przy projektowaniu skladu
10 |© wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédla
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskasnik nosnosci CBR 9 w przypadkach watpliwych
ina zlecenie InZyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badad nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegblnych rodzajow
ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80%
{przez sito o §rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$é i glgbokosé wymieszania
Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$é wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokoéé wymieszania powinna byé taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna projektowane;.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna byé zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezpoérednio po jej zageszezeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze téznié si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na §ciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 em. Prébki do badaf
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a2 w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB w tablicy 4.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotych, suzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
whasciwosci podane w STWiORB dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wihadciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlagciwosci
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podloza.

6.3.13. Wskaznik noénosci CBR

Wskaznik noénoéci CBR okresla sie wg normy PN-EN 13286-47 [23] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pieleggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warswy mrozoochronnej stabilizowanego
spoiwami
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badad i pomiardéw

Cazestotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw dotyczacych cech geometryczaych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zaktes badad i pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegélnienie badar i pomiaréw nalna czesto diwose
badad i pomiaréw
1 Szerokoéé 10 razy na 1 km
. I . w sposéb ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podhuina 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubosé ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
lukéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze réznié si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 em.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoéé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wnoé¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nieréwnoéci nie powinny przekraczac 30 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1,0 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 e¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Gruboi¢ ulepszonego podloza nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$é i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podloze
przez zerwanie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawcea wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie watstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$é érednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
poszczegblnych rodzajéw ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawecy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych matetialéw i urzadzesi pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— ptzeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-6:2011
2. PN-B-04481
4. PN-EN 933-1:2012

Metody badania cementu -- Cz¢$é 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgéc 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowsa

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
11. PN-EN 197-1:2012  Cement -- Cze5¢ 1: Sktad, wymagania i krytetia zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
12 PN-EN 459-1:2015-  Wapno budowlane -- Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
06 zgodnosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
17. PN-5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-EN 14227-4: Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje --
2013-10 Czgé¢ 4: Popioly lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
19. BN-88/6731-08 Cement. Transpott i przechowywanie
20. PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czeéd 8: Ocena
8+A1:2015-07 zawartoéci drobnych czastek -- Badanic wskaznika piaskowego
22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
23. PN-EN 13286-47: Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czeéé
2012 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnoéci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego
30. PN-EN 933-3:2012  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskoéci
31. PN-EN 933-4:2008  Badania geometrycznych whasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
32. PN-EN 933-5:2000  Badania geomettycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
33 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
34, PN-EN 1097-1:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —

Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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35. PN-EN 1097-6: Badanja mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
2013-11 6: Oznaczanie gestoscl ziam i nasiakliwosci
36. PN-EN 1744~ Badania chemicznych wlaéciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

1+A1:2013-05

37. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Cz¢éé 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

38. PN-EN 1367-3:2002 Badania wladciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferyczaych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

39. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlaéciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czedé 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci
40. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoéci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Watszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - 1997.
¢  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 )
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D-04.06.01B. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiszanych z wykonaniem podbudowy z betonu cemnetowego przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiosu Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
w zaktesie realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badad, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchni¢ zatoki autobusowej, czesci najazdowej ronda oraz
pierscienia ronda. Podbudowe nalezy wykonaé betonu C25/30, zbroi¢ przeciwskurczowo siatka @10 o wymiarach
15/15cm. Pod podbudowe nalezy utozyé folic PE 0,80mm.

Podbudowe z betonu cemnetowg nalezy réwniez wykonaé w miejscu poszerzeh — lokalizacja zgodnie 2
dokumentacja projektows.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢éé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymaloéci na §ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czeéci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazesi od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R = 15 MPa), okreslajacy wytrzymalosé
gwarantowans betonu (R §).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej gruboséci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.6. Szczelina skutczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na gotaco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem

kauczuku lub iywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania
szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca konieczne
dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknicte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, weiskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielkoéé charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dgo : dug,
gdzie deo - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%
gruntu.

1.4.11. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce matetiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ matetiatéw z dokumentacjg, projektows i aprobats techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobaty techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowad cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Whasciwodci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
PN-5-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okte§lonej w PN-S-

96014:1997 [10].
Bez badar laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlaiciwoéci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartoSci cementu mogga byé stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzié¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa Iub wkiadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na goraco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

Zbrojenie plyt betonowych - stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreélonym w PN-S-
96014:1997 [10]. Nalezy stosowac siatke z pretéw @10 o wymiarach 15x15¢m ze stali BS00A wg PN-EN 1992-1-1:2008.

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:
— ptreparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ piclegnacje warstwa, piasku naturalnego, bez zanieczyszczeni organicznych lub warstws wiékniny
o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg,

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton C25/30.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).

Srednia wytrzymalo$¢ na éciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-5-96014:1997 [10], nie
powinna byé mniejsza niz 80% wartoéci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sig
mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwémi stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— ukladarek albo téwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport matetiatéw

Matetialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozié cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
§rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacja projektows i SST. W przypadiu
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalzczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
roboty wykoficzeniowe.

Bl

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazad Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodze itd..
Zaleca si¢ korzystanie z ustaless STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z betonu cementowego nalezy wykonaé na wezesniej przygotowanej podbudowie z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z STWiORB D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego”. Przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowego nalezy rozlozyé folic PE 0,8mm.
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5.4. Ukfadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom PN-8-96014:1997 [10] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonaé ptrébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwoéci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartoéci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w tempetaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sig
pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonows o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytwémiach betonu,
zapewniajacych ciagloéé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od tazu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudoweg nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne whudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny byé tak skonstruowane, aby spelnialy réwnoczeénie rol¢ deskowan i dlatego od strony
wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny byé przytwietdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy
ciaglosé na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione
resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byé takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuzaych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapié nie wezeéniej niz po uptywie 36 godzin od zakoficzenia betonowania plyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy tempetaturze otoczenia nizszcj - nie wezeéniej niz po uplywie 48 godzin.
Prowadnice powinny byé zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (ptzesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie
uktadarks mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
§lizgowym, bez stosowania prowadnic.

W miejscu istniejacego zabytkowego torowiska kolei waskotorowej pomigdzy istniejaca konstrukeje (podkiady),
nalezy wykonaé podbudoweg z betonou cementowego. W tym miejscu nie ma potrzeby wykonywania szczeli
dylatacyjnych. Ich funkcje beda pelnily istniejace podkiady.

5.4.5. Zbrojenie plyt

Rozmieszczenie, dlugosci, $rednice i rodzaje stali powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé jednolita teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny
by¢ widoczne lub powinny znajdowaé si¢ bezposrednio pod powierzchnia,

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty w miejscach ustalonych w dokumentacii
projektowej oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata diuzej niz 1 godzing. Z uwagi na
to, iz dokumentacja projektowa zaktada uktadanie kostki kamiennej na mokro na podbudowie i nie ma mozliwosci
wykonania cigcia podbudowy pita, Wykonaweca wykona sztuczne wygrodzenia za pomoca np. deski i po wykonaniu na
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danym fragmencie podbudowy bedzie od razu uktadal kostk¢ kamienna. Szczeliny nalezy prowadzi¢ az do nawierzchni z
kostki kamiennej. Szczeliny pomiedzy kostkami nalezy wypelni¢ masa zalewows na goraco.
Szczeliny skurczowe pozome nalezy wykonywaé do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.
Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci plyty w miejscach polaczess podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
5.4.8. Piclegnacja warstwy podbudowy
Pielegnacja podbudowy powinna byé przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:
) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera.
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawece i inne matetialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.5. Pielggnacja nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke kamijenna nalezy spinowaé zapraws cementowo-piaskowa, Szczeliny pomigdzy kostkami nalezy
wypelni¢ masj zalewows na goraco.

Mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[11], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [8] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [12].

W przypadku pielegnacji nawierzchni wilgotna warstwa piasku lub grubej wiékniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacii podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.6. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykosiczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST. Do robét wykoniczeniowych
naleza prace zwiszane z dostosowaniem wykonanych robét do istiejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzesi, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obtotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklatacje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykonaé badania wlasciwosci matetialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badasi i pomiaréw Czestotliwosé badasi dogirthzs:.{ne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- | wgpktu2i5
matetialéw, ustalenie skladu mieszanki towania skladu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materialu
2 | Badania w czasie robdt
— rzedne podloza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
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odbieranego odcinka
— zageszczenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
i 2 3 4
~ konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany | wg 2.2.9
roboczej
— wytrzymalo§é betonu na éciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodno$é ulozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruboéé podbudowy raz na kazde 2000 m | odchylka grubosci
diugofci odbieranego [+ 1 ¢m,
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwo$¢ wg
PN-8-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodpornoéé betonu w na prébkach badanej | wg PN-S-96014
podbudowie nasigkliwosci 11997 [10)
— szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szerokosci + 5 cm
— 1éwno$¢ w przekroju popszecznym | 10razynalkmiw [ przeswity miedzy
punktach gtéwnych fata a powierzchnia
tukéw poziomych <12mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia £ 0,5%
spadkéw
zaprojektowanych
— rzgdne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dlugosci odchylenie + 10
odbicmnego odcinka mm od rzcdnych
podbudowy zaprojektowanych
— réwnoéé podbudowy w profilu w dziesi¢ciu miejscach | nieréwnosci
podiuznym (badania planogtafem lub | na kazde 1000 m <12mm
latg 4-metrowa) dlugosci odcinka
— wyttzymalo§é betonu w podbudowie | W trzech losowo wg PN-§-96014
(metoda nieniszczaca lub na prébkach | wybranych micjscach | :1997 [10]
wycietych) na kazdym kilometrze
~ uksztaltowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi
gléwnych tuku dla zaprojektowane;j
autostrad i drog eks- | < 3 c¢m dla auto-
presowych ico 100 m | strad i dr6g eks-
dla pozostatych dr6g | presowychi5 cm
dla pozostatych
drég
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypelnienie szczelin | W dwéch miejscach | ogledziny
losowo wybranych na | zgodnoéci z
kazde 2000 m dokumentacjg,
diugosci odcinka projektows

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiatowa

Jednostka obmiatows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbiotu robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ptzygotowanie podbudowy z kruszywa niezwiazanego oraz podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem C3/4,
ulozenie folii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— ptrace pomiatowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenic materialéw i sprzetu,
— rozlozenie folii PE 0,8mm,
— wykonanie zbrojenia,
— wykonanie podbudowy z betopu cementowego wedtug wymagati specyfikacji technicznej,
— pielegnacja betonu,
— ptzeprowadzenie pomiatéw i badafi wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
10. PN-§-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszona, Wymagania i badania
11 PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym

12 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Watszawa 2001
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D-04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z getonu asfaltowego przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca,
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badad, gdyz wszelkie patametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiotem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié zaktadowsa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82]
[83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego dla drogi kategorii ruchu KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betou asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiatze DD, mm
ruchu
KR 4 AC22P

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzest od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé ulozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie ~ skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria mchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géeny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cz¢éé pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaten przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany ~
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13, Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakoéci jako material skladowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka minetralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspesgowanego
asfaltu,

1.4.16. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie niebedacych polaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Zlacza podiuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiaznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilaéciwo$é uzytkowa nie okteslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR -  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnoéci (ang. International Roughness Index),

MOP -  miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace matetialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlaéciwosci materiatéw nalezy
ponownie wykazaé ich przydatno$é do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwémi pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalone]j przydatnosci ) i w opatciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznoéci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria tuchu
Material
KR4
Mieszanka minetalno-asfaltowa
. 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o 315
wymiarze U, [mm] i
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014
[81] (tablice 6-10 wg
STWiORB)
2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Rodzaj
Lp. Whasciwosci n-L :fl::a ffafi:ﬁ: asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORY]NE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 || Tempeatura zaplom, °C PN-EN 22592 [69] 240

nie mniej niz

4 | Zawarto$c sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek Iub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po

Statzeaiu, nie miic] ni C PN-EN 1427 [22] 52

8 | Warost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE

9 'I"emgeraFut.a. tamliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 [26] 5
nie wigcej niz

10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[24] Brak
wymagafi

11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[28] Brak
wymagar

12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[27) Brak
wymagad

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwatym, nie dbugszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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W celu ograniczenia iloéci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikéw i
poptawienia urabialnosci mma dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo lamase).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 Utziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria
nie nizsza nis: Gc85/20
2 Tolerancja uziatnienia; odchylenia nie wigksze g:j; ::
. " i
niz wedtug kategorii: Gao/17s
3 Zawarto§é pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza FI,, ub 51,
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaten o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym c
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie niZsza 50/30
niz:
6 Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LA,
7 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], deklatowana praez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwoéé wediug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpotnos$é wedtug PN-EN 1367-1 {19],
badana na kruszywie 8/11,11/16 lub 8/16; F,
kategotia nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBra
11
Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] deKlatowany przcz producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: pc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego ”
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN ymagana odpormosé
1744-1 (23], p.19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wiclkopiecowego 2 odpomosé
chlodzonego powictrzem wedlug PN-EN 1744- ymagana ocp
1[23], p. 19.2:
15 | Stalo$é objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs
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b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do podbudowy
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategotii ruchu

Lp. Wlasciwosci kruszywa KR4
1 Uziarnienie Wedlug PN-EN 933-1[6], Gr85 lub G485
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Gre20

niz, wedtug kategorii:

3 Zawarto§¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategotia nie wyzsza niz: /s
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11];
I 2 . . MBr10
ategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastoé¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E Deklarowana

nz

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2, kategotia nie wyzsza nis: mzc0,1

c) Kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziamnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategoii ruchu
KR4
1 lI{Jaziamifenie wedlug PN-EN 933-1[6], wymagana Gr85 Iub GA85
tegoria:

2 Tolerancja uziatnienia; odchylenie nie wigksze G20

niz wedlug kategorii:
3 Zawartos$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: fis
4 | Jakos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB#10

kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E~30

niz:
6 gzztzs;’zgifs 9W ediug PN-EN 10976 (17, deklarowana przez producenta
7 ij;j:kgjvso ;E;V;dhg PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN "

1744-1 [23), p. 14.2, kategotia nie wyzsza nis: ’

d) Kruszywo o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w
tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w
Lp. Wiasciwodci kruszywa zaleznosci od
kategorii ruchu
KR4
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6); kategotia Ga85
nie nizsza niz:
2 | Zawarto$é pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: Jis
3 | Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB#10
- . o P
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza FIy lub ST,
niz;
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Csor30
niz:
6
Odpormoéé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na LAy
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 {17), deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez
producenta
8 | Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana
tozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 | Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana
przez
producenta
10 | Mrozoodpornoéé wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategoria nie wyZsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategotia: SBra
12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z ktuszywa o drobnym Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10}, rozdz. 8,
kategotia nie nizsza niz:
13
Skiad chemiczny — uproszczony opis dekl;.:zoe\:any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN vc;ymagana
1744-1[23], p. 19.1: oaporaose
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN mﬁzz
1744-1 [23], p. 19.2: P
17 | Statosé objgtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23], Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla

KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciaglym uziatnieniu stanowilo 100% zaprojektowanej mieszanki

mineralne;j.

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiaciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategotii ruchu

Whasciwosci kruszywa KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]
Jakosé pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB#10
wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu V.
wediug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategotia: 24
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1 Ares8/25
[56], wymagana kategortia: RecB
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategotia nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszan
wg PN-EN 459-2 [4], Wl,'magl?a.na katggﬁa: ™ K.Deklacowia
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BNDetaronsn

kategoria:

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagar jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategotia zawartosci
CaCO;3 w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCr.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig, przyczepno$é (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta,

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineraléw obeych Kategoria FMy/n
Whasciwodci lepiszcza PIK | Kategoria St
odzyskanego w granulacie Warto$¢ érednia temperatury migknienia nie moze byé wyssza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartoéci temperatury micknienia nie moga
ptzekraczaé 77°C

Pen. | Kategotia Pys
Wartoé¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga byé mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodnodé Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
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micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawartoéé materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [“o(m/m)]
<1 <0,1 PMio1
<5 <0,1 PMs /04
>5 >0,1 PMaec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie 2z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza 2z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:

Trikmix = & * Tric1 +b - Trixe
w ktorym:
Trikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatn
asfaltowego, [°C],

Trki - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz - $tednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodancgo lepiszcza (b), przy at+b=1

2.6.2. Jednorodno$é granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badad wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek #, przy czym # powinno wynosié co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac
mase materialu wyjéciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badaf whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badaf (Tyos) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Whasciwosé mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawarto$é lepiszcza, [%o(m/m)) 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%a(m/m)] 100
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [Ye(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)) 180

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowad,
—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednia zawartoéé lepiszcza i §rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
~  maksymalna wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w dancj

mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ deklarowanie whasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatute kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica
15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).
Tablical5.  Korekta temperatury produkcji w zaleznoéci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%o]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o

M[%) Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w iloéci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagasi podanych powyzej oraz
spelniania wiadciwosci mma,
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

$rodk6éw obaizajacych lepkosé asfaltu.
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2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczefi technologicznych i krawgdzi

Do uszczelnienia polaczesi technologicznych (fj. ztaczy poduinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznoéci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do zlaczy podluznych i porzecznych miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej

metods ,,gorace przy zimnym”
. Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj wasstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Podbudowa KR 4 Pasty asfaltowe Jub | KR 4 Elastyczne ta$my
elastyczne ta§my bitumiczne
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec taém bitumicznych
f e e Dodatkowy opis .
Wlasciwosé Metoda badawcza warankéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odboinos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka ta§my o Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé wydiuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termiczaym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena otganoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawarto$é wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura micknienia PIK | PN-EN 1427[22] ] 270°C
Tablica 19.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnofci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427 [22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odptezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13 [75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wladciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w STWiORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko matetialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci,
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwietdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkeji i
ukladania,
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltn naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52),
zalgeznik B.

2.10. Sltad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 [54], zalacznik C oraz normami powiazanymi.,

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20,

Prébki powinny speltniaé wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii rachu jak i
zawartosci asfaltu Bus i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

dla ruchu KR4
Wlasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22p
KR4
Wymiar sita #, [mm)] od Do
45 - -
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 N -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$é lepiszcza, B..
minimum® 'ming,0

" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy
zalozZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(0), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspélezynnik

2,650
& wedlug réwnania: & = ——
Py
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2.11. Whaéciwoéci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicy 22 .
Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla rachu KR4

Warunki
Whasciwosé B NEN © | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54]
Zawartoé¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vnin 40
przestrzeni 2X75 uderzen p.-4 Vmax 70
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, watowanie, metoda B
Odpornosé na Pos-P1oo w powietrzu, WISarp3
deformacje trwate 99 PN-EN 13108-20, PRDamr 90
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo§é na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR
dzialanie wody 2x35 uderzefs z jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 25°C ®

a) grubos¢ plyty: AC22P 60mm,

b) ujednolicons procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1,

¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [82] w
zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwémia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwémi powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegélnych matetialéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

©) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

€) lekka tozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi matetiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu matetiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu 2
uwzglednieniem zalecesi producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tal, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi, w zaleznodci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnicciem i doplywem powietrza (przez przyksycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewniaé utrzgmanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i whudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania
skrzyfi olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC22P), wyniki badas laboratoryjnych oraz prébki matetialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badad kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziatnienia,

—~  wyniki badad przeprowadzonych w celu okrelenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badar dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno§ci stosowanego asfaltu:

— 35/50:135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki otaz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badas typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkeii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
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produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczatkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatuty z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, 2 najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najniZsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
$rodek,

Sposéb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, réwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnosé dozowania materialéw do mieszalnika
ma duze znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwésni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, whasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skladu:

- zawartoéé lepiszcza: 0,3% (m/m),
—  zawartoéé kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
-  zawarto§é wypelniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatk6w i ich wymieszania w wytwatzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwoéci wytwérni (sposéb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosfetyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego ) pod watstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé
na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luinego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
Przygotowanie podloza nalezy wykonaé zgodnie z STWiORB D-04.04.02b [2].

5.5. Pr6ba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepts, W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badas nalezy pobraé mieszanke wyprodukowans po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczatkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloéciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z iloéciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
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zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé prébki
z €O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoéci skiadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze sktzyni samochodu zgodnie 2z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[44}.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonanin odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczyé wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza rozéciclacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodniesi z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uiyty sprzet jest wlasciwy,

—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okretlenia potrzebnej liczby przejéé walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia watstwy.

Do takiej préby Wykonawcea powinien uzyé takich matetialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci whudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécia podana w dokumentacii projektowej. Tloéé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przeksojach poprzecznych po dwie
prébki (tdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.,

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od
wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia
gorace na gorace).

Warunki wykonania polaczenia mi¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5zD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozyé i
zaggesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skladaé z dwéch warstw technologicanych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé,
aby:
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- umozliwialy ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadkn przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoécia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknicty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢é nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze byd nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatuta powiettza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnié szczelnoé¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznoéé pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%)
*) Do decyzji InZyniera, przy czym temperatura podloza powinna wynosié co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylaciji lub walce
ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i watstwie wiazacej powinien odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z ukladaniem nastepnej watstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac
zabiegi zabezpieczajace uzyskaniec wymaganego polaczenia micdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania zlaczy - wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Zlacza podluinego nie mozna umiejscawiaé w ladach kél. Ziacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Zlacza powinny byé catkowicie zwiazane, 2 powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie,

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy ukiadanie mieszanki odbywa
si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozkladarek muszs, by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic prawidiowe i szczelne
potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie
odlegtoéci miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegtosé miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé rozkladarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarks powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym™

Wykonanie ztaczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowans krawed% réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawed? ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezace;). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien byé uformowany podczas
ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata
powierzchnig styku nalezy pokry¢ przylepna ta$ma bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym pa pas
wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakoficzenie dzialki roboczej

Zakorczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakoficzenie dzialki roboczej nalezy
wykonaé prostopadle do osi drogi. Kraweds dziatki roboczej jest réwnoczesénie krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tam bitumicznych

Minimalna wysoko$é tadmy wynosi 4 cm. Grubo$é ta§my powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podiuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawed?
boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzesi umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie ta§ma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokeywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gbrnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych,

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku watstw nawierzchni bez urzadzes ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawed polozona
wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inynierem, -

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

-  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych
nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66),
asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug notm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawgdzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

STWIORB 135



Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odblorv Robét Budowlanych dla Inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w ul. RzemiesIniczej.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni€ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badaf materiatléw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu matetiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosdi, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlaciwosci materialéw przeznaczonych do wykonaniz robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci matetiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w
celu zatwicrdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- date wydania,
- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreflenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$é,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whadciwosci,
b) informacje o skladnikach:
- kaizdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,
- dodatki; 2rédlo i rodzaj,
—  wszystkie skladniki: wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

‘Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcjg
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] ub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN | migknienia
14023 [66]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestoéd PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy*¥) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
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migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiadciwosci powinny by¢ odpowiednic do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagas.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
~  sktad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sklad (w wypadku
walidaciji produkeii),
- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badaf mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badad
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$é wolnych przestrzeni tacznie z VFBi | PN-EN 12697-8[37]

VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych Gestosé objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vime:<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestoéé wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwoéé na dziatanie wody (powigzana

fankeionalnic) y @ PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornoéé na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia- Pprzy wymaganej temperaturze 1
Zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12607-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornosé na érodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wilasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czeéciowo przekruszonych, odpotnoéci na rozdrabnianie, odpornoéci na Scieranie lub
kanciastosci ktuszywa drobnego,

—  zmiany gestodci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejs uzasadnione przestanki, ze dana wlaéciwoéé nie

ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlagciwosci, to nie jest konieczne badanie tej

whasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziely sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
—  arbitrazowe,

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badait Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreflone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedns starannogcia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezed Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pkm 6.5.

Zakres badad Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(40D,

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy
(whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badad sa
podstaws, odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja, si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do badasi kontrolnych. Do wystania
prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawarto$C lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$é i zawarto$€ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badaf,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaZnik zageszczenia
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- grubo§é warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwno$é podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto§é wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwoéci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych prébek w miejscu produkeji

mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcii.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé érednie probki. Wielko$é pobranej éredniej prébki nie moze by¢ mniejsza

niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,

Wypetniacz i kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrad prébke srednia skiadajaca sie z 3 probek czedciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitoéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgiciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng
prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitoéé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci matetialéw nalezy oceniaé na podstawie badasi pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki
badati wykonanych w ramach zak}ladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartofci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladnoéé metod badas oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badasi
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.4.1. Uziarnienic

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci

projcktowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badafi nie uwzgledniaja badat kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa
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Liczba wynikéw badad
Kruszywo o wymiatze 1 2 od3 od 5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%a(m,/m) ~ +40 | 36 | 32 | 29 | 24 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - +30 | #27 | 224 | #21 | 18 | #15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [o(m/m)] - mieszanki 150 | +44 | 39 | #34 | #27 | £20
gruboziarniste
<0,125 mm, [o(m/m)] - mieszanki +40 | 136 | +33 | £29 | #25 | #20
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 | #61 | #50 | #41 | £33 | 430
>2 mm +8 16,1 15,0 +4.1 +33 +3,0
Ziatna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 i
Ziarna grube -9 +5,0| -7,6 +5,0 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawarto$c lepiszcza
Zawattosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wattoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badasi z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badafi nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego [%o(m/m))

L. R Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
e +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

2) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
§redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przektacza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze byé wigksza niz maksymalna watto$é temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur migknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz
8°C.

6.4.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébee Matshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdtnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz
2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przetwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po
zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
ofaz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej watstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczyé wattosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32, Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okteslenie gestosdci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

"T'ablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki (%] [Yo(v/v)]
Podbudowa AC22P,KR4 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo§¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboé¢ dla calego pakietu tych warstw
powinna byé zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
§cieralna+wiazaca

Watunki oceny

+podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa podbudowy

Dla wattoéci $redniej gruboéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza sig
zaniZzenia gruboéci

Nie dopuszcza sig
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci

0+10%, ale nie wigcej niz

0+10%

wbudowanej warstwy 1,0cm

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg, zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzié zachowanie zasady méwiacej, Ze grubo$é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5XD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne
musza byé wykonywane z tej samej mieszanki minetalno-asfaltowej, 2 grubosci tych warstw musza by¢ zblizone.
Pomiedzy warstwami technologicznymi musi byé zachowana czepnoéé¢ migdzywarstwowa zgodnie z STWiORB D-
04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréw watstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy
technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane watstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadisi poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

2) Réwno$é podluzna
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Do oceny réwnosci podiuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metodg pomiaru
ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyled
réwnosci podluznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia faczaca spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzona powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnoéci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposdb ciagly z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchyleri téwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyleri réwnosci podiuznej dla podbudowy okreslone za pomoca pomiaru
ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartoci odchylesd
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej warstwy
[mm] dla podbudowy
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15 [

do ruchu i postoju pojazdéw l

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnoéci poprzecznej warstw nawietzchni drég wszystkich klas oraz placoéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$é
(przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szerokoéé pomiarowa jest téwna szeroko§ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartosé
odchylenia réwnoéci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar téwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem laty i klina. Diugoéé laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartoéci odchylefi téwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchyleri réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoéci poprzecznej warstwy
[mm] dla podbudowy
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
do fuchu i postoju pojazdéw

6.5.5. Z1acza technologiczne
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, ptzy czym szerokosé warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy écieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja % 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiatéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyles.

6.5. 8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz + 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekari, deformacji, plam i
wykruszed.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badafi kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badasi kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢$ciowy przyporzadkowany do badasi kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badad kontrolnych i badad kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych.

Koszty badasi kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejs uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badad).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato

badar kontrolnych.
Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzyéé

przemawia wynik badania,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej watstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy plathosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— optracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transpott na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzefi obeych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

STWIORB 143



Specyflkacje Techniczne Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych dla inwestycli:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemiesiniczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a
D-04.04.02b

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo notmy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
STWiORB)

Wymagania ogdlne
Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja, asfaltows
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$é 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskagnik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw — Czeéé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geomettycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geomettycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czegséé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeséc 5:
Oznaczanie zawarto§ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwodci
18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsc 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Piericiedi i Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod

wplywem ciepla i powietrza — Czeé¢ 3: Metoda RFT
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31.

32,

33.

34

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

45,

46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.

59.

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 1: Zawartos¢é lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badas mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestodci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Cze§é 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe)
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badasi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badasi mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badas mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢sé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 24: Odpornoéé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$é 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badasi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 41: Odpomosé na plyny zapobiegajace
oblodzenin

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badas mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto§¢ czeéci obcych w destrukeie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badas mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleft
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgéé 8: Destrulet asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢é¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$é 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeéé 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
~ Cz¢$€ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
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magazynowania asfaltéw modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiaSciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metods testu wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zalacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgéé 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Czeéé 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe. Zalacznik krajowy
2014-07 i PN-EN NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
14023:2011/Ap1: polimerami. Zalacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco

68. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze§é 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metods otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 3: Metoda badania okreslajaca

73.

74.

75.

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$é 5: Metody badai do oznaczania
odpornoéci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgé€ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢é¢ 13: Metoda badania shuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanic tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze¢éé 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze§¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach krajowych - WI-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nt 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 t. i nr 8 2z dnia 9 maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
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83.

84.

10.4.
8s.

86.

listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagasi technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WTI-2 2016 — cze$é II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacenik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagafi technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawietzchni podatnych i péisztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodatki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)

STWIORB 147



Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych dia inwestycji:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemiesiniczej.

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotern niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru tobét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemiegliczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badaf, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, zasad prowadzenia robdt zwizanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej cietej plomnieniowanej oraz lamanej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych mig¢dzy 50
mm 2 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza podwdjnej grubosei. Najmniejsza grubo$é
nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wiclokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypukloéciami i wklgstosciami (na przyklad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa
albo pila).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez polysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturs — powierzchnia po obrébee, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami i whlestosciami wiekszej od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, $tutowanie
lub obrébke ptomieniows).

1.4.8. Groszkowanie — wykoriczenie powierzchni w postaci wypuklosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widoczoymi §ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obtébki mechanicznej.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po rozlupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogobine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

Wymagania ogélne [1] pkt 2.
Nalezy stosowaé matetialy dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [22].
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2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kostke brukows spelniajaca wymagania normy PN-EN 1342 [9].

Producent powinien dostatczyé opis petrograficzny skatly, z ktdtej wykonana jest kostka, z uwzglednieniem
nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [13].

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébee powierzchni i jaka to byla
obrébka.

2.2.1. Dopuszczalne odchyiki wymiatowe
2.2.1.1, Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchylki od nominalnych wymiatéw powierzchni elementu, zmietzonych zgodnie z PN-EN 1342 [9] powinny
odpowiadaé warto§ciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchylki od nominalnych wymijaréw powierzchni

Ip. Lokalizacja Dopuszczalna odchylka
1 | Migdzy dwiema powietzchniami ciosanymi + 15 mm
2 | Migdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosang +10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi [ t 5mm

2.2.1.2. Odchytki od gruboéci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznosci od klasy,
powinny odpowiadaé wartosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

L Klasa
Lp. Lokalizacja T 2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 Mlgdzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig +30 mm +10 mm
ciosang
3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczegdlne

Jezeli kamienne kostki brukowe sa ukladane w ksztatcie wachlarza, stosowane s3 réwniez kostki trapezowe i
podiuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawieraé maksymalnie 10% kostek brukowych,
ktérych wymiary przekraczaja odchytki o nie wigcej niz 10 mm.

2.2.2. Odchylka od prostopadlosci powietzchni bocznej elementu

Odchylka od prostopadloéci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna
przekraczac 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Weglebienia i wypuklosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinny
przekraczaé odchylek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki od nieréwnosci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3mm

2.2.4. Odpornosé kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamieri, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.
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Tablica 4. Oporno$é na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. snakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagari .dot.yczacych (?dp_omoéci na
zamrazanie/rozmrazanie )

F0 PN-EN 12371 [11], liczba

2 Odporne (£20% zmiany w wytrzymalosci na cykli 48%)
Klasa 1 $ciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])
F1

*) W przypadku niektérych szczegélnych zastosowafi moze byé wlasciwe stosowanie innych cykli badawczych, np.
zamrazanie w wodzie, zamrazanic do nizszej temperatury, badanie prébek zanurzonych w nieporowatych granulkach
krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowaé wymaganie innej
Polskiej Normy, a odstepstwo powinno byé odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymalo§é na Sciskanie

Producent powinien deklarowaé wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa) jako minimalna warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wiadciwos¢ ta nie jest
okteslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, wytrzymato$é na $ciskanie w stanie powietrzno-
suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpomos¢ na $cieranie

Producent powinien deklarowaé odporno$é na §cieranie (dtugos¢ cigciwy w mm) jako maksymalng warto$é
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli
wlaéciwo$é ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowacé.

Odpotno$é na $cieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. B, powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 mm.

2.2.7. Odpomosé na poslizg

Producent powinien deklarowaé minimalng warto$é odpornoéci na poslizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobns faktura, badanych
zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. C. Jezeli wlaiciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowad.

Uznaje si¢, e kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosana maja zadowalajacs
odpornoéé na poélizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny.

Whasciwoéci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywaé inna warto$¢ odpornoéci na poslizg w
stosunku do wartoéci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawezych. Warto§é odpotnosci
na poélizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly
wyprodukowane; pozwala to na zapewnienie whadciwej odpornoéci na poslizg/poslizgniecie po ulozeniu.

Jesli warto§é USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwo§é

Producent powinien deklarowaé nasiakliwo$é (w %o masy) jako maksymalna warto§¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie precyzuja inaczej, mozna przyjaé, ze nasigkliwo$¢ kamienia kostki
nie powinna przekraczac 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny

Kamiefi jest naturalnym materialem, ktéry moze mieé wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogélna charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna podaé na podstawie jednej prébki lub kilku
prébek.

Prébka odniesienia powinna skladaé si¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru
uzylenia, struktury i wykoficzenia powierzchni.,

Prébka powinna przedstawiaé ogdlng tonacje zabarwienia i wykoriczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwick sposéb sugerowaé catkowitej jednolitoéci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie
probki.

Prébke odniesienia nalezy przekazaé odbiorcy w celu zaprezentowania okredlonych charakterystycznych
whaéciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy,
2yly keystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych whasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako
powodu do odrzucenia materiatu.
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Do prébki powinna byé dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez
identyfikacja materialu lacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykoficzenie powierzchni.

Kazde poréwnanie prébek do badat z prébkami odniesienia powinno polegaé na obserwacji tych prébek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odleglosci dwéch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych r6znic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe, kamienne uliczne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz STWiORB D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych [8].
STWiORB D-08.01.02a Ustawienie krawgznikéw kamiennych.

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchni¢

Zgodnie z niniejsza STWiORB nawierzchnie z kostki kamiennej mozna uktadaé na podsypce cementowo-
kruszywowej.
2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje si¢ kruszywo naturalne:

— piasek 0/2 mm lub zwir 1/4 mm,

— kategoria zawartosci pyléw max fs dla kruszywa grubego i f7dla kruszywa drobnego i o ciaglym uziamieniu,

— zawarto$¢ zanieczyszczefh obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,

— zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

2.4.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].

2.5. Materialy do wypetnienia spoin
Do wypetnienia spoin nawierzchni mozna stosowaé:

—  zamulenie kruszywem,

—  zaprawe cementowo-piaskowa,
—  mase zalewows.

2.5.1. Zamulenie kruszywem
Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowaé kruszywo spelniajace wymagania podane w pkcie 2.4.2.
2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Wytrzymaltoéé zaprawy na $ciskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement
Cement stosowany do zaprawy powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.
2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom notmy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego:

—  frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

—  kategoria zawartosci pyléw : kategoria 1,

—  zawarto$¢ zanieczyszczefi obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

—  zawartoé¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

2.5.2.3. Woda
Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.
2.5.3. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracja producenta,
powinna nadawa¢ si¢ do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia,
korzystania z nastgpujacego sprzet:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw otaz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi érodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy ukiadaé na podiodze obok siebie tak, aby wypelnila cala powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozié luzno usypana. Ladowanie reczne kostek powinno byé wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenoénikéw tasmowych, kostki powinny byé podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawiaé w stosy. Kostke klasy T1 mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysoko$é stosu Jub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi érodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Zgodnie z dokumentacja projektows nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy wykonac na podbudowie z betonu
cementowego zgodnie z STWiORB D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Warunki uktadania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktadaé bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C Jub nizszej. Jezeli w
ciagu dnia temperatura uttzymuje si¢ w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, bruk nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie, np. matami ze slomy, papa lub innym materialem o zlym przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe i kamienne uliczne, odpowiadajace
wymaganiom wymienionym w pkeie 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.02a Ustawienie
kraweznikéw kamiennych [7]. D-08.01.01b ustawienie kraweznikéw betonowych.
5.6. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenie ukladania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Jedynie
§rodkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze byé ulozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rz¢déw
kostek odmiennego koloru, lecz o zblizonej wytrzymalosci.
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Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
desed rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sig przez uktadanie kostki rzedami prostopadlymi do osi drogi,
desefi rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
desesi w jodelke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
desed fukowy, kt61y otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie fuku Iub innych krzywych,
kostka w $ciekach powinna byé ulozona w dwa rzedy réwnolegle do kraweznikéw.
Desesi nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki i zgodny z dokumentacja

projektowa,

Przy réznych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ ukfadanie jej w formie desenia lukowego, ktéry poza tym

nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2, kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci
od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.

Ukladanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych

dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 10 mm, a w miejscach ,,trudnych”, w przypadku

kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych uktadanych na lukach o duzych promieniach powinny
mieé spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz.

Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mijaé co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.6.2. Szczegolne warunki ukladania kostki brukowej
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki diugos¢ cigciwy tuku nalezy okreslié przez podzielenie szerokosci jezdni miedzy

krawgznikami na ustalons ilo$¢ réwnych paséw. Poszczegélne elementy desenia powinny spelniaé nastepujace
wymagania:

pasy powinny by¢ tak ulozone, aby linia kraweinikéw pokrywala sie z linia érodkéw tukdw,
dhugosé cigciwy tukéw powinna wynosié 1,10 do 1,70 m,

styczne w punkcie zbieznosci sasiednich tukéw powinny tworzyé kat zblizony do prostego,
wierzcholki fukéw powinny by¢ zwrécone w kierunkn wzniesienia drogi,

styczne do koficéw skrajnych péttukéw powinny byé prostopadie do linii kraweznikéw.

Powyisze wymagania ilustruje rys. nr 1.

# N\
N ""\
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Rys. 1. Parametry desenia w tuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrécone wypuktoseia w strone wzniesienia. Luki nalezy laczyé wspélnymi

kostkami, tak aby wypadly one na jednej linii réwnoleglej do osi drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwoch tukéw wspélnymi kostkami

3.6.2.2. Ukladanie kostek w tzedy ukosne

W przypadku ukladania malych i érednich kostek w tzedy ukosne, rzedy te powinny byé przy krawesniku

zaokraglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaly prostopadle do kraweznika (patrz rys. 3).
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Rys. 3. Zaokraglenie rzed6w kostek przy krawezniku
5.6.2.3. Uk}adanie duzych kostek na tukach

Przy uldadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach mozna zastosowa¢ spoiny
poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub ukladaé kostki od krawedzi tukéw rzedami prostopadiymi do
stycznych w kraficowych punktach tuku na calej szerokosci jezdni. Powstale w ten sposéb kliny na §rodku tuku powinny

byé wypelnione kostkami, jak na rys. 4.

.
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Rys.4. Szczegdt ukiadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4, Ukladanie kostek na skrzyzowaniach

W przypadku uktadania kostek duzych na skrzyzowaniach o réznym natezeniu ruchu, uktad rzedéw jezdni o
duzym natgzeniu ruchu powinien byé wprowadzony w jezdni¢ o ruchu mniej intensywnym, na szeroko$é nie mniejsza
od szerokosci ulicy lub drogi o wigkszym nat¢zeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny byé ulozone prostopadle do
kierunku ruchu, aczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni poltows szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zapraws cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad szczelinami
podbudowy. Szetokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypelnienia spoin.
a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypelnieniu spoin kruszywem nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czgéci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi€ od 1,5 do 2,0 em.

Utlozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje sie ubfjakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kazds kostke
oddzielnie, Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzié¢ uzupelnieniem spoin i polaé woda,

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poptzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, 2 nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy ubijaé
dwukrotnie,

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowaé wibtatory plytowe lub lekkie walce wibracyine.

c) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypelnieniu spoin masa zalewows nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pegkna podczas ubijania powinny byé wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakosiczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podlozu.

5.6.5. Wypetnienie spoin

Wypetlnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-kruszywowe;j.
Wypelnienie spoin kruszywem mozna stosowaé przy nawierzchnia uktadanych na podsypce kruszywowej.
Wypelnienie spoin masa zalewowa mozna stosowaé przy nawierzchniach ukadanych na podsypce kruszywowej
lub cementowo-kruszywowej.
Materialy do wykonania wypelnienia spoin powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.5.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wods z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskows, powinna wynosié okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelnié spoiny i tworzyé monolit z kostka,
Wypelnienie spoin masa zalewows powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— spoiny przed zalaniem masa zalewows powinny byé suche i doktadnie oczyszczone na glebokosé okolo 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, chyba ze producent
wymaga inaczej,
— masa powinna dokladnie wypelniaé spoiny i wykazywaé dobta przyczepnoséé do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno byé wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagar:
— w czasie zamulania kruszywo powinno byé obficie polewane woda, aby wypelnilo catkowicie spoiny,
5.6.6. Polaczenia odcinkéw dziennej dziatki roboczej

Przy ukladaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakoniczeniu dziennej dziatki roboczej,
ostatnie trzy rzedy kostki powinny by¢ ulozone na podsypce kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystepowaniu
do pracy w nastgpnym dniu roboczym, te trzy rzedy powinny byé rozebrane i kruszywo usunigte.

5.7. Pielggnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zaleZy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zapraws cementowo-piaskows polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnoéci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznoéci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyécié dokladnie z piasku i mozna
oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze byé oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa, kruszywa, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za
ukoficzona,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (pp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
krajows lub eutopejska oceng techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wladciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badas Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Badania w trakcie robét

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na sprawdzaniu stale, w
miarg postepu robét, jakosci uzywanych materialéw i zgodnoéci wykonywanych robét z dokumentacja projektows 1 ST.
Wyniki badat w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jako§ci materialéw

Badanie jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobraé prébke sktadajaca si¢ z 6 probek i zbada¢ na
zgodno$é z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnoéci partig kostek nalezy

odrzucié.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoéci z dokumentacja projektows oraz z wymaganiami
oktreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna sprawdzi¢ przez
§ciéniecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dioni powinna stanowié¢ brytke nie wykazujacy §lad 6w wody, natomiast
przy naciénicciu palcem brylka powinna rozsypac sic.

Gruboéé podsypki nie powinna r6znié si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidtowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki powinno byé prowadzone przez caly okres robdt na zgodnosé z
pktem 5.6 oraz z dokumentacja projektowa.
Nalezy kontrolowat na biezaco:
1) zgodno$¢ ukladanego desenia z dokumentacja projektows,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6.3.,
<) spos6b ubijania nawierzchni w zalezno$ci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypelniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodnos¢ z pktem 5.6.5
—  w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowaé dokumenty dostawy cementu i
kruszywa na zgodnosé z ST oraz pobraé prébki zaprawy i sprawdzié, czy ma po 28 dniach wytrzymalosé¢ 30 MPa,
— w przypadku zamulania szczelin kruszywem naleZy skontrolowaé dokumenty dostawy na zgodno$é z
wymaganiami ST,
—  w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowaé whasciwoéci masy na podstawie dokumentéw
dostawy.
¢) kontrola wypelnienia spoin
Przed wypelnieniem spoin nalezy skontrolowac:
—  czy szczeliny sa doktadnie oczyszczone 1 wysuszone,
— w przypadku wypelniania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa dobrze zwilzone woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
—  w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby wypelnito
catkowicie spoiny,
—  w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostala ona podgrzana do temperatury wymaganej przez
producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
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Nalezy kontrolowaé sposdb i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na zgodnoéé z
pktem 5.7.

6.4. Badania po zakoficzeniu robét
Badanie po zakoficzeniu robét obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ oraz zakres badad i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwosé i zakres badas cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé

pomiaréw badas i pomiaréw
. 10 razy na 1 km

1 || Spadii popezecanc i w charakterystycznych punktach niwelety
. 10 razy na 1 km

2 | Rzedne wysokodciowe iw charakterystycznych punktach niwelety
L . 10 razy na 1 km

3 | Uksatalcowanic osi w planie iw charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokoé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruboéé podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie réwnosci podluzne] i poprzecznej

W pomiarach réwnosci podtuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metode pomiaru
ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiat z uzyciem laty i klina). D}ugosé taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié 4 m, a w pomiarze
réwnoéci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od laty profilowej nie powinny przekraczaé 10 mm.

6.4.1.2.. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancia + 0,5%.
6.4.1.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.
6.4.1.4, Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiccej niz + 5 cm.
6.4.1.5.. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.1.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.6.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okolo 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny
zaprawa, a przy zaptawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy
lub masy zalewowej do kostki. Spoiny powinny byé wypelnione na glebokosé co najmniej Scm.

Szerokosé spoin powinna byé odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z pktem 5.6.1.

Szerokos¢ i sposéb wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowaé na zgodnosé z pktem 5.6.3.

6.4.3. Badanie prawidlowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1} pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nalezs do robét ulegajacych zaktyciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1} pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— ptace pomiatowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie matetialéw,
—~ wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeptowadzenie badag i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem
3. D-04.04.002 Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwizzanego
4. D-04.04.022 Podbudowa pomochnicza z mieszanki kruszywa niezwizanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
6. D-04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa
:04.03.01 odsaczajaca, odcinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych)
8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
9 D-08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych
10.1. Normy
9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia mnaturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badaf
10. PN-EN 1926 Metody badasi kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatoéci na
$ciskanie
11. PN-EN 12371 Metody badasi kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornoéci
12. PN-EN 13755 Metody badafi kamijenia naturainego - Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
13.  PN-EN 12407 Metody badari kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
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14, PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody bada

15, PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badar

16.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

17.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 1: Analiza chemiczna

19.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

21. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i krytetia zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa
wigzaca) przy przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslicze;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru robét wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalefzy wykonywa¢ zgodnie z norma
obowigzujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badad, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w ce cie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakltadows kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [55].

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego wykonywac dla drogi kategorii ruchu KR4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . - N
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 4 AC16W

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja slkladajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazesi od ruchu pojazdéw na podloze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Watstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej gruboéci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienic — sklad ziatnowy keuszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢é ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat skladowy
w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu,

1.4.17.Polaczenia technologiczne — polaczenia roinych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbtny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwo§¢ uzytkowa nie okreflana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacie,

jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podtéinych,
ZKP - zakladowa kontrola produkeji.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich matetialéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy
ponownie wykazaé ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwémi pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych matetialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w opatciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy i wiazgcej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu
podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Matetialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materjat Kategotia ruchu
KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm)| 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 224
Lepiszcze asfaltowe PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg
WT-1 2014 [81]
(tablice 6-9 wg
STWIORB)
a) Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég
KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagasi tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

techniczoych.

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [664]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie Py Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe Viaseiwosc badania nostka 25/55 — 60
wyma- klasa
ganic
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1
tempe-raturach o 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperaturach migknienia [21] -
eksploatacyjnych
. S PN-EN 13589
Sita rozciagania (mgla [62] PN-EN | J/em? 22w 6
predkos€ rozciagania) 13703 [63] 10°C
Rozciaganie
Kohezja bezposrednie w 5°C [I;ON]‘EI‘LE_SES; J/em? | NPD 0
(rozciaganie 100 13703 [63]
mm/ min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 ) .
(metoda uderzenia) [61] )/ NPD 0
Stalosé . PN-EN 12607- o <
konsystencji Zmiana masy 1[29] % =05 3
(Odpornosé . PN-EN 1426 =
R — Pozostala penetracja [20] Yo 260 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost tempetatuty PN-EN 1427 oC <3 2
lub -3 [29] [30] | migknienia [21] -
Inne whasciwoéci | Temperatura zaptonu Pl;TS'EZN[;;O °c | =235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <10 5
famliwoéci [25]
Wymagania Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398
Dodatkowe 25°C prezysty (58] Yo 260 4
Nawr6t sprezysty w .
10°C NPD: 0
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PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD- 0
5.1.9
Stabilno$é magazyno- | PN-EN 13399
wania. Réznica [59] °oC <s 2
tempe-ratur PN-EN 1427
migknienia [21]
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowania [59] 0.1 NPD= 0
e L PN-EN 1426 mm
Réznica penetracji [20]
Spadek temperatury | p B 49607
migknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN °C TBRb 1
12607-1lub-3 [29] PN'E[Zl\l‘]“”
[30]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-1Iub | PN-EN 12607- -
-3 [29] [30] 1[29] 9
Nawrét sprezystyw | PN-EN 13398 ’
10°C po starzeniu wg [58] .
PN-EN 12607-1 Iub AL 0
-3 129] [30]
* NPD — No Performance Determined (wiasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiotmiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimetoasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwalym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoéci:

—  polimeroasfaltu: wg wskazasi producenta,

W celu ograniczenia ilosci emisji gaz6w cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikéw i

poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej
jako kruszywo dtobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ propotcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Whasciwosci kruszywa KR4
1| Uziatnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria Ge90/20
nie nizsza nis:
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze g;:: ::
niz wedlug kategorii: Gairs
3 | Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategotia nie wyzsza niz: f
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza FI,s lub SI;
niz:
5 | Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 50/10
niz:
6 | Odpotnosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie 1.4
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie %
wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], dekizcowsna
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
ptoducenta
Ty deklarowana
8 | Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 | Mrozoodpomoéé¢ wediug PN-EN 1367-1 {18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,
kategotia nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategotia: SBra
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekl;:zoevzvany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] Broducenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piccowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wgmagana
1744-1 [22], p. 19.1: OCpornosc
14 | Rozpad zelazowy Zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN vs;ymagana
1744-1[22], p. 19.2: ocpornose
15 | Stalo§é objgtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vs

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziamieniu do D=8 do warstwy

wiqzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Whasciwosci ktuszywa od kategorii ruchu
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategotia: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fs
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WYZ5za niz:
4 Jakosé p)'rléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBg10

wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: RoeEwos
6 9G§sto§é ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklatowana przez producenta
7 Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], mpcO.1

p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’

©) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do watstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
spelniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR4

1 Uziatnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: Grc20

gorii;

3 Zawarto§¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: fis

4 Jakos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
wyzsza niz

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategotia nie nizsza niz:

Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

0. deklarowana przez producenta

7 Nasiakliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz, 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22],

p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mec0, 1

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR4
NI zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakoé¢ pyléw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB#10
WY2§za niz; F
r%;zjfmrtosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (o/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 Ares8/25
[56], wymagana kategoria: Ra®
Rozpuszczalnodé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategotia nie wyzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 3], kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K.Deklasovaing
»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria: BNDetarovaca
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*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs3
w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwatantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobraé i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne]j pary kruszywo-lepiszcze wartodé
przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM1/m
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S
odzyskanego w granu-lacie Warto$é érednia temperatury micknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie moga
przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pis
Wartosé érednia nie moze byé mniejsza niz 15X0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga byé mniejsze niz 10 X 0,1 mm

Jednotrodnosé Wy tablicy 12

2) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$é materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetniaé wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$é matetiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupal Grupa 2 PM
[%%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMi /0,1
<5 <0,1 PMs/01
>5 >0,1 PMaec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zpodnie z pktem 4.1 notmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace réwnanie:

Tpxmx = & - Tpx: +b - Tpikz
w ktérym:
Trikemix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Tpx1 — temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tz — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (2) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego
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Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw
temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek #, przy czym # powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac
masg materialu wyjéciowego podanego w tonach [¢], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badas granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badad wladciwosci

[ Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wlasciwoséé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartoét lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [Y(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%o(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ micszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (op. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowaé,

—  trodzaj kruszywa i érednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednia zawarto§é lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko§¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wihasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelniaé wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwoéci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wezesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelniaé¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie = tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnie$é o kotekte z tablicy 14.

Tablica13.  Temperatura kruszywa w zaleznoéci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczyé wilgotnoéé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (toboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznoéci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢é granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego o
M{[%] Kortekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagasi podanych powyzej oraz
spelniania wlasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek minetalno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
$rodkéw obnizajacych lepkosc asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réinych matetialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniamj obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne ta§my bitumiczne i
pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznogci od
rodzaju matetiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 15. . Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym’

>

Zlacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 4 Pasty asfaltowe lub | KR 4 Elastyczne taSmy
elastyczne ta§my bitumiczne
bitumiczne
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Tablica 16.  Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wiazaca KR 4 Pasty asfaltowe lub
elastyczne ta§my bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych
P Dodatkowy opis .
Wiasciwoséé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tamy o Bez peknigcia
dlugosci 20 ecm w
tempetraturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$é wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnoéci taémy | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
PO starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ovcena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$é wody PN-EN 1428]78] <50% m/m
Wlasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2(80]
‘Temperatura micknienia PIK | PN-EN 1427]21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie ptzy tempetaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporno$é na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[75] 25mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstws §cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spoéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wlasciwodci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whaéciwosci dodatkéw
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powinny byé deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko matetialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnoéci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- curopejskicj aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnoéci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produlkcii i
ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.

2.10. Sk¥ad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badasi prébek wykonanych zgodnie
z norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi,

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Buin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawatto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej dla

ruchu KR4
Przesiew, [%
Ay (m/m
Whaéciwosé ACI 6\J7]V
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 | -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawatto$¢ lepiszcza, B
.. - mind,6
minimum

*) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona
przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstoé (ga), to do
wyznaczenia minimalnej zawattosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspblezynnik & wedlug réwnania: & =——

Pd

2.11. Wiadciwoéci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiaZacej i
wyréwnawczej

Wymagane whasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 22.
Tablica 22. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KKR4

Warunki
ey Zageszezania wg - . .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2X75 Venin 40
przestrzeni uderzefl PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 70
Odpornosé na deformacje | C.1.20, walowanie, PN—EN. 12697-22'[#1], mitsoda B WTSamo15
rwale 99 Peo P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD
o810 (54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0
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PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na dzialanie C.1.1,ubijanie, 2X35 przechowywanie w 40°C z
K . L ITS,,
wody uderzeft jednym cyklem zamta-3ania,
badanie w 25°C b)

9 Grubosé plyty: AC16 60 mm,

®  Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83).

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania tobét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérmi powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegolnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjécin z
mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

€ lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia CZySZCZAcCE,

& samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umosliwiajace posrednie ogrzewanie Oraz w zawoty Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecesi producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowati z metali lekkich (moze
zachodzi€ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powictrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ uttzymanie temperatuty w wymaganym
ptzedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperatutze, t]. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych $rodkéw.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania
skrzyf olejem na pedowym lub innymi érodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badad laboratoryjnych oraz prébki matetiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badafi kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  2r6dlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badaf przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badasi dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwatzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych matetiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji InZyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadn mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beds stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki speinialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg badan typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akeeptacii recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
InZyniera prébki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zazakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produlkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzesi
dozowania, podgrzewania | mieszania skladnikéw otaz przechowywania gotowej mieszanki). InZynier dopusci do
produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z tecepts robocza, 2 urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przektaczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tempetatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
$rodek.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazafi producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwatzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczno$é dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wasciwosci objetosiciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoéciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian, Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
watunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa z betonu asfaltowego wg STWiORB D-04.07.012 Podbudowa z betonu asfaltowego) pod
warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, ré6wne i bez kolein,

—  suche.
Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnoéci
InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu naleZy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badas nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowan po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich matetialéw, jakie beda stosowane do wykonania wiaiciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych matetialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okredla sie wykonujac ekstrakeje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitows kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki
z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalesy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochéd. Prébki do badad nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslona w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badasi prébek z prébnego zarobu stanowi podstawg do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda, Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadlku zaleca si¢ pobtaé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badas
zza rozcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodniesi z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébay co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
—  okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruboéci warstwy,
—  okreflenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich matetialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m2, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$é ukladanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnoéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgods Inzynieta, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢
zasad¢ méwiaca, ze gruboéé warstwy musi byé co najmniej dwuip6ikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagescié w pojedynczej operacii, to watstwa ta moze sig¢ skladaé z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié petne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszanke minetalno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i 5.7.

‘Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarks lub dwoma rozkladarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia, pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na kt6rych mieszanka minetalno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzymad.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

"Temperatura otoczenia w ciagu doby niec powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnié szczelnoéé nawierzchni i jej odpornoéé na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$é pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie érodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperature mieszania i
whbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia, °C

0

Warstwa wigzaca

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni de6g w kategotii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania watstwy wiazacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze srodkéw transportu.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o chatakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwicrdzona na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubofci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, W miejscach niedostgpnych
dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach watstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18)),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Z3acza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlacza podinzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebic o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejsciowej.
Polaczenie warstw {cieralnej i wiazacej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne laczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odcigte pila,

Zkacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gotace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sig przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania desks
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié prawidtowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglosé miedzy ukladanymi pasami nie byla wieksza niz dtugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych patametrach. Zageszczanie kazdego z
pas6w nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawed? zlacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu,

Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowana kraweds réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawed? ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skoéna (pochylenie okolo 3:1 tj.pod
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katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala
powierzchnie styku nalezy poktyé tasma przylepna lub pasta w iloéci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakosiczenic dziatki roboczej

Zakoriczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzeri zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakosiczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawed# dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasémy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawed? boczna ztacza podininego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawed? boczna zlacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadze umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie ktawedzi do ktdtych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem
ta$my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej gruboéci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
ta$my.

Taéma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taém bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ teczne
nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczei warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw texmoplastycznych (tadmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Gruboéé elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w watstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomietnego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okolo 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy utzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych géma
powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. éciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzes, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzed ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,na goraco™). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona wyzej
(nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelnionaz).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przeke6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.
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Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [66), asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug notm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie ktawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub zpakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj

zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosici materialéw przeznaczonych do wykopania robét, okteslone przez

Inzyniera.

W ptzypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnoéé

do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacii
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykona i przedstawié¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawieraé:
2} informacje ogélne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwg wytwSeni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
~ okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,
~ zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych whasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: 2rédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: Zrédlo i rodzaj,
— wszysthie skladniki: wyniki badas zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badad sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whasciwoséé Metoda badania Liczba badat
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65), Nawrot sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
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B Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*¥) sprawdzane wlasciwosici powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagas.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
~ sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy skiad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badari zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badafi mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badasi

cr 1 . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienic (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestosc objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmx<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie

nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestoéé wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwoéé na dzialanie wody (powiazana

fankcjonalnic) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornosé na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia w powietrzu, 1
osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnoéé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49) 1
Odpornosé na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalesy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci pa $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestoci ziaren ($tednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie

ulegnie pogorszeniu otaz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej

whasciwoéci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dziela sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z notma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badad Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodane z cettyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasic wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiesi w stosunku do wymagad
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badati Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzeses Iniynier moze przeprowadzié¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badati Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatuty mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(40D,

—  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

=  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczed technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(micszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnies itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas sa
podstaw odbioru. Pobietaniem prébek i wykonaniem badas na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badari kontrolnych. Do wyslania
probek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwhka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badad kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
~  badania matetiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa #:

- uziarnienie,

- zawarto$é lepiszcza,

— temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki,

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badas,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- gtubo$¢ warstwy lub ilosé zuzytego materiatu,

- réwno$é podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto§é wolnych przestrzeni,

-  zlacza technologiczne,

- szeroko§¢ warstwy,

- tzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Whasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badasi pobranych prébek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakoéci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzyé wyniki badasi wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé §rednie probki. Wielkoéé pobranej §redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke srednia skiadajaca sie z 3 prébek czgéciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolot,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczed

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki érednie sktadajace sig z 3 probek
czgéciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciows, nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna
prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moZe budzi€ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczess powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie watstwy asfaltowe;j). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakoéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki
badafi wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badar oraz
odstgpstwa uwarunkowane metods pracy.

Whasciwoéci materialéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badad
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nic moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw
badafi z danego odcinka budowy. Wyniki badas nie uwzgledniaja badas kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badas zawartosci ktuszywa

Kruszywo o wymiatze Liczba wynikéw badad
1 2 od3do4 | od5do8 |od9do19 220

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 40 | 13,6 +3.2 +29 124 +2,0
< 0,063 mm [Y(m/m) —mieszanki

drobnoziarniste 13,0 | 227 24 +2,1 11,8 +15
< 0,125 mm, [Yo(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 150 | *44 +3,9 +34 +27 12,0
<0,125 mm, [%o(m/m)] — mieszanki

drobnoziarniste 4,0 | 13,6 13,3 12,9 +25 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 8 6,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
> 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -51 +43 -4.4 +4.0
mieszanki drobnoziamiste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badari z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badati nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzzj mieszanki 2 | Od3do4 | Od5do8) | Od9do199 =20
Mismat +0,6 £0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
|_gruboziarniste
e +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badadi wzigtych do obliczenia
$redniej atytmetycznej, ktérego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnig polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura micknienia
(tzn. wicksza niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad
ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gonej granicy temperatury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego lepiszcza w
badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢ wydltuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398{58]).
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6.5.2.4, Gesto$¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powt6rnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoficzenie
dzialki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozicietacza
otaz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartoé¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Olkreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

.. Zawarto$é wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskazmk. warstwie
zageszczenia [%(v/v)]
[%]
Wiagaca AC 16 W, KR4 >98 3,0+8,0

Weskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m?2 nawietzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba ptébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie  drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Stednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz §rednia grubosé dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscis, przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikéw pomiatéw gruboéci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [¥4]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca ..
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca

asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy =z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza sig
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zaniZenia grubosci

Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5XD).
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Zwickszone grubosci poszczegblnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnosé podiuzna

Do oceny réwnoéci podiuzne] warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylest réwnoéci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kolek
jezdnych urzadzenia a mierzons powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnoéci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposéb ciagly z uzyciem laty i klina, Dlugo$é laty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartoci odchyled réwnosci podiuzne]j dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym
uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.  Maksymalne wartosci odchyled réwnosci podhuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru

ciaglego, laty i klina
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy
[mm)] dla warstwy wiazacej
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwno$éé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w praekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegloéé
(przeswit) pomiedzy teoretyczna fats (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym wasstwy. Efektywna
szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja, +15%. Wartoéé
odchylenia réwnoéci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem laty i klina. Diugo$é¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartoéci odchyled réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.  Maksymalne wartosci odchyled séwnosci poprzecznej dla warstwy wiazacej

Maksymalne wartosci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
L Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacj projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$§¢ warstwy wiazacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$é nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rz¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyles.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mietzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz * 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekad, deformacji, plam i
wykruszefi.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badas kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badas kontrolnych i badafi kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badas kontrolnych, co do ktérych istniejs uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo

badari kontrolnych.
Koszty badas arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiatu robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiotu robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? watstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltows krawedzi urzadzed obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaii wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towatzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do tobét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg, asfaltows
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
STWiORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢éé 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badas
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 1: Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie
ksztattu ziatn za pomoca wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanic
ksztatty ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoéci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena
whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci krnszyw — Czesé 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bekitem metylenowym
12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena
zawattosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18, PN-EN 1367-1 Badania whaéciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czedé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pieréciers i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci kinematycznej
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27.

28.

29.

30.

31.

32,

33,

34,

35,

36,

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51,

52,
53.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowe] kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢é¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badail mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 1: Zawarto$€ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaii mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltn - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgéé 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gotaco — Czgéé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badati mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Ozpaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badasi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsé 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki minetalno-asfaltowe — Metody badas mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 13: Pomiar temperatury

Mijeszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢éé 27: Pobietanie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$é 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeéé 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$é 42: Zawarto$é czesci obeych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kiruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleft
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki minetalno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
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60.
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62.

63.
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64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73,

74.

75.

76.

77.

78.

79.

PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§é 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz¢$¢ 1: Badanie metoda piericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$§é 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgéé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czeé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie tempetatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco - Czeéé 2: Metoda badania dla okreglenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco - Czgéé 3: Metoda badania okreglajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgéé 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czgéé 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢é¢ 13: Metoda badania shuzaca do
okredlenia wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czgsé 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania
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80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

&4.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaledi na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 1. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢éé I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad 2
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz¢é¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmienisjacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Dt6g Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transpottu i Gospodatki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sietpnia 2011 1. o przewozie drogowym towaréw nicbezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pézn. zm.)
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D—05.03.1 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbiofu robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych przy przebudowie
drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkie badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowigzujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badafi, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w certyfikacie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtéme uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gétnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokoéé.

1.4.3. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1, Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyles
popszecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szetokos¢ bgbna frezujacego powinna byé dobrana zalesnie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchai. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokos¢ bebna skrawajacego powinna byé co najmniej téwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego matetiatu, podajacy go =z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obtotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem fuchu frezarki, Za zgoda InZyniera moze byé dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezatki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.
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Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ p.4.
4.2, Transport sfrezowanego materiatu
Transpott sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zotganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojéw.
Material moze byé wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania tobét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gl¢bokodci, szerokosci i pochyledd zgodnych z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokoi¢ projektowans z

doktadnoécia = 5 mm.
5.4. Frezowanie przy robotach rozbiérkowych nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokoéé okteslona w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci tobét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podluzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 | Réwnosé poprzeczna lata 4-metrows co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokoéé frezowania co50m
5 | Gi¢bokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Réwnoséé nawierzchni

Nieréwnoéci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczac 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poptzeczne nawierzchai po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szeroko$é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glebokos$é frezowania

Giebokos¢  frezowania powinna odpowiadaé glebokoéci okreslonej w dokumentacji  projektowej
z dokladnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosici frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone w STWiORB w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
a)prace potiatowe,
b)oznakowanie robét,
o)frezowanie,
d)zatadunck, transpott i utylizacja materiatu pochodzacego z frezowania,
€)przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
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D-05.03.13A  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWE] (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sz
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA) przy przebudowie drogi powiatowej nr 1510D w ul. Rzemieslniczej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument w zakresie
realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

W przypadku wycofania normy i zastapienia jej nowa, wszelkic badania nalezy wykonywaé zgodnie z norma
obowiazujaca.
Jezeli wyréb budowlany posiada certyfikat CE, nie jest konieczne wykonywanie badad, gdyz wszelkie parametry
techniczne zostaly przedstawione w ce cie.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 [80] i [81], dostarczone] przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe écieralng, z mieszanki SMA wykonywaé dla drogi kategotii ruchu KR4 (okreélenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4,) podano w tablicach 1i 2.
Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR4

Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 11
afaltowe

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — kopstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwickszy
wymiat kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym uziarnieniu,
skladajaca si¢ z grubego lamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa,

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIA [82)].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$é pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnic).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem micdzywarstwowym

1.4.15. Ziacza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — polaczenia roinych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-gtysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwosé uzytkowa nie okteslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okteslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP-  zakladowa kontrola produkcii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace matetialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich materialéw
stosowanych do wykonania watstw asfaltowych. W przypadku zmiany todzaju i wladciwosci materialéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnoéé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych matetialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [67) [68] wraz Zalacznikiem krajowym oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zalacznikiem krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedltug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Material
KR4
Mieszanka mineralno- SMA 11
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe | PMB 45/80-55, j

Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 5a
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Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w

Tablica 5a.
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [68]
Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
. polimerami
Wymaganie | @ < ivose | Metoda | Jed- | pym)
podstawowe badania | nostka 45/80 — 55
wyma- | klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsysten-
cja w pos-
rednich tem- | Penetracja PN-EN
peraturach w 25°C ) 1426 [21] 0.1mm | 45-80 4
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe- | Temperatura | PN-EN oC > 55 7
fatu rach micknienia 1427 [22] -
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcia- PN-EN
gania (meto- 13589
da z duktylo- [57] 23
metrem, PN-EN )/ em? w 5°C 2
rozciaganie 13703
50 mm/min) [58]
. Rozciaganic | vy
Kohezja b o 13587
ezgosredme [55] ,
e |y | e | e |
. 13703
100 mm/min) [58]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NR# 0
da uderzenia) [56]
PN-EN
Stalo§é kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <05 3
systencji (30]
(odpomoéé | Pozostata PN-EN
na starzenic) | penetracja 1426 [21] % 260 7
wg PN-EN | Wezrost tem-
12607-1 [30] | peratury | C <8 2
i [22]
mieknienia
PN-EN
2592 [66]
1 2 3 4 5 6
Temperatura PN-EN
AN 12593 °C <-15 7
tamliwosci
[26]
Nawrét
Wymagania | o 7 © | PN-EN =70 3
Dodatkowe i 13398 %
Nawrot 53]
sprezysty w NR# 0
10°C
Zakres PN-EN o .
plastycznosci 14023 c S 0
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[67]
Punkt
5.1.9
i’j‘;a’l;‘y‘:s PN-EN
. 13399
Régms [54] °C <5 2
temperatur 11:11;]7‘}321\2I
migknienia 2]
Stabilno$é PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] 0,1 mm NR» 0
Réznica PN-EN
penetracii 1426 [21)
Spadek tem- PN-EN
peratury
migknienia po 1250
starzeniu w, [30] °c TBR® 1
& | PN-EN
S 1427 [22]
12607-1 [30]
Nawrét spre-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu PN-EN 250 4
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spre- | PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [53] NR» 0
wg PN-EN
12607-1 [30] |
* NR — No Requirements (brak wymagar)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) —’

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sig bezpostednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw résnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krétkotrwalym nie diuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obciazenia ruchem, powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy {cieralnej z SMA

Lp. Whasciwosci kruszywa KR4

1 2 4

1 Uzmrmeme '\?vedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria Gc90/15
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz Gasy1s
wedtug kategorii: Gaos15

3 Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: f

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub A
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza d
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niz: lub ST,

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Craoto
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

6 Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie LA,
WYyZsza niz:

7 Odpornoéé na polerowanie ktuszyw wedlug PN- | PSTVpinms
EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), i i i 8
kategoria nie nizsza niz:

8 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzial | SXiarowa-na
7,8lub 9: przez

ptoducenta

1 2 4

9 | Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6 [16), rozdziat 7, | deklarowa-na
8 lub 9: przez

) producenta

10 | Mrozoodporo$é wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 %

NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie 7
wyzsza niz:

11 Mrozoodpornoéé¢ wg PN-EN 1367-6 [20} w 1%

NaCl, warto$é Fnac nie wyzsza niz: 7

12 »Lgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SB
[19]; wymagana kategoria: LA

13| Sutad chemiczny — uptoszczony opis g:ifowa-ny
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] goducenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzZsza niz: mpc 0,1

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 ngagm,a,
23], p. 19.1: 0cp