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Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych i mostowych w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate Btota. Niniejszy
rozdziat (DM.00.00.00.) jest wyciagiem z Ogolnych Specyfikacji Technicznych dotyczacych przedmiotu
opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (DM.00.00.00.) obejmuja wymagania ogoélne dla robdt objetych
powyzszym zadaniem.

1.4. OKreslenia podstawowe:

Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ obiektu mostowego - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw lukowych z nadsypka - odleglo$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy, jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne,
rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.

1.4.8. Inzynier/Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.
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1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czegs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czegs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.34. Przyczoélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, shupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
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1.4.37. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.38. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.40. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.41. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposob wytyczenia osi jezdni
obiektow oraz reperow, dziennik budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wilasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
e  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,
e  Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0géInych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
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Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca opracuje oraz przedstawi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednimi organami. W zaleznosci od

potrzeb i postepu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika

Projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie

przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng

kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony

robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie

przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

— Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem o0séb trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
Projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.
Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatlow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik Projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obregbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisbw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik Projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatléw jak
réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Eksploatacja zZrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem Projektu Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt i no$no$¢ modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét, whasciwosci przewozonych materialow i na nosno$¢ obiektu modernizowanego.
Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speliajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

— ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw  mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;
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b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prdobek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreSlone w niniejszych SST, polskich normach
traktujacych 0 jakosci odpowiednich robot i wytycznych branzowych.
W przypadku, gdyby zdarzyly sie roboty dla ktorych nie ma okreslonych zasad sprawdzania jakosci w wyzej
wymienionych dokumentach Inzynier/Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Pojemniki do
pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania materiatdéw i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST,
stosowa¢ mozna wytyczne branzowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika Projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzadzanym
przez Wykonawce. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw
i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik Projektu oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow
i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem prawnym = obowigzujacym = Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date  uzgodnienia  przez  Inzyniera/Kierownika  Projektu  programu  zapewnienia  jakosci
i harmonogramow robot,
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— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.
4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1) - 3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika Projektu
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiardw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub innym
miejscu projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2 Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiatly
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiagzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
Projektu.

8. OBBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktéore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
Projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa
w punkcie 8.4.2. Podstawa odbioru koficowego jest przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie probnego
obciagzenia obiektu.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. protokot odbioru i przekazania terendw kolejowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

15



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i innych
dokumentach projektowych.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
o) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
B) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ] )
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwiazanych =z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate Blota.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica
robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ s$rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane S$rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugos$é okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogdlnych DM-00.00.00 pkt 3.

3.2 Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachometry,

— niwelatory,
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— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach  wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu  okre$lone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem
obiektow jest czescia obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9.3. Szczegbélowy zakres robét objetych platnoscia.
— roboty pomiarowe jak w p. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna
D.01.02.03. ROZBIORKI KONSTRUKCJI INZYNIERSKICH I BUDOWLANYCH

a) WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot rozbidrkowych w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate Blota.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres prac okresla dokumentacja projektowa obiektu okreslonego w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie prac w ramach okreslonych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
Materialy uzyskane z rozbiodrki, o ile nie sa wykorzystane na obiekcie sa wlasnoscia wykonawcy. Inzynier
zadecyduje o sposobie ich zagospodarowania.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka elementéw konstrukcji nalezy stosowac :

frezarki, pity, lekkie mtoty pneumatyczne, tadowarki, spycharki, samochody ci¢ezarowe.

Do cigcia elementow stalowych moga by¢ uzyte palniki.

Do wiercen otworéw w betonie wiertarki z wierttami koronowymi.

4. TRANSPORT

Transport materialu z rozbiorki, urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.
Odwiezienie gruzu i ztomu na miejsce wskazane przez Inzyniera. Odzyskany material po rozbidrkach jest
wlasno$cia Zamawiajacego.

Transport rozebranej izolacji bitumicznej na specjalne wysypisko odpadéw bitumicznych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem $cisle wg projektu.

Projekt rozbidrki powinien okresla¢ kolejno$¢ i sposob demontazu poszczegdlnych elementdéw, drogi
technologiczne dla sprzetu oraz rusztowania pomocnicze. Przed przystapieniem do rozbidrki nalezy przetozy¢
ewentualne uzbrojenie zgodnie z projektem branzowym.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zosta¢ przeszkoleni do prac
wysokosciowych.

Roboty rozbidrkowe winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym, a poprawno$¢ ich wykonania
odnotowana w dzienniku budowy.

Roboty powinny by¢ prowadzone przy pomocy mtotow pneumatycznych metoda tradycyjna.

Prety zbrojeniowe przecina¢ palnikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i SST DM.00.00.00.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie iloSci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiorki na
zasadzie ogledzin oraz zgodnos$ci prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji roboét rozbiorkowych.
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6.1. Program badan obejmuje:

sprawdzenie prawidlowosci kolejnosci rozbidrek,
sprawdzanie prawidlowosci wykonania rozbiorek,

ciagta kontrola prac rozbiorkowych,

koncowe sprawdzenie po zakonczeniu prac rozbiorkowych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m’, 1 m*> i m rozebranego elementu 1 t stali. Placi sie za wykonana ilos¢
rozebranych elementéw wg obmiaru rzeczywistego. Wszystkie rozbieznosci z iloscia podanag w projekcie i
SST musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY
Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad
podanych w normach i SST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne warunki platno$ci okreslone s3 w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczeg6lowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, budowe i rozbiorke pomostéw
roboczych a takze podestow i ekranow zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu i odtamkami, wykonanie robot
rozbiorkowych wymienionych w punktach 1.3 niniejszej SST, a takze odwiezienie gruzu i uporzadkowanie
terenu.

Szczegdtowy zakres robot:
- wg obmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP przy robotach rozbiérkowych i transportowych.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach remontu
mostu w miejscowosci Biate Btota.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
warstwy Scieralnej, wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego, o grubosci i lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM — 1997 r.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinny by¢ stosowane asfalty drogowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betondw asfaltowych wedlug przeznaczenia i obciazenia drogi ruch

Przeznaczenie betonu asfaltowego Kategoria ruchu

KR1-2
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej 50/70
Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej 50/70

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe spetniajace wymagania PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkow
polskich, okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych z dostosowaniem do warunkdw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 | Zawartos¢ skladnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0.5 0.5
6 | Pozostala penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 55
7 Temperatura migknienia postarzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.4. Wypehiacz
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wypehiacz spetniajacy odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3 i 4.
Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. | Punktnormy Wiasciwosci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza w
PN-EN 13043 KR1-2
i WT-12008
1. 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1
2. 522 Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3. 5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 532 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5. 5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu Vasus
6. 5332 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; Argp8/25
7. 54.1 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSy
8. 543 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN CC70
9. 544 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K,10, K, Deklarowana
10. 552 ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BN Deklarowany
Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Punkt normy Wymagania wobec wypeliacza w
PN-EN13043 KR1-2
i WT-1 2008 Wiasciwosci wypelniacza
1. 521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1 PN-
2. 522 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
3. 5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 532 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5. 5.33.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu Vas/as
6. 5332 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; Argp8/25
7. 5.4.1 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS
8. 543 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN CC70
9. 544 Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym; K,20, K,10, K,Deklarowana
10. 5.52 Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BN Deklarowana

23




REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

Przechowywanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajace odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicach 5-8.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. | Punktnormy | Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN 13043 KR 1-2
i WT-1 2008
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC 85/20
2. 4131 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gao175
3. 4.14 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz 1)
4. 4.1.6 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Sl;5(Flss)
5. 4.1.7 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cheklarowana
6. 422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
7. 4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producent
8. 4.2.8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 : deklarowana przez producenta
9. 4.209.1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria nie Wem0,57
10. 4292 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza F1
11. 4.2.12 Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia
12. 432 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta
EN 932-3
13. 433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; mgpc0,1
14. 4341 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego wymagana odpornosé
15. 4342 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
16. 4343 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vis

1744-1. pkt 19.3: kategoria nie wvzsza niz:

D Jesli nasigkliwo$é jest wicksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. | Punktnormy Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN 13043 KR 1-2
i WT-1 2008

1. 413 Uziarnienie kruszywa wg PN-EN 933-1 Gp 85

2. 4.13.2 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciaglym GrcNR

3. 4.14 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; fis

4. 4.1.5 Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10

5. 4.1.8 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat E Deklarowana

6. 4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. 433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; my pc0,1
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Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Punktnormy | Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN 13043 KR 1-2
i WT-1 2008

1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: GC 85/20

2. 4.13.1 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Goonrs

3. 4.14 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f,

4. 4.1.6 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Sl,5(Flys)

5. 4.1.7 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cheklarowana

6. 422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

7. 423 Odpornosc na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; PSVbeutarowana

8. 4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: : deklarowana przez producenta
9. 4.2.8 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10. 4.209.1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria nie Wen0,51)

11. 4292 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zalacznik B, w 1% Fracl7

NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

12. 4.2.12 Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBia

13. 432 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez producenta
14. 433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; mgpc0,1

15. 4341 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé

16. 4342 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornoscé

17. 4343 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vis

D Jesli nasiakliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt. 4.2.9.2 PN-EN

13043 i WT-1 2008

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Punktnormy Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN 13043 KR 1-2
1. 4.13 Uziarnienie kruszywa wg PN-EN 933-1 Gp 85
2. 4.13.2 Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o cigglym GrcNR
3. 4.14 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; fis
kategoria nie wyzsza niz:
4. 4.1.5 Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
5. 4.1.8 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat E s Deklarowana
8; kategoria nie wyzsza niz:
6. 4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7. 433 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2; mgpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania do warstwy scieralnej kruszyw ze skat osadowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-99 IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych

sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty oraz zastosowanych materiatow przez niezalezne
(niezwigzane z wykonawstwem robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi Wykonawca.
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— okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek sit #, mm Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2
Zawartos¢ asfaltu . -
Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20 0od 0 dol6 lub od 0 do 12,8 od 0 do 8 lub od 0 do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9.6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 45+76 60+100
2.0 29+59 35+64 41+7
zawartoséziarn > 2,0 41+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 723 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 812
Orientacyjna zawarto$¢ 5,0+6,5 5,0+6,5 5,0+6,5
asfaltu w MMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. od 6
do 8

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
TRz

1 Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga si¢

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kKN >5,5%

3 Odksztalcenie probek jw., mm 2,0+5,0

4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 1,5+3,5

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75,0+90,0

Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
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6 od 0 mm do 6,3 mm 1,5+4,0
od 0 mm do 8,0 mm 2,0+4,0
od 0 mm do 12,8 mm 3,5+5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4,0+5,0
od 0 mm do 20,0 mm 5,0+7,0

7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 1,5+4,0

" oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania
skladu MMA

% probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

%) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

 specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyroéwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
. . KR1-2
Wymiar oczek sit #, mm - -
Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20 od0do 16 od 0do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 5786 67+92 70+100
8,0 52+81 60+86 62+84
6.3 47+76 53+80 55+76
4,0 40+67 42+69 45+65
2,0 30+55 30+54 35+55
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65)
0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 10+25 1124 15+35
0,18 617 8+17 1128
0,15 5+15 7+15 925
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 4.3+5.8 4,3+5.8 4,5+6,0
w MMA, % m/m

D Tylko do warstwy wyrownawczej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryjnych;
probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA  warstwy

TTKRRIZ

1 Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga si¢

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, > 8.0 (>6,0)”

zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN

3 Odksztalcenie probek jw., mm 2,0+5,0

4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 2,0+5,0

5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 68.0+80,0

Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

6 od 0 mm do 12,8 mm 3,5+5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4,0+6,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0+8,0
od 0 mm do 25,0 mm -

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 4,5+7,0

" oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania
skladu MMA

? dla warstwy wyréwnawczej

%) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury

Tolerancje dozowania skfadnikoéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5o C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac¢ wtasciwa
temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50; 140-170°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,

- dla asfaltu 50/70; 135-165°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,

- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

W szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) odnoszacej sie do konkretnego obiektu drogowego nalezy
okresli¢ rodzaje podloza wystepujace na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierdwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe

$cieralng wiazaca i wzmacniajaca

1. Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 13, podloze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 14.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu astaltowego Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
1001 2

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem 0,3+0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. Polaczenie nowych warstw Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa 0.3+0.5
2 Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3

dzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji,
—2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 16.
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Tablica 16. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KRI1-2
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; +5,0
9,6; 8.0; 6,3; 4,0; 2,0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; +3,0
0,15; 0,075
3. | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0
4. | Asfalt +0,5
5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzane;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50; 130°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,

- dla asfaltu 50/70; 125°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,

- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ nie mniejszy niz 98,0%

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w

tablicy 17.
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Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowe;j 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

2. | Wlasciwosci asfaltu (badania niepelne) dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wlasciwosci wypelniacza (badania niepelne) 1 na 100 Mg
4. | Wiasciwosci kruszywa - dla kazdej dostawy kruszywa-badania niepetne

- przy kazdej zmianie — badania petne

5. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
6. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Iw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r —

,,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢

zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 16.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury migknienia,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spekieniu nastepujacych

warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych jw. sa zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i 2.3.

- wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony do dostawy, sa

zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 i 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywac dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,

- zawartosci pylow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,

- ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

- procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7 (dotyczy
kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania pelne kruszywa nalezy wykonywac przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt 2.5,
tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowa¢ nowa recepte laboratoryjna i uzgodnic ja z
Inzynierem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 m
2 | Roéwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedhug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm.

Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone tata 4 m lub planografem albo metoda rownowazna,
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi place Warstwa $cieralna Warstwa wiazaca Warstwa wzmacniajaca

1. | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £+ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, dla warstwy wzmacniajacej i wiazacej z
tolerancja + 10 %, dla warstwy $cieralnej z tolerancja -5% do +10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.
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6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.
6.4.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy okresli¢
wspotczynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie $cieralnej, przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m?, przy pehnej
blokadzie kota pomiarowego.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia
Za miarodajny wspotczynnik tarcia pm przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(pt) i odchylenia standardowego
D(w) :
pm = E(p) — D(p)

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni po dwoch miesigcach od oddania drogi
do uzytkowania:
- n30> 0,48 - przy predkosci 30 km/h,
- 60 > 0,39 - przy predkosci 60 km/h,
- 190 > 0,32 - przy predkosci 90 km/h.

Wartosci wspotczynnika tarcia nawierzchni dotycza pomiaréw z uzyciem opony bezbieznikowej
rozmiaru 5,608 x 13.
6.4.13. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan
Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru.
Dokumenty te stanowia integralng czgs¢ operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza si¢ je w dwdch egzemplarzach — oryginat dla zamawiajacego i kopie dla Wykonawcy.
Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakos$ci robot w przypadku ich wykonania
w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan probek wycietych w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach
na 3000 m” pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.
Badania powinny obejmowac wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1.15.2.2.
Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajacej z podzialu catego odcinka na pododcinki w
zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych probek.
W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie prowadzona
kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajacego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym z
wykonawstwem robot. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci wynikow badan Wykonawcy zostanie on
obciazony kosztami pobrania probek i wykonania badan laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia sie
watpliwosci koszty tych badan i pobrania probek poniesie Zamawiajacy.
Wykonawca zobowiazany jest do udzielenia Zamawiajacemu pomocy przy pobieraniu probek do badan
kontrolnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

Jednostki obmiarowe oczyszczenia i skropienia, ktdre towarzysza wykonaniu warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, sa ustalone w SST D-0403.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegna zakryciu.

Odbioru robdt podlegajacych zakryciu dokonuje Nadzor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materialow, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech
geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot poprawkowych
lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wiazaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jako$ci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Odbidr ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robot objetych umowa oraz skompletowaniu calej
przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robot do odbioru ostatecznego Wykonawca
zawiadamia pisemnie Nadzor.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.1. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postepowac zgodnie z
postanowieniami SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8 oraz wg ponizszych ustalen dotyczacych
pomniejszania wartosci wykonanych robdt w stosunku do przyjetych w dokumentach umowy.

1. Potracenia za wady wystepujace w wykonanej warstwie z betonu asfaltowego beda dokonywane za :

a/ Potracenia za odchylki od receptury w skladzie mieszanki betonu asfaltowego poza granice dopuszczalne
podane w SST pkt 5.7. dla zakresu przekroczen /w % bezwzglednych/:

dla KR 1-2

- w zawartosci lepiszcza od + 0,6 % do + 0.8 %

- w zawartosci ziarn < 0,075 mm od + 2,1 % do + 3.5 %

- w zawarto$ci ziarn > 2 mm od + 6.0 % do+ 11.0 %

Obliczenia potracen bedzie si¢ dokonywaé wg nastepujacych wzordw:

za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza : Pa=pax Kx F

za niewlasciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm: Pw =pw x Kx F

za niewlasciwa ilo$¢ ziarn >2 mm: Pz=pzx Kx F

gdzie :

pa, pw, pz — wspolczynniki podane w zataczniku nr 1 P/KR 1 —2 do SST,

K — koszt 1 m2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego z wszystkimi narzutami,

F — powierzchnia wykonanej warstwy w metrach kwadratowych reprezentowana przez probke okreslona
zgodnie z p.6.4.13. SST.

Potracenia beda obliczane dla kazdej frakeji kruszywa >2 mm niezaleznie.

b/ Potracenia za niewlasciwy spadek poprzeczny odbieranej warstwy nawierzchni

Potracenia za niewlasciwy spadek poprzeczny dokonuje si¢ dla odchylen mieszczacych si¢ w granicach
od + 0.6 % do 1.0 % od przyjetego spadku w dokumentacji.

Przy wigkszych odchyleniach lub wykonaniu na prostym odcinku spadku poprzecznego mniejszego

od 0.3 % odcinek ten bedzie wytaczony z odbioru wg postanowien SST p.8.3.1. podpunkt 3.
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Obliczanie wielkosci potracen bedzie si¢ dokonywa¢ wg wzoru: Pp=pqxbx Kx F
pq — wspdtczynniki wynoszace :

dla odchytek + 0.6 % - 0.020

dla odchylek + 0.7 % - 0.040

dla odchytek + 0.8 % - 0.093

dla odchylek + 0.9 % - 0.147

dla odchytek + 1.0 % - 0.200
K — koszt 1 m2 nawierzchni,
F — powierzchnia nawierzchni na odcinku o niewlasciwym spadku poprzecznym odbieranej warstwy
nawierzchni,
b =5 dla odchylen zmniejszajacych pochylenia poprzeczne na tukach poziomych

¢/ Potracenia za niewlasciwg réwno$¢ podluzng i poprzeczna odbieranej warstwy nawierzchni
Potracenia bedzie si¢ dokonywac za nastepujace nierownosci:

- dla warstwy $cieralnej powyzej 6.0 mm do 15.0 mm.

- dla warstwy wiazacej (wzmacniajacej) powyzej 9 mm do 18 mm

Sposéb wyliczania wielkoS$ci potracen :

Rzeczywiste wielkosci i ilosci nierownos$ci pomierzone na kazdym pasie ruchu planografem lub tata

4 — metrowa, zestawione w tabeli wg wzoru podanego w zataczniku nr 2P / KR 1-2 , bedzie si¢ dzieli¢ na
przedzialy i przelicza¢na punkty stosujac nastgpujace wspotczynniki:

Dla warstwy $cieralnej :

- dla nieréwnosci powyzej 6.0 mm do 9.0 mm - wspolczynnik 1,

- dla nieréwnosci 9.0 mm do 12.0 mm - wspdtczynnik 3,

- dla nieréwnosci 12.0 mm do 15.0 mm - wspdtczynnik 9,

Dla warstwy wigzacej /wzmacniajacej/:

- - dla nieréwnos$ci powyzej 9.0 mm do 12.0 mm - wspotczynnik 1,

- dla nieréwnosci 12.0 mm do 15.0 mm - wspdtczynnik 3,

- dla nieréwnosci 15.0 mm do 18.0 mm - wspdtczynnik 9,

Suma przeliczonych nieréwnos$ci na punkty z wszystkich paséw ruchu z calego badanego odcinka stanowi
podstawe

do wyliczen potracen wg wzoru :

Pr=0.005x K x Fh x Nu
gdzie:
K — koszt 1 m2 badanej warstwy,
Fh — powierzchnia jednego pasa odbieranej warstwy na dlugosci 100 mb,
Nu — sumaryczna ilo$¢ punktéw /nierownosci przeliczeniowych/ na catym odbieranym odcinku robot.

Na odcinkach gdzie wystapity wigksze nierownosci poza okres objety potraceniami oraz gdy ilo$¢ punktow
przeliczeniowych w poszczegolnych hektometrach jest wieksza od 30, wykonana warstwe nawierzchni zerwac

i ponownie utozy¢ poprawnie na wlasny koszt Wykonawcy.

Nie bedzie si¢ stosowac potracen za nierdwnosci na odcinkach jednego kilometra pasa, gdy ilo$¢ nierownosci
rzeczywistych w przedziale, dla ktorego stosuje si¢ wspdtczynnik przeliczeniowy ,,1”” nie przekracza 30 na 1 km
pasa ruchu oraz nie przekracza 4 na poszczegdlnych hektometrach tego odcinka, oraz nie wystepuja na tych
odcinkach nieréwnosci wigksze, dla ktorych stosuje sie wspotezynnik ,,3”1,,9”.

d/ Potracenia za niewladciwe geometryczne uksztaltowanie osi drogi

Potracenia za niewlasciwe sytuacyjnie uksztattowanie poprzeczne osi bedzie si¢ dokonywac dla odchytek od
projektowanej osi drogi mieszczacych sie w granicach od + 51 mm do 250 mm.

Za niewlasciwe wysokosciowe uksztattowanie osi drogi potracenia beda dokonywane dla odchylen od
projektowanej osi mieszczacych sie w granicach od + 11 mm do 40 mm.

Potracenia beda dokonywane w wysokosci od 0.1 % do 8.0 % wartosci warstwy $cieralnej, proporcjonalnie do
wielkos$ci odchylen od projektowanej osi drogi, na dtugosci odcinka niewlasciwego uksztattowania
geometrycznego, oddzielnie za wysokosciowe przekroczenia.

2. Calkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegolne wady wystepujace w wykonanym obiekcie.
3. W przypadku wickszych odchylek od przyjetych do potracen za niedostateczna jakos$¢ robdt w p. 8.3.1. SST,
wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegolne czesci beda wytaczone z odbioru do czasu wykonania
niezbednych robot dla doprowadzenia elementu lub obiektu do petnej projektowanej wartosci technicznej
oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt.
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Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni
uscislajacych zakres robot wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne badania
moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.
Wady i usterki, ktore moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, Wykonawca musi
natychmiast usuwac na wilasny koszt.

8.4. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w p. 8.3.1. SST beda wyceniane
szacunkowo przez

Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robét.

8.5. Odbiory robét pogwarancyjnych

w/g pkt. 8.5 SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozltozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego nie obejmuje oczyszczenia i skropienia, ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997r.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99. IBDiM, Warszawa 1999.

3. Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -Zeszyt 64 IBDiM
2002r.

4. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65

5. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

37



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

Zalacznik Nr 1P/KR 1-2 do SST D-05.03.05.

Wykaz wspoétczynnikéw ,,p” do obliczenia potracen za sktad mieszanki mineralno-bitumicznej betonu
asfaltowego przeznaczonego na ruch KR 1-2.

Wspolczynnik ,,pa” do obliczenia potracen za niewlasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenia od recepty w % Wspotczynnik ,,pa” dla betonu asfaltowego
0,6 0,005
0,7 0,010
0,8 0,043

Wspolczynnik ,,pw” do obliczenia potracen za niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm

Odchylenia od recepty w % Wspdtczynnik ,,pw” dla mieszanki betonu asfaltowego
2,1 0,003
2,2 0,005
2,3 0,010
2.4 0,020
2,5 0,027
2,6 0,034
2,7 0,042
2,8 0,049
2,9 0,056
3,0 0,063
32 0,078
3,3 0,085
3,4 0,093
3,5 0,100

Wspolczynnik ,,pz” do obliczenia za niewlasciwa ilos¢ ziaren wigkszych Iub réwnych 2 mm
Potracenie jest naliczane dla kazdej frakcji osobno.

Odchylenia od recepty w % Wspotczynnik ,,pz” dla betonu asfaltowego
6 0,002
7 0,004
8 0,016
9 0,027
10 0,039
11 0,050
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Zalgcznik Nr 2P / KR 1-2

ZESTAWIENIE POMIAROW NIEROWNOSCI NAWIERZCHNI

Droganr ................ NAZWE ATOZ -ttt eee e
Lokalizacja robot .........cceeveieriieiieieeeiesee e
WAISIWA ..o
nieréwnos¢ dopuszczalna .................... mm
data pomiaru .........cecceeeeeeeveieniennnnns
Km Hm Ilos¢ nierdwnosci ponad dopuszczalne Ilos¢ punktow w poszczegdlnych Ilos¢ Uwagi
w przedziatach przedziatach punktow
razem
6-9 9-12 | 12-15 > 15 6-9 9-12 12-15 >15
mm mm mm mm mm mm mm mm

Pomiary wykonat :
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
D.07.01.01. ZNAKI DROGOWE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego jezdni w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate Blota.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa,
na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego- farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.9. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

dla oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi — (odblaskowe linie podwdjne ciagle)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” .

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 , a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sag w
,»Warunkach technicznych POD-97” .

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wilasciwosci  fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 .

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosc
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych oraz szczotek recznych,

— sprezarek,

— malowarek,

sprzetu do badarn, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy
ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalenn zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix”',

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,

bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™',

76Mej, co najmniej 100 med m™ Ix™",

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji B, wg POD-97 . Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— Dbialej, co najmniej 0,60,

— zo6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

— 7z06ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 .
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m? Ix”',

—  706ltej, co najmniej 200 med m? Ix”".

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix”",

—  z6Mtej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”",

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™",

— dla oznakowan tymczasowych (zoltych), co najmniej 300 med m™ Ix™".

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

43



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,

— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 ,

b) w czasie wykonywania pracy:

—pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 ,

—wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

—pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” ,

— wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnos$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

czas schniecia farby cienkowarstwowej <2 h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokos$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest ryczalt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbiodr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 .

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

b) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby
skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
D.07.02.01. ZNAKI DROGOWE PIONOWE TYMCZASOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania tymczasowego w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate Btlota.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwiazanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopionew tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatlta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrédlem $wiatla umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawnionag jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane

2.3.1. Znaki i tablice drogowe wykonane na podktadzie z blachy aluminiowej wyposazonej w element
usztywniajacy — lica znakoéw wykonane z folii odblaskowej I generacji — symbole znakéw typowych nanoszone
metoda sitodruku. Powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.
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2.3.2. Shupki — Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych ,
wymagania wedtug PN-80/H-74219.

2.3.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow

2.3.4. Elektrody EB-146 do potaczen spawanych konstrukcji wsporczych

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy
112 SST D-070201.

2.42. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 .

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430 , wzglednie innej uzgodnionej normy,
a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 , odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewne¢trzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
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2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach
co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosic¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztaltownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. 'Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposob polaczenia folii
z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakow matych i $rednich,

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” . Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

W  znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie¢ odbywac
$rodkami transportowymi w sposoéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz +/- 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +/- 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz +/- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych .

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca sie
stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég
lacznikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub
przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
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znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé¢ pelna integralnos¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy peina czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

data produkcji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

— datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly
i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badaf materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos$¢ badan i
ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6. SST.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

poprawnos¢ rozebrania znakow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest ryczatt
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— rozebranie znakoéw po zakonczeniu robot i odwiezienie ich na wskazane miejsce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
10.2.  Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-III B500 SP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia niesprezajacego stala niskostopowa klasy A-III N w ramach remontu mostu w miejscowosci
Biate Blota.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
— przygotowania i montazu stali zbrojenia $cian oporowych wlotu i wylotu przepustu
— wykonania i zamocowania koniecznych rusztowan
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
Rusztowanie — konstrukcja konieczna do wykonania budowy elementow konstrukcji obiektu
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastgpujace klasy i gatunki stali oraz $rednice
pretow zgodnie z wymaganiami PN-82/H-93215 , PN-91/S-10042 i PN-89/H-84023/06,
2.1. Prety ze stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastgpujace klasy i gatunki stali oraz srednice
pretow : A-III N B 500SP w asortymencie $rednic od 8 do 32 mm
Stale powyzsze potrzebne beda do przeprowadzenia remontu przepustu.
Klasa, gatunek i $rednica musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.
Atest winien zawierac:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
- masa partii,
- rodzaj obrdbki cieplnej
Stal ktéra nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretéw lub kregow pretow (po dwie
do kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

- znak wytworcy,

- §rednica nominalna,

- gatunek stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej

- Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farba olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
e sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem i z dokumentacja techniczna,
e sprawdzenie stanu powierzchni, wymiaréw i masy wg PN-82/H-93215,
e prdbarozciggania wg PN-91/H-04310,
e prdba zginania na zimno wg PN-84/H-04408
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Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z roznych
miejsc kregu. Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza pozytywny
wynik.

2.2. Odpowiednie elektrody
2.3. Betonowe lub plastikowe podkladki dystansowe
Nie dopuszcza si¢ stosowania drewna, cegly lub pretow stalowych jako podktadek dystansowych.
2.4. Drut montazowy
Nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego o $rednicy nie mniejszej niz 1.0 mm (o ile nie stosuje si¢ potaczen
spawanych lub zgrzewanych).
2.5. Rusztowania
Klatki rusztowaniowe stalowe, tarcica, krawedziaki, belki iglaste, kliny debowe

3. SPRZET
Roboty  nalezy  wykonywa¢  przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego,
przeznaczonego dla realizacji robot zgodnie z zatozona technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet powinien spetlnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym i mostowym oraz
wymagania BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem
moznosci ulozenia i umocnienia ladunku akceptowanymi przez Inzyniera. Stal przywieziona na budowe
nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak magazynowana i sktadowana
aby nie byla narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042 oraz
Specyfikacji Ogdlnej pt. ,,Zbrojenie niesprezajace betonu pretami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie ona wykonywana.

Organizacje robdt dostosowaé do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow.
W  przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.
Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz
Stal narazona na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.
Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej wody.
Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciagarek.

5.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych.
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy.
Nalezy ucinac prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
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Wydluzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica preta Kat Odgiecia

(mm) 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0

8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1.5 2.0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1.5 2,5 35 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.3. Odgiecia pretéw, haki.
Minimalne S$rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego mm

R,<400 MPa | 400<R, <500 | R, >500MPa
Mpa
d<10 d0:3d d0:4d d0:4d
10<d <20 d0:4d d():Sd d0=5d
20<d <28 d0:6d d0:7d d0:8d
d>28 dy = 8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretdw $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna srednica odgigcia pretéw zbrojenia gldwnego, poza odgigciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

g) 5d- dlastaliklasy A-I

h) 10d - dla stali klasy A-I1 i A-II1
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji w ktorych zagiecia ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac srednice zagiecia réwna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgie¢) pretéw na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalna (PN-91/S-10042).
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje
niezelbetowe musza posiadac¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys (PN - 91/S - 10042).
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
Podnoszenie zbrojenia na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowad stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablocone;j
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i oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej :

— 0.05m dla pretéw gtéwnych lekkich podpor i pali

— 0,03 m dla zbrojenia gléwnego dzwigarow

— 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia plyt pomostow (PN - 91/S - 10042)

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania

W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
* czotowe, elektryczne, oporowe,
* naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
* naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
* zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
* zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
* czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poltkolista,
* czolowe wzmocnione jednostronna spoing z plaskownikiem,
* czolowe wzmocnione dwustronna spoina z ptaskownikiem,
* zaktadkowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,
* czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Do zgrzewania lub spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sie
stosowanie elektrod EB150.
5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie a zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
5.2.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wiazaé, zgrzewac lub spawaé. W dwoch rzedach pretow skrajnych nalezy
wiaza¢ kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie, w szachownice.
W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych z pretami
montazowymi.
Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania moga znajdowac si¢ na jednym precie.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.
Drut wiazalkowy, wyzarzony o $rednicy Imm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12mm. Przy
$rednicach wigkszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1.5mm.

5.3. Montaz rusztowan
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru przebywajacych osob, narzedzi i urzadzen.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu geometrycznego

i bezpieczenstwo konstrukcji.

5.4. Rozbiorka rusztowan
Calkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim wykonaniu wszelkich prac. Rusztowanie
nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usunigcia wiekszej
liczby podpor.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program badan obejmuje:

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakonczeniu budowy,

¢) badania dodatkowe.

Badania w czasie budowy polegaja na sprawdzeniu na biezaco, w miar¢ postgpu robodt, jakosci uzywanych
materiatow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i obowiazujacymi normami. Badania powinny
obja¢ wszystkie etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy odbiorze ostatecznym nie beda widoczne,
a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed
betonowaniem.
Badania te obejmuja:

1. sprawdzenie materiatow,

2. sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

3. sprawdzenie prawidlowego oczyszczenia stali przed betonowaniem
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

— ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci
z dokumentacja techniczna oraz z wymaganiami i obowigzujacymi normami. Kontrola zbrojenia przed
przystapieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy.
Badania stali na budowie:
Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna partie stali nie wigksza od 60 ton. Partie wigksze nalezy
podzieli¢ na czgsci max po 60 ton.
Z kazdej partii nalezy pobra¢ 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci.
Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia jezeli na  zginanych probkach nie wystapia peknigcia
lub rozwarstwienia.
Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od nominalnej lub zadanej — stal moze by¢ uzyta tylko
za zezwoleniem Inzyniera.
Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i porownanie
z Dokumentacja techniczna oraz PN-63/B-06251
Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletdow plaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe
o ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzac rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do plaszczyzny siatki lub szkieletu
na calej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac cigzar do preta dolnego. Badany
wezel powinien wytrzymac obciazenie nie mniejsze od podwojnego ciezaru siatki lub szkieletu.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzgdach srodkowych.
W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjna ilos¢ siatek
i szkieletow Jezeli badanie podwojnej ilosci probek da rowniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzucic.
Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich srednicy, dhlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego
otulenia i pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny
moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu, przy uzyciu przyrzadow
magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, ze w trakcie betonowania nastapilo przesunigcie szkieletu
zbrojenia.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:
e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczac 3%
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm
e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 %
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,
e rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm
e roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ + 2 cm.
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Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow DlaL <6.0 m. 20 mm
(L — dlugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0 m. 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego | Dla L < 0.5 m. 10 mm
w projekcie) dla0.S5m<L<15m. 15 mm
dlaL>1.5m. 20 mm
Usytuowanie pretow <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita gruboscig | Dlah <0.5 m. 10 mm
elementu) dla0.5m<h<15m. 15 mm
dlah>15m. 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami [ a < 0.05 m. 5 mm
(kablami) (a — jest odlegloscia projektowana pomigdzy [a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40 m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | B <0.25 m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b — oznacza |B <0.50 m 15 mm
catkowita grubos¢ lub szerokos¢ elementu) B<15m 20 mm
B>15m 30 mm

6.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT
Dla stali zbrojeniowej jednostka obmiaru jest 1 kg wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy
betonowe obiektu. Do obliczania ilosci wbudowanej stali zbrojeniowej przyjmuje si¢ taczna dlugosé
zmontowanego w zbrojenia przemnozona przez ciezar jednostkowy w kg/mb. Nie dolicza si¢ stali uzytej
na zaklady przy taczeniu pretow, przekltadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretoéw o Srednicach wigkszych
od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami. Podstawa
odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

8.1. Odbior stali na budowie wg p. 2

8.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbioér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:

—  Zgodnos¢ ksztattu pretow
Zgodno$¢ liczby pretow

— Rozstaw strzemion

— Prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien

— Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia
Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i dokumentacji przetargowej i kontraktowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne warunki platnosci okreslone zostaly w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegdélowe warunki platnosci
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji, wykonanie rusztowan,
oczyszczenie, przyciecie, wygigecie oraz zmontowanie w $cianach oporowych stali zbrojeniowej klasy
A-III N zgodnie z projektem technicznym, rozbidrka rusztowan, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie
bedacych wlasnoscia wykonawcy materiatow poza pas drogowy.

9.3. Szczegoélowy zakres robdt_objetych platnoscia: wg przedmiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992.
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-91/H-04310. Préba statyczna rozciagania metali.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan
WTP — Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego WP-D, DP31

58



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY (C25/30)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dla wykonania i odbioru
elementdw betonowych i zelbetowych w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate Btota.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegolnych norm:

BETON wg PN-91/S-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;j.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonow na potrzeby budowy obiektéw inzynierskich.
Niniejsza SST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne =z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdélne" oraz podanymi ponizej:
1.4.1 Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrana metoda.
1.4.3 Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewien poziom wytrzymatosci.
1.4.4 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.
1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wlasny uzytek.
1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobg lub jednostke nie bedaca
wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ roéwniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
1.4.7 Beton projektowany — beton, ktéorego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami
i dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wiasciwosciach.
1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.
1.4.9 Rodzina beton6w — grupa betondéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wlasciwosciami.
1.4.10 Metr sze$cienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktdra po zagegszczeniu zgodnie z procedura podana
w PN-EN 12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.
1.4.11 Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
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1.4.12 Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13 Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajaca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14 Urzadzenie mieszajgce — urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajace
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajace — urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zaro6b — ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo$¢
rozladowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagle;j.

1.4.17 Ladunek - ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zarob lub wigcej
zarobow.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.19 Partia — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciaglej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciaglej.

1.4.20 Probka zlozona — ilo$¢ mieszanki betonowej, skladajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Prébka punktowa — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, skladajaca sie
z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.22 Porcja — ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia
do pobierania probek.

1.4.23 Domieszka — skladnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty skladnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wilasciwosci
lub uzyskania specjalnych wiasciwosci. Rozroznia sie dwa typy dodatkow nieorganicznych: prawie obojetne
(typ D) i posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wlasciwosci hydrauliczne (typ II).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykle — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy
i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymalos¢
i trwatos¢ takze pod woda.

1.4.28 Calkowita zawarto$¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29 Efektywna zawarto$¢ wody — roznica migdzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowana przez kruszywo.

1.4.30 Wspolczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartos$ci masy
cementu w mieszance betonowej.

1.4.31 Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody , ktora zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32 Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.33 Stopiein mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymalo$ci betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosé
charakterystyczna oznaczang na probkach walcowych fck,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalna
wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczana na probkach szesciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

1.4.35 Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymalos$ci, ponizej ktorej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatlowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddziatywanie $srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zalezno$ci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

60



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastgpujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis $rodowiska

1.Brak zagrozenia agresja $rodowiska Iub Betony niezbrojone i niezawierajace innych

o - X0 elementow metalowych. Betony zbrojone
zagrozenia korozja bardzo suche
XCl1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
2.Korozja spowodowana karbonatyzacja X3 Unmiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
3’.K0rOZJ a spowqd owana chlorka.n}l XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzacymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dzialanie soli zawartych w
XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4.Korozja spowodowana chlorkami z wody woda morskg
morskiej XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy plywow, rozbryzgéw i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez srodkow
odladzajacych
5. Agresywne oddziatywanie X2 Umlarkgwanlg nasycone woda ze srodkami
o e . . odladzajacymi
zamrazania/rozmrazania bez srodkow — - -
odladzajacych albo ze srodkami XF3 Silnie nasycone woda bez srodkéw
odladzajacymi 0(.11a.dzajqcych -
Silnie nasycone woda ze srodkami
XF4 . .
odladzajacymi
XAl Srodowisko chemiczne mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 $r0d0w1sk0 chemiczne srednio agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac
zgodnie z tabela, chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A Lawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl
B Filary, sciany przyczotkow XC4, XD1, XF2
C Ustrdj nosny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspolczynnik w/c,

- minimalng zawartos¢ cementu,

- minimalng klas¢ wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37 Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.

1.4.38 Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacje mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.

1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujaca mieszanke betonowa.

1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji
lub elementu.

1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.
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1.4.42 Badanie wstepne — badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki
powinien by¢ sktad nowego betonu lub rodziny betondw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.43 Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.44 Badanie zgodnoS$ci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45 Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.46 Oddzialywanie $rodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktdre wptywaja
na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione
jako obciazenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaly spetnione.

1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub
pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej
nad przeszkoda terenowa, a w szczegdlnos$ci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub
pod przeszkoda terenowa, a w szczegolnosci: tunel, przej$cie podziemne.

1.4.51 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekow,
szlakéw wedroéwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00. ,, Wymagania
ogolne” pkt. 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich
polskich norm i ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych
obniza¢ trwatos¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogolna przydatnos¢ danego skladnika
nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie:
- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Dla betonow konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkow) — CEM I o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:
- do betonow klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;
- do betonow klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;
- do betonow klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
,»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktdére zestawiono ponize;j.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodno$cia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udzial tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowac¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslona w PN-EN12620. Do betonu
klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace
nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ pyldw i zanieczyszczen:

. . Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie
Rodzaj zanieczyszczenia
grubym
Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie

Wiasciwosci
grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwosé do 1,2 %
do2% %)

Mrozoodpornosé do 10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN zwigkszenie wymiardw liniowych <

—B-06714/34 0,1 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5%
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych wg
PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikow badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

- oznaczenie skladu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego

kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
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Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3.1. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

e Dopuszczalna zawartos¢ w

Wiasciwoscei .
kruszywie drobnym

Pyly mineralne do 1,5 %
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem | zwigkszenie wymiardw
(wg PN — 78/B-06714/34 liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pyldéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiazac¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.3.2. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zalezno$ci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwalosci konstrukcji i przyjetej metody projektowania skltadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatlu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.4. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagdw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych
badan.

Oprocz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

- wode odzyskiwana z procesow produkcji betonu,

- wode ze zrodet podziemnych,

- naturalng wode powierzchniowa i wode ze $ciekow przemystowych,

- wode morska lub zasolona,

- wode uzyskana z kanalizacji.
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Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie

Zawarto$c olejow i tuszezow Nie wigcej niz widoczne $lady

Zawarto$¢ detergentow Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozolta lub jasniejsza ( nie dotyczy wody

odzyskiwanej z produkcji betonu)

Nie wigcej niz okreslona ilos¢ ( nie dotyczy wody

Zawiesiny odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zaach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H,S
P po dodaniu HCL

Kwasowos¢ pH>4

Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

- zawartos¢ chlorkow <400 mval/l wody

- zawartos¢ siarczanow <2000 mg/l wody

- zawarto$¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze si¢, ze nie nastapi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, olow i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe daja
wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza si¢ czy nie
wywieraja szkodliwego wplywu na czas wigzania i wytrzymato$¢ na $ciskanie. Dopuszczalne maksymalne
zawartosci cukrow, fosforanow jako P205, otowiu jako Pb*" i cynku jako Zn®>" wynosza po 100 mg/l wody, a
azotanow jako NO3™ 500 mg/l.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekéw przemystowych bada sie przed pierwszym
uzyciem i nastgpnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmienno$¢ sktadu. Wowczas czestotliwos¢ badan
mozna zmniejszy¢. Wode morska lub zasolona bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w
razie watpliwosci co do statosci sktadu. Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spelnia¢ wymagania dla
wody zarobowej oraz;

- nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie,

- nalezy kontrolowa¢ gesto$¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawarto$¢ masy materiatu statego
dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowe;.

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betondéw mostowych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drog i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-
1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sa stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wytacznie w przypadku wczesniejszego ich
wymieszania z czescia wody zarobowe;j.

Ogolna przydatnos¢ dodatkow ustala sie dla:

- wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.2. Beton

Skfad betonu nalezy tak dobra¢ aby spelni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwaloscia, ochrona przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
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2.2.1. Mieszanka betonowa
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Probki
mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16mm.
Optymalna zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
-z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wicksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.
W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest
na dziatanie $rodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki ostroznosci, np. wg wytycznych
podanych w raporcie CEN CR 1901.
Warto§¢ wspotczynnika A  do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdlczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych
od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegolnych klas ekspozycji w
tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.
Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastepujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana wytrzymalos¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkow w betonie okresla sie jako procentowa zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie
nalezy dodawac¢ chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spelnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawartos¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wlasciwosci uzytkowych. Zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢
uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2.  Stwardnialy beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spelnia¢ wymienione ponizej wymagania:

- nasiakliwo$¢ - do 5%,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — F150

- wodoszczelnos¢ - W8.

Probki do badan wytrzymalosciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-EN 12390-1 do 7.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
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si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dhuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny
w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okres$lenia nasigkliwos$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasiakliwos$¢
zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni.
Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ rowniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych dana parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki
przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy 100mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

2.2.3. Klasy wytrzymaloS$ci na Sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie dokonuje si¢ na podstawie ponizszych tablic.
Podstawa kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymalos¢ charakterystyczna na $ciskanie okreslana w 28 dniu
dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm ((fck,cube).

Klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu zwyklego i betonu cigzkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymato$¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm2,N8
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
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Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu lekkiego:

Klasa wytrzymalosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymato$¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm, N8
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88
3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi
na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2
miesiace i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesiac. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno
sie¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oprdéznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m, wibratory wglebne o czgstotliwosci
min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania
1 WSypoOw i wysypow.

4.2. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego Rysunkami moze
wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie
powinny przekraczac:

- dla betonow gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,

- dla betonow wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.3.1.  Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilo$¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
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4.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi dopuszcza si¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transporcie
w doét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odleglos¢ transportu nie przekracza 10 m.

4.4. Transport stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu,
w sposob gwarantujacy uniknigcia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdlowy
program i dokumentacje technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowe;j,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody

- 3% - przy dozowaniu kruszywa
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Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
b) Mieszanie sktadnikow

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktéra spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien Specyfikacji
i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

- Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi

- Do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne

d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

- Wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej

- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora

- Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym

- Kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

- Belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt pomostéw
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na calej dtugosci

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dluigosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak aby
nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym
do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie¢ betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
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¢) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobeg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji

Utlozony beton nalezy utrzymywac¢ w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betonow obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;

- réownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow dojrzewania
betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac¢ tym dluzej, im wiekszy jest stosunek obciazenia, ktére przypada
na dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpor rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywad nastgpujace terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

- 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukdw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm2,

- 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filarow i stupow o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

- 7 dni lub 0,5 RGb dla plyt o rozpigtosci do 2,5 m,

- 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropow, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,

- 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementdéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec
zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymato$ci
betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznac, Ze beton nie twardnieje i takich dob
nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250,
przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywana wytrzymato$¢ betonu, uwaza sie
$rednia temperature z calego okresu twardnienia betonu, jako $rednia z poszczegdlnych srednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkeji prefabrykatéow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu
obrabki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementdéw izolacja paroszczelna (np. folia
polietylenowa), ktora pozostawia sie na caty czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkos$cia max. 15°C/godz.,

- max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy powierzchnia
betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wowczas
czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

- studzenie 2 godz.

5.2.7. 'Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;

- réownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogé6lne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztaltu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym
wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan
pod wpltywem ciezaru ulozonego betonu, zgodne z warto§ciami podanymi w Rysunkach.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt rusztowan roboczych, niosacych
i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla
budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne
z Rysunkami.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwiazania, ktore
umozliwia wlasciwa regulacje rusztowan

72



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie
za niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obciazen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztatltownikow, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45
wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezef dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac $ruby z tbem sze$ciokatnym, ktore powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okraglej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materialy do zabezpieczenia przed korozja powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét
Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugiec¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatke pomiedzy
naciagnigta strung a poszczegdlnymi elementami (tj. scianka rury, pétka, scianka lub $rodnikiem ksztattownika)
sa nastepujace:

- dla czesci pionowych - 0.001 ich dlugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

- dla czgsci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm

- dla $ciagow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchyltki w srednicach otwordéw na Sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

- 1,5 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

- 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworow (tj. ré6znicy pomigdzy

- najwieksza i najmniejsza Srednica )

- 2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementow - dla skosnosci otworow

Dopuszczalne odchyltki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obciazen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w
wychyleniu rusztowania z plaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2 cm - w rzednych oczepoéw

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w rOwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu

+ 10 ¢cm - w potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadow

+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:

+ 15 ¢cm - w rozstawie szeregdéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

+ 1 cm - w dlugosci wspornikdw

4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkos$ci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j

Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 I - w belkach poddzwigarowych

1/200 I - w belkach pomostow roboczych.

5.3.6. 'Wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie srub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby laczace czesci skladowe powinny by¢
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwy naciag $ciagow w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.
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b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegblnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia
z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie
powinna przekracza¢ 12. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

¢) Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetknigcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia
robdt winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikdéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m
i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza
od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna si¢ odbywa¢ w helmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod rusztowaniami
powinni mie¢ helmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisow i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty
przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatka robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki
nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obciazeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Zlaczenia szalunkéw musza by¢ regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy niz
2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktdre pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu,
musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane s$cisle wedlug Rysunkow i przed wypetnieniem masa betonowa dokladnie
sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczna. Deskowania nieimpregnowane przed wypeklieniem ich masa betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 L - w deskach i belkach pomostow

1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

5.5. Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykona¢ z uwzglednieniem Specyfikacji M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA
KLASY A-III
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- wiasciwos$ci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
Ww czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedna probke na 100 zarobdw, jedng probke na 50 m3,
jedna prébke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spelnia nastgpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15
Rimin =" RpG [1]
gdzie: R jin - Najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" probek,
Ry - wytrzymatos$¢ gwarantowana,
o - wspdtczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek Lo
od3do4 1.15
od5do8 1.10

0od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [ 1 ] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spelnione sa nastepujace warunki [ 2 ]i[3 ]:

Rj min > RpG [2]
oraz
R>12*Rpg [3]
gdzie: R - $rednia wartos¢ wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru [ 4 ]:
n
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n

R=

I | =

R (4

i=1

w ktérym R; - wytrzymatos$¢ poszczegoélnych probek.

2) Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku [ 1 ] lub polaczonych warunkow [ 2 1i[ 3 ]
obowiazuje warunek [ 5 ]

R;- 1.64 *s>Rpg [5]
W ktorym:

_Ri - $rednia warto$¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

LN (r_RY
S—Jn_lZ(R, R ()

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [ 6 ] jest wicksze od 0.2*R wg
wzoru [ 4 ], zaleca si¢ ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku gdy warunki [ 1 ] Iub [ 2 ] nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowac
do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci
na probkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej na 5 préobkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu,
ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegolnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20 %,

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250

- prdbka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
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6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania,
ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

- Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualna norma (niniejszymi SST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia

prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

Punkt normy .
Rodzaj badania PN-88/B- Metoda badania Termin lub czgstos¢ badania
06250 We
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow - czas wigzania 3.1 PN-88/B-04300 kazdej dostarczonej partii
betonu - zmiany objetosci 3.1 jow.
- obecnos¢ grudek 3.1 jw.
2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartosci 3.2 /12
zanieczyszczen
- wilgotnosci 3.2 /18
3. Badanie wody 33 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4. Badanie dodatkow i 34 Instrukcji ITB nr 206/77,
domieszek PN-90/B-06240 i
Swiadectw dopuszczenia
do stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki konsystencji 4.2 jw. Przy projektowaniu recepty i 2
betonowej razy na zmian¢ robocza
Zawartosci powietrza 4.3 A2 A2
Badania 1.Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie wykonaniu kazdej partii betonu
2.Wytrzymatos¢ na 5.2 PN-74B/06261 W przypadkach technicznie
$ciskanie — badania PN-74B/06262 uzasadnionych
nieniszczace
3.Nasiakliwos¢ 52 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukc;ji i raz na 5000 m3
betonu
4.Mrozoodporno$é 5.3 j-w. j-w.
5.Przepuszczalnos¢ wody | 5.4 j-w. j-w.
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6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé¢ zwlaszcza po ulewnych opadach,
po okresie silnych wiatrow i wysokich wad.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i pordwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo$¢
shupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materialow ztacznych nalezy przeprowadzac na biezaco.

c¢) Sprawdzenie materialow niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyklad za pomoca naciagnietego drutu, osie rusztowania
i wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzac
pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpodr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar
z doktadnos$cia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrecenie $ruby, oraz
przez ogledziny. Wszystkie $ruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nosne, taczace poszczegodlne zasadnicze elementy
rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby Iaczace stezenia z konstrukcja nosna rusztowan nalezy sprawdzaé¢ wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem
nie mniej niz 20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % srub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzic
wszystkie sruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczna
Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciaggu $ciagdéw i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.
Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagdw i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede wszystkim
sprawdzi¢ dokrecenie $rub laczacych konce $ciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie
nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny i porownanie z Projektem
Technicznym dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia
na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadow nalezy réwniez sprawdzac, czy nie nastepuje usuwanie
si¢ gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodno$é
z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac¢ przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania porgczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementow podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé przez
ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie
na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywaé przez ogledziny, a w przypadkach budzacych
watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie
uziemienia.

q) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny oraz pomiar rzgdnych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez
zanotowanymi z poprzednich badan.

r) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.
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6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowana konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokdty, ktére powinny zawierac:

- protokoét badan po montazu:

- sklad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukcji

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- oceng¢ komisji przeprowadzajacej badania

Protokét badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralna czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcja uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalna tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru
Robot. Tlos¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat
z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru konicowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos¢ za 1 m3 (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie projektu deskowan i rusztowan,

- wykonanie deskowan, rusztowan,

79



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

- przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki w $cianach oporowych przepustu z odpowiednim
zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacja Projektowa otworéw jak rowniez
wbetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

- rozbidrke deskowan, rusztowan,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wlasnoscia Wykonawcy materialéw rozbiorkowych poza

pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Deskowania

BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Phyty pil$niowe twarde. Wymagania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D — 96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-85/M-82101 Sruby z tbem sze$ciokatnym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Rusztowania

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy

odbiorze

BN-70/9080-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.

WP-D.DP31 ,,Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”
Min. Kom. W-wa 1967

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.

PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda

szybka.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw.

10.4. Cement

PN-EN 197-1 ,,Cement Czgs¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku”.

PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i stalosci objetosci

PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania probek.

PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow.

PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO, , CL i alkaliow ; uzupehienie krajowe dotyczace aparatury

PN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.5. Woda
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prEN 1008:1997 "Woda do betonow i zapraw"
PN-71/C-04554/02  Woda i $cieki. Badanie twardosci metodg wesenianowa.
PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwiazkow.
PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkow.
PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartosci cukrow .
10.6. Beton
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
BN-87/6738-05 Badania betonu.
BN-87/6738-06 Badania sktadnikéw betonu.
BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.
BN-78/6736-02 Beton zwykly. Beton towarowy.
BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek na beton.
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania oddziatlywania na
beton.
PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.
PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.
Nowe normy (patrz dodatek ,,aktualizacja” ponizej)
PN-EN 206-1 ,,Beton. Cze$c 1 : Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢™ .
PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes$¢ 1: Pobieranie probek.
PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci.
PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 5S:Badanie konsystencji metoda stozka
rozplywowego.
PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej-Czes$¢ 6: Gestosc.
PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej-Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
cisnieniowe.
PN-EN 12390-1:2001. ,,Badania betonu — Cze$¢ 1 Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form”
PN-EN 12390-2:2001. ,Badania betonu — Cze$¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych”
PN-EN 12390-3:2002. ,,Badania betonu — Czgs¢ 3 Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania”
PN-EN 12390-7:2002. ,,Badania betonu — Czes$¢ 7:Gestos¢ betonu”
10.7.Normy dotyczace konstrukeji betonowych
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.
10.8.Inne dokumenty
Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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Szczegotowa specyfikacja techniczna
M.13.02.02 BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa  wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy betonu niekonstrukcyjnego w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate Blota.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
wykonanie warstwy betonu wyréwnawczego (warstwy podkladowe),
czyli:
— wyrownania podtoza,
— dostarczenie z wytwdrni mieszanki betonowej,
— rozscielenie , zaggszczanie i wyrdwnanie warstwy mieszanki betonowe;j,
— pielegnacji betonu,
— wykonanie niezb¢dnych badan kontrolnych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00. oraz SST 13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Do wykonania robdt w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujacych
materiatow:

2.1. Mieszanka betonowa
Zgodnie z norma PN-88/B-06250 ,.Beton zwykty” (nowa norma PN-EN 206-1 ,,Beton. Czgsc 1 : Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢* ) oraz ze Specyfikacja M.13.01.00.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji robot zgodnie z zatozona technologia podawania betonu do miejsca wbudowania oraz
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej omowiono w Specyfikacji SST 13.01.00.
Powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu $srodkow uniemozliwiajacych:

— segregacje sktadnikow,

— zmiang sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenie mieszanki,

— zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalna

— Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji
zatozonej w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi  Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie ona wykonywana.

Organizacje robdt dostosowaé do uwag zawartych w dokumentacji technicznej.
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5.2. Wymagania co do sposobu wykonania rob6t objetych niniejsza specyfikacja:

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Wykonanie robdt powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia
pod wzgledem przydatnosci (wlasciwego zageszczenia) gruntu do wykonania $cian oporowych.

Podtoze powinno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Betonowanie warstw betonu

Beton powinien by¢ rozkltadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem grubosci oraz rzednych
wg dokumentacji technicznej. Powierzchnig¢ gorng warstw nalezy wyrownac przez $ciagniecie tata.

5.2.3. Pielegnacja betonu.

Polewaé¢ woda 3 razy na dobe przez 3 dni, a przy temp. powyzej 15° C przez pierwszy dzien co 3 godziny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiardw i rzednych warstwy
betonowe;.

Tolerancje wymiardw

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu:

- wymiary w planie +3cm
- rzedne géry elementu +1.0cm
- grubos¢ elementu +2.0cm

Badania laboratoryjne betonu.
Wg wskazan Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m3 (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy dokonaé¢ sprawdzajac przytoczone w p.6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim  protokotem, zgodnie =z przyjetymi w SST DM.00.00.00. zasadami.
Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie
z projektem i SST.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne warunki platnosci okreslone zostaly w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegolowe warunki platnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wbicie
palikéw drewnianych, zabetonowanie warstwy podbudowy pod $ciany oporowe wraz z pielggnacja betonu,
,wykonanie niezbednych badan, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatlow
i odpadéw poza pas drogowy.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych platnos$cia:

w kosztorysie przedmiarowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg SST M.13.01.00
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
M.15.01.01. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z izolowaniem powierzchni betonowych zasypywanych gruntem epoksydowo-smolowa powloka
ochrong ,,na zimno” w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate Blota.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich
jakos$ci zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowej czgsci obiektu mostowego i konstrukcji towarzyszacych
trwale stykajacych si¢ z gruntem i obejmuja nastepujacy zakres robot:

— przygotowanie podtoza i natozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajace sie z gruntem powierzchnie
elementdéw betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacja pozioma - warstwa wykonana pomigdzy konstrukcja wiaduktu, a zasypka gruntowa w
celu zabezpieczenia konstrukcji przed woda opadowa (gruntowa), uktadana na powierzchni ktorej
tworzace s3 poziome.

1.4.2. Izolacja pionowa - warstwa posiadajaca cel jak powyzej, zlokalizowana na pionowych lub
zblizonych do pionu powierzchniach obiektu.

Pozostate okreslenia zawarte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST, oraz z poleceniami Inzyniera.
Izolacja powlokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:
— zapobiega¢ przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniaé¢
— jej szczelno$¢ w warunkach statego, badz dtugotrwalego obciazenia woda,
— wykazywac przyczepnos$¢ do podloza zgodna z karta techniczng i aprobata IBDiM,
— wykazywaé odpornos¢ na $rodowisko agresywne i odpornos¢ na $cieranie w trakcie wykonywania
zasypki,

2. MATERIALY PROPONOWANE
Do izolowania nalezy uzy¢ dwuskladnikowy materiat na bazie zywicy epoksydowej wysyconej szlachetnym
olejem smolowym lub olejem antracytowym, z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o niskiej zawartosci
rozpuszczalnikéw organicznych. Jest to $rodek stosowany na podtoza suche lub matowo-wilgotne, mozliwy
do stosowania nawet pod woda. Utwardza si¢ rowniez w warunkach pelnego zanurzenia w wodzie.
Dane techniczne:

e gesty, lekko tiksotropizowany ptyn (po wymieszaniu sktadnikow)

e barwa czarna lub czarno-brunatna

e ciezar objetosciowy ptynnego materiatu — 1,8 kg/dm’

e teoretyczne zuzycie na 1 warstwe o gr 150 um (po wyschnigciu) — 0,31 kg/m2

3. SPRZET
Sprzet do nanoszenia powtoki w warunkach atmosferycznych:

— pedzel, watek lub pistolet do natrysku bezpowietrznego o parametrach (cisnienie co najmniej 18Mpa,
$rednica przewodu co najmniej 3/8 cala, dysze 0.53+0,66, kat otwarcia 50+60°) Dopuszcza sie dodatek
maksimum 5% wagowo rozciefczalnika Verdiinnung S)

— odkurzacz przemyslowy.

4. TRANSPORT
Materialy do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie
podczas transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Kolejnosé prac

— przygotowanie podtoza,

— mieszanie skladnikow,

— nanoszenie warstw.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymale wg ogdlnych warunkéw przy zabezpieczeniach
powierzchniowych, lekko szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujacych si¢ czesci oraz mleczka
cementowego, zabrudzen i zathuszczen. Najlepsze efekty daje piaskowanie lub wysokocisnieniowe czyszczenie
hydrodynamiczne — niezbedne przy pozniejszym ewentualnym obciagzeniu woda. W razie potrzeby
dla wyrownania podtoza mozna uzy¢ szpachléwke posiadajaca aprobate IBDiM.
5.3. Przygotowanie materialu
Materialy nalezy przygotowywac zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi uzytych srodkow.
5.4. Spos6b nanoszenia
Nanoszenie srodkow wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi.
5.5. Przerwy technologiczne mi¢dzy warstwami
Minimalne : okoto 6 h w temperaturze +25°C (okoto 17h jesli jest niezbedne poruszanie si¢ po poprzedniej
warstwie).
Maksymalne: 48h w temperaturze ponizej +25°C, 24h w zakresie temperatur +25°C+35°C
Uwaga! Jesli w wyniku bezposredniego nastonecznienia lub nagrzania powierzchni utozonego materiatu jego
temperatura przekroczy +35°C przerwe technologiczng nalezy skréci¢ do maksimum 8h, a jesli przekroczy
+40°C nawet do 6h. Przekroczenie podanych maksymalnych przerw technologicznych moze spowodowaé
znaczne obnizenie przyczepnosci. W takiej sytuacji niezbedny jest tzw. ,,sweeping”- zmatowienie powierzchni
przez delikatne piaskowanie, a nastepnie dokladne odpylenie. Z tego wzgledu przy spodziewanych dluzszych
przerwach technologicznych (do 6 miesigcy) zaleca sie jako warstwe podkladowa material posiadajacy aprobate
techniczna IBDiM.
Czas przydatnosci materiatu do uzycia po wymieszaniu sktadnikow w temperaturze +20°C okoto 1,5 h.
Stabilno$¢ warstwy przy naktadniu do ok. 300 pm na mokro (ok. 220 um po utwardzeniu)
Zatozona grubos$¢ powloki po wyschnieciu — 2 warstwy po 150 pm na pojedyncza warstwe.
5.6. Skladowanie
Sktadowanie materiatu powinno odbywac si¢ w fabrycznie zamknigtych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu
— produkt zachowuje wazno$¢ przez 12 miesiecy.
5.7. Wlasciwos$ci powloki
Pelna odporno$¢ mechaniczna
- po 8+10 dniach w warunkach atmosferycznych.
- po 10+14 dniach przy obcigzaniu woda.
5.8. Ograniczenia
Minimalna temperatura powietrza, podtoza i materiatu przy aplikacji : +10°C.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza: w warunkach atmosferycznych bez ograniczen, pod warunkiem ochrony przed
bezposrednim mechanicznym oddzialywaniem opadow atmosferycznych na podtoze i uktadany materiat.
5.9. Przepisy BHP i ochrony srodowiska
Podczas pracy z oméwionym materialem obowiazuja ubranie, rekawice i okulary ochronne. W miejscu aplikacji
nie wolno pali¢, zbliza¢ si¢ z ogniem ani narzedziami iskrzacymi. Podczas przygotowania materiatu nie zbliza¢
twarzy ani nie wdychac par znad otwarte]j puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz).
Przy nanoszeniu natryskiem obowiazuje maska przeciwgazowa.
W razie kontaktu ze skdra, btonami §luzowymi lub oczami pluka¢ duza iloscia letniej, czystej wody oraz
wezwac lekarza.
Poszczegolne skladniki oraz ich nieutwardzona mieszanina moga zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwac
do gruntu, wod gruntowych ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu.
Utwardzone resztki produktu mozna utylizowa¢ jak tworzywo sztuczne.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady kontroli jako$ci robét
Kontrole jakosci robdét przy wykonywaniu powlokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie
mostowym sprawuja:
- Inzynier,
- Kierownik robét,
- shuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.
e jakos$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
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e jako$¢ materiatdw do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych Iub $§wiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym,

e jakos$¢ materiatlow hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotéw odbioru robét
lub wpisow do Dziennika Budowy.
6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych
Badania te maja na celu sprawdzenie wlasciwosci uzywanych materiatlow hydroizolacyjnych z wymaganiami
podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi
opracowaniami IBDiM. Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wtasciwosci materiatow:
- grubos¢ wykonanej powloki wg ST,
- réwnomiernos¢ roztozenia powtoki
6.3. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom jak w tytule podlegaja nastepujace prace:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
- wykonanie pierwszej warstwy.
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m® izolacji. Do platnosci przyjmuje sie ilos¢ m> wykonanej i odebranej izolacji
poziomej lub pionowej powierzchni betonu o grubosci 300 um.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokotly odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z ST i przedstawic je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo-$cierne

- wykonanie powloki izolacyjnej,

- uporzadkowanie terenu robot.

Odpady i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowej. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa
omowione w niniejszej SST roboty obejmuja nastepujace jednostki obmiarowe:

- przygotowanie podioza i nalozenie warstwy izolacyjnej na trwale stykajace sie z gruntem betonowe
powierzchnie §cian oporowych przepustu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Karta techniczna materiatu wydana przez Producenta w jezyku polskim.

2/ Aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.15.02.03. IZOLACJA PLYTY POMOSTU Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z izolacja plyty pomostu z papy zgrzewalnej w ramach remontu mostu w
miejscowosci Biate Blota.

1.2.Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z przygotowaniem
podtoza pod izolacje oraz utozeniem izolacji na ptycie zelbetowej.

1.4.0KkreSlenie podstawowe.

1.4.1. Izolacja pozioma- warstwa wykonana pomigdzy konstrukcja mostu, a nawierzchnia dla niedopuszczenia
wody opadowej do konstrukcji.

2. MATERIALY

Ponizej podaje sie przykladowe rozwiazanie izolacji. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ zastosowanie innej
izolacji o podobnych lub lepszych parametrach posiadajaca aprobate IBDiM Warszawa.

2.1. Primer

Dwukomponentowa zywica epoksydowa nie zawierajaca rozpuszczalnika ani wypeliacza mineralnego
stosowana na beton 21 dniowy.

Dane techniczne:

— konsystencja — zywica, utwardzacz - ptyn,

—  kolor - czerwonobrazowy, transparent, dowolny,

— skfadnik A — zywica epoksydowa,

— skladnik B — utwardzacz,

— stosunek mieszania zywica : utwardzacz, sktadnik A : B 100 : 35 w stosunku wagowym,

—  gesto$¢ gotowej do uzytku zywicy - ok. 1,1 kg/dm?,

—  temperatura przerobu: (podtoza i powietrza) min. +8° C, max + 40 ° C,

- temperatura podtoza: min. +3° C powyzej punktu rosy,

—  wzgledna wilgotno$¢ powietrza:

w temp. + 10° C max 75%

w temp. + 30°C max 75 %

—  zuzycie: przy gruntowaniu 300 — 500 g/m” (na betonie)

przy powlekaniu 500 — 800 g/m’

2.2. Papa zgrzewalna

Papa jest rolowym, bitumicznym materialem hydroizolacyjnym, zgrzewalnym, modyfikowanym polimerem
SBS, z osnowa z wldkniny poliestrowej, przesyconej i powleczonej obustronnie masa asfaltowo-polimerowa.
Papa pokryta jest od gory posypka piaskowa, a od dotu cienka, tatwo topliwa folia polietylenowa.

Podstawowe wymiary arkusza w rolce:

—  szeroko$¢ 100 cm,

—  dlugos¢ 7,5 m lub 10 m,

—  grubos$¢ 5 mm.

Uklada sie ja na powierzchni betonowej zagruntowanej zywica jak wyzej. Papa nie wymaga stosowania warstwy
ochronnej pod nawierzchnie drogowe z betonu asfaltowego. Na hydroizolacji mozliwe jest bezposrednie,
uktadanie nawierzchni drogowej z goracych mieszanek mineralno-bitumicznych. Temperatura podtoza w czasie
uktadania i zgrzewania materialéw hydroizolacyjnych powinna by¢ wyzsza od 5 °C a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza nizsza od 90%.

Pozostate wymagania techniczne zestawiono wg Aprobaty technicznej IBDiM:

— grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa - >3,0 mm

— gietkos¢, przy -15° C na watku ¢30mm — spenia

— przesigkliwo$¢ - > 0,5 MPa (wg PN-90/B-04615 i wg IBDiM nr PB/TM-1/3)

— nasigkliwos¢ - < 1,0 % (wg PN-90/B-04615)

— sila zrywajaca przy rozciaganiu wzdluz i w poprzek arkusza - >500 N (wg PN-90/B-04615 lub PN-
EN12311-1:2001
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— wydtuzenie przy zerwaniu wzdhuz i w poprzek arkusza - >30 %

— sita zrywajaca przy rozdzieraniu wzdtuz i w poprzek arkusza - >80 N
— przyczepnos¢ do betonu (,,pull off”) - >0,4 MPa

— odporno$¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, 100°C, 2h - spelnia

3. SPRZET

Sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, zgodny z wytycznymi producenta.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprze¢t do wykonywania robét

3.2.1. Przygotowanie powierzchni podloza:

- Sprzet do czyszczenie podioza betonowego poprzez frezowanie.

- Odkurzacze przemystowe do odpylenia podtoza.

3.2.2. Mieszanie skladnikow

- Do mieszania sktadnikow zywicy mieszadto zamocowane na wolnoobrotowej wiertarce (ok. 400 obr./min),

- Pojemniki poliwinylowe o poj. ok. 151,

Mieszanie komponentéw A i B nalezy prowadzi¢ do uzyskania jednorodnej mieszaniny, ok. I min. Zaleca si¢
przela¢ wymieszane skladniki do czystego naczynia, najlepiej pojemnika poliwinylowego o objetosci wickszej
od mieszanej porcji i ponownie wymiesza¢. Na budowie w trakcie wykonywania szpachli lub zaprawy nalezy
frakcje kruszywa wymiesza¢ na sucho w mieszarce o wymuszonym obiegu, a nastepnie dodawac¢ uprzednio
wymieszane spoiwo zywiczne, mieszajac do uzyskania jednorodnej masy.

3.2.3. Nakladanie gruntu

- pace gumowe z twardej gumy,

- walki futrzane (mohairowe),

- pedzle malarskie,

- twarde miotly z tworzywa PVC,

- termometr, wilgotnosciomierz,

- przymiar metrowy, fata 2,0 m,

- pace stalowe, szpachle.

3.2.4. Narzedzia do ukladania papy:

- palniki na gaz butan-propan 7-mio lub 6-cio ptomienny na wézku 2-kotowym i jednoptomienny,

- butle na gaz butan-propan 33kg, 11kg,

- nozyki do cigcia papy,

- lopata drewniana,

- szpachelki stalowe

Pape i podktad (z zywicy epoksydowej) podgrzewa si¢ 7-mio dyszowym palnikiem. Palniki zamocowane na
wozku na sztywno o min. 2 kotach z mozliwoscia ukierunkowania ptomienia. Z poszczegolnych palnikéw musi
wychodzi¢ jednakowe cisnienie gazu co w efekcie daje jednakowy réwny plomien (stad butle o duzej
pojemnosci). Palnik jednodyszowy stuzy do wykonywania uzupehien i specjalnych potaczen.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace warunkow ogdlnych jakim powinien odpowiada¢ transport wedlug SST D-M-00.00.00.
Odnosnie transportu materiatéw izolacyjnych nalezy przestrzega¢ zalecen producenta materiatow.

Transport w opakowaniach producenta jako pojemniki stalowe, hermetycznie zamykane w zestawach o lacznej
wadze 30 kg lub 12,5 kg. Aby unikna¢ uszkodzen opakowan najlepiej transportowac je na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

5.1. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢
udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika. Izolacje przeciwwodna
nalezy uktada¢ na podlozu réwnym, nie odksztalconym, gltadkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyhu.
Wiek izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 21 dni. Temperatura powietrza i podloza w czasie
uktadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. W przypadku koniecznoéci wykonania izolacji
przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura
lub wilgotno$¢ powietrza, roboty nalezy przeprowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac
elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest ukladanie izolacji tylko na
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ostonietej powierzchni. Przy uktadaniu izolacji w temperaturze + 5°C materiat izolacyjny nalezy przechowywac¢
przez 24 godziny w temp. + 20°C. Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacje nie wolno wchodzié, nie
wolno po niej jezdzi¢, sktadowaé na niej narzedzi i materiatdw. W poblizu robot hydroizolacyjnych nie wolno
sktadowac zadnych materiatow sypkich i pylacych.

5.2.Sposo6b przygotowania podloza pod izolacje

5.2.1. Ogolne dane

Beton plyty zelbetowej mostu, plyt przejsciowych oraz prefabrykatow konstrukcji mostu stanowiacy podtoze
pod hydroizolacje powinien by¢ wykonywany zgodnie z wszystkimi wymaganiami i zaleceniami wydanymi
przez Generalna Dyrekcje Drog Publicznych - Warszawa pt. "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania
betonow do konstrukcji mostowych", Warszawa 1990 r.(patrz SST M.13.01.00.) Powierzchnia do zaizolowania
powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje
Inzynier na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy. W przypadku
watpliwosci lub niejasno$ci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii specjalisty IBDiM lub innej jednostki
naukowo-badawczej. Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujace warunki:

- wiek betonu podtoza - min. 21 dni,

- wytrzymalo$¢ podtoza na odrywanie min. 1,5 N/mm?

- podfoze powinno by¢ réwne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnia ptyty, a tata dlugosci 4 m przylozona na
statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub Smm przy spadku mniejszym
niz 1,5%,

- podloze nie powinno mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2mm i wglebien glebszych niz 5 mm przy
czym nierownosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub zlagodzone skosem o
pochyleniu 45° i wymiarach min. 3x3cm. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawa cementowa 1:3,
-_mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunaé przez jej zgroszkowanie lub
piaskowanie,

- wypukle nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac¢ szlifierkami do lastrico tak, aby nie odstoni¢ wkiadek
zbrojenia,

- wilgotno$¢ podtoza nie wigksza niz 4% wagowo dla grubo$ci warstwy betonu ok. 1 cm.

Ewentualne wady wykonczenia plyty pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych
z Inzynierem i autorem projektu, opierajac si¢ na opracowaniu IBDiM z listopada 1990 r. pt. "Technologie robét
utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych". Naprawy powierzchni nalezy wykonywac zgodnie z M-
13.03.11.

5.2.2. Oczyszczenie podloza

Bezposrednio przed gruntowaniem i ukladaniem izolacji powierzchnie izolowang nalezy oczysci¢ z luznych
frakcji, pytu i zatluszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemyslowego a w
ostatecznosci przez przedmuchiwanie sprezonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i
przeciwodny. Zattuszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Mokra powierzchnie nalezy
osuszy¢.

5.2. Gruntowanie podloza betonowego

Powtoke gruntujaca naktada sie¢ dwuetapowo:

- W pierwszym etapie rozla¢ zywice na przygotowana powierzchnie, rownomiernie rozklada¢ gumowa paca a
nastepnie rolowac futrzanym (mohairowym) watkiem, w celu usuwania zastoisk zywicy w nieréwnosciach
podloza. Swieza, lepka zywice nalezy przesypa¢ piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1 — 0,4 mm 0,7 — 1,2 mm
lub 02 — 0,7 mm w ilosci 1,0 — 1,5 kg/m*. Nalezy unika¢ nadmiaru piasku. Jesli wystapi nadmiar piasku to
usuwamy go po zwigzaniu zywicy np. szorstka miotla, poprzez odkurzanie, zdmuchnigcie.

W przypadku wchtaniania zywicy przez beton i tworzenia si¢ matowej powierzchni nalezy miejsca te dodatkowo
przerolowa¢ watkiem przed wykonaniem posypki piaskowej. Gruntowanie betonu zamyka ok. 80% porow i
stanowi wzmocnienie podtoza oraz hydrofobowa warstwe ochronna.

Orientacyjne zuzycie materialu — 300-500 g/m*. O zuzyciu zywicy decyduje szorstkos¢ podioza oraz
temperatura podtoza i otoczenia.

- W drugim etapie nalezy nanies¢ druga warstwe zywicy. Druga warstwa nie jest posypywana piaskiem. Nalezy
dbac o to, by powtoka zywiczna w peli pokryla wysypana piaskiem pierwsza warstwe zywicy. Zuzycie zywicy
na wykonanie drugiej warstwy wynosi 500-800 g/m*. O zuzyciu przy wykonaniu powloki zywicznej decyduje
chlonnos¢ podloza betonowego i uziarnienie zastosowanego piasku.

5.3. Wykonanie zgrzewania papy z podlozem

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgrzewanie papy z podlozem polega na potaczeniu papy z podtozem przy uzyciu ptomienia z palnika gazowego.
Plomien prowadzimy tak, aby réwnoczesnie ogrzewal podtoze z zywicy oraz bitum na papie, w przypadku
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gruntowania zywica epoksydowa. W przypadku gruntowania primerem bitumicznym, ptomien kierujemy tylko
na pape.

Po nagrzaniu i przylozeniu do podtoza pape na stykach lekko dociskamy drewnianymi tfopatami o
wyokraglonych ksztaltach. Dopuszcza si¢ dociska¢ pape przy uzyciu lekkiego walca z niezaleznymi kotami
ogumionymi.

Papa moze by¢ uktadana wzdtuz i w poprzek ptyty mostu. W przypadku nachylenia ptyty uktadanie prowadzi sie
w kierunku najwyzszego punktu Minimalne zaklady: w kierunku podluznym i poprzecznym watka 8 cm,
przesunigcie kazdego waltka 50 cm..

5.4. Warunki ukladania izolacji

Nie nalezy ukladaé izolacji:

- w czasie padajacego deszczu,

- gdy osiada mgta,

- gdy skrapla si¢ i osiada rosa,

- przy silnym wzroscie temperatury

Musza by¢ zachowane warunki:

- wzgledna wilgotnos$¢ powietrza musi wynosi¢ powyzej 75%,

- temperatura podloza i powietrza powyzej +8° C,

- temperatura otoczenia nie moze przekraczaé +40° C,

- wilgotno$é podtoza musi by¢ +3° C powyzej punktu rosy

- wilgotno$¢ podloza betonowego nie wieksza niz 4 % wagowo dla grubosci warstwy betonu ok. 1 cm (z
wyjatkiem stosowania gruntowania z zywicy na beton 7-mio dniowy).

Odstepy czasowe:

- po yloZeniu zywicy lub primeru bitumicznego zgrzewanie mozemy rozpoczac po min. 24 godz. w temperaturze
+23°C

WarunKki pracy przy zgrzewaniu:

- temperatura otoczenia min +5°C,

- podioze nie moze by¢ zmrozone,

- nie uktadaé przy silnym wietrze

5.5. Usuwanie uszkodzen i bledéw ulozenia izolacji.

Podczas uktadania izolacji z materiatéw samoprzylepnych moga wystepowac nastepujace jej uszkodzenia:

- przebicie lub przeciecie,

- zamkniete pgcherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaklad arkusza lub jego brak,

- zatamania i fatdy.

- wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nalezy naprawi¢ przed przystapieniem do uktadania warstwy ochronne;j,
- w przypadku przebicia, przeciecia lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone odkurzy¢,
przetrze¢ czysta szmatka zwilzona benzyna ekstrakcyjng i naklei¢ taty z tego samego materiatu. Lata powinna
mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywa¢ uszkodzenia z 15 cm zapasem. Late, a zwlaszcza jej krawedzie nalezy
staranie docisna¢ do podtoza recznym watkiem,

- w przypadku zamknigcia pod izolacja pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym narzedziem, starannie
wycisnac¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposob jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zakladu nalezy w tym miejscu naklei¢ tate,

- w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu faldy, nalezy ja przecia¢ i rozprostowaé lub wyciaé, a
nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate ,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materialdéw samoprzylepnych nalezy usuwaé¢ wg indywidualnych
rozwiazan po uzgodnieniu z projektantem izolacji i Inzynierem.

5.6. Zalecenia specjalne przy ukladaniu nawierzchni na izolacji

Przy wykonania nawierzchni z asfaltobetonu ukladanego bezposrednio na hydroizolacji mieszanka mineralno-
bitumiczna (MMB) na pierwsza warstwe nawierzchni w momencie jej ukladania na izolacji powinna mie¢
temperature w granicach 160° + 220° C, a w momencie rozpoczecia zageszczania walcami nie wyzsza od 120
°C. Warstwe te nalezy zageszczaé stosujac najpierw lekkie walce gladkie, nastepnie srednie walce ogumione. Do
uktadania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy uzywac¢ wylacznie lekkich rozktadarek na gasienicach
ogumionych. W czasie ukladania i zageszczania MMB nalezy szczegélnie uwazaé, aby nie uszkodzi¢ (nie
$ciagnad) izolacji, poniewaz jej naprawa jest wtedy trudna, pracochtonna i kosztowna, oraz nie dajaca peinej
gwarancji szczelnosci izolacji. Nie wolno zwtaszcza zatrzymywac rozktadarki w czasie uktadania MMB - nalezy
zatem tak zorganizowac dostawy mieszanki z wytwdrni na obiekt, aby jej ukladanie bylo procesem ciaglym. Na
utozonej hydroizolacji niedopuszczalne jest rowniez zawracanie i skrecanie samochodéw dowozacych MMB,
natomiast ruszanie i hamowanie tych samochodéw powinno odbywac sie bardzo powoli i ostroznie.
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UWAGA'!

Ekipy ukladajace i zageszczajace MMB na hydroizolacji, oraz dowozace t¢ mieszanke do rozkladarki
powinny byé kazdorazowo przeszkolone w zakresie warunkéw wykonania nawierzchni na warstwie
izolacji. Fakt ten nalezy wpisaé¢ do Dziennika Budowy.

Do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni nalezy przystapi¢ natychmiast po utozeniu hydroizolacji. Do
czasu wykonania tej warstwy wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdéw nie zwiazany bezposrednio z jej
uktadaniem powinien by¢ wstrzymany, lub ograniczony do niezbednego minimum, jezeli temperatura
powierzchni izolacji w ciggu dnia jest wyzsza od 20 °C. Na wykonanej i niezabezpieczonej hydroizolacji nie
nalezy takze sktadowa¢ zadnych materialow i narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady Kkontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Kontrole jakos$ci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

- Inzynier,

- kierownik robot,

- shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych.

a) jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym,

c) jakos¢ materiatéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM,

d) jakos¢ materialow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonania robdt hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy.

6.2.Badania materialéw hydroizolacyjnych

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci uzywanych materialow hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Swiadectwach Dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz
innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastgpujace wlasciwosci materiatow:

- gramature materiatu oraz zawartos¢ masy izolacyjnej wg PN-90/B-04615,

- grubo$¢ materialu wg IBDiM

- wytrzymato$¢ na zerwanie, badana na pasku szerokosci 5 cm wg PN-90/B-04615,

- wydhuzenie przy zerwaniu wg PN-90/B-04615,

- wytrzymato$¢ na rozerwanie badana na probkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 533363,

- nasigkliwo$¢ wg PN-90/B-04615 i wg IBDiM,

- przesigkliwos¢ dla wody pod ci$nieniem - wg IBDiM,

- odpornos¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-90/B-04615 oraz IBDiM,

- temperatura mieknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25C, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz indeks
penetracji dotyczace lepiszcza materiatow izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: PN-
73/C-04021 i PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujaca prace:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodne;j,

— zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robot
hydroizolowanych,

— zagruntowanie podfoza,

— wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, dokladnos¢ sklejania
zaktadéw i przyklejenia do podloza lub poprzedniej warstwy, przy dylatacjach i w innych miejscach
szczegolnych na ptycie .

Kontrola utozenia odbywa si¢ gléwnie przez opukiwanie powierzchni izolowanego pomostu. Niewlasciwe
zespolenie wydaje ,,gluchy” dzwiek. Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika
Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m* izolacji.

91



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory roboét powinny by¢ prowadzone wedhug ogolnych zasad ujetych w pkt 8.0 SST D-M-00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni plyty

- zagruntowanie podtoza

- ultozenie izolacji

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie niezbednych
rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem; utozenie
izolacji z jej zabezpieczeniem; rozebranie rusztowan, pomostéw oraz zadaszen roboczych; oczyszczenie terenu
robdt. Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;.

Podstawa ptatnosci obejmuje:

- koszt papy zgrzewalnej i primeru

- wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na bet. ptaszczyznach poziomych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN - 92/B — 01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN 69/B 102 60 Izolacje Bitumiczne- wymagania i badania przy odbiorze

PN 90/B 046 15 Papy asfaltowa i smolowa- metody badan

PN 64/S 960 22 Drogi samochodowe - nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.1. Inne dokumenty

IBDiM, Warszawa 1991 r.- "Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialdéw zgrzewalnych na
drogowych obiektach mostowych"-

IBDiM, Warszawa 1990 r.- "Technologia robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych"

IBDiM, Warszawa 1991 r. - "Metody badan izolacyjnych materialdw samoprzylepnych zgrzewalnych i
mastyksow"

Instrukcja Nr 269 pt. "Wytyczne stosowania mas wygladzonych i srodkow gruntujacych do podkladow i
zaprawy cementowej i podktadéw anhydrytowych" wydanie Instytutu Techniki Budowlanej z

lutego 1095 r.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych na drogach zamieiejskich krajowych i
wojewddzkich — GDDP, Warszawa 1989 r.

Aprobaty Techniczne IBDiM
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.15.03.01. IZOLACJONAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni-izolacji w ramach remontu mostu w miejscowosci Biale
Blota.

1.2.Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jakosci i jakosci
materiatow zwigzanych z:

- przygotowaniem podioza pod warstwe izolacyjno-nawierzchniowa,

- wykonaniem warstwy izolacyjno-nawierzchniowej gr. 3 mm z zywicy metakrylowej i utwardzacza na kapie
chodnika mostu

1.4.OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Masa izolacyjno-nawierzchniowa - material nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenie i inne
obciazenia, o wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciagliwos$ci stycznosci, oraz dobrej przyczep-
nosci do podtoza, zastepujaca nawierzchni¢ bitumiczna i izolacje.

1.4.2. Cienkowarstwowa nawierzchnio-izolacja drogowa na bazie zywicy metakrylowej oraz kruszywa jest to
materiat stosowany jako warstwa utrzymaniowa, uszorstniajaca istniejaca nawierzchnie.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi nor-
mami i SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania robot

Roboty nawierzchniowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacja Techniczng, oraz wytycznymi produ-
centa konkretnego materialu zastosowanego na obiekcie. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowa-
nych materiatléw zgodnie ze Specyfikacja Techniczna, oraz zaleceniami Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ wylacznie materialy w oryginalnych, zapieczetowanych i nie uszkodzonych opakowaniach,
dostarczone bezposrednio przez firme materialy te produkujaca, a w przypadku kruszywa przez firme, ktéra je
przygotowata. Nie wolno stosowa¢ materialdéw dostarczonych przez nieautoryzowanych posrednikow lub odku-
pionych przez Wykonawcg od innej firmy.

2. MATERIALY

Do wykonania nawierzchni opasek zaleca si¢ dwukomponentowy, materiat na bazie ciekltej zywicy etakrylowej
i utwardzacza.

W sktad powtoki wchodza:

2.1. Material gruntujacy - materiat na bazie zywicy metakrylowej, polepszajacy przyczepnos¢ i impregnujacy
$wiezy beton.

Wiasciwosci:

— materiat o niskiej lepkosci,

— doskonale penetrujacy,

— konsolidujacy podtoze.

2.2. Piasek kwarcowy o uziarnieniu 1,0-18 mm, jako material wypeltniajacy o wilgotnosci nie wiekszej od 4%
(najlepiej ogniowo suszony),

2.3. Material nawierzchniowy na bazie zywicy metakrylowej oraz utwardzacza systemowego do pokrywania
powierzchni betonowych, ktore podlegaja silnym odksztalceniom i wibracja.

Wiasciwosci:

— doskonata przyczepnos¢ do podtoza,

— prace w ujemnych temperaturach,

— bardzo krotki czas utwardzania,

— odporny na niskie temperatury,

— dobra odpornos$¢ chemiczna,

— dobra odporno$¢ mechaniczna,

— dobra odpornos¢ na $cieranie,

Za zgoda Inzyniera i projektanta mozna zastosowa¢ mase nawierzchniowo-izolacyjna o podobnych parametrach
innego producenta majaca Aprobate Techniczna IBDiM.
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3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania izolacji (nawierzchni) tj. pedzle, mieszadta, gumowe listwy, prowadnice, szpa-
chle, itp. musi by¢ uzgodniony z Inzynierem i odpowiada¢ wytycznym producenta materiatow.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do produkcji nawierzchni musi odbywac sie tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Przy sktadowaniu nalezy przestrzega¢ warunkéw producenta.

Sktadowaé w dobrze zamknietych beczkach lub pojemnikach Temperatura skladowania: min.+5°C max.+25°C
Nie wystawiac¢ na bezposrednie dziatanie stonica. Nie dopuszcza¢ do kontaktu ze skora. Unika¢ wdychania par z
nagrzanego materialu. Nie dopuszcza¢ do kontaktu poszczegdlnych skladnikéw z kwasami, silnymi
utleniaczami, zasadami. Material nie grozi samoistnym wybuchem. Po okresie magazynowania, Zywice nalezy
dobrze wymieszac, ze wzgledu na osiadanie parafiny.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza.

Beton powinien by¢ odpowiednio wytrzymaty i suchy (wilgotno$¢ max. 4%). Powierzchnia powinna by¢
oczyszczona z mleczka cementowego, thuszczu i elementow niezwiazanych z betonem (oczyszczenie przez
piaskowanie), a przed natozeniem materialu gruntujacego odkurzona ponownie. Wytrzymato$¢ podloza na
odrywanie powinna wynosi¢ minimum 1,5 MPa. ( min. B-25).

System wymaga suchego podtoza.

A/ Nawierzchnio-izolacja

Material sktada sie z dwoch sktadnikéw zdolnych do reagowania ( zywica + katalizator ) oraz sktadnika C -
kruszywa.

Sktadniki A+B przed wylaniem musza by¢ razem dokltadnie wymieszane z zachowanie przepisowych stosunkow
mieszania, ktdre maja bardzo duzy wplyw na jakos¢ koncowego wyrobu. Poszczegdlne sktadniki sa dostarczane
w ilosciach wzajemnie dostosowanych. Przy przetwarzaniu czesci zawartosci opakowania, nalezy koniecznie
odwazy¢ sktadniki zachowujac podane proporcje. Nie nalezy spowalnia¢ lub przyspieszac reakcji przez zmiane
ilo$ci utwardzacza.

Przy mieszaniu nalezy uzywac odpowiednich mieszadet napedzanych wiertarkami o obrotach max. 400/min. W
przypadku zwigkszenia obrotéw nastepuje wmieszanie powietrza, oraz nadmierne nagrzewanie si¢ mieszanego
materiatu, co powoduje przyspieszenie reakcji utwardzania i skrécenie czasu zywotnosci mieszaniny. Wszystkie
sktadniki nalezy miksowac okolo 2-3min.. Tworzenie si¢ smug wskazuje na niedostateczne wymieszanie. Po
wymieszaniu masa jest gotowa do uktadania.

5.2. Warstwa gruntujaca.

Warstwa 1 Primer jest stosowany jako podktad pod system . Material nalezy naklada¢ na oczyszczone poditoze
przy pomocy watkéw welurowych o krétkim wlosiu z zachowaniem norm zuzycia podanych w tabeli systemu.
Po natozeniu Primera nalezy uzyskana warstwe nalezy zasypa¢ piaskiem o wskazanej granulacji i z
zachowaniem podanych zuzy¢. Po wyschnigciu (ok. 30 minut) ewentualny nadmiar piasku nalezy usunac przez
szczotkowanie. Zuzycie primera 0,5 kg/m”.

Podczas wykonywania robot nalezy scisle przestrzegac zalecen producenta.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0 mm- 1,8 mm — zuzycie 1,0 kg/m?.

5.3.Warstwa izolacyjno-nawierzchniowa.

Warstwa 11, III - jest warstwa konstrukcyjna systemu- zywicy metakrylowej i utwardzacza. Materiat naktada sig¢
przy wykorzystaniu watkow

Welurowych, tak aby materiat wypeil szczeliny powstate przez zasypanie piaskiem. Po potozeniu warstwy
nalezy zasypa¢ piaskiem do pelna zachowujac podane i zuzycie na poziomie minimalnym. Po utwardzeniu
nadmiar piachu nalezy usuna¢ przez szczotkowanie.

Kruszywo o uziarnieniu 1,0-1,8 mm- zuzycie 3 kg/m2 — przesypac kazda natozona warstwe zywicy.

W celu uzyskania bardziej gtadkiej powierzchni warstwe 111 po utwardzeniu mozna przeszlifowac.

5.4 Warstwa zamykajaca

Na wykonanie warstwy zamykajacej stosuje si¢ zywice metakrylowa z utwardzaczem. Material nalezy
rozprowadzi¢ rownomiernie na wykonane wczesniej warstwy

Ostatniej warstwy NIE ZASYPUJE SIE.

Materialem nie mozna przykrywac istniejacych w podtozu szczelin dylatacyjnych. Po utwardzeniu materiatu
szczeliny nalezy odtworzyc¢.

ZASYP:

Kruszywo wykorzystane do zasypania moze by¢ w kolorystyce Systemu lub w kolorze naturalnym. Zalecane jest
wykonywanie zasypu podktadu z kruszywa naturalnego natomiast zasyp warstwy konstrukcyjnej - z kruszywa
barwionego w kolorze systemu.

Kolorystyka nawierzchnio-izolacji wg proj. drogowego.
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UWAGA:

-Uktadajac system nalezy pamigta¢ o bardzo krétkim czasie utwardzania materialu. Czas utwardzanie jest mocno
zalezny od temperatury. Wykonujac prace nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na:

- Dozowanie katalizatora $ci$le wedlug wytycznych Producenta

- Przy nagrzanym podtozu i wysokiej temperaturze zewnetrznej nalezy material miesza¢ matymi porcjami

- Po natozeniu Zywicy nalezy niezwlocznie dokona¢ zasypu

- Rozktadajac materiat nalezy "dolewac: go na koncowke materiatu potozonego wczesniej

- Nie wolno macza¢ walka (sluzacego do rozprowadzania materialu) w wiadrze w ktérym jest mieszany materiat
lub dostarczany na miejsce prac.

5.5.Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni.

Prace zwigzane z nakladaniem powloki, az do calkowitego utwardzenia si¢ nawierzchni powinny by¢ prowa-
dzone z uwzglednieniem nastepujacych wymogéw co do warunkéw atmosferycznych okreslonych przez
Producenta.

- wilgotno$¢ podtoza < 4%.

- zalecana temperatura materiahu przed natozeniem 20°C.

Materiatlu nie nalezy nanosic¢ na podtoze jezeli jego temperatura jest nizsza lub rowna temperaturze punktu rosy.
5.6.Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac si¢ do przepiséw i wskazowek umieszczonych na opakowaniu. Etykieta musi by¢
napisana w jezyku polskim.

1.Wszyscy pracownicy powinni byé szczegélowo przeszkoleni w zakresie obchodzenia sie z Zywicami
metakrylowymi i utwardzaczami, odnos$nie istniejacych zagrozen

2. Nie wolno zleca¢ wykonywania prac przy Zywicach alergikom.

3. Nalezy uzywa¢ rekawic ochronnych i okularéw jezeli istnieje niebezpieczenstwo rozbryzgiwania
Zywicy.

4. Po kazdorazowym kontakcie Zywicy ze skérg nalezy myé rece woda z dodatkiem lagodnych $rodkéw
czyszczgcych (jest to szczegOlnie wazne przed positkami) nie nalezy uzywaé¢ benzenu, toluenu lub
czterochlorku wegla!

5. Ze wzgledow higienicznych nie nalezy spozywa¢ positkow i napojéw w miejscu pracy, oraz nie nalezy
tam palié¢ tytoniu.

Ponadto obowiazuja wszystkie przypisy BHP dotyczace robot mostowych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Z uwagi na cienka warstwe uktadanej nawierzchni i wysoki koszt jej skladnikéw zaleca si¢ by roboty
nawierzchniowe byty prowadzone pod stalym nadzorem Inzyniera.

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ kontrole i odebrac¢:

- podtoze betonowe przed gruntowaniem,

- warstwe gruntujaca przed utozeniem nawierzchnio-izolacji,

- nawierzchnio-izolacje.

Poszczegolne roboty winny by¢ wykonywane wg. warunkéw podanych w punkcie 5. Nalezy zwrdci¢ uwage na
rownomiernos$¢ utozonych warstw oraz ich grubos¢.

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1m* warstwy izolacyjno-nawierzchniowej. Do platnosci przyjmuje sie ilo$¢é m* wykona-
nej i odebranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg. punktu 5 to roboty nawierzchniowe nalezy uznac¢ za zgodne z wyma-
ganiami SST.

9. PODSTAWA PLATNOSC

Platno$¢ za 1m” wykonanej nawierzchnio-izolacji nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wy-
konanych robét.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbednych $rodkéw produkcji,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie warstwy gruntujacej,

- wykonanie nawierzchnio-izolacji,

- kontrola jakos$ci materiatow i wykonania,

- uporzadkowanie terenu robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1/ Karty techniczne producenta wyzej omowionych materiatow sktadowych nawierzchni.

2/ Aprobaty Techniczne IBDiM na omowione materiaty.
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.19.01.03. BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem i montazem bariero-poreczy mostu w ramach remontu mostu w miejscowosci
Biate Blota.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z dostarczeniem
na budowe i zamontowaniem bariero-poreczy i bariery drogowej, dozoru wykonania tych robdt oraz
kontroli ich jakosci i obejmuja swym zakresem:
- montaz barieroporeczy H2 — W1 z prowadnica typu A
- montaz bariery drogowej H2 — W1 z prowadnica typu A
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia kolizji
pojazdu z obiektem lub przeszkoda stata znajdujacymi sie w poblizu jezdni lub zapobiegajace wjechaniu pojazdu
na pas przeznaczony dla innych uzytkownikow drogi.
1.4.2.Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ze stalowej tasmy profilowanej przejmujaca na siebie bezposrednie uderzenie pojazdu.
1.4.3. Bariero-porecz_— bariera o charakterystyce bariery ochronnej posiadajaca stupki o wysokosci stupkow
balustrady mostowej zakonczone pochwytem. Ustawiana jako bariera skrajna obiektu.
1.4.4. Bariera ochronna sztywna — bariera ktorej odksztalcenie w trakcie kolizji jest rowne lub zblizone do 0.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Proponuje si¢ bariero porecze drogowe H2, W2 z prowadnica typu A oraz bariery drogowe H2, W2;A.
Mostowa energochtonna bariero-porecz, typu sztywnego wykonana jest ze stali St3SX i R35, Zabezpieczenie
antykorozyjne stanowi powloka cynkowana o gr.min120pm.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromlotow do pograzania stupkéw w grunt,

- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Do transportu elementow barier zaleca sie uzywac¢ samochody skrzyniowe lub ciagniki z przyczepami
skrzyniowymi. Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdow do wykonania bariero-poreczy
powinny odbywac sie tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ tras¢ bariery,
- ustali¢ lokalizacje shupkow,
- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
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- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shupki powinny mie¢
wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie shupkow w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:
- zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,
- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,
- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niS
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezpo$rednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.
5.4. Montaz bariery
Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé, naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegolnych elementow bariery.
Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby korce
odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle
po sze$¢ na kazde potaczenie.
Montaz wysiggnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz
wlasciwych $rub i podktadek.
Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
i wytycznymi producenta barier:
odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem lacznikow uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,
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Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.
5.5. Uzupelnianie ubytkéw w zabezpieczeniu antykorozyjnym elementéw bariero poreczy i bariery
drogowej.
Elementy barier sa zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytworni ~ przez co nie
jest wymagane ich zabezpieczenie na placu budowy. Nalezy jedynie zwroci¢ uwage na to aby nie uszkodzi¢
powloki cynkowej podczas montazu bariero-poreczy.
Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez dwukrotne natozenie powloki cynkowej ROMI-CYNK
AGESO ® HS300.
W przypadku wykonywania dodatkowych otworéw w tasmach profilowych lub prowadnicach wywiercone
otwory nalezy zabezpieczy¢ przez zastosowanie powtoki cynkowej j.w.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontroli podlegaja: zamocowanie kotew bariero-poreczy, ustawienie jej stupkéw wraz z montazem
wszystkich elementéw wchodzacych w sklad bariero-porgczy, stan bariery po montazu oraz stan cynkowej
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.2. Kontrole prawidlowego usytuowania prowadnicy bariery nalezy przeprowadzaé¢ posrednio przez
sprawdzenie usytuowania poszczegolnych stupkéw bariero-poreczy wzgledem krawedzi obiektu
lub kraweznika.

6.3. Wysokos¢ prowadnicy bariery mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie¢ koto
pojazdu samochodowego do jej gornej krawedzi powinna wynosi¢ 75cm £ 1cm.

Odchylenie od pionu stupka bariero-poreczy nie powinno przekracza¢c 5 mm/m zaréwno w plaszczyznie
prostopadtej do prowadnicy jak i rownolegtej do nie;j.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m zmontowanej bariery. Obmiar nalezy wykona¢ na budowie w obecnos$ci Inzyniera.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

ustawienie slupkow bariero-poreczy oraz bariery drogowej wraz z montazem wszystkich jej elementow,
wykonanie ewentualnych uzupelien cynkowej powloki zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
bariero-poreczy.

8.2. Bariero-porecze sztywne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiary okaza si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST.

8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbidrke
wadliwie wykonanych elementow. Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robdt Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw wraz z kosztami zakupu i transportem,

- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wlasciwych
$rub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

98



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — DzU 63 z 3 sierpnia 2000 r
Poz. 735
2/ "Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych"- wydane przez GDDP Warszawa, maj 1994
3/ Katalog drogowych barier ochronnych - wydane przez Transprojekt Warszawa i PP-T Kielce
4/ Aprobata Techniczna IBDiM
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.20.01.02 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE BETONU

1  WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na wykonaniu
zabezpieczenia odkrytych powierzchni betonowych obiektow mostowych w ramach remontu mostu w
miejscowosci Biate Blota.
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy :
- gruntowanie powierzchni betonowych pod wykonanie antykorozyjnej powtoki ochronnej,
- wykonanie antykorozyjnej sztywnej powloki ochronnej na wczesniej zagruntowanych powierzchniach
obiektu
- wykonanie antykorozyjnej elastycznej powloki ochronnej na wczes$niej zagruntowanych
powierzchniach obiektu
awtym:
- oczyszczenie betonu przez hydropiaskowanie z wywiezieniem produktéw czyszczenia strumieniowo-
$ciernego
- wykonanie powlok zabezpieczajacych powierzchnie betonu przyczotkow, filarow, skrzydetek,
gzymsow i spodu konstrukcji
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
specyfikacja techniczna DM.00.00.00.
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardnialego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.
1.44  Powloka - warstwa wykonana z materialow cieklych na odpowiednio przygotowane podtoze za
pomoca technik malarskich.
1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej
w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
1.4.6. Hydroliza powloki - rozpad powloki pod wptywem dziatania zewnetrznych czynnikow chemicznych,
np. pod wptywem alkaliow pochodzacych z podtoza
1.4.7. Zdolno$¢ krycia powloki - grubos¢ powloki przy ktorej niewidoczna staje si¢ czarno-biata
szachownica testowa na ktorej naktadany jest testowany materiat
1.4.6. Atest - wykaz parametréw technicznych materialu, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
techniczna, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
2.1.1.  Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM.
2.1.2.  Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badaf w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.
2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty
o0 nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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2.2. Wymagania szczeg6lowe

2.2.1. Powloki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan
Cienkowarstwowe powtoki o grubosci 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych
Wymagania dla powtoki:

- nie pokrywa zarysowan

- opor dyfuzji CO,:SpCO,> 50m stupa powietrza,

- opor dyfuzji HO:SpCO,< 4 m stupa powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:

- wartos¢ srednia >0,8 MPa,

- warto$¢ minimalna >0,5 MPa.
2.2.2. Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan
Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci >1,0 mm, wykonane
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.
Wymagania dla powtoki:

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm

- opor dyfuzji CO,:SpCO,>50m stupa powietrza,

- opor dyfuzji HO:SpCO,<4 m shupa powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza:

- wartos¢ Srednia >1,0 MPa,

- warto$¢ minimalna >0,6 MPa.
2.2.3. Powloki z podwyzszona zdolnos$cia pokrywania zarysowan
Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosi¢ dla powlok z
podwyzszona zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach obciazonych ruchem:

- wartos¢ $rednia 1,5 MPa

- wartos¢ minimalna 1,0 MPa

- opor dyfuzji CO,:SpCO»> 50m stupa powietrza,

- opor dyfuzji H,0:SpCO,<4 m stupa powietrza,
Grubo$¢ stosowanej powloki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla
poszczegolnych materiatow.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych
przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos$¢ tych materiatow do
stosowania (data produkcji) i przechowywac je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Swiadectwie
Dopuszczenia do Stosowania).
Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET
Sprzet i narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciaglo$é
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ sprzet ogélnobudowlany oraz specjalistyczny sprzet
przewidziany przez producenta preparatow .
W trakcie przygotowania powierzchni, mieszanek oraz aplikacji powtoki potrzebne beda:

- wolnoobrotowe mieszadto (250-300 obr/min)

- pojemniki do mieszania

- szczotki, pedzle z naturalnego wiosia, packi drewniane,

- agregaty do malowania natryskowego,

- termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

- przyrzad do badania warstwy na oderwanie

4. TRANSPORT I SKLADOWANIE

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposob transportu nie moze powodowac obnizenia jako$ci materialow.

Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 30°C.

W czasie transportu materialy winny by¢ rozmieszczone rownomiernie po calej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposéb zaladunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy przy transporcie materialow.

101



REMONT MOSTU W MIEJSCOWOSCI BIALE BEOTA

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu
Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
5.2.Przygotowanie podloza
Wykonawca obowiazany jest przygotowac podloze betonowe polegajace na:
- usunig¢ciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu,
a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materialow z podtozem betonowym,
- naprawie uszkodzen i ubytkow betonu,
- oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60 — 100
MPa) lub przez piaskowanie.
Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku gdy wytrzymatos¢ na odrywanie jest
wystarczajaca nie jest wymagane przygotowanie podtoza wg powyzszych punktow.
Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
- dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektow:
warto$¢ minimalna 1,5 MPa.
- dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektow:
wartos$¢ $rednia 1,5 MPa
warto$¢ minimalna 1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Wytrzymato$¢ na sciskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170.
Zawartos$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie nieskarbonatyzowanego betonowego podtoza w stosunku do
masy cementu nie moze by¢ wigksza niz:
- 0,4 % dla elementow zelbetowych,
- 0,2 % dla elementow sprezonych,
- pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.
Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spelnia¢ wymagania zgodne z
"Wytycznymi stosowania" dla danego materiatu, ale nie moze by¢ wieksza niz:4 % dla materiatéw
stosowanych na suche podtoze, dla materialdéw stosowanych na mokre podloze winno ono by¢ matowo-
wilgotne.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza
niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25 °C,
- dla materiatléw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8 °C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza 0 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25 °C.
Podloze pod szpachlowke
1. Wyréwnanie powierzchni betonu lub uszczelnienie poprzez zamknigcie porow i rys — podtoze
musi by¢ twarde, oczyszczone z luznych fragmentow i pytéw . Usunigte musza by¢ wszelkie
pozostatosci farb, olejow oraz mleczko cementowe.
W czasie naktadania szpachlowki powierzchnia betonu musi by¢ matowo-wilgotna.
2. Uzupetnianie drobnych ubytkéw i wyrownanie powierzchni betonu po naprawie materiatlami PCC
- szpachlowke mozna naktada¢ najwczesniej po 24 h od zakonczenia naprawy. Podloze musi
by¢ matowo-wilgotne.
Podloze pod powloke¢ ochronng - system elastyczny
1. Przed zagruntowaniem podtoza stare powloki nalezy doktadnie usuna¢. Podloze musi by¢ wolne od
kurzu, sadzy i brudu. Ewentualne wykwity wapienne, resztki soli, farby itp. musza by¢ usuniete,
najlepiej para pod ci$nieniem z dodatkiem odpowiednich srodkdéw czyszczacych lub przez
piaskowanie.
2. Gruntowanie podtoza przeprowadza si¢ pedzlem 1 lub 2 warstwach. Czas oczekiwania pomiedzy
nanoszeniem kolejnych warstw wynosi ok. 2 godz. w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.
Podloze pod powloke ochronng - system sztywny
1. Przed zagruntowaniem podtoza stare powtoki nalezy doktadnie usunac. Podloze musi by¢ wolne od
kurzu, sadzy i brudu. Ewentualne wykwity wapienne, resztki soli, farby itp. musza by¢ usuniete,
najlepiej para pod cisnieniem z dodatkiem odpowiednich $rodkéw czyszczacych lub przez
piaskowanie - jezeli jest dozwolone z uwagi na ochrone Srodowiska.
2. Gruntowanie podtoza przeprowadza si¢ pedzlem lub natryskiem, rownomiernie i obficie pokrywajac
powierzchnig, w 1 lub 2 warstwach metoda ,,mokre na mokre” .
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5.3. Wykonanie zamkniecia powierzchni betonowych - szpachlowanie

Material naklada sie za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni w 2 warstwach. Pierwsza warstwe po
ulozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania szorstkosci. Druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie
powierzchni. Natozona warstwe zaprawy wyréwnawczej nalezy lekko wygladza¢ wilgotna gabka. Grubos¢
pojedynczej warstwy — do 3 mm . Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw — ok. 24 h.

W projekcie przyjeto srednia grubo$¢ warstwy szpachlowej —2 mm .

Pielegnacja — nalezy zapobiegac zbyt intensywnemu wysychaniu poprzez przekrycie natozonej szpachli
brezentem lub folia. Jednoczesnie nalezy zwilza¢ woda kilkakrotnie w ciagu dnia przez co najmniej 2 dni.

5.4. Wykonanie powloki ochronnej — system elastyczny

Material powloki nalezy naktada¢ po 4+24 h od chwili zagruntowania podtoza (zaleznie od temperatury
podioza).

Zagruntowane podloze musi by¢ calkowicie suche, aby uniemozliwi¢ tworzenie sie pecherzy.

Powtoke ochronna naktada si¢ w 2 warstwach w odstepach 8+24 h ( zaleznie od temperatury podtoza )
poprzez malowanie pedzlem, watkiem lub natrysk hydrodynamiczny.

Wykonana powtoka jest odporna na deszcz po 3,5+24 h zaleznie od temperatury otoczenia .

5.5. Wykonanie powloki ochronnej - system sztywny

Material powtoki nanoszony jest na zagruntowane podtoze w 2 warstwach. Czas oczekiwania od momentu
zagruntowania podtoza do wykonania powtoki ochronnej wynosi 5 h +1 tygodnia. Przerwa miedzy
nanoszeniem kolejnych warstw wynosi

ok. 5 h w temp. +20°C.

Gotowy material nanoszony moze by¢ poprzez malowanie pedzlem, watkiem lub przez natrysk
hydrodynamiczny.

Wstepne utwardzenie powloki nastepuje po 30 min. , odporno$é¢ na dziatanie deszczu po ok. 1 h .
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwiazanych z naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.6.Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5 °C i wyzszych niz 25 °C.

Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny
odpowiada¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowacé
skazenia srodowiska.

Resztek materiatlow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdéw, Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu i poddac je
utylizacji.

Wykonawca obowiazany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow
nanoszonych szczegdlnie metoda natryskowa.

5.7. Kolorystyka powlok malarskich i antykorozyjnych powlok zabezpieczajacych na konstrukcji
betonowej obiektu — zgodnie z zatwierdzona kolorystyka w projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne”. pkt. 6 .
Kontrola jako$ci robot obejmuje:
a) sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy
b) stwierdzenie posiadania przez Wykonawce Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania preparatu w
budownictwie mostowym
¢) stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie:
- atestu producenta
- nie przekroczenia dopuszczalnego okresu magazynowania
d) kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni do natryskiwania, podloze musi by¢ trwatle i
wolne od
wszelkiego rodzaju zabrudzenia kurzem, olejami i thuszczami.
e) wizualng ocene wykonanego pokrycia. Ocenia si¢ jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy
lub odspojen, wzglednie uszkodzen.
f) oznaczenie wlasciwej grubosci powtoki :
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Grubos¢ powtoki, wedtug kart technicznych producenta, powinna wynosi¢ min. 100 mm ( powloka
elastyczna) i

130 mm ( powloka sztywna ) .

Grubosc¢ ta okresla sie jako Srednia arytmetyczng z pigciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez

Inspektora.

Grubos¢ okresla sie¢ metoda niszczaca przez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtloki.
Miejsca

wyciete nalezy oczysci¢ i ponownie pokry¢ preparatem. Wykona¢ nalezy 1 pomiar na kazde 25 m2
powierzchni.

Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie
techniczne;j.

Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna,
to nalezy

wykonac pomiar dodatkowy w odlegtosci 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie sie miescit w granicach
grubosci,

to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania.

g) sprawdzenie wytrzymato$ci na odrywanie ( przyczepnosci powloki do podtoza ) :
Okreslenie wytrzymalosci wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na
odrywanie metoda ,,pull off” w miejscach wskazanych przez Inspektora. Przyjmuje si¢ 1 pomiar na
kazde 25m2 powierzchni i nie mniej niz 5 dla calego obiektu .
Badanie przeprowadza si¢ zgodnie z norma PN-92/B-01814, a wynik wpisuje si¢ do Dziennika
Budowy.
Wytrzymato$¢ na odrywanie powinna wynosic:
wartos¢ $rednia : 1,0 MPa ( elastyczna ) i 0,8 MPa ( sztywna )
warto$¢ minimalna : 0,6 MPa ( elastyczna ) i 0,5 MPa ( sztywna ) .

h) powierzchnie betonowe zabezpieczone nie powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych
wad.

7. OBMIAR - Jednostka miary jest 1 m2. Do platnosci przyjmuje sie ilosé¢ m2 wykonanego i odebranego
zabezpieczenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00.
Odbiorowi podlegaja:
*przygotowanie podtoza betonowego
*wykonana warstwa zabezpieczajaca

*rusztowan i ekrandw zabezpieczajacych
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych .
Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres
i wielkos¢ potracen za obnizong jako$c¢.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PLATNOSC.
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte sa w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczegélowe warunki platnosci.
Cena jednostkowa robot zabezpieczajacych powierzchnie uwzglednia : Zapewnienie niezbednych
czynnikdéw produkcji, budowe i rozbiorke rusztowan i pomostow roboczych, budowe i rozbidrke ekranéw
zabezpieczajacych, ostoniecie elementéw nie zabezpieczanych, przygotowanie powierzchni przez
czyszczenie strumieniowo-$cierne betonu, wyréwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej
szpachlowanie, gruntowanie
podloza, naniesienie powtok ochronnych elastycznych i sztywnych, wykonanie wymaganych badan,
rozbiorke rusztowan i pomostow roboczych, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
W cenie nalezy uwzgledni¢ rowniez wykonanie odpowiednich zabezpieczen na czas robdt z uwagi na
ochrong srodowiska
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz.U.63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIM

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM

Zarzadzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku w sprawie
wprowadzenia do stosowania ,,Katalogu Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektéw Inzynierskich.
Cze$¢ I — Wymagania”

Karty techniczne producentéw materiatlow
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
1 Wstep
1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powloka ochronna przy remoncie
mostu w miejscowosci Biate Btota.
1.2 Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem powloka malarska .
Zabezpieczeniu podlegaja:
- powloka sztywna bez zdolnosci pokrywania zarysowan i grubosci do 0,3 mm
- powloka elastyczna o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan i grubosci min. 1,0 mm
powierzchnie zgodnie z przedmiarem robot i §lepym kosztorysem
1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p 1.

2 Materialy
Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materiaty spelniajace wymogi zabezpieczen powierzchniowych konstrukcji
betonowych posiadajace Aprobate Technicznag IBDiM
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materialow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewnetrznego.
a) powloka elastyczna powinna mie¢ grubos¢ min. 1,0 mm oraz charakteryzowac si¢ nizej wymienionymi
oddziatywaniami i spetnia¢ nizej wymienione wymagania.
Oddziatywanie na beton:
- redukuje nasiakliwo$¢ powierzchniowa betonu,
- redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,
- zwieksza odporno$¢ na mroz i mgle solna,
- hamuje dyfuzje pary wodnej (uniemozliwia ,,oddychanie betonu”),
- hamuje dyfuzje CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzacja),
- pokrywa rysy o rozwarto$ci do 0,30 mm.
Wymagania:
- wzgledny opor dyfuzji dla CO, [ 50 m rdwnowaznej warstwy powietrza,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
- warto$¢ $rednig > 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalng 0,8 MPa,
3. Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robot zabezpieczajacych stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
preparatow oraz sprzet ogdélnobudowlany;
-aparat do natryskiwania
-szczotki i pedzle o wlosiu naturalnym
-watki
-termometr do pomiaru temperatury powietrza i podltoza
-higrometr do pomiaréw wilgotno$ci powietrza
-przyrzad do oceny przyczepnosci do podtoza betonowego powlok antykorozyjnych.
3.3 Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robot Inspektorowi
Nadzoru.

4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p 4

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu .Sktadowane winny by¢ w pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30 C. Nalezy przestrzegac przepisow ochronnych podanych na
pojemnikach.
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Szczegdtowe zasady za i przetadunku oraz transportu musza spetnia¢ wymagania przepiséw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5 Wykonanie rob6t
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2 Zakres robot
5.2.1. Warunki atmosferyczne
Temperatura powietrza od 5 do 30 C.
Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy
Wilgotno$¢ powietrza ponizej 90%.
5.2.2. Przygotowanie podloza
W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujaca prace;
- usunigcie pozostatosci powlok pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
- usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,
- usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatow z
betonem i zmniejszajacych przyczepnosé,
- usuniecie istniejacych rys rakow itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $srodkami naprawczymi i
reprofilujacymi
- oczyszczenie podtoza betonowego z wody pytoéw i czesci luznych.
Wykonawca zobowiazany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podloza protokotem z wynikami
badan
Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetonowania
elementu.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia gtebokosci do 0,5 cm wypeione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.
Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego poditoza powinno wynosi¢ srednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.
5.2.3 Wykonanie powloki malarskiej.
Wykonanie robot powinno odbywac si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.
Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pedzli szczotek watkow lub aparatu do natryskiwania .
5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania
Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym
a prawidtowos¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczy¢. W
trakcie prac zaleca si¢ noszenie rekawic okularéw i ubran ochronnych.
Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w kartach informacyjnych .

6 Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli robét.
Kontrola jako$ci robot polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6 .
Kontrolg wytwarzania materiatdéw do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w
ramach nadzoru wewnetrznego.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru.
6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi robot do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta. Ponadto zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatnosci do stosowania stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatdw. Przed przystapieniem do robot kontroli winno
podlega¢ miedzy innymi wlasciwe przygotowanie podtoza wg p. 5.2.
6.3 Badania w trakcie robét
W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature i wilgotnos¢. Podczas robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powloki malarskiej w ktéorym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowanych materiatléw, oraz wyniki badan wykonanych powlok .
6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét
Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru
przez ostukiwanie .
Do badan kontrolnych, ktore nalezy wykonaé¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru naleza;
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sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

pomiar grubosci powloki,

pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podtoza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W
szczegolnosci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.
Sprawdzenie grubo$ci powtoki nalezy wykonywaé¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m”> wykonanej powloki,
lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy
poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80% grubosci
projektowanej) lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna minimalna grubo$¢ powloki zalecana przez
producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi
pomiar bedzie miescit sie¢ w okreslonych granicach grubosci, to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢ powltoki
spelnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg wymagan: grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboscia projektowana z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymatosci wykonanej powloki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy
wykonaé co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m” wykonanej powtoki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzor inwestorski. Wartos¢ $rednia wszystkich pomiarow nie
powinna by¢ nizsza niz 1,3 MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 0,8
MPa. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanej powyzej. wowczas nalezy
wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez nadzér. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednich
ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej powyzej, to mozna uznac, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa
na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi sie w przypadku nie osiagnigcia przez probki okreslonych
parametrow.

7 Obmiar rob6t

Jednostka obmiaru jest I m* powierzchni betonu pokrytej powtoka ochronng o okreslonych w specyfikacji
parametrach.

Roboty okreslone w dokumentacji kontraktowej zwiazane z zakresem objetym niniejsza specyfikacja nalezy
wykona¢ w ilo$ciach okreslonych w §lepym kosztorysie i w przedmiarze.

Odbiér robot
8.1 Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 8.
8.2 Odbiorowi podlegaja

-podtoze betonowe,

- wykonana warstwa powtoki malarskie;j.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.
Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy.
Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiarow wtedy gdy ;

- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja,

- istnieja watpliwos$ci co do jakos$ci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Odbierajacego.
W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci
zerwanie wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

9 Podstawy platnoSci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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Podstawa platnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m* powtloki ochronnej o
okreslonych w specyfikacji parametrach.
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metoda wg. niniejszej specyfikacji obejmuje
- prace pomiarowe
- przygotowanie podtoza
- dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkcji,
- czynnosci potrzebne do ochrony uczestnikow ruchu odbywajacego si¢ na obiekcie przed
zanieczyszczeniem preparatami,
- wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,
- pielegnacja wykonanych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- prace przy usuwaniu materialow zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.

10 Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3 PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji.
4. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymalosciowych
5. PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
1542:2000 Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie.
6. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.3. Inne dokumenty
7. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody
Nr PB-TM-X5
8. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2
9. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
LO-4 sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
10.  Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
TM-X3
11.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych
nr211 wypraw z zapraw plastycznych
12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)
13. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

14.

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cz. I Wymagania” IBDiM

2003
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

M.20.20.15a NAPRAW POWIERZCHNI BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z naprawa powierzchni betonu w ramach remontu mostu w miejscowosci Biate
Blota.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomoca zapraw typu PCC.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej SST obejmuja zaréwno elementy nos$ne jak i nienosne, ale bez
ingerencji w ich prace statyczna.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktdrej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieplego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.
1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajaca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkow w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.
1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy
cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwickszenia przyczepnosci do stali materialu
wypelniajacego ubytek.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku
z aprobatg techniczna.
2.2. Ogolne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych
Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materialow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci
od zakresu robot, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe
sczepna, zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.
Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowaé¢ materialy
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania plynow zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie plynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.
2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej
Zaleca si¢ stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w
tablicyl.
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Tablica 1. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. | Wlasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg

1 Wytrzymatos$¢ na odrywanie
- wartos¢ srednia MPa >2,0 Procedura  IBDiM
- warto$¢ pojedynczego | MPa >1,5 PB-TM-X1[15]
odczytu

2 Przyczepnos¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 IBDiM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego | MPa >1,5 18/97[16]
odczytu

2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowa drobnoziarnista zaprawe naprawcza typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowana polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych
rozkué. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obciazonych elementéw konstrukcji
mostowych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato§¢ na zginanie po 28 PN-EN
dniach MPa =90 196-1:2006 [5]
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 PN-EN
dniach MPa =450 196-1:2006 [5]
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ $rednia MPa >2,0 XI1[15] lub
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa > 1,5 PN-EN 1542:2000 [6]
4 Wspdtczynnik liniowej rozszerzalno$ci Procedura IBDiM SO-1 [17]
cieplnej K! <15x10°° lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modul sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2 [18]
Procedura IBDiM TWm-
6 Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <12 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
8 Mrozoodpornos¢ badana w wo-dzie i
roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura IBDiM
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa > 35
- wytrzymalo$¢ na odrywanie MPa > 1,6
9 Stopien wodoprzepuszczalno$ci - W 8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos$¢ ziaren najgrubszej
frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac si¢ w granicach grubosci podanych przez
producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy
zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz § mm.
2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyrownawczej)

Nalezy stosowa¢ jednoskladnikowa zaprawe cementowa o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowana
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
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szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie pordw, rys i rakdw. Powinna réwniez nadawac
si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktdra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. | Wlasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 | MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 | MPa >30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
dniach
3 Wytrzymatos$¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartos$¢ $rednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa > 1,5
Procedura IBDIM TWm-31/97
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %o <1,2 [19]
lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
5 Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i
roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
- ubytek masy % <5 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >17,0 [21]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >1,6
6 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowe;j
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
- mlotki,
- pity do betonu,
- szczotki stalowe reczne i obrotowe,
- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
- aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m’/h),
- odkurzacz,
- sprezarka srubowa.
3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub natryskiem.
Do przygotowania srodka nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadac¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.
3.2.5. Sprzet do nakladania szpachlowki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac
Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozycji:
wilgotno$ciomierz, termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza
oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Materialy nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialty nalezy transportowac i
przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.
4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mas¢ netto,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogdlne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty techniczne;j.
Materiat nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkcji.
Material nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.
4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywac si¢ wg zasad podanych w OST M-
12.01.00 [2] pkt2
4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do  napraw betonu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do
stosowania materialdéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesigcy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- mas¢ netto,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- ogdlne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty techniczne;j,

- nr i date deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].
Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetia¢ ubytki na glebokos¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektorych zestawach materialow miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatow.
Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wyltaczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowa¢ ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej
Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
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a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

- analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

- okre$lenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych;
- rodzaje uszkodzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
- obsypujace sie powierzchnie,
- wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
- §lady rdzy na powierzchni betonu,
- odpryski betonu, spekane krawedzie,
- zarysowania,
- odstoniecie pretdw zbrojeniowych,

- analizg czynnikéw zewnetrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotnosciowe i inne wpltywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych
uwaza si¢ stezenia niektorych gazow w powietrzu wigksze niz:

- dwutlenek wegla CO, 600 = 1000 mg/m’,
- dwutlenek siarki SO, 0,5 + 1,00 mg/m’,
- tlenki azotu NO, 0,10 + 0,50 mg/m’,

- ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,
rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji
obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

- okreslenie ilo$ciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegotowe, zawierajace:

- ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich
lokalizacji i naniesieniem numeracji,

- badania obiektu ,,in-situ”, w szczegolnosci:

- glebokos¢ karbonatyzacji,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- grubo$¢ otuliny zbrojenia,

- wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off”,

- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozklad chlorkow i siarczanow w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu wieksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,
- 0,2% dla elementow z betonu sprezonego,

- beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

- pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,

- pomiar szeroko$ci rozwarcia rys,

Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych, szczegdtowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:

- struktura kompozytu,

- profil chlorkowy,

- wilgotno$¢ i nasigkliwose,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu,

- odksztatcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymatos¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen nalezy wykonywa¢ wg PN-B-01807:1988 [10],
»Wytycznych badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt ochrony
powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

-diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

- okreslenie wpltywu srodowiska zewnetrznego na degradacje obiektu,

- dobdr rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materialdéw i podaniem uzasadnien ich

zastosowania,

- opracowanie szczegdtowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci

- robot i zuzycia materialow podstawowych (m.in. sposob wykonania zbrojenia uzupetniajacego,
-rodzaj zastosowanej iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty
iniekcyjne sa przedmiotem ST M-20.20.15d [4],

W W
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- niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymatosciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw
na prace catej konstrukcji mostu w poszczegélnych fazach prowadzenia robdt, co wiaze si¢ ze
wskazaniem m.in. kolejno$ci prac naprawczych na obiekcie,

- w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilos¢
zbrojenia, jego Srednice, ilos¢ i rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu
taczonych materiatach, gleboko$¢ i $rednice otworéw dobranych do stosowanych materiatdw
przeznaczonych do mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialéow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

znajomos¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,

ukoniczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

znajomos¢ zasad i umiejetnos$¢ stosowania materialdéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku

pracy.
5.5. Wymagana dokumentacja robot
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktorych
zakres przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalaczonych wzorow
(przyktady protokotéw w zataczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca zobowiazany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podioza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,

- nalozenie materialu naprawczego,

- roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

- okre$lenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

- oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektow wykonania prac naprawczych.
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Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zalozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie z uzgodnionymi w protokole
ustaleniami (protokét wykonania naprawy powierzchniowej - ustalenia technologiczne), materiatami i
zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia ubytku, natozenia
szpachlowki a konczac na ewentualnej powloce ochronnej (wykonywanie powtok ochronnych jest
przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrolg wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki
powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestos¢
objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢
min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos$¢ srednia.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowe;j.
Miejsca, liczbe iwielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okresli¢
Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badan zataczone do
dokumentacji budowy.
5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki ogélne
Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace
naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczow,
a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych
powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno
by¢ rowniez odslonigte zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza nastgpujace prace:
- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
(w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potaczenie nakladanych materialow z
betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowe;j,
- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
- oczyszczenie odstonigtych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
- oczyszczenie podtoza betonowego z pyldw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru
wody.
Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokot.
5.9.2. Sposoby przygotowania podloza przed nakladaniem materialéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu
Przed nalozeniem materialdéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw.
»Zdrowego betonu”, oczysci¢ i1 zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczy$ci¢ powierzchnie
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robot
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W
przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementow, nalezy przerwac roboty i powiadomic Inzyniera
celem skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomic
bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.
Glebokos¢ i ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in. glebokos¢
karbonatyzacji, glgboko$¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymato$ciowych, okreslajacych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu si¢gajacej
znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymalosciowa,
okreslajaca czy skuwanie nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne
prace zabezpieczajace. Linie wyznaczajace krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadte lub rownolegte
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do osi naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacia¢ liniowo) pod
katem prostym. Minimalna glebokos$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podloza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pyldw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposob oczyszczania nalezy dostosowac
do przewidywanych do wbudowania materialow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowaé metoda strumieniowo-$cierna (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zathuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do 2
$rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na calym obwodzie rozkucie
powinno siega¢ jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrdobka
strumieniowo-§cierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materialdw naprawczych
(zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety stanowiace
uzupehnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupehianego. Laczenie pretow
uzupehianych z pretami uzupetiajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie
technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy
sktadnik mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany (nie krdocej niz 3 min.).
Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla
lub rozpylacza. 1los¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz catos¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy
naprawy mozna naklada¢ po uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w
temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét.

5.9.2.4. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podloza bezpoSrednio przed naloZzeniem zaprawy naprawczej -nakladanie
warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilo§¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy skladnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym, przez co najmnie;j
3 min., az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji $mietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ s$rodkiem antykorozyjnym przy pomocy S$redniej twardosci szczotki, watka lub
rozpylacza. 1lo$¢ naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy naktada¢ szczotka, pedzlem
lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagniecia dobrego
zwiazania z podtozem. Ilo$¢ i grubo$¢ warstw oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatdéw. Zwykle
temperatura powietrza i podloza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max.
+30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotna warstwe sczepna metoda
,,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone
woda przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze $wiezej
mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym
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betonem a $wieza zaprawa. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy
usunac, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne
Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych
Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz temperaturg powietrza i podtoza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.
5.10.2 Przygotowanie materialow
Przed przystapieniem do przygotowania materialéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materialu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli
jakosci materiatdéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach
Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé¢ do
aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac sucha
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac
nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza.

5.11. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogdlne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wplyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.
Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét.
5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej
Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy nanie$¢ na podtoze bezposrednio po
nalozeniu warstwy sczepnej, metoda ,,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.
Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazana przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie¢ metod
tynkarskich, materiat naprawczy nalezy nalozy¢ kielnia i ubytek , wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa, tak
aby ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza
krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagescic, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne
jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez producenta
(zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepna i na
$wieza warstwe sczepna natozy¢ zaprawe naprawcza.
Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro.
Po wstepnym zwiazaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okolo 1+2 godzin) naprawiana powierzchnig
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowac silowego zacierania ,,na ostro”. Wykonana naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem
poprzez przykrywanie folia lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy
skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptynigecia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.
Uzupehienie drobnych ubytkéw i wyrdwnanie powierzchni po naprawie ubytkow nalezy wykona¢ warstwa
wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  Nalozona warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy wygladzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygladza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowe;j
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrdwnawcza nalezy naklada¢ w kilku warstwach.
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Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i powltoka ochronng wg ST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwiazanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchnig¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran, okularow
i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez
producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwiazany moze by¢
usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
- stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
- wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materialdw, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok.
6.3. Kontrola jako$ci materialéw
Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialtdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma
lub aprobata techniczna, a takze karte techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
-date produkc;ji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Podczas
przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw i
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podloza
Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pylow, olejéow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwiazanego betonu,
skorodowanych, luznych czgsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos¢.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane
podioze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
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- wytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementow) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna > 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosic:

- wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 25 m’

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materialow

naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte srodkiem

antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje
specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podloza nalezy
wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m”> wykonanej
naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze
wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego
pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli
wartos$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar
obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i réwnocze$nie wartos¢ $rednia ze wszystkich
pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tej samej zaprawy,
ktéra byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie jej stosowania. W
czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej
faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10040:1999
[14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonana otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacy-mi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z
kontroli robot Wykonawca sporzadzi protokot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w
przedmiarze robdt i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaja:

- podtoze betonowe,

- zakres i ksztatt odkucia,

- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

- wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza do wykonania naprawy,

- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materialu antykorozyjnego,

- nalozenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

bl el M e

AN

11.
12.

13.
14.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania

robot,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- przygotowanie zbrojenia

- oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materialu antykorozyjnego,

- nalozenie warstwy sczepnej,

- nalozenie zaprawy naprawczej,

- nalozenie warstwy wyréwnawczej,

- pielegnacje naprawy,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostdw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do

wykonania robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Cze$¢4: Oznaczanie skurczu i wydluzenia

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych

1:2008 produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz

podtozy stalowych po catkowitym usunigciu weczesniej natozonych powtok
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
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Inne dokumenty
Procedura IBDIM
PB-TM-X1
Procedura IBDIiM
TWm-18/97
Procedura IBDiM SO-
1
Procedura IBDiM SO-
2
Procedura IBDiM
TWm-31/97
Procedura IBDIM
PBTM-1/12
Procedura IBDiM SO-
3

badania

Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-off”

Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych
Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP,
Warszawa 1998
,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

M.24.03.06 WIERCENIE OTWOROW TECHNOLOGICZNYCH W BETONIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wierceniem otwordw w betonie i osadzeniem w nich sworzni stalowych w ramach
remontu mostu w miejscowosci Biate Btota.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonawstwem
otwordéw technologicznych w konstrukcji przesta, filara i przyczotkdw oraz osadzenia w nich pretow na
zaprawie do napraw lub kleju epoksydowym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy stosowane
Klej epoksydowy
Prety ze stali BSOOSP o $rednicy zgodnej z dokumentacja projektowa

3. SPRZET

Zaakceptowany prze Inzyniera do recznego wykonywania przedmiotowych robdt — wiertarki elektryczne lub
pneumatyczne, obrotowo — udarowe zaopatrzone w wiertlta do wiercenia w betonie. Uzyty przez Wykonawce
sprzet wiertniczy, jak tez stosowane wiertla spiralne lub koronowe powinny zapewni¢ ciagto$¢ prac i uzyskanie
wlasciwej jakosci robot.

4. TRANSPORT
Srodki transportu powinny spetia¢ wymagania dotyczace warunkow ogolnych jakim powinien odpowiadacd
transport wedtug SST DM.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Zakres roboét
Otwory pod kotwy stalowe wierci si¢ na powierzchni elementéow mostu w miejscach oznaczonych na
rysunkach.
5.3. Opis wykonania robét
5.3.1. Przygotowanie pretow
Wszystkie bolce przed osadzeniem nalezy oznakowa¢ farba tak, aby mozna bylo jednoznacznie okresli¢
glebokos¢ osadzenia bolca w otworze.
5.3.2. Rozmieszczenie otworéw
Rozmieszczenie bolcow powinno odpowiada¢ schematowi przedstawionemu na rysunkach.. Na konstrukcji
nalezy w sposob trwaty zaznaczy¢ potozenie poszczegdlnych osi, od ktorych nalezy wyznaczy¢ usytuowanie
poszczegolnych rzedow bolcow. Odmierzanie nastgpnych rzedéw od wczesniej oznaczonych jest
niedopuszczalne, gdyz spowodowaé¢ moze narastanie niedoktadnosci w postaci tzw. bledu systematycznego.
Doktadno$¢ oznaczen w obu kierunkach wynosi 2 cm.
5.3.3. Wiercenie otworow
Wierci sie otwory o $rednicy rownej srednicy preta powiekszonej o 2mm, o glebokosciach podanych na
rysunkach. Wykonane otwory nalezy starannie oczysci¢ z okruchdw betonowych i odpylic.
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5.3.4. Osadzenie bolcéw w otworach

Wykonane wg 5.3.3. otwory wypelnia si¢ zaprawa 1/3 wysokosci. Bolec zaglebia si¢ w otworze przez pobicie do
potowy jego dhugosci. Przestrzen miedzy pobocznica bolca i otworu wypehnia si¢ zaprawa epoksydowa.

Prace nalezy prowadzi¢ tak, by ostatecznie oznaczenie glebokosci osadzenia bylo na poziomie plaszczyzny
ptyty. Po osadzeniu nalezy zadba¢, aby o$ pionowa bolcow nie ulegla przesunieciu.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Zakres kontroli
Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robodt, zgodnie z zakresem
przedstawionym w p.5.2 oraz rysunkami technicznymi i opisem technicznym.
Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie:
- kompletnos¢ wykonanych prac,
- rozstaw otworow,
- glebokos¢ otwordw,
- sposob osadzenia pretéw zbrojeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanego otworu i osadzonego sworznia

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem otworow dokonuje inspektor nadzoru po zgloszeniu ich do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania innych robét.
8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8..
Nalezy zwréci¢ uwage na sposob wypelnienia otworu zaprawa i osadzenia w nim preta zbrojeniowego, oraz
jego nalezyte zastabilizowanie.
8.2. Rodzaj odbioru
Prace opisane w niniejszej SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 sztuke wywierconego na odpowiednia gteboko$¢ otworu z oczyszczeniem go, odpyleniem go,
wypehieniem zaprawa epoksydowa i osadzeniem sworzni, uporzadkowanie miejsca pracy po wykonaniu
robdt. W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja obstugi sprzetu mechanicznego wykorzystane
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Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
M.20.01.20 REGULACJA | UMOCNIENIE BRZEGOW PALIKAMI SOSNOWYMI | ELEMENTAMI
KAMIENNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem brzegdw i dna rzeki Tazyna w ramach remontu mostu w
okolicy miejscowosci Biate Bltota Gmina Aleksandréw Kujawski. w km 5+550 rz. Tazyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonanie umocnienia dna narzutem kamiennym z otoczakéw (frakcji 100-150mm) grub. ok. 15+20 cm,

na geowtdkninie (pod mostem i na odcinkach 2,0m poza szeroko$¢ mostu),

- wykonanie palisady z palikdw sosnowych o srednicy 8 cm i dtugosci 1,2m wbijajgc je jeden przy drugim.

- regulacjg dna koryta rzeki poprzez oczyszczenie z namutéw na gtebokosci 15+20 cm pod mostem i na odcinku

ok 2,0 m za i przed obiektem

- stozki skarpowe oczysci¢ z mchu oraz uzupetnic¢ ubytki u podndza i przy styku ze skrzydtami mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetnia¢ wymogi okreslone

w projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:

- kamien powinien posiada¢ ciezar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m3, nie posiadaé spekan, byé odpornym na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych o frakcji 100-150mm,

1.4.2. Geotkanina jest to ptaski, przepuszczalny, polimerowo-syntetyczny (PET, PVA, PP) lub naturalny materiat

tekstylny, ktéry moze wytworzone technika tkacka, dziewiarskg lub wtékninowg . Stosuje sie go w kontakcie z

gruntem lub innymi materiatami, przy pracach ziemnych lub budowlanych. Geotkanina ma spetnia¢ w

konstrukcji funkcje separacyjng i filtracyjng. Geowtdknina separacyjna klasy wytrzymatosci (GRK) 5, sita

przebicia > 3,5 kN, masa powierzchniowa > 300 g/mz.

1.4.3. Paliki — paliki z drewna sosnowego, klasy I. Paliki nalezy zaostrzy¢ na dtugosci 20 cm.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejszg SST s3:

2.2.1. Kamien

Kamien stosowany do wykonania narzutu powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture
mozliwie drobnoziarnistg i zwieztg, bez peknie¢ i zyt. Kamien powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen
w postaci gliny, itéw i zwigzkdw organicznych. Wielko$¢ poszczegdlnych kamieni, ich mrozoodpornos¢,
wytrzymatosé na Sciskanie, odpornosé na scierania, jak tez krzywa uziarnienia narzutu powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

Kamien do wykonania narzutu na skarpach rowu powinien miec¢ srednice d= 100 — 150 mm. Nalezy uzy¢
kamienia naturalnego, tamanego , bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaty na wptywy atmosferyczne,
na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulegac
wietrzeniu oraz powinien odznaczac sie duzym ciezarem witasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:

-wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 8 MPa,

-mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmniej 25,

-$cieralnos¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5,

—ciezar objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonychy = 2.4-3.0kN/m*
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dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m’
-nasigkliwos¢ wodg w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.
2.2.2. Materace gabionowe - Geowtdknina separacyjno-filtracyjna dziatajgca stabilizujgco, zapobiegajgca
procesowi kolmatacji oraz przemieszaniu sie poszczegdlnych warstw gruntéw. Charakteryzuje sie bardzo duza
wytrzymatoscia na rozcigganie przy relatywnie niskim wydtuzeniu wzglednym, co dziata stabilizujgco na
warstwy gruntu. Dzieki niewielkiej grubosci geowtdkniny daje sie jg tatwo uktadaé i ucinaé (za pomocg noza lub
pity). Geowtdknina winna posiadaé Aprobate Techniczng IBDIM. Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego
skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i
odpornoscig na dziatanie mikroorganizmdéw wystepujgcych w ziemi. Geosyntetyki, dostarczane w rolkach
opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane
nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy skfadowaniu
geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentéw
2.2.3. Paliki sosnowe
Materiatami potrzebnymi do wykonania umocnienia brzegu cieku palikami sosnowymi sg:

— paliki sosnowe o srednicy od 8 do 12 cm i dtugosci 2,0 m

— $rodek przeciwgnilny do nasycania palikow,

— $rodek przeciwwilgociowy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia technicznego skarp cieku powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geowtdkniny.
— mtoty wolnospadowe, mtoty reczne
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kamienia

Kamien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport geosyntetykdéw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.3.3. Transport palikow

Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Przed
przystagpieniem do wykonania umocnienia skarp i dna cieku nalezy odpowiednio wyprofilowaé i zagesci¢ grunt
naruszony w trakcie prac przy przebudowie przepustu. Grunt w obrebie przepustu winien byé wyprofilowany
zgodnie z dokumentacjg techniczng, a dalej przechodzi¢ w naturalne uksztattowanie skarp rzeki.
5.2. Narzut kamienny

Umocnienie otoczakami stosuje sie dnie cieku w celu zabezpieczenia przed dziataniem przeptywajacej
wody ptyngce;.
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5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy podtoze pod kamien nalezy przygotowac
zgodnie z PN-5-02205:1998 .
5.2.2. Podktad

Po wyréwnaniu podkfadu z gruntu rodzimego nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubija¢.
5.2.3. Uktadanie narzutu

Kamien przeznaczony do narzutu winien byé wysypywany mechaniczni. Narzut nalezy zagescic¢ recznie
lub za pomocg lekkich urzadzen do zageszczania.
5.3. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Utozenie geosyntetykdw powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Folie, w ktéra
sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé¢ pitg. Z powierzchni skarpy nalezy usungé¢ przedmioty mogace
spowodowacé uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna byé wyrdwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy
powstate w wyniku prac budowlanych i np. po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulonéw powinno
nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym.
Geosyntetyki mozna uktadac recznie lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze
w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronié¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocy kotkéw
mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny sposdb, np.
woreczkami z piaskiem. Przy uktadaniu geosyntetykdéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec
rozwinietej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu. Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢
wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego
szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. Zaleznie od rodzaju materiatu,
geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta.
5.4. Montaz palikow sosnowych

Po ustaleniu ostatecznego zarysu skarp nalezy wykona¢ palisade z palikéw sosnowych ¢ 8 do 12 cm
dtugosci 1,2 m zgodnie z projektem technicznym. Paliki przed wbiciem nalezy zabezpieczy¢ przed szkodnikami
i gniciem odpowiednimi srodkami chemicznymi np. Antoxem Z poprzez 30 min. kapiel (norma zuzycia 0,5
kg/mz). Ponadto paliki przed wbiciem pokry¢ powtoka hydroizolacyjng na zimno np. 1 warstwa $rodka Inertol
Poxitar F wilosci 0,31 kg/m2 nanoszonego szczotkg na powierzchnie palikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcoéw itp.),
- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania narzutu kamiennego
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— uzytego asortymentu do wykonania narzutu kamiennego
— grubosci narzutu kamiennego
6.3. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami
— Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci). Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy
sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).
— W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— - wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
— - poprawnos$é rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukfadania i fagczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
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— Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
— montazu i wbudowania materacy gabionowych, a w szczegdlnosci: poprawnosci taczenia wszystkich
krawedzi,
— geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),
— doktadnosci wypetnienia kamieniem.
6.4. Kontrola jako$ci umocnienia z palikéw sosnowych
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— kontrola jakosci dostarczonych na budowe palikéw,
— kontrola wykonanego umocnienia brzegu (sposobu zamocowania palikdw)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m’ (metr kwadrat) wykonania umocnienia z kamienia,

m’ (metr szescienny) wykonanie umocnienia dna narzutem kamiennym na geowtdkninie
m (metr) wykonanie palisady sosnowej,

ryczatt reprofilacja dna rzeki

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ kamieni, palikéw oraz 1 m’ materacy gabinowych
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonania pogtebienia koryta cieku wraz z reprofilacjg skarp,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
5. PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Cze$é 1: Wymagania.
6. PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan
7. BN-76/8952-31 Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych
8. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany
9. PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiatly
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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