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. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
CZESC OGOLNA.

1. Wstep.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem zawierajagcym
zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot elektrycznych, obejmujacym w szczegdlnosci:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,

- wymagania dotyczace sposobu wykonania oraz oceny prawidtowosci,

- wykonania poszczegodlnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru (zawarte na
etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej),

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad przed-
miarowania.

Poniewaz przedmiar rob6t nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiada¢ poszczegolne roboty, zama-
wiajacy (na podstawie ustawy Prawo o Zamowieniach Publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach
technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogolne specyfikacje techniczne) zawierajace warunki
poprawnego wykonania robdt, SST (szczegdtowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkret-
nego projektu, precyzujace szczegdlne wymagania.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i od-
bioru roboét elektrycznych zwigzanych z przebudowa i modernizacjg budynku administracyjnego Komendy Wo-
jewodzkiej Policji w Biatymstoku przy ul. Sienkiewicza 65 — etap III.

KOD CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

KOD CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

KOD CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych

2.1. Definicje i pojecia.

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zaglebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslona normg lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wngtrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza;

- deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyrob,
proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w
trakcie realizacji robot (budowy);

- inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do nadzorowania robdt i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- odbior instalacji - zespot czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty wykonane
zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiazujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekaza-
nia instalacji do eksploatacji;

- polecenie inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez inspektora nadzoru w for-
mie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigza-
nych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j;
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- rura ostonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikow zewngtrz-
nych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji elektryczne;.

2.2. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Opracowanie niniejsze okresla ogolne dane techniczne wykonania i odbioru robot zwiazanych z przebu-
dowa i modernizacja budynku administracyjnego Komendy Wojewodzkiej Policji w Bialymstoku przy ul. Sien-
kiewicza 65 — etap III. W ramach zadania nalezy wykona¢ nastgpujace roboty w remontowanych pomieszcze-
niach:

Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych i niskopragdowych w remontowanych pomieszczeniach.
Demontaz przewodow skretkowych kategorii 5 na calej dtugosci - 68 linii.

Wymiana obudowy istniejacej rozdzielni elektrycznej na wigksza, wstawienie istniejacych zabezpie-
czen i rozbudowa o nowe zabezpieczenia.

Wykonanie przebi¢, tras kablowych w pomieszczeniach, na korytarzach i na trasie do serwerowni.
Wykonanie instalacji sitowej, gniazd DATA i zasilania urzadzen teletechnicznych.

Wykonanie instalacji o§wietleniowe;.

Wykonanie instalacji RTV.

Utozenie pt istniejacego okablowania strukturalnego oraz rozbudowa instalacji o nowe linie.
Wykonanie zasilania centrali VRF oraz urzadzen klimatyzacji.

Wykonanie dwustronnego systemu kontroli dostgpu na 2 przejéciach i integracja z istniejacym syste-
mem KD.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej (m.in. aktualnych rzutéw pomieszczen i schematow roz-
dzielni).

Badania i pomiary instalacji.

Y V V

V V VVVVVVYYVY

Powyzszy zakres robot obejmuje naktady na robocizng, materiaty i sprzgt.

3. Ogdine wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z przedmiarem
robot, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie wraz
z dokumentacja techniczng (p. 3.2.) i wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wykonawca opracuje harmonogram prac i uzgodni go z przedstawicielem wyznaczonym przez Zamawiajacego.

3.2. Dokumentacja techniczna - wykaz dokumentéw do przekazania Wyko-
nawcy.

e  Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robdt elektrycznych.
® Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

3.3. Zgodnos¢ robét .

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czg$¢ zamowienia, a wymagania wyszczegol-
nione cho¢by w jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

1) przedmiar rob6t (naktady rzeczowe),

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Wykonawca musi wykazaé¢ si¢ niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot instalacyj-
nych, ze szczegolnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem robot oraz specyfikacja tech-
niczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w przedmiarze robot oraz specyfikacji technicznej winny
by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub pominig¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popra-
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wek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z przedmiarem robot i specyfikacja tech-
niczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy beda niezwlocznie zastagpione innymi, a roboty poprawione na koszt
wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Roz-
porzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowiazuje od 11
lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robot.

Przed rozpoczeciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z obiek-
tem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbior frontu robot przez Wyko-
nawce¢ od Zleceniodawcy winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony
spisanym protokotem. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem bu-
dowy robdt ogdlnobudowlanych.

3.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy i ochrony przeciwpozarowej. W szczego6lnosci ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie.

3.7. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do przepisow z zakresu ochrony srodowiska na placu
budowy i poza jego terenem zgodnie z (Dz.U.2001.62.627) z pdzniejszymi zmianami.

3.8. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczgcia robot budowlanych do daty wydania przez inspektora nadzoru potwierdzenia ich
zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w cato$ci i wszystkie ich elementy w stanie za-
dowalajacym, az do momentu koncowego odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzy-
manie, to na polecenie inspektora nadzoru powinien usuna¢ zaniedbania, nie poézniej niz 24 godziny po otrzyma-
niu tego polecenia.

3.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

3.10. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego zgtaszania Zamawiajacemu przypadkow szkdd w mie-
niu oséb trzecich zwigzanych z prowadzeniem roboét oraz pokrycia wartosci wyniktych szkéd lub ich usunigcia
wiasnym kosztem o ile powstaly z winy Wykonawcy. Okreslenie rodzaju i wartosci szkdd ustalane bedzie z udzia-
tem Zamawiajacego i poszkodowanego.
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4. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw i sprzetu.

4.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczo-
nych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegdlowe informacje dotyczace propo-
nowanego zrodta zamawiania tych materialow, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie okre§lonego materiatu z okreslonego zrodta nie
oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrodta uzyskuja zatwierdzenie.

4.2. Wymagania dotyczace zastosowanych materialéw budowlanych

Materiaty zastosowane do wykonania przedmiotu zaméwienia powinny by¢ zgodne z przekazang doku-
mentacja techniczna (p. 3.2). Stosowanie innych materialdéw o parametrach nie gorszych niz zaprojektowane wy-
maga uzyskania zgody Zleceniodawcy. Wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ aktualne
$wiadectwa kwalifikacyjne lub deklaracje zgodnosci producenta, potwierdzajace spetnienie wymogéw norma-
tywnych danego typu urzadzenia. Urzadzenia alarmowe, ze wzgledu na swojg konstrukcje, przeznaczenie i moz-
liwos$¢ stosowania powinny posiada¢ certyfikaty zaszeregowania do klas zgodnie z PN-93/E-08390. Urzadzenia
wspolpracujace z sieciami telefonicznymi PSTN oraz GSM powinny ponadto posiada¢ §wiadectwa homologacji.

4.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ usunigte z terenu prowadzenia
prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wy-
konawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyj¢ciem i nie optaceniem.

4.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, su-
chych, przewietrzanych i dobrze o§wietlonych. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialow. Materialy np. rury instalacyjne,
kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania po-
winny znajdowac¢ si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw w krggach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja techniczna lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zasto-
sowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody inspektora nadzoru.

4.6. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Sprzet bedacy Wtasnoscia wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji
elektrycznych winien wykazacé si¢ mozliwos$cig korzystania miedzy innymi z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwa-
rantujgcych wlasciwa jakosc¢ robot:

- samochod dostawczy,

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzgt elektryka.
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4.7. Transport.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, ele-
mentow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabez-
pieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyng na utrat¢ cech jakosciowych przewozonych materia-
tow oraz nie wplyna niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.

4.8. Przyrzady do badan i pomiaréw.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne §wiadectwa wzor-
cowania i oznaczony status metrologiczny.

5. Ogdélne wymagania dotyczgce instalacji.

5.1. Wymagania ogélne dotyczace instalacji elektrycznych.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych o§wietleniowych zewngtrznych musza by¢ do-
stosowana do uktadu sieci TN-C-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50
Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N). Jako §rodek uzupetniajacej dodat-
kowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé szybkie samoczynne wylaczenie zasilania realizowane
przez wytaczniki nadpradowe.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy
stosowa¢ wytaczniki nadmiarowe:

* o pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,
* wymaganej zdolno$ci wylaczeniowej w stanach zware,
» charakterystyce czasowo-pradowej:
> typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych ogdlnych
> typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych stosowac potaczenia wyrownawcze taczace
przewody ochronne z cze$ciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukcji budynku. Stosowaé zasadg pro-
wadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi §cian i stropow. Zyty
przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane
wylacznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno za-
pewniacé bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania
- nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbiorow 1-
fazowych. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowa¢ w taki sposob, aby zapewnic¢ tatwy dostep -
nalezy jednocze$nie zabezpieczy¢ je przed dostgpem 0sob niepowotanych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbg¢dna wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W
tazienkach nalezy przestrzegac¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglgdnieniem przestrzeni ochron-
nych. Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jedna-
kowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowal u géry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby prze-
wod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

5.2. Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z in-
nymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i re-
montéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

» wytyczenie tras przewodow na $cianach budynku;
» wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;
» mechaniczne wykonanie otworow w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
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5.2.2. Kucie i zaprawianie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwoch
Iub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy migdzy rurami wynosity nie mniej
niz Smm. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzia-
towych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

5.2.3. Wykucia wnek i przebi¢

Przej$cia przez Sciany i strop muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, nalezy je wykona¢ w przepu-
stach rurowych. Przej$cia pomigdzy pomieszczaniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow. Obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez
podtogi musza by¢ chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ wykony-
wania przebi¢ i przepustow w elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

» Reczne wykucie wnek, przebié itp.,

» Wyrdéwnanie i oczyszczenie plaszczyzn ,

» Usuniecie gruzu z terenu robot

Przy przej$ciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem, przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi tu-
kami o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.3.1,

5.3. Roboty instalacyjne uktadanie rur, listew PCV i puszek osprzetu

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢ bezko-
lizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Wewnetrzne linie zasilajace
prowadzi¢ w rurach w rurach instalacyjnych pod tynkiem i na uchwytach. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow
elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich tynkiem o warstwie co najmniej Smm. W instalacji
umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac na powierzchni $cian i stropodw juz wezesniej
otynkowanych. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na napr¢zenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyrow-
nawczej podlogi.

5.3.1. Ukladanie rur.

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wyko-
nywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny
promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37
Promien tuku, mm 190 190 250 250 250

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wicksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonywac za pomoca potaczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu kielichowych. Naj-
mniejsza dtugos¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37
Dhugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot — utozenie rur natynkowo:
Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow do rur RB,
Przygotowanie podtoza,

Zamocowanie uchwytow,

Odmierzenie i uciecie rur,

Wykonanie polaczen ztgczkami przelotowymi,

Sprawdzenie droznosci rurazu,

VVVYVYVY
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» Wprowadzenie rur do puszek i innych elementoéw instalacji,
» Ulozenie rur na uchwytach.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot — utozenie rur podtynkowo:
Przygotowanie podtoza,

Odmierzenie i uciecie rur,

Ulozenie rur w gotowych bruzdach,

Wykonanie polaczen ztgczkami przelotowymi,

Sprawdzenie drozno$ci rurazu,

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji.

VVVYVYYVY

5.3.2. Listwy PCV.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

Wytrasowanie miejsc osadzania kotkow do listew.
Przygotowanie podtoza.

Odmierzenie i ucigcie listew.

Zdjecie pokrywy listwy.

Przymocowanie listwy do podioza.

VVVYVYVYV

5.3.3. Mocowanie puszek .

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymaganag liczbe otworéw do-
stosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do
Smm.Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkéw rozporo-
wych lub klejenia. Na §cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkrgtow do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu instalacyj-
nego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w p. 5.3.1.

5.4. Montaz kabli, przewodow i osprzetu.

Instalacje sitowa i o§wietleniowa w remontowanych pomieszczeniach w budynku wykonac¢ jako podtyn-
kowa. Osprzet w wykonaniu podtynkowym. Przewody na korytarzach uktada¢ w istniejacych listwach i korytach
lub jezeli brak w nich miejsca to nalezy utozy¢ nowe.

5.4.1. Uchwyty do mocowania przewodoéw kabelkowych.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:

Oznaczenie miejsca osadzenia uchwytow

Wykonanie otworé6w w podtozu

Osadzenie elementu mocujacego

Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow do podtoza

VYV VVY

5.4.2. Ukladanie przewodow.

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczo-
nymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢ zabezpieczone
rurg ostonowsg lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych sposob utozenia oston lub konstruk-
cji w kazdym przypadku musza zapewniac tatwos¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
Minimalny przekroj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodow oswietleniowych 1,5 mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane
przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony,
- przewdd neutralny N - kolor niebieski,
- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, bragzowy, czarny.
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5.4.3. Ukladanie przewodow typu YDY pod tynkiem i w tynku.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewo-
doéw wielozytowych (kabelkowych), na podlozu z drewna lub innych materiatdéw palnych mozna uktadaé prze-
wody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od $ciany. Przewody
majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacj¢ kazdej zyly oraz wspodlng powltoke, mozna uktadaé bezposrednio na
podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16A,
przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciag¢ wzdtuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,
podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gladkie, przewody nalezy mocowaé¢ do podtoza za pomoca
klamerek. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce; pozostate prze-
wody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlo-
zy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Przewody
uktadane pod tynkiem muszg by¢ tak zaglebione, aby warstwa tynku przykrywajaca je byta nie mniejsza od Smm.
Kazde przejscie przewodu wielozytowego przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowa lub odpo-
wiednio obudowane. Nie wolno uktada¢ przewodow bezposrednio w betonie, warstwie wyrownawczej podtogi,
zlaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych, zabrania si¢ rowniez kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w beto-
nowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:

Przygotowanie bruzd i uchwytéw do zamocowania przewodow.
Rozwinigcie przewodu kabelkowego.

Sprawdzenie cigglosci zyt i opornosci izolacji.

Odmierzenie i ciecie.

Zamocowanie przewodu do podloza.

Wprowadzenie koncéw przewoddédw do puszek lub rozgalteznikow.
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5.4.4. Ukladanie przewodow kabelkowych typu YDY na podlozu - na uchwytach.

Uchwyty instalacyjne do przewodow i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajacych
ptomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla przewodéw w wykonaniu zapewniajgcym
zachowanie odleglosci przewodu min. 5mm od podtoza. Rozstawienie powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy
nimi, ze wzgledow estetycznych, byly jednakowe, a uchwyty, miedzy innymi, znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktorego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby nie powstaly zwisy przewod6éw miedzy uchwytami.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:

Rozwinigcie przewodu

Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie, cigcie

Wprowadzenie koncoéw przewodow do puszek lub rozgateznikow

Zamocowanie przewodu na uchwytach

Zatozenie oznacznikéw adresowych

Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5m dla przewodéw kabelkowych.

VVYVYVYVYVYVY

5.4.5. Przewody wciagane do rur.

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.3.1. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcig-
ga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania
si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:

Rozwinigcie przewodu,

Sprawdzenie ciagtosci zyt i opornosci izolacji,

Odmierzenie,

Cigcie,

Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych,
Woeciagnigcie przewodow.

YV VVVVYV

11/26



5.4.6. Ukladanie kabli w rowach kablowych.

Kable nalezy uktadac r¢cznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubos$ci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co naj-
mniej 15cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gl¢bokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm — w przypadku kabli o napigciu znamiono-
wym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3 % dlugosci wykopu) wystarczaja-
cym na skompensowanie mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, lacznie nie mniej niz 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu zna-
mionowych 1kV. Pod droga/ulica wymaga si¢, aby ktadziony kabel chroniony byt rurg ostonowa utozona w wy-
kopie lub umieszczong pod przeszkoda za pomoca przewiertu.

5.4.7. Podlaczenie i montaz osprzetu i aparatury elektryczne;j.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bez-

piecznych oraz w sposob estetyczny. PodejScia w gore od przewoddw utozonych pod stropami mogg by¢ wy-
konane tak jak cala instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ w rurze ostonowe;j.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technolo-
gicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikdéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstruk-
cjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych §cianach, stropach lub konstrukcjach budow-
lanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprze-
cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. Diugos¢ odizolowanej zyty prze-
wodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze po-
wodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabez-
pieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpie-
czone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa
wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

- przylaczenia sztywne,
- przylaczenia elastyczne.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopro-
wadzane do odbiornikow muszg by¢ chronione.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot (przy aparaturze elektrycznej):
Wytrasowanie miejsc osadzenia aparatury.
Przygotowanie podtoza.
Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / r¢cznie.
Wykruszenie lub wycigcie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach.
Wprowadzenie przewodoéw w otwory puszki.
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;.
Osadzenie puszki w gotowym podtozu.
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni.
Odkrywanie puszek.
Podtaczenie i przedzwonienie przewodow.
Zamknigcie puszek.
Rozmontowanie osprzetu, tacznikow i aparatury.
Podlaczenie tacznikdéw i gniazd wtykowych.
Zamocowanie tacznikow i gniazd wtykowych w puszce.
Aparaty 1 osprzet instalacyjny natynkowy nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Gniazda montowaé na wysokosci 0,3m a w pomieszczeniach wilgotnych
oraz w piwnicy na wys. 1.4m od posadzki. L.aczniki montowaé na wysokosci 1.4m od posadzki.

YYVVYVVvVvVvVvVvVvVvyVvyyvwy
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5.5. Montaz opraw oswietleniowych.

Zakres robot obejmuje demontaz istniejacych opraw o$wietleniowych oraz montaz nowego o$wietlenia
podstawowego oraz wykonanie instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. Oprawy montowac jako na-
tynkowe. Oprawy o$wietlenia oparte o energooszczedne zrodta swiatta typu LED.

Zasadnicze czynno$ci przy montowaniu opraw:

Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow wysiegnikow.
Przygotowanie podtoza.

Zamocowanie uchwytow i wysiegnikow.
Rozpakowanie oprawy.

Oczyszczenie oprawy z materialow zabezpieczajacych.
Otwarcie i zamknigcie oprawy.

Obcigcie 1 obrobienie koncow przewodow.
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem .
Zamontowanie oprawy i podtaczenie.

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet Swiatla:

Zdjecie klosza, siatki, itp. z oprawy.

Wyjecie zrodta Swiatta z opakowania.

Sprawdzenie marki, zgodno$ci oznaczen i parametrow.
Zamontowanie zrodta §wiatta w oprawie.

Sprawdzenie $wiecenia oprawy.

Zamontowanie klosza, siatki, rastra itp.

VVVVVYVVYY
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5.6. Tablice rozdzielcze.

Zakres rob6t obejmuje demontaz istniejacych rozdzielni, poszerzenie wneki i montaz wickszych obudow
4x24, zamontowanie istniejacych aparatow oraz doposazenie rozdzielni o nowe zabezpieczenia i podltaczenie in-
stalacji do tablic rozdzielczych. W rozdzielnicach na drzwiach od wewnatrz nalezy przyklei¢ zaktualizowany
trwale zafoliowany schemat danej rozdzielnicy.

5.6.1. Montaz tablic rozdzielczych podtynkowych.

wngka pod rozdzielnicg winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadow,

mocowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaly i estetyczny zgodnie z instrukcja produ-

centa obudowy,

elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do mocowania

zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwaé tylko z tych czeséci przewodu, ktore po

podtaczeniu bedg niedostepne,

wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej obudowy,

przewody nie powinny przenosi¢ napregzen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar

dtugosci niz przewody robocze,

dtugos¢ zyt przewodow wprowadzonych do obudowy powinna umozliwiaé przytaczenie ich do do-

wolnego zacisku,

» konce zyl przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unie-
ruchomig,

» przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem apa-

ratury, wielko$ci nastaw aparatow i pradow znamionowych zabezpieczen. Schematy winny by¢ za-

bezpieczone przed kurzem i wilgocia przez laminowanie.

\ %4
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5.6.2. Montaz tablic rozdzielczych natynkowych.

Podtoze pod rozdzielnice winny by¢ rdéwne pozbawione odpadow i posiada¢ zamocowane kotwy —
jezeli tego wymaga obudowa. Pozostate wymagania analogicznie jak przy montazu podtynkowym

5.6.3. Montaz wyposazenia rozdzielnic.

» rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z projektem/zestawieniem oraz instrukcjg montazowsa pro-
ducenta obudowy,

» przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezb¢dne otwory, a po wierceniu do-
ktadni wyczyscic i zabezpieczy¢ krawedzie,
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» aparaty mocowa¢ zgodnie z instrukcja producenta,

» polaczenia wewngtrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych
oraz fabrycznych mostkow taczeniowych,

» na aparatach wykonac¢ opisy adresowe i zalaczy¢ schemat rozdzielnicy,

» rozdzielnicg przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wplywem warunkéw meteorologicznych.

5.7. Montaz instalacji odgromowej.
Zakres robot nie obejmuje wykonania i montazu instalacji odgromowe;.

5.8. Ochrona od porazen, potaczenia wyréwnawcze.

Jako ochrone dodatkowa zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-
S. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od konstrukcji. Przewody PE polaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych,
z konstrukcjami wsporczymi ztgcza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku
braku — z zaciskiem ztgczki §wiecznikowej). Przewod PE ma mie¢ izolacj¢ w kolorze zotto-zielonym natomiast N
w niebieskim.

Za pomocg przewodow LgY(zo)l6mm2 i LgY6émm?2 i DYzo6mm?2 i DYZzo4mm?2 nalezy wykonaé
potaczenia wyrownawcze nastgpujacych elementow (jezeli wystgpuja na obiekcie):
rury instalacji sanitarnych,
metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku,
kanaty wentylacyjne, centrale wentylacyjne, wentylatory strumieniowe jesli wystepuja,
metalowe elementy i konstrukcje wind jesli wystepuja,
inne masy metalowe.

Do szyny wyréwnania potencjalow podlaczy¢ za pomoca przewodow Dyzo 4mm?2 metalowe rury, grzej-
niki, brodziki, wanny, metalowe elementy umywalek, a nastepnie za pomocg przewodu Dyzo 4mm?2 potaczy¢ z
zaciskiem przewodu PE w rozdzielni. Przewody uziemiajace i ochronne musza by¢ w izolacji koloru zielono —
zottego, przewody gote nalezy pomalowac¢ w/w kolorami.

Uktadanie przewodow potaczen wyrownawczych pod tynkiem, bednarki na wspornikach oraz w ziemi.
Wyszczegodlnienie robot do wykonania przylaczenia metalowych elementow budynku:

»  Oczyszczenie rur w miejscu montazu uchwytow.
Natozenie na rury podktadek otowianych.
Wykonanie uchwytoéw.
Wykonanie obejm.
Wykonanie mostkoéw bocznikujacych.
Spawanie.
Oczyszczenie i pomalowanie spawu.

VVVYVYVY
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5.9. Dostosowanie przytgcza energetycznego.
Zakres robot nie obejmuje wykonania i montazu przytacza .

5.10. Demontaze.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy odlaczy¢ zasilanie energia elektryczng. Przystapi¢ do
demontowania mozna dopiero po sprawdzeniu, ze urzadzenie zostato odtaczone spod napigcia.
demontaz przewodéw utozonych podtynkiem,
demontaz puszek, osprzgtu, aparatow,
demontaz opraw oswietleniowych
demontaz istniejagcego okablowania strukturalnego w pomieszczeniach (do ponownego montazu),

VVVYVYY

5.11. Wyszczeg®dlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

utrzymanie w ruchu urzadzen i elementéw wykonawczych systemow w trakcie realizacji zadania,
urzadzenie, utrzymanie w nalezytym stanie i likwidacja po zakonczeniu robot placu budowy,
dziatania ochronne zgodnie z wymogami BHP (Dz.U.72.13.93. — BHP w budownictwie),
doprowadzenie energii elektrycznej do punktow wykorzystania,
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e wykonanie prowizorycznych zasilen wg potrzeb z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia ciagtosci dostaw
energii w czynnym obiekcie,

e przewo6z materialow i narz¢dzi do miejsca ich wykorzystania,

e usuwanie odpadow nie zawierajacych substancji szkodliwych oraz usuwanie zanieczyszczen wynikaja-
cych z wykonywanych prac,

o utylizacja elementéw podlegajacych tej procedurze pozostatych po demontazu,

6. Instalacje teletechniczne.

W ramach robét niskopradowych nalezy wykonac:

zdemontowa¢ kompletnie okablowanie kat.5 — 68 linii,

zdemontowac i ponownie zamontowac pod tynkiem okablowanie strukturalnego w remontowanych
pomieszczeniach,

rozbudowa¢ instalacje okablowania strukturalnego,

rozbudowa¢ instalacje RTV,

rozbudowa¢ system kontroli dostepu o dwa przej$cia dwustronnie kontrolowane.

Wyzej wymienione systemy wykona¢ zgodnie z przedmiarami i wskazowkami uzytkownika. Przewody
zasilajace, okablowania strukturalnego i sterownicze uktada¢ p/t, w listwach oraz w rurach karbowanych.

VVV VYV

6.1. Instalacja komputerowa.

Nowa instalacja teleinformatyczna (osprz¢t pasywny) ma spetnia¢ wymagania kategorii 6. Jako medium
transmisyjne nalezy stosowac nieekranowang skretke typu UTP 4x2x0,5 kategorii 6. Prowadzenie instalacji i roz-
mieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w
zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Krosownice teletechniczne nalezy sytuowaé w
taki sposob, aby zapewni¢ latwy dostep, nalezy jednoczes$nie zabezpieczy¢ je przed dostegpem osob niepowota-
nych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdng wytrzy-
malo$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.

W ramach instalacji komputerowej w pomieszczeniach zdemontowaé osprzet i istniejace okablowanie
utozone w listwach. Zdemontowaé kompletnie cate okablowanie wykonane skretkg kat. 5 — 68 linii. Nastepnie
ponownie zamontowac¢ pod tynkiem zdemontowane okablowanie strukturalne oraz nowe linie. Zamontowac¢ ilo$¢
punktow PEL (wraz z oprzewodowaniem) wskazanych w przedmiarze (punkt elektryczno logiczny/zestaw gniazd)
w miejscu wskazanym przez Uzytkownika i podtaczy¢ do szafy dystrybucyjnej w serwerowni budynku. Wykona¢
okablowanie podtynkowo w pomieszczeniach oraz w listwach na korytarzach na trasie do serwerowni. Obwody
zasilania dedykowanego zabezpieczy¢ wylacznikami roznicowo-pradowymi typu A z cztonem nadpradowym —
montaz w istniejacych rozdzielnic pigtrowych RK.

6.2. System kontroli dostepu.

W ramach systemu kontroli dostgpu nalezy zamontowac¢ dwa kontrolery drzwiowe w obudowie metalo-
wej z zasilaczem i akumulatorem. Przewiduje si¢ wykonanie dwoch przej$¢ kontrolowanych obustronnie za po-
mocg kart magnetycznych. System sklada si¢ z czytnikow wewngtrznych kart zblizeniowych, kontrolera (sterow-
nika) dla 2 wej$¢ kontrolowanych w obudowie z zasilaczem i akumulatorem, kontaktronéw drzwiowych, zwory
elektromagnetycznej 500kg z uchwytem typu Z i naktadka, przycisku otwierania awaryjnego na kluczyk. Okablo-
wanie wykona¢ podtynkowo przewodem YTDY 6x0,5mm?2, OMY 2x1mm?2. Wykonawca przeszkoli¢ Uzytkow-
nika w obstudze systemdw, programowaniu kart dostgpowych i dostarczy¢ instrukcje obshugi w jezyku polskim.

7. Badania i pomiary.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow:
Sprawdzenie ciaglo$ci zyt przewodow.

Sprawdzenie poprawnos$ci potaczen.

Sprawdzenie adresow przewodow z adresami w projekcie,
Pomiar rezystancji izolacji przewodow.

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
Pomiar rezystancji petli zwarcia,

Pomiar instalacji piorunochronnej,

Badanie wylacznikow réznicowo-pradowych,

VVVVVYVYVYYVY
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» Pomiar natgzenia o§wietlenia podstawowego 1 awaryjnego.

» Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o§wietleniowym i
sitowym wewngtrznym.

» Pomiar linii kablowych.

» Pomiar obwodow logicznych okablowania strukturalnego,

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow:

» Z wykonanych badan i pomiaréw oraz po dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone

raporty.

» Badania i pomiary powinna wykonywac¢ uprawniona osoba.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa wzor-
cowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w
raporcie (protokoéle) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania
badan i pomiaro6w winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

8. Kontrola jakosci robot .

8.1. Zasady kontroli jakosci robét.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez insta-
lacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdétowym ogledzinom i prébom, obejmujagcym takze niezbedny za-
kres pomiarow w celu sprawdzenia, czy speliajag wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktorych moze sta¢ si¢ przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob
powinni otrzymac i zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czast-
kowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowacé szczegdlng ostroznosé, celem zapewnie-
nia bezpieczenstwa ludziom i unikni¢cia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

» zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,
prawidtowosci wykonania polaczen przewodow,
poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych,
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i §ciany,
prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkoéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdow, zaciskow itp.,

prawidtowego umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowos$ci oznaczenia przewodoéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
prawidtowos$ci doboru urzadzen i srodkdéw ochrony od wplywow zewngtrznych warunkéw srodowi-
skowych w jakich pracuja,

» spetienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji

technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych jest
mowa wyzej okreslone sa w nastgpujacych normach:

» PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

» PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

VVVVVVYVVVY

8.2. Ogledziny instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Ogledziny nalezy wykonac przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem ogle-
dzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow tech-
nicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z pro-
jektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycz-
nym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku
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napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich
urzadzen odlaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i srodkow ochrony w zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych,
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych, umieszczenia schematow, tablic
ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaci-
skow, itp., potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, kt6-
rych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zacho-
waniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

8.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawi-
dlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac¢ przede wszyst-
kim wymagania og6lne podane w normie:

» PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wy-
magania szczegolowe podane w normie

» PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim poprzez:

» izolowanie czgéci czynnych,

»  zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupehiajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

Przed dotykiem posrednim przez zastosowanie:

» samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych glownych oraz dodatkowych
(miejscowych),

»  urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

> nie uziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych,

»  oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

8.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Nalezy ustali¢, czy:

» instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialéw lub pod-
lozy, na ktérych badz obok ktorych sg zainstalowane,

»  urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

»  dostgpne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzeniem,

» urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goragcego powietrza maja wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

»  urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja wy-
stapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
» PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego
» PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bez-
pieczenstwo. Doboér srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciw-
pozarowa

8.2.3. Dobor przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napigcia oraz dobor nasta-
wienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidtowo$¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnos$¢ i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen:
» zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
» zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
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» roznicowopradowych,

» zabezpieczajacych przed przepigciami,

» do odlaczenia izolacyjnego .
a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wlasciwych miej-
scach instalacji elektrycznej,

o prawidlowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,

e prawidlowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacji i
innych jesli takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczose, (selektywno$¢) dziata-
nia,

e czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.
Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o kto-

rych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

» normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pra-
dowa dtugotrwala przewodow.

» dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach bu-
dowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

» dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

» dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i ste-
rownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia,

» dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elek-
tryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

8.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i laczacych.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odlaczania od napigcia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkoéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
> odlaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
>  wylaczania do celow konserwacji,
»  wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane sa w normach:
» PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Odlaczanie i faczenie.
» PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i tacze-
nia.

8.2.5. Dobor urzadzen i Srodkow ochrony w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznos$ci od warunkow $ro-
dowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowos¢ doboru urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:
» konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperaturg i wilgotno$¢ powietrza, obecno$¢ ciat obcych,
wody lub innych substancji wywolujacych korozje, narazenie mechaniczne,
» promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie elek-
tromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace, przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
» warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.
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Cechy jakie powinny posiadac¢ urzadzenia w zaleznos$ci od skodyfikowanych wpltywow zewngtrznych i
srodowiskowych podane sag w normach:

» PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspolne.

» PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charaktery-
styk.

» PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bez-
pieczenstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

8.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neu-
tralnych 1 ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6lty i jasno-niebieski nie zostaty zastoso-
wane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:
» PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .
» PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

8.2.7. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, lacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

> umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg si¢ we
wilasciwym miejscu,

»  obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfika-
cj¢ 1 zgodnie z oznaczeniami na schematach 1 innych $rodkach informacyjnych,

>  tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajduja
si¢ we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

» umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu o wymagania norm:

» PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikoéw $wietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

VVVVVYVYVYVY

8.2.8. Polaczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wigc to, czy sa wykonane w sposdb zgodny z wy-
maganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez
izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na napr¢zenia spowodowane przez podtaczone przewody. Wymagania
dotyczace polaczen przewodow podane sg w normach:

> PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do laczenia przewodéw o przekrojach do 16mm?.

» PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekrojach do 120 mm? w wyrobach

elektroinstalacyjnych. W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i in-
nych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usunigte przed przystapieniem do prob
i pomiarow. Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan
jest niedopuszczalne.

19/26



9. Dokumentacja powykonawcza.

Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty:

»  dokumentacj¢ techniczng powykonawczg zgodng z wykonawstwem, podpisang przez osobe upraw-

niong do wykonywania robat;

»  deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez

uprawnionego kierownika robat;

»  karty gwarancyjne oraz DTR zamontowanych urzadzen;

»  oswiadczenie kierownika robot wg ustalonego wzoru,

»  oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami prze-

pisami oraz posiadang wiedzg techniczng.

Wykonawca winien dokonaé probnego zalaczenia pod napigcie urzadzen i instalacji, sporzadzi¢ proto-
koty z badan i pomiardéw instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV obejmujacych m.in. ;
Badania i pomiary instalacji o§wietleniowej 1 o§wietlenia awaryjnego.

Sprawdzenie ciaglo$ci zyt przewodow.

Pomiar rezystancji izolacji przewodow.

Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
Pomiar petli zwarcia,

Pomiar zadziatania wytacznikdw roznicowo-pradowych,
Pomiar obwodow logicznych okablowania strukturalnego,

VVVVVVYY

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
» Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw musza by¢ sporzadzone raporty
w ustalony w PZJ sposob,
» Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiadaé¢ aktualne §wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamiesz-
czone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

10. Opis sposobu rozliczania robot podstawowych, tymczasowych i to-
warzyszacych.

Rozliczenie robot zgodnie z umowa.

11. Informacje o terenie budowy - organizacja robét budowlanych.

Roboty budowlane wykonywane beda na czynnym obiekcie budynku Komendy Wojewodzkiej Po-
licji w Bialymstoku. Roboty beda wykonywane wewnatrz budynku. Zakres prac objetych niniejszym opracowa-
niem:

Opracowa¢ harmonogram robét i uzgodni¢ go z Zamawiajacym.

Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych i niskopradowych w remontowanych pomieszcze-
niach.

Demontaz kompletny okablowania kat.5 — 68 linii.

Wymiana obuddw istniejgcych rozdzielni elektrycznych na wigksze, wstawienie istniejacych za-
bezpieczen i rozbudowa o nowe zabezpieczenia,

Wykonanie przebic, tras kablowych w pomieszczeniach, korytarzach i na trasie do serwerowni,,
Wykonanie instalacji sitowej, gniazd DATA 1 zasilania urzadzen teletechnicznych,

Wykonanie zasilania centrali oraz urzadzen klimatyzacji,

Wykonanie instalacji o§wietleniowej, montaz opraw o$wietleniowych.

Wykonanie instalacji RTV,

Utozenie p.t. istniejacego okablowania strukturalnego oraz rozbudowa instalacji o nowe linie,
Rozbudowa istniejacego systemu kontroli dostgpu o dwa dwustronnie kontrolowane przejscia.
Wykonanie dokumentacji powykonawczej (m.in. aktualnych rzutdw pomieszczen i schematow
rozdzeilni),

Badania i pomiary instalacji.
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10.

11.

14.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie rozpocznie przekazywanie Wykonawcy pomieszczen do
remontu.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczania terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy.
Wykonawca nie moze zaklocac pracy w budynku, roboty szczegodlnie uciazliwe, takie jak kucie, wierce-
nie beda wykonywane wg szczegdélowego harmonogramu uzgodnionego z Zamawiajacym.
Istniejace instalacje (zasilania 230/400V AC) musza by¢ sprawne przez caty czas trwania robot, ewentu-
alnie Wykonawca zapewni zasilanie tymczasowe (czasowe przelaczenia instalacji, zasilanie z agregatu
przenosnego).
W czasie wykonywania robdt miejsce prowadzenia prac nalezy tak zabezpieczy¢, aby uniemozliwi¢ roz-
noszenie si¢ kurzu (brudu) po czynnej cz¢éci budynkow. Podlogi w poblizu miejsc pracy nalezy zabez-
pieczy¢ folig przed zabrudzeniem. Po zakonczeniu pracy codziennie nalezy sprzatng¢ miejsce pracy. Ko-
rytarze, klatki schodowe, przejscia , ktore stuza do normalnej komunikacji nalezy w godzinach pracy
Posterunku utrzymywa¢ w nalezytym porzadku. W ofercie nalezy przewidzie¢ koszty zwigzane z co-
dziennym sprzataniem miejsc pracy.
Wszelkie wylaczenia napigcia na czgéci instalacji lub urzadzen Wykonawca wykona w porozumieniu z
Zamawiajacym (bez wylaczania urzadzen niezbednych do wlasciwego funkcjonowania Posterunku, lub
zapewniajac zasilanie tymczasowe).
Prace nalezy wykonywac ostroznie, tak aby nie uszkodzi¢ dziatajacych przewodow elektrycznych i oka-
blowania strukturalnego.
Wykonawca zapewni kierownictwo robdt przez osobe z uprawnieniami budowlanymi bez ograniczen w
zakresie instalacji elektrycznych.
Prace musza by¢ wykonywane z zapewnieniem warunkoéw bhp i p.poz., kazdorazowo nalezy przeprowa-
dzi¢ instruktaz wskazujac na zagrozenia jakie moga si¢ pojawi¢ w czasie pracy i jakie $rodki przedsig-
wzigto w celu ich wyeliminowania.
Wazno$¢ dokumentow ustala si¢ w sposob nastgpujacy:

» Umowa.

»  Przedmiar robot.

» Specyfikacja techniczna (Wymagania Zamawiajgcego)
Wykonawca przy wycenie musi uwzgledni¢ wszystkie nie wymienione wprost materialy i prace pomoc-
nicze (niezbedne przelaczenia instalacji, wykonanie tymczasowych zasilen), ewentualne koszty wyla-
czen, sprawdzen, plombowania instalacji licznikowej przez Zaktad Energetyczny, wykonanie prac mu-
rarskich.
Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie okreslajacej warto$¢ oferty.

. Zakres $wiadczonych przez Wykonawce robot jest taki jak go okreslono w Specyfikacji i Przedmiarze i

musi ponadto zawiera¢ wszelkie elementy, ktore w sposob oczywisty sa potrzebne do tego aby przedmiot
umowy osiagnat wymagane cele, nawet jezeli elementy takie nie sa wyraznie wyszczegdlnione w Specy-
fikacji Technicznej oraz Przedmiarze Robot.

Pracownicy wykonujacy instalacje elektryczne powinni posiadaé¢ zaswiadczenia Kwalifikacyjne ,,E” ,
pracownicy wykonujacy instalacje teletechniczne, tacznosci radiowej, powinni wykaza¢ si¢ niezbednym
doswiadczeniem w wykonywaniu w/w prac oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty imienne wydane
przez producentow.

12. Przepisy zwigzane.

>

>

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wy-
dawnictwo "Arkady" 1990

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z p6zniejszymi zmianami) w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
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PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczefistwa. Stosowanie srodkow dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w in-
stalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia og6lne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotaczenia izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie od-
biorcze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych
PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa. Linie pradu prze-
miennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1 P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowanych. Zasady ogdlne.
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» PN-IEC 61312-1: Ochrona przed pioruno-wym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

» PN-IEC 61024-1-2: Ochrona odgromowa obicktow budowlanych. Zasady ogolne.

» PN-IEC 61024-1-1 : Ochrona odgromowa obiektow budowanych. Zasady ogolne. Wybor pozioméw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.
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Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - wymagania do-
tyczace wbudowywanych materiatow.

1. Instalacja elektryczna.

Lp. Nazwa i opis materialu

1 |Oprawa, ledowa natynkowa z ramkg metalowg LED 4000K 600x600, strumien $wietlny oprawy
min. 4000lm, skuteczno$¢ swietlna oprawy min.120lm/W , stopien ochrony IP20, temperatura bar-
wowa 4000K, obudowa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie, Klasa ochronnosci: II; Ro-
dzaj dyfuzora: mikro-prm, $rednia trwato$¢ powyzej 50000h,0g6lny wskaznik oddawania barw
(Ra): >80,

2 |Oprawa ledowa, nastropowa, zwykta IP40, klosz opalizowany, strumien §wietlny oprawy min.
4140lm, temp. barwowa 4000K, obudowa blacha stalowa malowana elektrostatycznie kolorze
biatym, moc ok. 36W, barwa $§wiatta 4000K, o trwatosci powyzej 50 000 godzin, Ra>80,

3 |Oprawa, ledowa natynkowa z ramka metalowg LED 4000K 600x600, strumien §wietlny oprawy
min. 3000lm, skutecznos¢ swietlna oprawy min.120lm/W , stopien ochrony IP20, temperatura
barwowa 4000K, obudowa z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie, Klasa ochronnosci: II;
Rodzaj dyfuzora: mikro-prm, $rednia trwatos¢ powyzej S0000h,0g6lny wskaznik oddawania barw
(Ra): >80,'

4 |Oprawa awaryjna, "praca na ciemno" (SE), ledowa o mocy 3W, podtynkowa, P20, z funkcja
autotestu (AT), optyka wersja korytarzowa, z l-godzinnym czasem podtrzymania zasilania,
strumien $wietlny min. 350lm

5 |Oprawa awaryjna, "praca na ciemno" (SE), ledowa o mocy 2W, zwieszakowa , P40, klasa izolacji
II, dwustronna, kierunkowa z piktogramem, z funkcjg autotestu (AT), z 1-godzinnym czasem
podtrzymania zasilania, obudowa z bialego poliweglanu

6 |Rozdzielnica podtynkowa, IP40 liczba modutdéw 4x24, z drzwiczkami, zamkiem na klucz, klasa
izolacji II,

7 | Wylacznik roznicowopradowy z cztonem nadpradowym C16A/2P/30mA/A, Un=230VAC, czutosc
A, charakterystyka wyzwalania C, In=16A, dwubiegunowy, prad réznicowy 30mA, 50Hz, 1P20,
6kA, montaz na szynie TH

8 | Wytacznik roznicowopradowy 2-biegunowy 25A , 30mA, typA, Un=230VAC, czutos¢ AC,
In=25A, dwubiegunowy, prad réoznicowy 30mA, 50Hz, [P20, 6kA, montaz na szynie TH

9 | Wylgczniki nadpradowe B10A, B16 charakterystyka wyzwalania B, In=10/16A, montaz na szynie
TH

10 |Przewod YDYpzo 3x2,5mm?2, 3x1,5mm2, 4x1,5mm?2, - 450/750V, zyty - drut miedziany, izolacja:
PVC, opona: PVC, zyta ochronna PE -zielono-zotta, przeznaczony do uktadania na state

11 |Przewod TVC 75 Ohm TRISET-113 1,13/4,8/6,8

12 |Puszka instal. p/t §r. 60mm, 80mm pojedyncza/podwdjna, gleboka, szeregowa

13 |Gniazdo p/t 2P+Z DATA 1P20, p/t, Un=230V, In=16A, IP20, kolor czerwony, z kluczem

14 |Gniazdo p/t 2P+Z, Un=230V, In=16A, IP-44

15 |Gniazdo p/t 2x2P+Z, Un=230V, In=16A, IP-20

16 |Gniazdo p/t RTV standardowe

17 |Ramka 1-krotna, 2-krotna, 4-krotna do osprzetu
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18 |Lacznik $§wiecznikowy, p/t, Un=230V, In=10A IP20

19 |Lacznik schodowy podwdjny, p/t, Un=230V, In=10A 1P20

20 |Lacznik krzyzowy podwdjny, p/t, Un=230V, In=10A 1P20

21 |Listwa PCV 110x60.2- listwy izolacyjne wykonane z twardego PCW, klasa palno$ci V-0, kolor
biaty, zaprojektowane zgodnie z normg europejska PN-EN 50085-1:2001, Odporno$¢ na udary: 2J,
Temperatura pracy: od -25°C do +60°C, IP 30

2. Instalacja komputerowa.

Nazwa i opis materialu

Przewod U/UTP kat.6 4x2xAWG23 LSOH Budowa przewodu: 4 nieekranowane zwinigte pary.
Przewdd: drut miedziany, AWG 23/1; Izolacja: polioefiny, $rednica 1,0 mm (warto$¢ nominalna);
Ptaszcz ochronny: PVC lub LSOH/FRNC (niepalny); Srednica zewngtrzna: 6,5 mm, SKEW: maks.
45 ns/100 m (warto$¢ orientacyjna;) Zakres temperatur — eksploatacja / sktadowanie: -20°C do
+70°C; Zakres temperatur — instalacja: +0°C do +50°C; Minimalny promien zgigcia — eksploatacja:
4 x érednica zewngtrzna; Minimalny promien zgigcia — instalacja: 8 x S$rednica zewngtrzna;
Maksymalna sita rozciggajaca: max. 100 N; Maksymalne napigcie robocze: 72 V; Nominalna
warto$¢ propagaciji (NVP): 68 %

2 |Gniazdo pt 1xRJ-45 kat. 6 (w ramce z gniazdami DATA)

3 |Kanat instalacyjny 110x60.2mm,60x40.2, 50x20.2 - listwy izolacyjne wykonane z twardego PCW,
klasa palnosci V-0, kolor biaty, zaprojektowane zgodnie z normg europejska PN-EN 50085-1:2001,
Odporno$¢ na udary: 2J, Temperatura pracy: od -25°C do +60°C, IP 30 np. KI 11040.1

4 |Kabel krosowy RJ45-RJ45 kat.6 Imi2m

5 |Panel krosowy 24-porty RJ-45 kategorii 6 UTP wyposazony kompletny

6 |Gniazdo 2xRJ45kat.6 nieekranowane, podtynkowe kompletne

3. System kontroli dostepu.

Nazwa i opis materialu

Kontroler dostepu np. PR 402 DR SET zestaw lub rownowazny - wbudowany zasilacz buforowy:
1.5A, obudowa metalowa. Mozliwo$¢ dolaczenia dwoch zewnetrznych czytnikow, wspolpraca z
czytnikami serii PRT (Roger) i innych standardow (np. Wiegand 26..66 bit, Magstripe, Clock&Data),
zasilanie: 230V AC, 50Hz, kompatybilny z istniejgcym systemem kontroli dostepu ROGER na
obiekcie

Czytnik kart np. PRT12 z obstuga kart standardu EM 125kHz UNIQUE (EM4100/4102), praca w
warunkach zewnetrznych IP65, wspotpraca: transpondery, praca w trybie terminalowym, napigcie
zasilania: 10-15V DC, pobor pradu ($redni): 45mA, zasieg odczytu: do 15¢cm

Przycisk awaryjnego otwarcia drzwi, w zielonej obudowie ABS (RAL 6016) z mechaniczng pa-
migcig uzycia. Resetowanie odbywa si¢ za pomoca kluczyka. Parametry techniczne; Wyjscie
przekaznikowe: 2A/30V DC, Obudowa: ABS w kolorze zielonym, montaz:wewngtrzny, Resetowa-
nie: Tak, kluczykiem , Stopien ochrony: P24

Zwora elektromagnetyczna do 500kG, z uchwytem montazowym zwory

Przewod YTDY 6x0,5mm2 Kable przeznaczone sa do wykonywania instalacji niskonapigciowych,
takich jak zdalnego sterowania, przesylania sygnatow, transmisji danych. Stosowane sg rowniez w
telefonii, instalacji urzadzen alarmowych i domofonéw, Zyly jednodrutowe, wykonane z miedzi, o
$rednicy 0,5 mm, Izolacja zyt wykonana z olwinitu izolacyjnego (PVC), Zyly izolowane skrecone
w os$rodek, Powloka kabla wykonana ze specjalnego polwinitu oponowego (PVC)
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IIl. UWAGI KONCOWE.

[
.

Specyfikacje¢ stosowac w zakresie obejmujacym roboty ujete w przedmiarze.

Wszystkie materialy dostarcza na wlasny koszt Wykonawca. Nie dopuszcza si¢ wykonan opraw w
wersjach specjalnych, wszystkie materialy maja by¢ nowe maja pochodzié¢ z produkcji seryjnej.
Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sq obowiazujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich
zmiana wymaga zgody inspektora nadzoru.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw o parametrach poréwnywalnych po uzgodnieniu z

Zamawiajacym.
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