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|. Podstawa Opracowania.
- Podstawe niniejszego opracowania stanowiq nastepujgce akty prawne:

¢ PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania,

e PN-EN 62446-1:20216-08 E Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania
dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy
podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzér.

Zakres opracowania:
Niniejszy projekt techniczny obejmuje nastepujgce informacje:
- informacje o obiekcie, na ktorym zostanie wybudowana instalacja
fotowoltaiczna
- wplyw instalacji fotowoltaicznej na srodowisko
- opis techniczny instalacji
- wytyczne dotyczqce prac instalacyjnych oraz zalecenie BHP dotyczqgce
wykonywanej pracy
- czesc obliczeniowq i schematy podtgczenia instalacji do budynku
- analiza zagroZenia pozarowego dla instalacji PV

Il. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 20.25
kWp. Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej, informacji pozyskanych od
inwestora przeanalizowano rézne mozliwosci montazu i stwierdzono, iz trudne
bedzie zainstalowanie na dachu Remizy Strazackiej instalacji fotowoltaicznej ze
wzgledu na nieregularny ksztatt dachu. Gtéwnymi czynnikami, ktére decyduja o
uzyskach z instalacji fotowoltaicznej s3 azymut oraz kat nachylenia panela
fotowoltaicznego zbudowanego z modutéw.

Prad elektryczny wytwarzany w modutach jest wynikiem ztgcza P-N w ptytce
krzemowej, pod wptywem padajacych fotonéw o energii wiekszej niz szerokoéé
przerwy energetycznej potprzewodnika powstaje przeptyw pradu elektrycznego.
Moduty fotowoltaiczne z ogniw krzemowych majg oznaczenie MONO/c-Si
charakteryzuja sie barwa ciemnoniebieska do czarnej. Moduty monokrystaliczne
charakteryzujg sie duzymi sprawnosciami, obecnie produkowane moduty maja
sprawnosci na poziomie 20%-21% oraz dosy¢ duzym spadkiem mocy wraz ze
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wzrostem temperatury. Dosy¢ niedawno w ofercie producentéw pojawity sie
rowniez, moduty potéwkowe. Modut potéwkowy sktada sie z przecietych na p6t
ogniw 156x156mm w konsekwencji taki modut sktada sie nie np. 60 ale 120 szt.
Prosta zmiana konstrukcyjna, czyli przecigcie na p6t modutéw powoduije, ze prad
przeptywajacy jest o pofowe mniejszy niz w przypadku modutéw catoéciowych a
poniewaz strata mocy to iloczyn pradu przeptywajacego przez ogniwo oraz
oporu, wiec jesli prad podzielimy na pét i podniesiemy do kwadratu to wéwczas
strata mocy zmniejszy sie czterokrotnie.

I1l. Charakterystyka instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie wybudowana na gruncie w sgsiedztwie
budynku remizy, po prawej stronie patrzac od strony drogi dojazdowe;j.
Instalacja fotowoltaiczna zbudowana bedzie z 45 szt. modutéw
monokrystalicznych firmy JA Solar o mocy 450 Wp kazdy o wysokiej sprawnosci
20,1% posadowionych na konstrukcji stalowej ocynkowanej na gruncie.

Do przetworzenia energii pradu statego na przemienny bedzie stuzyt inwerter on-
gridowy firmy Solar Edge o mocy 17kW, system Solar Edge odréznia sie od innych
wigkszym bezpieczeristwem pod wzgledem pozarowym. Jest to system, ktéry tak
zostat zaprojektowany, aby w przypadku odfaczenia napiecia od strony AC
nastgpito wytgczenie falownika i wéwczas na optymalizatorach réwniez napiecie
obniza sie do poziomu 1V. Czyli sumarycznie napiecie na zaciskach przewodéw
DC w przypadku tejze instalacji wynosi 45V. Wytaczenie wytacznika pozarowego
jest sterowane poprzez nacisnigcie przycisku pozarowego, ktéry zostanie
zabudowany na zewnetrznej S$cianie budynku oraz zostanie oznaczony
specjalnym piktogramem.

IV. Opis elementdw systemu.

1. Opis konstrukgji.

Konstrukcja wsporcza dla omawianej instalacji bedzie zbudowana z profili
stalowych systemowych do instalacji fotowoltaicznych firmy BAKS.

Podpory pionowe beda stanowity dwa rzedy profili o wymiarach 70x50mm z serii
CWT70HS50 ktére nastepnie beda potaczone profilami skoénymi z serii BDFCH100
o szeroko$ci 100mm a na te beda potozone dwa rzedy profili CT70H50, ktére
beda stanowily bezposrednie podparcie dla modutéw. Moduty zostang
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przymocowane do profili klemami montazowymi $rodkowymi oraz skrajnymi
oraz przykrgcone do konstrukcji. Na konstrukcji zostang poprowadzone trasy
kablowe w rurkach typu peszel odpornymi na promieniowanie UV. Kompletny
system wsporczy umozliwiajacy zamocowanie dwéch rzedéw paneli w uktadzie
wertykalnym.

Materialy systemu wsporczego to:
MC — stal konstrukcyjna w gat. S$250GD oraz S350GD w powfoce Magnelis®, dla
stupéw podporowych ZM430, dla czesci montowanych nad ziemig ZM310

A- Aluminium

E- Stal nierdzewna

F- Stal cynkowana metoda cynku ptatkowego
Konstrukcja przebadana pod kgtem wytrzymatosciowym.
Uktad modutéw:

- pionowy/wertykalny — V

Warunki gruntowe:

- grunt o dobrej/wysokiej nosnosci

Ten typ konstrukcji daje mozliwosé montazu w réznych wariantach na
niniejszej inwestycji bedzie zastosowana nastepujgca:

- konstrukcja W-V2B2-N - stupy podporowe zalewane betonem
min. B20 w wykonanych otworach o srednicy 30cm i gtebokosci 100cm w
gruncie.

Catg instalacje bedzie stanowit jeden stelaz, na stelazu zostang utozone
dwa rzedy modutéw dolny oraz gérny w dolnym rzedzie utozonych
zostanie 23 szt. modutéw natomiast w gérnym 22 szt.
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Konstrukcja wolnostojgca do montazu paneli fotowoltaicznych
System: W-V3G2-30°-N (opcjonalnie 25°) N-Nowe wykonanie profili

Dpis konstrukeijl
Kompletny sysiem wsporczy umatliwiajgey zamocowanie Warunk|

- grunt o dobrejlwys;:kiej nosnosel

trzech rzeddw panell w ukiadzie wertykalnym

Opls techniczny: Wardanty montatowe konstrukejl:

Materialy sysiemu wsporczego:, » konstrukeja W-V3G2-N - whijana w grunt (gleboko#é kotwienia
MC- stal konstnikcyjna w gat. S250GD oraz S350GD w powdoce | uzale2niona od warunkow grunt }

Magnelis®. dia stupow podporowych ZM430, dia czescl montowanych, - konstrukejs W-V3K2-N - slupy podporowe kolwione

nad ziemig ZM310 do fundamentu bat

A- Aluminium - konstrukeja W-VAB2-N - stupy potporowe zalewane betonem
E- Slal nlerdzewna min. B20 w wykonanych otworach w gruncie (wielkosé

F- Stal cynkowana metods eynku platkowego, oiworu uzale2niona od warninkéw gruntowych)

Konstrukcja przebadana pod katem wytrzymalociowym. . - konstrukeja W-V382-jN - na zaméwienie Sruba wkrecana

. w grunt do macowania shy o

Ukiad moditdw: g i

* pionowylwertykalny-\ Gwarancja

Firma BAKS obejmuje 10 letnim okresem gwarancyjnym
elementy wehodzace w skiad konstrukcji wsporezej, wylacznie
przy speinleniu wazystkich warunkaw gwarancit producenta.
MoZliwost rorszerzenia gwarancil,
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Rys. 1. Konstrukcja do montazu naziemnej instalacji fotowoltaicznej.

Przedstawiona powyzej konstrukcja umozliwia duza dowolnoéé¢ w konfiguracji
modutdw, przedstawiona powyiej konfiguracja tworzy stelaz dla modutéw
utozonych wertykalnie w trzech rzedach. Konstrukcja pokazana na Rys. 1 jest
zbudowana z profili stalowych cynkowanych metoda cynku ptatkowego. Istnieja
dwa sposoby kotwienia tejze konstrukcji, pierwszy to wbijanie w grunt na
glebokos¢ uzalezniong od warunkéw gruntowych, kotwienie do fundamentu
betonowego lub zlewanie betonem min. B20 w wykonanych otworach w
gruncie.

Szczegétowy schemat montazu pokazano na ponizszym rysunku.
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Rys. 2. Schemat montazu konstrukcji naziemnej.

2. Opis modutdw.

Do wybudowania instalacji zostanie uzytych 45 szt. modutéw fotowoltaicznych
firmy Ja Solar kazdy o mocy 450Wp. Wybrane do instalacji moduty sa wykonane
w technologii multi-busbar, ogniw potéwkowych i technologii PERC. Takie
wykonanie zapewnia wyiszg moc wyj$ciowa, ogranicza spadek mocy wskutek
zwigkszenia temperatury, zmniejsza wptyw zacienienia na wytwarzanie energii,
obniza ryzyko gorgcych punktéw a takze zwieksza odpornoéé na uszkodzenia
mechaniczne.

Ttumaczac najbardziej obrazowo ogniwo PERC odréznia sie budowg spodniej
czesci, w ktérej migdzy gérna czescig elektrody a dotem ztacza P-N znajduje sie
warstwa izolatora, ktorego zadaniem jest ograniczenie przyciagania elektronéw
do metalicznej elektrody dolnej. Dodatkowo spodnia pasywacja ztgcza powoduje
odbicie promieni stonecznych z powrotem do bazy ogniwa co powoduje, ze
uzyskuje ono wyiszg moc, wskutek lepszego wykorzystania promieni
stonecznych. Dzigki tej technologii modut osigga wieksze uzyski energetyczne ze
wzgledu na bardziej efektywng absorpcje promieniowania stonecznego.
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Model JAM72520-450/MR
Moc maksymalna Pm [Wp} 450
Napiecie jatlowe Voc [V] 49.70
Prad zwarciowy Isc [A] 11.36
Napiecie mocy maksymainej Vim [V] 41.52
Prad mocy maksymalnej im [A] 10.88
Sprawnosé modutu nj [%)] 20.2
Moc maksymalna Pm [Wp] 340
_Napigcie jalowe Voc [V] - = 46.90
Prad zwarciowy Isc [A] 9.25
Napiecie mocy maksymalnej Vm [V] 39.19
Prad mocy maksymalnej Im [A] 8.68

Tab. 1 Parametry elektryczne modutu w warunkach STC oraz NMOT

Na ponizszym wykresie przedstawiono zalezno$¢ pradowo-napieciowa ogniwa w
funkcji temperatury przy natezeniu oswietlenia 1000W/m2. Z ponizszego
wykresu widac, ze sprawno$¢ modutu maleje wraz ze wzrostem temperatury.

12

0

% W =
Napigcie V]
Rys. 3. Charakterystyka pradowo-napigciowa modutu w zaleznosci od temperatury

Na ponizszym wykresie przedstawiono natomiast zalezno$¢ pradowo-
napieciowg w zaleznosci od natezenia oswietlenia przy temperaturze 25°C. Z
ponizszego wykresu widaé, ze sprawno$¢ a co za tym idzie uzyski spadajg wraz
ze zmianami natgzenia nastonecznienia. Im mniejsze nastonecznienie tym
mniejsze uzyski.
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Rys. 4. Charakterystyka pradowo-napieciowa modutu w zaleznoéci od nastonecznienia
Kolejny wykres przedstawia zalezno$¢ mocy w funkcji napiecia modutu, widaé

na nim, Ze moc réwniez ro$nie wraz z natezeniem oswietlenia.
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Rys. 5. Charakterystyka mocowo-napieciowa modutu w zaleznosci od natezenia nastonecznienia

Wybrane moduty fotowoltaiczne zapewniajg uzyski energetyczne zaréwno w
bezposrednim $wietle stonecznym, jak rowniez w $wietle rozproszonym. Moduty
nalezy montowac do precyzyjnie utozonych szyn montazowych za pomoca klem
w 4 punktach podparcia. Klemy montazowe zapewniajg 2 cm odstep pomiedzy
modutami. Moduly podczas montazu zostang potgczone przewodami
dedykowanymi do instalacji fotowoltaicznych. Nastepnie instalacja DC patrzac
od strony modutéw zostanie zabezpieczona ogranicznikiem przepie¢ DC. Strona
AC natomiast zostanie zabezpieczona ogranicznikiem przepieé¢ Typu I+,
wytacznikiem nadpradowym, ktéry zostanie dobrany w jednym z kolejnych
podrozdziatow oraz wytacznikiem réznicowopradowym spetniajagcym funkcje
zabezpieczenia przeciwpozarowego o pradzie réznicowopragdowym 100maA.

Na ponizszym rysunku pokazano rozktad sprawnosci na przestrzeni lat modutu.
100% |

97.5%

Gwarancja mocy liniowej B Gwarancja innych producentéw
Ja Solar

Rys. 6. Gwarancja mocy w funkcji uptywu lat

Zastosowane moduly cechujg sie diugg mechaniczng gwarancja produktows,
ktéra wynosi 12 lat oraz bardzo dobra gwarancjg liniowg w stosunku do innych
dostepnych na rynku modutéw, warto dodac¢, ze gwarancja mocy po 25 latach
eksploatacji wynosi ok 84% co zostato przedstawione na wykresie z Rys. nr .6
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Do przeksztatcenia energii pradu stalego na przemienny bedzie stuzyé
inwerter fotowoltaiczny o mocy znamionowej 17 kW. Przeksztattniki tego
typu automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczna. Inwerter
posiada wtasne ukfady regulacji i zabezpieczeri majace na celu utrzymanie
wlasciwych  parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytaczong sieé. Oprécz sterowania,
inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu. Obwody pradu
statego beda doprowadzone trasami kablowymi, po konstrukcjach w
specjalnych  rurkach instalacyjnych typu Peschel odpornych na
promieniowanie UV, rury instalacyjne o $r. 16 mm nalezy doprowadzié
poprzez rozdzielnicg DC z zabezpieczeniami na wejscia MPPT falownikéw.
Trasy kablowe nalezy prowadzi¢ estetycznie, rury instalacyjne powinny by¢
poprowadzone starannie, przymocowane, opaskami kablowymi do
konstrukcji tak aby nie zwisaty, nalezy unika¢ ostrych zagie¢ oraz prowadzi¢
tak aby tagodnie podchodzi¢ do rozdzielnic DC. Bardzo istotng rzecza jest
zarobienie ztacz MC4, nalezy uzywaé ztacz bardzo dobrej jakosci oraz
zacisnietymi bardzo dobrymi praskami do tychie ztacz, poniewa:z zte
zacisnigcie moze skutkowac powstaniem duzej rezystancji na ztaczu co moze
doprowadzi¢ do przegrzewania ztacz a w najgorszym przypadku do powstania
pozaru.

Nalezy zwréci¢ uwage na parametry wejsciowe tj. prad oraz napiecie tak aby
nie przekroczyé napie¢ maksymalnych.

Do najwazniejszych cech zainstalowanych inwerteréw nalezy zaliczy¢:
- Zaawansowana technologia sterowania DSP;
- Wykorzystuja najnowsze wysokowydajne komponenty mocy;
- Optymalna technologia modutu $ledzenia punktu maksymalnej mocy
- MPPT: - Dwa niezalezne moduty $ledzenia MPPT.
- Szeroki zakres wejsciowy MPPT.
- Zaawansowane zabezpieczenia anty - wyspowe.
- Poziom ochrony IP65.
- Maks. wydajnos¢ do 98,6%. Wydajnos$¢ europejska do 97,8%.
THD<3%
- Bezpieczenstwo i niezawodnos$é: konstrukcja bez transformatora z
ochrong oprogramowania i sprzetu.
- Ograniczenie eksportu (Miernik/DRMO/ESTOP).
str.9



- Regulacja wspotczynnika mocy. Przyjazny panel sterowniczy.
- Ledowe wskazniki stanu.

- Zdalne monitorowanie przez komputer lub aplikacje.

- Aktualizacja przez interfejs USB.

Rys. 7 Widok zaciskéw inwerteréw

1. AC input/ Wejscie AC

2. Battery DC inputs/ Wejicie DC Akumulatora

3. Communication Gland 2/ Dfawik komunikacyjny 2

4. Communication Gland 1/ Dtawik komunikacyjny 1

5.PV Strings inputs/ Wejécie kalbi DC

6. Led Indicators/ Wskaznik LED

7. ON/OFF/P Switch/ WH/Wyl/P Przetacznik

Tab. 2 Opis wejéé falownika

W tabeli ponizej podano parametry wejsciowe pradu statego oraz parametry

wyjsciowe.
Tab. 3 Parametry techniczne inwertera

Model SE17K
Maksymalna moc DC (modut STC) 22 950 W
Beztransformatorowy, bez uziemienia Tak
Maksymalne napiecie wej$ciowe 1000 Vv DC
Znamionowy napiecie wejsciowe DC 750V DC
Maksymalny prad wejsciowy 23 ADC
Zabezpieczenie przed odwrécong Tak
biegunowoscia
Wykrywanie izolacji usterki uziemienia Czutosc 700 kQ
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Maksymalna sprawno$é falownika 97,7 %

Europejska sprawnos¢ wazona 97,6 %

Nocny pobdr mocy <2,5W
Wyjscie AC

Znamionowa moc wyj$ciowa AC 17000 VA

Maksymalna moc wyjsciowa AC 17000 VA

Napiecie wyjsciowe AC — faza— faza/faza— 380/220; 400/230 V AC

neutralny (znamionowo)

Napiecie wyjéciowe AC — zakres faza— 184 -264.5V AC

faza/zakres faza—neutralny

Czestotliwo$é AC 50/60 5 Hz

Maksymalny ciggly prad wyjsciowy (na faze) 16 A

Czujnik pradu szczatkowego/stopniowy czujnik | 300 / 30 mA
pradu szczatkowego
Obstugiwane sieci — tréjfazowe 3 / N/ PE (WYE z neutralnym)
Monitorowanie sieci elektryczne;j, Tak

zabezpieczenie pracy w wyspie, konfigurowany
wspétczynnik mocy, progi konfiguracji w
zaleznosci od kraju

W przypadku zaniku zasilania sieciowego Inwertery przejda w tryb uspienia
»Stend-By”, oczekujgc na powrét napiecia sieciowego. Inwertery pracuja na
zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. Polega to na tym, ze w
prawidtowo dziafajacej sieci inwerter nie ma mozliwosci zmienié¢ czestotliwosci.
Zgodnie z wytycznymi operatora sieci OSD dla projektowanej instalacji
fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezpieczenia nalezy nastawi¢ na
nastepujace wartosci:

- zabezpieczenie podnapieciowe U=195V, t=100m:s,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

—~ zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0 Hz, t=100ms,

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

- ponowne przytaczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: t=180s
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4. Zastosowane okablowanie instalacji, ztgczki DC oraz wytacznik pozarowy.

Instalacja fotowoltaiczna po stronie DC zostaje potaczona przewodami specjalnie
do tego celu przeznaczonymi. Aby instalacja pracowata prawidtowo moduty taczy
si¢ w odpowiednie stringi. Stringi tak sie konfiguruje, aby nie zostaty
przekroczone, napiecie oraz prad wej$s¢ MPPT. Przewody maja za zadanie
doprowadzenie energii do inwerteréw, do tego celu stuig specjalne przewody
fotowoltaiczne, cechujg sie one nastepujgcymi parametrami:

~ napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

- napiecie probiercze 4kV,

- pojedyncza wiazka,

- podwadjna izolacja,

- przekréj miedzi — 6mm?,

- izolacja polwinitowa,

- powtoka — polwinitowa odporna na UV, trudnopalna.

- temperatura pracy przewodu dopuszczalna - od -40 do +85°C.

Instalacja zostanie zamontowana na konstrukcji w dwéch rzedach w dolnym 23
szt. modutéw oraz w gérnym 22szt.

Moduly zostang zabezpieczone ogranicznikami przepie¢ przy inwerterach.
Rozdzielnice DC wyposazone w ograniczniki przepieé¢ DC zostang zamontowane
w rozdzielnicy gtéwnej budynku gospodarczego.

5. Przewody elektryczne oraz zabezpieczenia po stronie AC.

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do
instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Podstawowym
kryterium doboru przekroju przewodéw do zmiennopradowej czesci instalacji
fotowoltaicznej jest obcigzalno$é pradowa dopuszczalna diugotrwale. Ponadto
nalezy sprawdzic czy dobrana wartos¢ przekroju spetnia warunek maksymalnego
dopuszczalnego napiecia. Dla instalacji 3-fazowej minimalny przekréj kabla jaki
nalezy zastosowac okreslono w oparciu o ponizszy wzoér:

Pacrlac

SAC - U}*k*l%
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Sac — przekréj przewodu [mm?],

P4c — moc instalacji [W] w warunkach NOCT,

l4¢c — sumaryczna dtugos$é przewodu [m] wynosi 30m,

Uy — napigcie migdzyfazowe [V], przy systemie 3-fazowym napiecie miedzyfazowe wynosi
400V

k — przewodnos¢ wiasciwa [m/Q*mm2], do obliczen przyjeto wartoéé 50 [m/Q*mm2],

Do obliczen przyjeto wartos¢ dopuszczalny spadek napiecia na poziomie 1 [%]

PAC * lAC _ 20025 % 60

el — = 2
Sac UZ+k+1% _ 4002 %50 0,01 15,02mm

W przedmiotowej instalacji zaprojektowano kabel N2XH-J o srednicy iyly 16 mm?.

Dobér zabezpieczenia — wytgcznika nadpradowego

_ P 20025
B ™ V3sUprcos,  1,73+400%095

= 30,464

Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione sg nastepujace warunki:

1. Ig<Ins 1z oraz 2. 1,£1,45%;

Is = 30,46 A- prqgd obliczeniowy

In = 32,00 A- prqd znamionowy urzqdzenia zabezpieczajgcego
Iz = 60,00 A- diugotrwata obcigzalnosé¢ przewodu

Na podstawie powyiszych obliczeri dobieramy zabezpieczenie B16A.

Nalezy sprawdzi¢ czy spetnione s3 nastepujace warunki:
1. IgsInslz oraz 2. 151,45%I,
Is=30,46 A - prgd obliczeniowy
In=32,00A -prgd znamionowy urzqdzenia zabezpieczajqcego
Iz=60,00 A
15,26 £ 16,00 < 48,00 Warunek nr 1 jest spetniony
2, 12=1,45%16 = 46,4A < 1,45*24 = 87,00A Warunek nr 2 réwniez spetniony.

W zwigzku z powyiszym do zabezpieczenia inwertera zostato dobrane
zabezpieczenia nadpragdowe B32.

Kolejnymi zabezpieczeniami instalacji po stronie AC beds wytacznik
réznicowopradowy o pradzie réznicowopradowym 100mA oraz ogranicznik
przepiec typ I+ll.
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Rozdzielnica AC oraz DC zostanie zainstalowana na konstrukcji, zaprojektowany
kabel zostanie wyprowadzony z rozdzielni AC i kablem N2XH-J 4x10mm?2
zostanie poprowadzony ziemng trasg kablowg do budynku.

V. Zakres prowadzonych prac instalacyjnych.

Aby bezpiecznie przeprowadzi¢ caty zakres prac nalezy bezwzglednie stosowa¢
sie do wszelkich zasad BHP. Naleiy stosowa¢ urzadzenia posiadajace wszelkie
atesty oraz certyfikaty. Nalezy réwniez bezwzglednie stosowaé odziez oraz
obuwie BHP.

Zakres prac jakie nalezy wykonaé w kolejnosci, ktora zapewni dobra organizacje
pracy:

1. Dostarczy¢ niezbedne materialy na wykonanie robét: tj. w pierwszej
kolejnosci profile niezbedne do wykonania konstrukcji, nastepnie moduty
kable oraz przewody, zabezpieczenia oraz inwertery.

Wyznaczy¢ miejsca do wkrecania dwugwintéw

Wkreci¢ dwugwinty

Zamontowacé adaptery oraz profile

Zamontowac¢ optymalizatory wraz z modutami

Wykona¢ potaczenia kablowe

Wykona¢ trasy kablowe w budynku

Zainstalowac inwertery, akumulatory oraz zabezpieczenia

Dokona¢ uruchomienia instalacji oraz wykonaé¢ niezbedny préby oraz
pomiary

12" ' Sl B LA R ) R

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji: - Po stronie DC nalezy wykonaé
potaczenia za pomoca szybkoztaczy jednego typu i jednego producenta.

- Przy dokrecaniu srub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw
fotowoltaicznych nalezy stosowaé odpowiednie momenty, wskazane przez
producenta. Do okresdlania sity z jaka dokrecono dany element nalezy
zastosowac wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie btedy zwigzane z
niewtasciwym momentem dokrecenia moga przetozyé sie na nadmierne
nagrzewanie sie potaczen co moze skutkowaé pozarem.

- Przewody muszg by¢ luino utozone, nie moga byé uktadane pod
obcigzeniem mechanicznym, muszg by¢ odcigzone i w wystarczajgcym
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stopniu uwolnione od naprezen, zas w obszarach pod modutami - podpiete
do konstrukcji - nie zwisajace luzno na konstrukgji

VI. Instalacja uziemiajgca.

Aby instalacja fotowoltaiczna poprawnie i bezpiecznie funkcjonowata nalezy
zapewni¢ uziemienie ochronne. Uziemienie zostanie wykonane za pomoca
bednarki ocynkowanej 30x4mm. Bednarka nalezy zakopa¢ na gtebokoséci 70cm i
dtugosci 10m, nastepnie doprowadzi¢ bednarke do ztacza kontrolnego i potaczy¢
z linkg LGY 16mm2 ktéra zostanie doprowadzona i podfaczona do szyny
wyréwnawczej w budynku obok rozdzielnic z zabezpieczeniami. Do szyny
wyréwnawczej zostang podtaczone wszystkie pozostate uziemienia.

Vil. Zagrozenie pozarowe instalacji PV.

Projektowana instalacja nie stwarza bezposredniego zagrozenia, gtéwne
zagrozenie pozarowe wynika z niewfasciwych potaczei na ztaczach MC4
wynikajgcych z ich niedoktadnego zaci$niecia. Kolejnym zagrozenie wynika
przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktérego moze
dojs¢ w wyniku uszkodzenia izolacji okablowania solarnego.

1. Zagrozenie wybuchem instalacji PV.
W miejscu lokalizacji paneli PV nie wystepuja strefy zagrozenia wybuchem.

2. Srodki zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.
W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej nalezy trzymaé sie
nastepujacych  zasad wiedzy technicznej majagcych na  wzgledzie
zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- Pofaczenia DC zaprojektowac za pomoca szybkoztaczek tego samego typu i
producenta (w zakresie wymagan opisanych w pkt. 8).

- Zminimalizowa¢ w instalacji ilo$¢ potgczeri DC.

— Trasy przewodow DC pod konstrukcjg prowadzi¢ w przystosowanych do tego
celu kanatach kablowych odpornych na dziatanie UV.

— Trasy kablowe powinny by¢ odpowiednio oznakowane , Niebezpieczeristwo —
wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.
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- Trasy przewodow DC pod konstrukcjg prowadzi¢ w przystosowanych do tego
celu kanatach kablowych odpornych na dziatanie UV.

- Trasy kablowe powinny by¢ odpowiednio oznakowane , Niebezpieczenstwo —
wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

- Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego naleiy zabezpieczy¢ do klasy odpowiadajacej klasie
oddzielenia ppoz.

— Zapewnic ochrone odgromowa / przepigciowa urzadzen fotowoltaicznych.

Projektowany przeciwpozarowy wytacznik pradu dla instalacji fotowoltaicznej,
wylgcza zasilanie instalacji po stronie AC. Instalacja po stronie DC ma roztacznik
mocy, przy zaniku napigcia nastepuje roztgczenie napiecia po stronie DC dzieki
czemu napiecie nie jest wprowadzone do budynku.

VIl Zataczniki

- Projekt instalacji PV z programu PVSol
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