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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Remiza OSP 1.2 Rok budowy 1962

1.4 Adres budynku

1.3 Inwestor e
Urzad Gminy i Miasta Stawice Szlacheckie 40

S Miechéw kod 32-200
(nazwa, nazwisko i Imie, ul. Sienkiewicza 25, miejscowos$é Miechow
adres do korespondenc;i 32-200 Miechow powiat: miechowski
telefon/fax) wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

Waldemar Wrébel ,Dom z energig”-nieruchomosci i certyfikaty energetyczne, ul. Mackiewicza 25/16, 31-
214 Krakoéw, REGON 121114276

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

mgr. inz. Waldemar Wrébel ,
nr wpisu do rejestru Ministerstwa Rozwoju i Technologii: 6590

4. Wspétautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Miejscowosé: Krakow Data wykonania audytu:20.02.2023

e ___________________________________________________________________________________________
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane °gélne bUdynku mitggrrr:irzzsgq mggpniggcji
1. Konstrukcja budynku / technologia budynku murowana murowana
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 1687,88 1687,88
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 431,40 431,40
5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 0.00 0.00

" | powierzchni uzytkowej budynku [%] ' ’
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20 20
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Pc;cljegkrtznelzvzanceze Pc;cljegkrtznelzvzanceze
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Piece kaflowe E'?".t ryczne
miejscowe
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,61 0,61
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek fotlc?vssltoa;tlgi?:gna
2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U W/(mZK) modernizacjg modernizacji
1, Sciany zewnetrzne 1,093 0,184
2, Podtoga na gruncie garazu 1,673 1,673
3. Podtoga na gruncie 1,220 0,249
4, Strop nad wejsciem 2,244 0,145
5. | Stropodach 0,515 0,122
6. Okna pvc 1,300 1,300
7. Okna drewniane 2,900 0,900
8. | Luksfery 2,500 0,900
9. Brama garazu 1,500 1,500
10. | Drzwi drewniane 1,900 1,300
11. | Drzwi stalowe 4,700 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHtot modernizacja modernizagi
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania NHg 0,80 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytania NHd 1,00 1,00
3. | Sprawno$c regulacji i wykorzystania NHe 0,70 0,91
4. | Sprawno$¢ akumulacji NHs 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6. Uwzgle,dnlenle przerw na ogrzewanle w C|agu doby Wd 0,93 0,93
4. Sprawnosm skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwtot modernizacjg modernizaciji
1 Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,96 0,96
2 Sprawnos$c¢ przesytania Nwd 0,80 0,80
3. | Sprawnos$¢ akumulaciji nws 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ wykorzystania i regulaciji Nwe 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylaciji o oo
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna naturalna naturalna
Nieszczelnosci w Nawiewniki w
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarce i kanaty stolarce i kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. [ Strumienh powietrza zewnetrznego md/h 808,60 808,60
4. | Krotnos¢ wymian powietrza - 1/h 0,6 0,6




6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizaciji

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

1. | standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych danych b.d. b.d.
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych b.d. b.d.
bilansu ciepta) GJ/rok

3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW 42,55 18,64

4 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody 013 013

" | uzytkowej kW ’ ’

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

5. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 284,39 88,32

Qund  GJ/rok

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 472,28 63,32
W ogrzewaniu GJ/rok

7 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 290 220

" | uzytkowej GJ/rok ’ ’

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

8. | - bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 183,13 56,88
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. | z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 304,13 41,10
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po

audytu) modernizacjg modernizaciji

1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna zwigzana 100,00 220,28
z dystrybucjg i przesytem ciepta) zt/GJ

2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ( stata optata ) )

" | zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii) zt/MW m-c

3. | Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 74,76 74,76

4. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zt/m? m-c 9,12 2,72

5 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 4185 4185
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii ztim
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody

6. | uzytkowej na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg - -
i przesytem zt/MW m-c

7. Inne optaty 220,28 220,28

8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —

podsumowanie wynikow dla wariantu optymalnego

1. | Calkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 645989,46 | @ -

2 Ud;ia’r od_nawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0,00 29.29
koncowej %

3. | llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 408,46

4. | (c.o. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok 113462,02

5. | lloé¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej GJ/rok 36,44

6. kWh/rok 10123,08

7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok 328,05

8. kWh/rok 91125,17

9. | Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu GJ/rok 408,46

10. kWh/rok 113462,01

11. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ton réwnowaznikaCOz2/rok 31,96

12. | Redukcja emisji pytéw PM10 kg/rok 106,26

13. | Redukcja emisji pytow PM2,5 kg/rok 94,93




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Lista najwazniejszych rozporzadzen i norm technicznych:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065
t.j. z pézn. zm.)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2021 r. poz. 497 t.j.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zm.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO> do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emis;ji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.



3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Faktury za energie elektryczng
3.3 Osoby udzielajgce informacji: Osoby uzytkujace budynek.
3.4 Data wizytacji terenowej: 02.02.2023

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora): Nalezy przeprowadzi¢
termomodernizacje budynku: ocieplenie przegréd budowlanych, wymiana okien i drzwi,
zamiana zrodta ciepta, montaz instalacji pv.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogdlne budynku

. . Do 20
1. | Przeznaczenie budynku Remiza OSP i swietlica | 10. Liczba uzytkownikow:
1962
2. | Technologia budynku murowa 11. | Rok budowy
0
3. | Liczba kondygnaciji 2 12. | Liczba klatek schodowych
Budynek: Powierzchnia pomieszczen 0,00m?
4. | - szeregowy wolnostojacy 13. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojgcy uzytkowym
2
— . Powierzchnia pomieszczeh 0,00m
5 | Budynek podpiwniczony nie 14. chiodzonych
&6 i 0/1
6. mt?kc’sc kondygnacji Ok 3,00m 15. | Liczba mieszkan / lokall
7. | Kubatura zewn. budynku 1687,88m? 16.
Powierzchnia pomieszczen 2
8. ogrzewanych 431,40m 17.
Kubatura pomieszczen
9. ogrzewanych 1346,94 18.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku :

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z pustakéw zuzlobetonowych i cegty,
bez ocieplenia. Stropodach i strop z elementéw DMS ocieplone zuzlem paleniskowym. W wiekszosci
okna dwuszybowe na profilu pvc w dobrym stanie technicznym, wystepujg okna na profilu drewnianym
w ztym stanie technicznym oraz $cianki z luksferéw. Drzwi drewniane i stalowe, tylko jedne z nich w
dobrym stanie technicznym.




4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejgcych przegréd budowlanych

Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
o P Ko Z @ ox Ko X 5 3
o | £t |E55¢ = E5o2| £ |E5sd
Lp. Opis przegrody S No | 82 E N SZ o E NE | BT Y
N Q0= S o o] Q2 S oo Q0 S 08
Re} e | gngs=s 2 INO= 2 2N 23
g o ze a E o e
1. Podtoga na gruncie Swietlica 111,48 0,493
2. | Podtoga na gruncie garaz 80 0,451
3. Stropodach Swietlica 228,90 0,515
4. Sciana zewnetrzna pn 27,20 1,093 16,80 1,500
5. Sciana zewnetrzna pd 15,30 1,093
6. Sciana zewnetrzna wsch 37,06 1,093 3,77 2,500
7. | Sciana zewnetrzna pn 117,70 1,093 13,71 1,300 7,36 1,900,
8. Sciana zewnetrzna pd 146,59 1,093 16,75;4,35;3,50 1,3;2,9;2,5
9. Sciana zewnetrzna wsch 92,21 1,093 2,80 2,900 2,20 4,700
10. | Sciana zewnetrzna zach 129,27 1,093 12,75 2,900
11. | Strop nawis Swietlica 9,00 2,244
5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamdéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW -
2. | Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qcwu) kW -
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kW 42,55
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kW 0,13
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kW -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - - . GJ 284,39
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 47298
" | grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
8 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki GJ/rok bd.
sezonu standardowego
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
9. . NS . Y . GJ/rok b.d.
(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

|—
©

Rodzaj danych

Dane

Typ instalacji

Piece kaflowe

Parametry pracy instalacji

Przewody w instalaciji

Stan izolacji przewodow

Rodzaj grzejnikéw

Ostoniecie grzejnikow

Zawory termostatyczne

Zawory podpionowe

© | ® | N|DORWIN=

Odpowietrzenie instalacji

-
e

Naczynie wzbiorcze




11. | Zabezpieczenie instalacji -

12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe -

13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Brak

14.

15.

Wartosci wspétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepta NHg 0,80

17. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepta NHd 1,00

18. | Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,70

19. | Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta NHs 1,00

20. | Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu NHtot 0,56

21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wit 1

22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 0,93
5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejagcy
Lp. Rodzaj danych Dane

1. | Rodzaj instalacji cieptej wody Elektryczne pojemnosciowe podgrzewacze

2. Parametry pracy instalacji -

4. | Udziat OZE 0

3. Przewody instalaciji i ich izolacja -

4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulaciji -

5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) -

6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) -

5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejgcy

W budynku brak kottowni. Ogrzewanie przez piece kaflowe.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
Rodzaj wentylaciji Grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3h 808,60




5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejgcy

1. | Cena energii elektrycznej zkWh
2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet $wiatta) -
3 Powierzchni.a. pomiesﬂzcz,erj wyppsazonych w system m2

" | wbudowanej instalacji oswietlenia
4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku P W/m?

Oswietlenie nie bedzie modernizowane.

6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne o
1 ($ciany, stropodach, dach, $ciana Przegrody zewnetrzne charakteryzujg sie stabg
" | piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad izolacyjnoscig termiczng, nalezy je ocieplic.

piwnicg i nad przejazdami)

Czes¢ okien tj. wszystkie drewniane sg w ztym stanie
2. | Okna technicznym i o stabych parametrach izolacyjnosci
termicznej, nalezy wymieni¢ na nowe.

Drzwi stalowe i drewniane o stabych parametrach
3. | Drzwi izolacyjnosci termicznej oraz w ztym stanie technicznym,
nalezy wymieni¢ na nowe.

Obecny system grzewczy (piece kaflowe) jest w ztym
stanie technicznym i wymaga statej obstugi, nalezy
zastosowac¢ nowy bezobstugowy rodzaj ogrzewania np.:
elektryczne wspomagane z instalacji fotowoltaicznej.

4. | System grzewczy

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
5. | Instalacja c.w.u. zabezpiecza potrzeby uzytkownikéw nie wymaga
modernizaciji.

W chwili obecnej wystepuje nadmierna wentylacja
6. | Wentylacja pomieszczen wynikajgca ze ztego stanu technicznego
niektérych okien, ich wymiana poprawi ten stan.

W budynku wystepuje oswietlenie Zarowe, ktore nie bedzie

7. Oswietlenie '
modernizowane.

Montaz instalacji fotowoltaicznej pozwoli pokry¢ czesé
8. | Instalacja fotowoltaiczna zapotrzebowania budynku na energie elektryczna z
bezptatnego zrédta jakim jest promieniowanie stoneczne.




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizaciji
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo °C -20,00 -20,00
2. Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oC 5,0;20,0 5,0;20,0
3. | Temperatura wewnetrzna klatka schodowa t °C - -
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice toiw °C - -
5. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sd dzien K/rok 3748 3748
zewnetrzne
6. Liczba  stopniodni  ogrzewania  klatka Sdu dzien Kirok ) )
schodowa
Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw dzien K/rok - -
8 Qd2|a+ n-tegg zrodta w ;apqtrzebowanlu na X0, X1 ) 100 60,40
ciepto przed i po modernizacji
9 Ud2|a’( n-tego zrod.’fa w zapotr;ebgwanlu na Yo V1 ) 100 100
moc cieplng przed i po modernizacji
7.1.1 Jednostkowe opfaty za moc zaméwiona i zuzyte ciepto’
Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) ztIGJ 100
Stala optata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) Z{/MW m-c 0,00
Optata abonamentowa zt/m-c 74,76
Optaty po modernizaciji
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ 220,28
Stata optata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c 0,00
Optata abonamentowa zt/m-c 74,76

*) jednostkowe optaty przyjeto wg ....

7.1.2 Inne opfaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego Przegroda (symbol)

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Strop nad wejsciem

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 9.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 9.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 3748
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Na stropie nalezy zamocowa¢ materiat termoizolacyjny
Materiat izolacyjny np: styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 191.00 [z/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 70.00 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 434.92 [zt/m?]
Koszt sprzetu 123.92 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lr:alny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.17 0.18 0.19 0.20 -
AR [(m? K)/W] - 5.484 5.806 6.129 6.452 -
R [(m? K)/W] 0.446 5.929 6.252 6.575 6.897 -
u [W/(m?2 K)] 2.244 0.17 0.16 0.15 0.14 -
Q [GJ] 6.54 0.49 0.47 0.44 0.42 -
q [MW] 0.0008 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 -
AQ [zt/rok] - 604.95 607.49 609.77 611.85 -
N [] - 3819.78 3851.28 3882.78 3914.28 -
SPBT [lata] - 6.31 6.34 6.37 6.40 -
Wybrany wariant
SPBT 6.40 [lata]
Numer wybranego wariantu 4
Rocans oszczsdnose kosziou winlajaoe 22as050uana 611,95 atolq
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3914.28 [z1]

Uzasadnienie Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem o wskazanym wspdtczynniku przewodzenia ciepta oraz grubosci nie mniejszej niz
obliczona.

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciggto$ci izloacji termiczne;.
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7.2.2 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Podtoga na gruncie

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 111.48 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 111.48 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 3748

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Po uprzednim demontazu podtég drewnianych i wylaniu ptyty
betonowej utozy¢é materiat termoizolacyjny.

Materiat izolacyjny

np: styropian

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.13 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

550.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 300.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 71.50 [zH/m?]
Koszt dodatkowy 298.70 [zH/m?]
t3aczny koszt 1 m? docieplenia 970.20 [zt/m?]
Koszt sprzetu 300.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lr:alny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13
AR [(m? K)/W] - 2.368 2.632 2.895 3.158 3.421
R [(m? K)/W] 0.598 2.966 3.229 3.493 3.756 4.019
u [WI(m2 K)] 1.673 0.34 0.31 0.29 0.27 0.25
Q [GJ] 60.40 1217 11.18 10.34 9.61 8.98
q [MW] 0.0075 0.0015 0.0014 0.0013 0.0012 0.0011
AQ [zt/rok] - 4822.54 4921.72 5005.96 5078.40 5141.35
N [z4] - 105705.34 |106318.48 [106931.62 |107544.76 |108157.90
SPBT [lata] - 21.92 21.60 21.36 21.18 21.04
Wybrany wariant
SPBT 21.04 [lata]
Numer wybranego wariantu 5

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5141.35 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

108157.90 [z1]

Uzasadnienie Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem o wspotczynniku przenikania ciepta nie gorszym niz wskazany oraz grubosci nie

mniejszej niz obliczona.

Uwagi audytora Szczegdlng uwage nalezy zwrdi¢ na zachowanie ciggtosci izolacji.
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7.2.3 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Sciany zewnetrzne

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 422.35 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 539.45 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 3748

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na scianach nalezy zamocowac¢ materiat termoizolacyjny

Materiat izolacyjny

np: styropian

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

350.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 200.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 49.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 100.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 497.92 [zt/m?]
Koszt sprzetu 148.92 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 - -
AR [(m? K)/W] - 3.871 4.194 4.516 - -
R [(m? K)/W] 0.915 4.786 5.108 5.431 - -
u [W/(m?2 K)] 1.093 0.21 0.20 0.18 - -
Q [GJ] 149.57 28.58 26.78 25.19 - -
q [MW] 0.0185 0.0035 0.0033 0.0031 - -
AQ [zt/rok] - 12098.32 12278.82 12437.88 |- -
N [] - 264824.64 |266712.71 |268600.79 |- -
SPBT [lata] - 21.89 21.72 21.60 - -
Wybrany wariant
SPBT 21.60 [lata]
Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

12437.88 [zt/roK]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

268600.79 [z1]

Uzasadnienie Przegrody nalezy ociepli¢ materiatem o wspdiczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz wskazany i grubosci nie
mniejszej niz obliczona.Do tej grupy doliczono $ciany cokotu (55,96m2) i osciezy (61,14m2) ktére w celu zachowania ciggtosci izolacji i

unikniecia mostkéw termicznych tez muszg zostaé ocieplone.

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciagtosci izolacji oraz prawidtowe ocieplenie otworéw okien i drzwi.
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7.2.4 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego

Przegroda (symbol)

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku Stropodach
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 228.90 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 228.90 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 3748

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na dachu nalezy utozyé warstwe materiatu termoizolacyjnego.

Materiat izolacyjny

np: styropian laminowany papa

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.22 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

350.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 200.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 77.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 222.03 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 699.03 [zt/m?]
Koszt sprzetu 200.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lrjlalny Wariant 1 \Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m? K)/W] - 5.143 5.429 5.714 6.000 6.286
R [(m? K)/W] 1.942 7.085 7.371 7.657 7.942 8.228
u [WI(m2 K)] 0.515 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12
Q [GJ] 38.17 10.46 10.06 9.68 9.33 9.01
q [MW] 0.0047 0.0013 0.0012 0.0012 0.0012 0.0011
AQ [zt/rok] - 2770.48 2811.04 2848.57 2883.40 2915.81
N [z4] - 156803.37 |157604.52 |158405.67 |159206.82 |160007.97
SPBT [lata] - 56.60 56.07 55.61 55.21 54.88
Wybrany wariant
SPBT 54.88 [lata]
Numer wybranego wariantu 5

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2915.81 [z4/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

160007.97 [z1]

Uzasadnienie Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz wskazany i grubosci nie

mniejszej niz obliczona.

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciggtosci izolacji.
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7.2.5 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Sciany zewnetrzne g.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 58.99 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 58.99 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 418

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na scianach nalezy zamocowa¢ materiat termoizolacyjny.

Materiat izolacyjny

np: styropian

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

350.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 195.3 212.8 55.8 -99 -42 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -44 -133.3 93 179.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 200.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 49.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 50.00 [zH/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 497.93 [zt/m?]
Koszt sprzetu 198.93 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(at‘tr:alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m? K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4194 4.516
R [(m? K)/W] 0.915 4.140 4.463 4.786 5.108 5.431
u [W/(m?2 K)] 1.093 0.24 0.22 0.21 0.20 0.18
Q [GJ] 2.33 0.52 0.48 0.45 0.42 0.39
q [MW] 0.0016 0.0004 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003
AQ [zt/rok] - 181.67 185.39 188.62 191.43 193.91
N [] - 28546.79 |28753.26 |28959.72 |29166.19 |29372.65
SPBT [lata] - 157.13 155.09 153.54 152.36 151.48
Wybrany wariant
SPBT 151.48 [lata]

Numer wybranego wariantu

5

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

193.91 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

29372.65 [z1]

Uzasadnienie Przegrody nalezy ociepli¢ materiatem o wspdiczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz wskazany i grubosci nie

mniejszej niz obliczona

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciagtosci izolacji i prawidtowe ocieplenie otworéw okien idrzwi.
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:
- rodzaj wentylaciji:

wentylacja grawitacyjna, strumien powietrza zewnetrznego wynosi 808,60 m3/h
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na

wymianie drzwi

Przegroda (symbol)

Wymiana drzwi stal.

Powierzchnia przegréd typowych 2.20 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 8.09 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021.

Szczego6towe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu J%ZT' Jednostka |ilosé¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1468.30 zt/m? 2.20 3230.26
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vzzat)l/ai\;’vjlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?lr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [Wi(m2 K)] 4.700 1.300 1.200 -

a [m3/(m h da Pa?7)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [] 1.00 1.00 1.00 -

Cw [] 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [] 1.00 1.00 1.00 -

Q [GJ] 4.24 1.82 1.75 -

q [MW] 0.0005 0.0002 0.0002 -

AQ [zt/rok] - 242.25 249.37 -

N [] - 3230.26 3740.00 -

SPBT [lata] - 13.33 15.00 -
Wybrany wariant

SPBT 13.33 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania 242.25 [zHrok]

ulepszenia termomodernizacyjnego

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

3230.26 [z4]

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe osadzenie drzwi.
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7.3.2 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na

wymianie okien

Przegroda (symbol)

Wymiana okien

Powierzchnia przegréd typowych 19.90 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 80.86 m3/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Okna nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Okna nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(;%r'\‘a. Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizacji stolarki 2049.49 zt/m? 19.90 40784.85
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vgﬁitl{aﬁ\;vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 21 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.900 0.900 0.800 -

a [m3(m h da Pa?7)] - - - -

I [m] - - - -

o [] 1.00 1.00 1.00 -

Cw [] 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [] 1.00 1.00 1.00 -

Q [GJ] 27.60 14.71 14.07 -

q [MW] 0.0034 0.0018 0.0017 -

AQ [zt/rok] - 1288.97 1353.42 -

N [z4] - 40784.85 |45770.00 |-

SPBT [lata] - 31.64 33.82 -
Wybrany wariant

SPBT 31.64 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1288.97 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

40784.85 [z1]

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zprawidtowe osadzenie okien.
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7.3.3 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na

wymianie okien

Przegroda (symbol)

Wymiana luksferow

Powierzchnia przegréd typowych 3.50 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Po uprzednim demontazu luksferéw nalezy zamontowaé okno

spetniajace wymagania WT2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Po uprzednim demontazu luksferow nalezy zamontowac¢ okno

spetniajace wymagania WT2021

Szczego6towe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?:lr;a. Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1901.33 zt/m? 3.50 6654.66
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\vazz%;¥ai\;\glr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.500 0.900 0.800 -

a [m3(m h da Pa??)] 0.00 - - -

| [m] 0.00 - - -

Cr [] - 1.00 1.00 -

Cw [] - 1.00 1.00 -

Cnm [] - 1.00 1.00 -

Q [GJ] 2.83 1.02 0.91 -

q [MW] 0.0003 0.0001 0.0001 -

AQ [zt/rok] - 181.36 192.70 -

N [] - 6654.66 8050.00 -

SPBT [lata] - 36.69 41.78 -
Wybrany wariant

SPBT 36.69 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

181.36 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

6654.66 [z1]

Uwagi audytora Wymiana luksferow poprawi o$wietlenie pomieszczenia oraz jego wentylacje.
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7.3.4 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na

wymianie drzwi

Przegroda (symbol)

Wymiana drzwi d.

Powierzchnia przegréd typowych 4.50 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 8.09 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j(;%r'\‘a. Jednostka |ilosé Koszt [zi]
Koszt termomodernizacji stolarki 1468.30 zt/m? 4.50 6607.35
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vgﬁitl{aﬁ\;vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 21 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 1.900 1.300 1.200 -

a [m3(m h da Pa?7)] - - - -

I [m] - - - -

o [] 1.00 1.00 1.00 -

Cw [] 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [] 1.00 1.00 1.00 -

Q [GJ] 3.66 2.79 2.64 -

q [MW] 0.0005 0.0003 0.0003 -

AQ [zt/rok] - 87.44 102.02 -

N [z4] - 6607.35 8100.00 -

SPBT [lata] - 75.56 79.40 -
Wybrany wariant

SPBT 75.56 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

87.44 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

6607.35 [24]

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidiowe osadzenie.
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7.3.5 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na

wymianie okien

Przegroda (symbol)

Wymiana luksferow g.

Powierzchnia przegréd typowych 3.77 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00°C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 418
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 195.3 212.8 55.8 -99 -42 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -44 -133.3 93 179.8
Opis ulepszenia w wariancie: 1 \I?Vgrﬁggr;]r?igts\\ll\%n&%uksferéw nalezy zamontowac okno spetniajgce
Opis ulepszenia w wariancie: 2 \I?Vgrﬁggr;]r?igts\\ll\%n&%uksferéw nalezy zamontowac okno spetniajgce

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu jc:ﬂ:f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1901.33 zt/m? 3.77 7168.01
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}/(vgz%}t)llai‘;/vjlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 7t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?lr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 2.500 0.900 0.800 -

a [m3/(m h da Pa?7)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [ 1.00 1.00 1.00 -

Cw [ 1.00 1.00 1.00 -

Cn [ 1.00 1.00 1.00 -

Q [GJ] 0.34 0.12 0.11 -

q [MW] 0.0002 0.0001 0.0001 -

AQ [zHrok] - 21.81 23.17 -

N [z4] - 7168.01 8294.00 -

SPBT [lata] - 328.72 357.99 -
Wybrany wariant

SPBT 328.72 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

21.81 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

7168.01 [24]

Uwagi audytora Montaz okna polepszy o$wietlenie oraz wentylacje w pomieszczeniu garazu.
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7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. . P Stan po
System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy modemizacji
1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw | dm3/m?3d 0,10 0,10
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar m? 431,40 431,40
3. | Obliczeniowa temperatura wody w zaworze  Bcw °C 55 55
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem 6o °C 10 10
5. | Wspétczynnik korekcyjny kr 0,70 0,70
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quw,nd kWh/rok 470,56 470,56
7. | Zrédta energii do przygotowania c.w.u. Nieodna- OZE Nieodna- OZE
wialne wialne
8. | Udziat odnawialnych Zrédet energii % 100 0 100 0
9. | Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania Nwyg --- 0,96 - 0,96 -
10. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwd - 0,80 - 0,80 -
11. | Srednia roczna sprawno$é akumulacji Nws --- 1,00 - 1,00 -
12. | Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania Nwe - 1,00 - 1,00 -
13. | Srednia roczna sprawnos$¢ catkowita Nwiot - 0,77 - 0,77 -
14. Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe Q kWh/rok 611,12 0 0
15. P P W [ Gdirok 2,20 0 0
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 611,12 611,12
17. | koncowe Qkw GJ/rok 2,20 2,20
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew | dm¥osd 2,16 2,16
19. | llo$¢ uzytkownikow L 0s0b 20 20
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 8 8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
21. m>3/h
budynku Vhsr
29 Wspp’fczynnik godzinowej nierbwnomiernosci . 449 449
rozbioru c.w.u. Nh
: - : 3
23 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody GJ/m3
Qcwied L . .
Instalacja nie bedzie modernizowana
24. | Wspotczynnik akumulacyjnosci ® -—--
25. | Wspotczynnik redukgji y=1/(N,-D-0+1) | -
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u qcw max. kW
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. dew sr kW 0,13 0,13
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7.5.1 Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u.

Rozpatrywane sa nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

Instalacja c.w.u nie bedzie modernizowana.

Qkw = 2,20GJ/rok
Jcew sr = 0,001 3IMW

Lp. Jednostki | Stan istniejacy mos;:rnni';c;cji
1. Srednia moc na potrzeby cieptej wody uzytkowej qcw sr MwW 0,0013 0,0013
2. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qkw GJ/rok 2,20 2,20
3. Roczna optata zmienna za podgrzanie wody Ooz zt/rok

4. Roczna opfata stata za moc Oom zt/rok Instalacja nie bedzie

5 Roczny abonament A zt/rok modernizowana

6 Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zt/rok

7. Roczne oszczednosci kosztéw przygotowania c.w.u.  AOrcw ztfrok | -

8 Koszt modernizaciji instalacji c.w.u. New zt

9 Prosty czas zwrotu SPBT lat

10. | Udziat odnawialnych Zrédet energii %

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Instalacja c.w.u nie bedzie modernizowana.

Koszt modernizacji Ncw? = 0,00 zt

SPBT= -

lat

2 Naktady inwestycyjne wariantu.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO

SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1.
2.

zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku

sezonowe zapotrzebowanie ciepta

QHeo =42,55 KW (MW)
Qreo= 472,28 GJ/rok

Instalacja c.o. - stan istniejgcy: Ogrzewanie za pomocg piecéw kaflowych, w ztym stanie

technicznym

1. instalacja c.o: brak instalacji
2. parametry pracy instalacji: -
3. wezet cieplny / kottownia: brak
4. grzejniki: brak
5. zawory termostatyczne: brak
6. zawory podpionowe: brak
7. automatyka z regulacjg wezta: brak
8. modernizacja instalacji: nie przeprowadzano.
Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania
. - s Cena
Lp. Opis usprawnienia llos¢ jednostkowa Koszt
1 Montaz grzejnikéw elektry'cz.nych, dgmontaz piecow 1 kpl. 11490,72 11490,72
kaflowych, dostosowanie instalacji elektrycznej
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja

Wspétczynniki sprawnosci

P Stan istniejgcy Stan po modernizacji

1. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania NHy 0,80 NHg 0,99
2. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 1,00 NHd 1,00
3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji NHs 1,00 NHs 1,00
4. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacji NHe 0,70 NHe 0,91
5. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita NHtot 0,56 NHitot 0,90
6. g/\ggg:]eigmeme przerw na ogrzewanie w ciggu Wi 1,00 Wi 1,00
1. | pussenene e s ogmenanewsiaos | v, | osm | owe | om
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8.1 Ocena finansowa przedsiewzigecia modernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu ogrzewania

. e Stan po
Lp. Jednostki | Stan istniejacy modernizaji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalaciji c.o. qco MW 42,55 18,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
2. | co. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 284,39 88,32
uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
3 Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHitot - 0,56 0.90; 70%;
. ’ 0,90; 40%
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. | c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w GJ/rok 472,29 315,99
ogrzewaniu Qco
5. Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 100,00 220,28
6. Roczna optata stata za moc Ocom zt/rok 0,00 0,00
7. Roczny abonament Ab zt/rok 897,12 897,12
8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie — 48126,12 41762,88*
grzewczym Oco
9. | Roczne oszczednosci kosztéw ogrzewania AOrco zZtfrok | - 6363,24
10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco zr | - 11490,72
11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 1,81
*uwzgledniono wspomaganie energig z pv
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system Swietldowkowy i system
za pomocg LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrédet swiatta po modernizacii
obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia

wymagania PN-EN 12464-1:2022-01

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia AL
=431,40 m?
- system oswietlenia wbudowanego: Zzarowe i jarzeniowe,

System oswietlenia po
Jednostki istn?if'gc modernizacji
1Y | swietlowkowy | LED
Moc jednostkowa opraw oswietlenia 2
1. W/m
podstawowego w budynku PN
o5 | Czas uzytkowania o$wietlenia podstawowego w h Instalacja nie bedzie
ciggu dnia fo modernizowana
3 Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w h
" | ciggu nocy tn
4 Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie L
" | natezenie o$wietlenia do poziomu wymaganego  Fc
5 Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé o
" | uzytkownikdw w miejscu pracy Fo
6 Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie |
" | $wiatta dziennego Fp
7. | Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI | kWh/m?rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
8. | dostarczang do budynku dla wbudowane; kWh/rok
instalacji o$wietleniowej Q«L = As- LENI
9. Roczne_oszgzednoéci epergii kthowej po KWhirok |~
modernizacji systemu o$wietlenia AQxL
10. | Jednostkowe optaty za energie elektryczng Ciea | zHkWh
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na
11. - ; zt/rok
potrzeby oswietlenia wbudowanego K
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii | _,, | T
12. . " : zt/rok
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AQk
13. | Koszt modernizacji systemu oswietlenia Nu 2
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat -

Dodatkowe informacije:

Instalacja nie bedzie modernizowana
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania: Brak systemdw pomocniczych

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej: Brak systemow
pomocniczych

10.3 System chtodzenia: Brak systemu chtodzenia
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)

Lp. Rodzaj i zakr_es us.prawnienia Planowane koszty robét SPBT
modernizacyjnego* zt

1. | Modernizacja systemu ogrzewania 11490,72 1,81
2. | Ocieplenie stropu nad wejsciem 3914,28 6,40
3. | Montaz instalacji pv 92268,43 11,54
4. | Wymiana drzwi stalowych 3230,26 13,33
5. | Ocieplenie podtogi na gruncie 108157,90 21,04
6. | Ocieplenie scian zewnetrznych Swietlicy 268600,79 21,60
7. | Wymiana luksferéw - Swietlica 40784,85 31,64
8. | Ocieplenie stropodachu 160007,97 54,88
9. | Wymiana drzwi drewnianych 6607,35 75,56
10. | Ocieplenie $cian zewnetrznych - garaz 29372,65 151,48
11. | Wymiana luksferéow-garaz 7168,01 328,72
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji
w budynku:

1. Modernizacja systemu ogrzewania:

- demontaz piecow kaflowych, montaz grzejnikdw elektrycznych, przystosowanie instalacji
elektrycznej

2. Ocieplenie przegrod budowlanych:

Nazwa przegrody Powierzchnia | Materiat Lambda Grubos¢ cm
m?2 termoizolacyjny np.: | W/(m*K)

Strop nad wejsciem (nawis) 9,00 styropian 0,031 20
Sciany zewnetrzne garazu 58,99 Styropian 0,031 14
Sciany zewnetrzne $wietlicy 478,31 styropian 0,031 14
plus cokot

Podtoga na gruncie swietlicy 111,48 styropian 0,038 13
Stropodach 228,90 Styropian 0,035 22

3. Wymiana okien i drzwi:

- wymiana luksferéw w garazu i $wietlicy 7,27m2 na okna o U nie gorszym niz 0,9W/(m2*K)
- wymiana okien drewnianych na nowe 19,90m2 na okna o U nie gorszym niz 0,9W/(m2*K)
- wymiana drzwi drewnianych na nowe 4,50m2 na drzwi o U nie gorszym niz 1,3W/(m2*K)
- wymiana drzwi stalowych na nowe 2,20m2 na drzwi o U nie gorszym niz 1,3W/(m2*K)

4 Montaz instalacji fotowoltaicznej 10,35kWp

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 .Wykonanie projektu prac modernizacyjnych
2. Zebranie i ztozenie dokumentacji wymaganej do ubiegania sie o dofinansowanie.
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA
WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Przed modern. Po modern.
GJ/rok 472,28 63,82
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 131189,94 17727,92
koszt zt 47228,00 14058,27
GJ/rok 2,20 2,20
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 611,12 611,12
koszt zt 484,62 484,62
GlJ/rok
Energia elektryczna- chtodzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
koszt zt
GJ/rok 0 36,44
Energia elektryczna -fotowoltaika kWh/rok 0,00 10123,08
koszt zt 0,00 8027,0032
GJ/rok
Energia elektryczna oswietlenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
koszt zt
GJ/rok 0 0
Energia elektryczna-pomocnicza kWh/rok 0 0
koszt zt 0 0
Sumaryczne zapotrzebowanie energii Gl/rok 474,48 66,02
koricowej dla budynku* kWh/rok 131801,05 18339,04
koszt zt 47712,62 14542,89
Oszczedno$¢ energii koncowej % 86,09

*Bez energii z pv

15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA
WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Przed modern. | Po modern. Oszczednoasc/redukq
Zapotrzebowanie na energie | GJ/rok 472,28 63,82 408,46
cieplng (co+went.+c.w.u.) | kWh/rok 131189,94 17727,92 113462,02
Zapotrzebowanie na energie | GJ/rok 2,20 2,20 0,00
elektryczng kWh/rok 611,12 611,12 0,00
Roczne zuzycie energii GJ/rok 526,11 198,06 328,05
pierwotnej kWh/rok 146142,28 55017,11 91125,17
R isja gazé ton 44,95 12,98 31,96
ocz‘na eml‘SJa gazéw C02/rok ) ) )
cieplarnianych
% 100,00 28,89 71,11
. , kg/rok 106,26 0,00 106,26
Roczna emisja pytéw PM10
% 100,00 0,00 100,00
o . kg/rok 94,93 0,00 94,93
Roczna emisja pytéw PM2,5
% 100,00 0,00 100,00
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Zataczniki do audytu

Zat. 1. Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: wymiary budynku,
rzuty budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca
stan techniczny budynku.

Zat. 2. Wspotczynniki  przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki
z programu komputerowego (przed i po modernizaciji).

Zat. 3. Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu
istniejgcego i wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Zat. 4. Instalacja fotowoltaiczna
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Zatacznik nr 1. Dokumentacja techniczna i fotograficzna
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Dokumentacja fotograficzna:
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Zalacznik 2: Szczegoétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJz

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.093

Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[J/kg K] p [kg/m?]

Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Beton z zuzla paleniskowego (1200) 0.28 0.5 840 1200

3 I(\glérz ztycnekgﬂfg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.125 0.77 880 1800

4 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgg("pe):n’?;:i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne garazu TAK 1.093 0.184
Sciany zewnetrzne strefy ogrzewanej TAK 1.093 0.184

Symbol przegrody: PGg

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie w garazu

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.673
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | Co[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.1 1 840 1900
2 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.2 1 840 1900
4 Piasek i zwir 0.2 2 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘é‘gnq;;i?a grupy po modernizaciji
Podtoga na gruncie w garazu NIE 1.673 1.673
Podtoga na gruncie strefy ogrzewanej TAK 1.673 0.249

Symbol przegrody: STJnawis

Nazwa przegrody

Strop nad wejsciem

Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.244
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 EQEM;ISX\;%ﬁgII(E :tar;n)opoziomujqca Extra (Baumit 0.05 1 0 0
3 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.15 1 840 1900
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

Strop nad wejsciem, nawis.

TAK

2.244 0.145




Symbol przegrody: SDT

Nazwa przegrody Stropodach
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.515
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.28 1 840 1900
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.4 0.28 750 1000
4 Chudy beton 0.05 1.05 1000 1800
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik p .
Nazwa grngr’zggkr?J:j wystepuje Grupa optymalizowana przer;’i:(:g)i,ap(;izz[:ila dia przevr\llisk‘:r):igzgir;glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach budynku TAK 0.515 0.122
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe drewniane
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.9
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rgg:j%qu;zi?q grupy po modernizacji
Okna drewniane TAK 2.900 0.900
Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe pvc
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik p .
Nazwa grup‘*zggkrt;')oll':j wystepuje Grupa optymalizowana przer;’i:(:g)i,ap(;izz[:ila dia przevr\llisk‘:r):igzgir;glll; dla

modernizacja grupy po modernizacji

Okna pvc NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: L

Nazwa przegrody Luksfery

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 25

Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.99

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspétczynnik WsD6 .
- . SRy poétczynnik
Nazwa grup)/;zvg krt:("':j wystepuje Grupa optymalizowana przenllr(:nla ?:gﬂa dla przenikania ciepta dla
przeg rﬂodﬂnﬁzach grupy po modernizacji
Luksfery w garazu TAK 2.500 0.900
Luksfery w strefie ogrzewanej TAK 2.500 0.900




Zatacznik 3: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu
istniejgcego i wybranego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Garaz

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 80.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 257.60
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6,4 [*C] 5.00
Pojemnos$¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 13200
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gg;’a'gga nagrunciew | pogioga na gruncie 80.00 80.00 0.451 -5.236 12768
Sciany zewnetrzne garazu| & 20 zewnetrzna gar pn 10.40 27.20 1.003 11.372 1105.1
Sciany zewnetrzne garazu| & 20 zewnetrzna gar pd 15.30 15.30 1.003 16730 | 1625.78
Sciany zewnelrzne garazu| & iana zewnetrzna gar w 33.29 37.06 1.003 36.401 3537.4
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powifgztihnia ad[:;f;',‘,‘,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Bramy garazu Brama 16.80 1.00 1.500 25.200
Luksfery w garazu Luksfery 3.77 0.00 2.500 9.425
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 155.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tyz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

O °C 5 5 5 5 5 5

B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 145.56 145.56 145.56 145.56 145.56 145.56
Cn [kJ/K] 13200 13200 13200 13200 13200 13200

T [h] 25.19 25.19 25.19 25.19 25.19 25.19
au 2.68 2.68 2.68 2.68 2.68 2.68
Quint [kWh] 706.82 770.16 201.95 -358.3 -942.43 -1433.18
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3

Qint [kWh] 178.56 161.28 178.56 172.8 178.56 172.8




Qsol [kWh] 62.43 85.83 166.88 237.64 352.36 3433
Quign [kWh] 240.99 247.11 345.44 41044 530.92 516.1
yH 0.34 0.32 1.71 -1.15 -0.56 0.36
Ntgn 0.96 0.97 0.52 -0.87 -1.78 278
Qtindn [kWh] 475.47 530.46 22.32 0 2.61 1.58
L [h] 744 594 149 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ointr °C 5 5 5 5 5 5
6. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 145.56 145.56 145.56 145.56 145.56 145.56
Cn [kJ/K] 13200 13200 13200 13200 13200 13200
T [h 25.19 25.19 25.19 25.19 25.19 25.19
an 2.68 2.68 2,68 2.68 2.68 2.68
Qiin [kWh] -1402.42 -1402.42 -955.45 -482.43 336.58 650.73
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 178.56 178.56 172.8 178.56 172.8 178.56
Qsal [kWh] 356.55 288.36 199.75 121.8 65.24 50.57
Qugn [kWh] 535.11 466.92 372.55 300.36 238.04 229.13
yH 0.38 033 -0.39 -0.62 0.71 0.35
Ntgn 262 3 -2.56 -1.61 0.84 0.96
Qtindn [kWh] 0 0 0 1.15 136.63 430.77
Lw [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 93.89
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 51.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 1600.99
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qg [kKWh] 2658.79
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gpgggga nagrunciew | pogioga na gruncie 80.00 80.00 0.451 -5.236 12768
Sciany zewnetrzne garazu| & 20 zewnetrzna gar pn 10.40 27.20 0.184 1.915 1105.1
Sciany zewnetrzne garazu| & iana zewnetrzna gar pd 15.30 15.30 0.184 2.817 1625.78
Sciany zewnetrzne garazu| & iana sewnetrzna gar w 33.29 37.06 0.184 6.130 3537.4
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:lzz‘ihnia ad[a":;g;,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Bramy garazu Brama 16.80 1.00 1.500 25.200
Luksfery w garazu Luksfery 3.77 0.00 0.900 3.393
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 155.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0




Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tyz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 1.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 5 5 5 5 5 5
B ‘C 13 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 85.89 85.89 85.89 85.89 85.89 85.89
Cn [kJ/K] 13200 13200 13200 13200 13200 13200
T [h] 42,69 4269 42.69 4269 42.69 4269
au 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85
Qiin [kWh] 427.13 465.4 122.04 -216.52 -569.5 -866.05
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 178.56 161.28 178.56 172.8 178.56 172.8
Qe [kWh] 46.1 62.39 119.9 169.99 251.2 244.48
Qrgn [kWh] 224.66 22367 298.46 342.79 429.76 417.28
YH 0.53 0.48 2.45 -1.58 0.75 -0.48
Nran 0.96 0.97 0.4 -0.63 -1.33 -2.08
Qtnan [kWh] 211.46 248.44 2.66 0 2.08 1.89
Lu [h] 0 0 8 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 5 5 5 5 5 5
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 85.89 85.89 85.89 85.89 85.89 85.89
Cn [kJ/K] 13200 13200 13200 13200 13200 13200
T [h] 42,69 4269 42.69 4269 4269 4269
an 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85 3.85
Quint [kWh] -847.47 -847.47 -577.37 -291.53 203.39 393.23
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 178.56 178.56 172.8 178.56 172.8 178.56
Qo [kWh] 253.99 205.75 143.13 88.01 48 37.68
Quign [kWh] 43255 384.31 315.93 266.57 220.8 216.24
VH -0.51 -0.45 -0.55 -0.91 1.09 0.55
MNHgn -1.96 2.21 -1.83 -1.09 0.76 0.95
Qtinan [kWh] 0.33 1.86 0.78 0 35.58 187.8
Lu [h] 744 744 720 744 140 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 34.22
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 51.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 692.88
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 500.68

Strefa: Strefa uzytkowa ogrzewana

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]

351.40




Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?]

1089.34

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6,4 [*C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 57981
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop nad wejsciem, Strop nawis 9.00 9.00 2.244 20.197 7371
fg;gg{vgﬁgne“z”e strefy | Sciana zewnetrzna pn 96.63 117.70 1.093 105.661 10267.9
Osgigggvgﬁgnetrzne strefy | Sciana zewnetrzna pd 121.99 146.59 1.093 133.391 12962.66
gg;gg%gﬁg“etme strefy | §ciana zewnetrzna w 87.21 92.21 1.003 95360 | 9266.93
ggﬁgg%gﬁg”‘?t””e strefy | Sciana zewnetrzna z 116.52 129.27 1.003 127.409 | 12381.42
Egﬂz"g\?vaar?;} gruncie strefy | b, 4i04a na gruncie 111.48 111.48 0.493 24726 | 17792.21
Stropodach budynku Stropodach 228.90 228.90 0.515 117.852 36388.23
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘Zz‘ihnia adgg,séﬂ?,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Drzwi drewniane Drzwi zew 2.50 1.00 1.900 4.750
przwi gzrﬁ‘;lvr?]ia”e w dobrym stanie Drzwi dr 2.86 1.00 1.900 5.434
Okna pvc Okno pvc 0.96 1.00 1.300 1.248
Okna pvc Okno pvc 12.75 1.00 1.300 16.575
Drzwi drewniane Drzwi zew 2.00 1.00 1.900 3.800
Okna pvc Okno pvc 13.95 1.00 1.300 18.135
Okna drewniane Okno dr 0.75 2.00 2.900 2175
Okna drewniane Okno dr 0.80 2.00 2.900 2.320
Okna drewniane Okno dr 2.80 2.00 2.900 8.120
Okna pvc Okno pvc 2.80 1.00 1.300 3.640
Luksfery w strefie ogrzewanej Luksfery 3.50 0.00 2.500 8.750
Okna drewniane Okno dr 2.80 2.00 2.900 8.120
Drzwi stalowe Drzwi stal 2.20 4.00 4.700 10.340
Okna drewniane Okno dr 12.75 2.00 2.900 36.975
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 653.60
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tyz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.70
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styczen luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec

O

°C 20 20

20

20

20

20




0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 972.85 972.85 972.85 972.85 972.85 972.85
Cn [kJ/K] 57981 57981 57981 57981 57981 57981
T [h] 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
an 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Qi [kWh] 15416.91 14774.84 12159.82 8195.27 4777.07 1260.81
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 522.88 472.28 522.88 506.02 522.88 506.02
Qs [kWh] 860.98 1102.87 1903.01 2661.96 3457.38 3664.74
Qurign [kWh] 1383.86 1575.15 2425.89 3167.98 3980.26 4170.76
Y 0.09 0.1 0.2 0.39 0.83 3.31
Nhan 0.99 0.99 0.97 0.91 0.74 0.28
Qtinen [kWh] 14046.89 13215.44 9806.71 5312.41 1831.68 93
L [h] 744 672 744 720 466 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 972.85 972.85 972.85 972.85 972.85 972.85
Cn [kJ/K] 57981 57981 57981 57981 57981 57981
T [h] 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56 16.56
an 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1
Qi [kWh] 1809.5 1809.5 4342.79 7744.65 12678.15 15055.01
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 522.88 522.88 506.02 522.88 506.02 522.88
Qs [kWh] 3699.19 3038.26 2347.87 1608.97 981.28 854.75
Qun [kWh] 4222.07 3561.14 2853.89 2131.85 1487.3 1377.63
Y 2.33 1.97 0.66 0.28 0.12 0.09
Nhan 0.38 0.44 0.81 0.95 0.99 0.99
Quindn [kWh] 205.11 2426 2031.14 5719.39 11205.72 13691.16
Lu [h] 0 0 628 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 754.98
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 217.87
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 77401.25
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 128541.36
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop nad wejsciem. | strop nawis 9.00 9.00 0.145 1.305 737.1
gg;gg{vgﬁg“etme strefy | Sciana zewnetrzna pn 96.63 117.70 0.184 17.793 10267.9
ggﬁgg%gﬁgnet””e strefy | Sciana zewnetrzna pd 121.99 146.59 0.184 22463 | 12962.66
ggﬁgg%gﬁg”et””e strefy | Sciana zewnetrzna w 87.21 92.21 0.184 16.059 9266.93
ggiggzvgﬁgnetrzne strefy | Sciana zewnetrzna z 116.52 129.27 0.184 21456 | 12381.42
ngz'g\?vzr?:j grundie strefy | pogioga na gruncie 111.48 111.48 0.179 8.947 17792.21




Stropodach budynku Stropodach 228.90 228.90 0.122 27.820 36388.23
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody POWiﬁ:‘Zz‘ihnia ad[:;f;',‘,‘,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Drzwi drewniane Drzwi zew 2.50 1.00 1.300 3.250
przwi gzrﬁ‘;lvr?]ia”e w dobrym stanie Drzwi dr 2.86 1.00 1.900 5.434
Okna pvc Okno pvc 0.96 1.00 1.300 1.248
Okna pvc Okno pvc 12.75 1.00 1.300 16.575
Drzwi drewniane Drzwi zew 2.00 1.00 1.300 2.600
Okna pvc Okno pvc 13.95 1.00 1.300 18.135
Okna drewniane Okno dr 0.75 2.00 0.900 0.675
Okna drewniane Okno dr 0.80 2.00 0.900 0.720
Okna drewniane Okno dr 2.80 2.00 0.900 2.520
Okna pvc Okno pvc 2.80 1.00 1.300 3.640
Luksfery w strefie ogrzewanej Luksfery 3.50 0.00 0.900 3.150
Okna drewniane Okno dr 2.80 2.00 0.900 2.520
Drzwi stalowe Drzwi stal 2.20 4.00 1.300 2.860
Okna drewniane Okno dr 12.75 2.00 0.900 11.475
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 653.60
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.10
Czas uzytkowania tyz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.70
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 408.52 408.52 408.52 408.52 408.52 408.52
Cn [kJ/K] 57981 57981 57981 57981 57981 57981
T [h] 39.42 39.42 39.42 39.42 39.42 39.42
an 3.63 3.63 3.63 3.63 3.63 3.63
Quint [kWh] 6473.82 6204.2 5106.11 3441.33 2005.97 529.44
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 522.88 472.28 522.88 506.02 522.88 506.02
Qeol [kWh] 860.32 1090.95 1876.04 2616.34 3397.17 3598.33
Quign [kWh] 1383.2 1563.23 2398.92 3122.36 3920.05 4104.35
VH 0.21 0.25 0.47 0.91 1.95 7.75
NHen 1 0.99 0.96 0.82 0.49 0.13
Qtindn [kWh] 5090.62 4656.6 2803.15 880.99 85.15 0
Lu [h] 744 672 585 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien




Ot °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 408.52 408.52 408.52 408.52 408.52 408.52
Cn [kJ/K] 57981 57981 57981 57981 57981 57981
T [h] 39.42 39.42 39.42 39.42 39.42 39.42
an 3.63 3.63 3.63 3.63 3.63 3.63
Quine [kWh] 759.84 759.84 1823.61 3252.11 5323.77 6321.85
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 522.88 522.88 506.02 522.88 506.02 522.88
Qo [kWh] 3634.49 2983.09 2309.32 1588.1 975.47 851.31
Qrgn [kWh] 4157.37 3505.97 2815.34 2110.98 1481.49 1374.19
YH 5.47 4.61 1.54 0.65 0.28 0.22
MNHgn 0.18 0.22 0.59 0.92 0.99 1
Qtinan [kWh] 11.51 0 162.56 1310.01 3857.09 4947.66
Lu [h] 0 0 0 264 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 190.65
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 217.87
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 23805.34
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 17202




Zatacznik nr.4. Instalacja fotowoltaiczna.

W budynku planowana jest instalacja fotowoltaiczna produkujgca energie elektryczng .

Bedzie ona skiadata sie z 23szt paneli o mocy 450W kazdy czyli tgczna moc wyniesie

10,35kWp.
Energie rzeczywistg uzyskang z instalacji obliczono wg wzoru (lit. poz.1):

E (kWh)= N (KWh/m>2)*W,*Mn(kW)*W./NSTC(KW/m?)

Mn - moc nominalna modutéw (generatora PV) wyznaczona w warunkach STC [kW]

10,35

NSTC- natezenie promieniowania stonecznego, przy ktérych testowane sg moduty
fotowoltaiczne [kKW/1m?]

1,00

WKk- wspotczynnik korekcyjny pozwalajgcy przeliczy¢ dane o nastonecznieniu na
pochylong powierzchnie generatora fotowoltaicznego,

1,15

Ww- wspotczynnik sprawnosci

0,81

N - nastonecznienie na powierzchnie horyzontalng (pozioma) , [kKWh/m?]

1050

E — energia rzeczywista uzyskana z instalacji [kKWh]

10123,08

W obliczeniach zatozono starty wystepujgce na instalacji :

— straty na przewodach — 1%, straty falownika — 4%,

— straty na modutach z uwagi na temperature — 8%

— straty z uwagi na prace przy niskim natezeniu promieniowania stonecznego —
— straty z uwagi na zacienienie, zabrudzenie — 2%

— straty wynikajgce z niedopasowania prgdowego modutéow — 0,5%

— straty na diodach bocznikujgcych — 0,5%

3%,

tgczne straty na instalacji — 19%. Po uwzglednieniu w/w strat wspoétczynnik

sprawnosci instalacji jest rowny 0,81.

Planowana ilo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w okresie roku przez instalacje
pv wyniesie 10123,08kWh, co pozwoli na zmniejszenie emisji CO2 do srodowiska jak

tez obnizy koszty eksploatacji budynku:

Redukcja emisji CO2:
Wskaznik emisji CO, [kg/MWh] 708,00
Emisja uniknieta [Mg/rok] 7,17

Oszczednosc¢ kosztow:

Cena energii elektrycznej, energia i przesyt [pIn/kWh] 0,79
Wartos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej [pin] 7997,23
Koszt instalacji [pIn] 92268,43
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 11,54

Literatura: 1. Bogdan Szymanski ,Instalacje fotowoltaiczne”.




