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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzajbudynku |oomze . . |1.2 Rokbudowy | 1962
1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor Urzad Gminy i Miasta Brzuchania 58
o Miechow kod 32-200
(nazwa, nazwisko i Imie, ul. Sienkiewicza 25, miejscowosé Miechow
adres do korespondencji 32-200 Miechow powiat: miechowski
telefon/fax) wojewodztwo:  matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

Waldemar Wrébel ,Dom z energig”-nieruchomosci i certyfikaty energetyczne, ul. Mackiewicza 25/16, 31-
214 Krakow, REGON 121114276

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

mgr. inz. Waldemar Wrébel ,
nr wpisu do rejestru Ministerstwa Rozwoju i Technologii: 6590

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
Miejscowosc¢: Krakow Data wykonania audytu:20.02.2023
R e |
5. Spis tresci: Str.
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Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosc¢ systemu ogrzewania 20
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane °gélne bUdynku mitggrrr:irzzsgq mggpniggcji
1. Konstrukcja budynku / technologia budynku murowana murowana
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m3] 2194,90 2194,90
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 540,11 540,11
5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 81,92 81,92
6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 1517 15.17

" | powierzchni uzytkowej budynku [%] ’ ’
7. Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 44 44
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Pc;cljegkrtznelzvzanceze Pc;cljegkrtznelzvzanceze

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Kociof na paliwo Elelzk'tryczne

state miejscowe

11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,48 0,48
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek fotlc?vssltoa;tlgi?:gna

2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane U W/(mZK) modernizacjg modernizacji
1, Sciany zewnetrzne ocieplone 0,287 0,287
2. | Sciany zewnetrzne -$wietlica, mieszkanie 1,188 0,187
3. | Podloga na gruncie - $wietlica 1,201 1,201
4. | Strop nad ostatnig kondyg.- straz 3,329 0,146
5. | Strop nad ostatnig kondyg. — Swietlica, mieszkanie 1,441 0,149
6. | Sciana wewnetrzna mieszk./strych 1,306 0,202
7. | Okna pvc - pozostajace 1,400 1,400
8. Okna drewniane 2,900 0,900
9. Brama garazu 1,700 1,700

10. | Drzwi drewniane 2,800 1,300
11. | Drzwi pvc 1,700 1,700

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stan po

wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHtot modernizacja modernizagi
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania NHg 0,82 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytania NHd 0,80 1,00
3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania NHe 0,77 0,94
4. | Sprawno$¢ akumulacji NHs 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6. Uwzgle,dnlenle przerw na ogrzewanle w C|agu doby Wd 0,93 0,93

4. Sprawnosm skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwtot modernizacjg modernizacji
1 Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,96 0,96
2 Sprawnos$c¢ przesytania Nwd 0,80 0,80
3. | Sprawnos$¢ akumulaciji nws 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji Nwe 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylaciji o oo
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna naturalna naturalna

Nieszczelnosci w Nawiewniki w
2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarce i kanaty stolarce i kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. | Strumien powietrza zewnetrznego md/h 1695,00 1695,00
4. | Krotnos¢ wymian powietrza - 1/h 0,66 0,66




6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizaciji

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

1. | standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych danych b.d.
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych b.d.
bilansu ciepta) GJ/rok

3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW 56,17 32,81

4 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody 105 105

" | uzytkowej kW ’ ’

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

5. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 316,47 103,82

Qund  GJ/rok

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 582,67 67,44
W ogrzewaniu GJ/rok

7 R_oczne leiczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 19,26 19,26
uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

8. | - bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 162,77 53,40
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. | z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 299,69 34,69
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po

audytu) modernizacjg modernizaciji
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna zwigzana 100,00 220,28
z dystrybucjg i przesytem ciepta) zt/GJ
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc ( stata optata
2. . L - 0,00 0,00
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii) zt/MW m-c
3. | Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 41,85 41,85
4. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zt/m? m-c 8,99 2,29
5 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 4185 4185
. . . . i 3 y l
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii ztim
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody
6. | uzytkowej na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg 0,00 0,00
i przesytem zt/MW m-c
7. Inne optaty 220,28 220,028
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikow dla wariantu optymalnego
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 402062,35 | = -
2 Ud;ia’r od_nawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0,00 2952
koncowej %
3. | llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 500,57
4. | (c.o. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok 139048,33
5. | lloé¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej GJ/rok 2,51
6. MWh/rok 696,74
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok 558,15
8. kWh/rok 155043,39
9. | Zmniejszenie zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu GJ/rok 503,08
10. kWh/rok 139745,56
11. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych ton réwnowaznikaCOz2/rok 39,26
12. | Redukcja emisji pytéw PM10 kg/rok 110,71
13. | Redukcja emisji pytow PM2,5 kg/rok 99,05




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Lista najwazniejszych rozporzadzen i norm technicznych:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065
t.j. z pézn. zm.)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2021 r. poz. 497 t.j.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 Nr 43 poz.346 z pézn. zm.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO> do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emis;ji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkow. Wspotczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.



3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Faktury za energie elektryczng .

3.3 Osoby udzielajgce informacji
Pracownicy Urzedu Gminy i Miasta Miechéw i osoby uzytkujgce budynek
3.4 Data wizytacji terenowej: 02.02.2023
3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora): Nalezy przeprowadzic¢
termomodernizacje budynku: ocieplenie przegrod budowlanych, wymiana okien i drzwi,
zamiana zrodta ciepta, montaz instalacji pv.

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogdlne budynku

, OSP/kulturalno- Liczba uzytkownikow: 44
1. | Przeznaczenie budynku o . 10.
odwiatowy/mieszkalny
. 1962
2. | Technologia budynku Tradycyjna murowana 11. | Rok budowy
1
3. | Liczba kondygnaciji 3 12. | Liczba klatek schodowych
Budynek: Powierzchnia pomieszczen | 81,92m2
4. | - szeregowy wolnostojgcy 13. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojgcy uzytkowym
— - Powierzchnia pomieszczeh 0,00m2
5 | Budynek podpiwniczony CZgSCIowO 14. chiodzonych
s N ] 1/2
6. mt?kc’sc kondygnacji &r. 2,90m 15. | Liczba mieszkan / lokall
7. | Kubatura budynku 2194,90m3 16.
Powierzchnia pomieszczen
8. | ogrzewanych 540,11m2 17.
Kubatura pomieszczen
9. ogrzewanych 1766,44m3 18.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Budynek o 3 kondygnacjach z uzytkowym poddaszem, czesciowo podpiwniczony wzniesiony w technologii
tradycyjnej. Sciany murowane z pustakéw gazobetonowych i cegly, czesciowo ocieplone styropianem. Stropy
zelbetowe dach na konstrukcji drewnianej bez ocieplenia, kryty blachg. Okna dwuszybowe na profilu pvc w
dobrym stanie technicznym oraz drewniane skrzynkowe w ztym stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne
drewniane, brama garazowa stalowa ocieplona.

Budynek ogrzewany za pomocg kotta na paliwo state. Ciepta woda przygotowywana w pojemnosciowych
podgrzewaczach elektrycznych . Wentylacja grawitacyjna.



4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejgcych przegréd budowlanych

Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
© = © =P Ko X 5 E
Lp. Opis przegrody S No | 8= o § N 9Z o E NE | 82 L E
N = = 0 o0 9= = 0 o0 ax = S o8
ke z2 gN2= 2 FNL= 2 NG
£ o =z o I =z a° a Ee
1. | Strop nad piwnicg 37,52 1,522
2. | Podtoga na gruncie 159,52 0,227
3. | Strop nad ostatnig kondyg. 128,80 1,441
4. Sciana zewn. pdz 86,98 1,188 8,82;23,71 1,65;2,9 2,76 1,7
5. Sciana zewn. pdw 74,81 1,188 0,72;2,96 1,65;2,9 4,63 1,7
6. Sciana zewn. pnw 55,89 1,188 9,49 2,9 8,16 2,8
7. Sciana wewn.mieszk/strych 107,52 1,306
8. Sciana zewn. pnz 30,05 0,287 9,57 1,4

5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. | Zamdéwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW -
2. | Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qewu) kW -
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kW 56,17
4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kW 1,05
5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kW -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
6. - . . GJ 316,47
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 582 67
" | grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
8. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki GJlrok bd.
sezonu standardowego
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
9. . NS . AL . GJ/rok b.d.
(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalaciji Centralna, wodna
2. Parametry pracy instalacji 90/70
3. | Przewody w instalacji stalowe
4. | Stan izolacji przewodéw brak
5. | Rodzaj grzejnikow czionowe
6. | Ostoniecie grzejnikow brak
7. | Zawory termostatyczne brak
8. | Zawory podpionowe brak
9. Odpowietrzenie instalacji brak
10. | Naczynie wzbiorcze otwarte
11. | Zabezpieczenie instalacji -

12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 7/8
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) nie




Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,82
17. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepta NHd 0,80
18. | Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77
19. | Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji ciepta NHs 1,00
20. | Srednia sezonowa sprawnos$é catkowita systemu NHtot 0,51
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 0,93

5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj instalacji cieptej wody Elektryczna, przy grupach punktéw poboru
2. | Parametry pracy instalaciji 55/10
4. | Udziat OZE 0
3. | Przewody instalacji i ich izolacja brak
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulaciji brak
5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) brak
6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) brak

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Ogrzewanie centralne, kociot na paliwo state, grzejniki zeliwne bez zaworéw termostatycznych, instalacja w wiekszosci
zlikwidowana.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane
Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego md/h 1695,00




5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1. | Cena energii elektrycznej zt/kWh

2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie Zzroédet Swiatta) -- Oswietlenie zarowe i jarzeniowe
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2

3. A L ; m 540,11
wbudowanej instalacji oSwietlenia

4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn W/m?

6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH

NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu
istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne

Przegrody  zewnetrzne  charakteryzujg sie  stabg

1 ($ciany, stropodach, dach, sciana
" | piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad izolacyjnoscig termiczng, nalezy je ocieplic.
piwnicg i nad przejazdami)
Czes$¢ okien tj. wszystkie drewniane i niektére pvc sg w
2. | Okna ztym stanie technicznym i o stabych parametrach
izolacyjnosci termicznej, nalezy wymieni¢ na nowe.
Drzwi drewniane o stabych parametrach izolacyjnosci
3. | Drzwi termicznej oraz w zlym stanie technicznym, nalezy
wymieni¢ je na nowe.
Obecny system grzewczy jest w ztym stanie technicznym i
w czesSci zdemontowany nalezy zastosowaC nowy
4. | System grzewczy ) ) i
bezobstugowy rodzaj ogrzewania np.: elektryczne
wspomagane z instalacji fotowoltaiczne;.
Instalacja  przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
5. | Instalacja c.w.u. zabezpiecza potrzeby uzytkownikébw nie wymaga
modernizaciji.
W chwili obecnej wystepuje nadmierna wentylacja
6. | Wentylacja nlektqrych pomieszczen \.Nynllfajaca ze ztego gtanu
technicznego niektorych okien, ich wymiana poprawi ten
stan.
7 | Oswietlenie w budypku wystepuje oswietlenie zarowe, ktore nie bedzie
modernizowane.
Montaz instalacji fotowoltaicznej pozwoli pokry¢ czesc
8. | Instalacja fotowoltaiczna zapotrzebowania budynku na energie elekiryczna z

bezptatnego zrédta jakim jest promieniowanie stoneczne.




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizaciji
1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo °C -20 -20
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oC 20 20
3. | Temperatura wewnetrzna klatka schodowa t °C - -
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice toiw °C - -
5. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sd dzien K/rok 3748 3748
zewnetrzne
6. Liczba  stopniodni  ogrzewania  klatka Sdu dzien Kirok ) )
schodowa
Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw dzien K/rok - -
Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ) o o/ . aEo
8. ciepto przed i po modernizacji X0, X1 100% 65%; 35%
9 Ud2|a’( n-tego zrod.’fa w zapotr;ebgwanlu na Yo V1 ) 100% 65%: 35%
moc cieplng przed i po modernizacji
7.1.1 Jednostkowe opfaty za moc zaméwiona i zuzyte ciepto’
Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) ztIGJ 100
Stala optata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) Z{/MW m-c 0,00
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Optaty po modernizaciji
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ 220,28
Stata optata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c 0,00
Optata abonamentowa zt/m-c 74,76

*) jednostkowe optaty przyjeto wg ....

7.1.2 Inne opfaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Strop nad ostatnia kond.st

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 64.12 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 64.12 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 4.80[°C]
Liczba stopniodni 2756

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na stropie nalezy utozy¢ izolacje termicznag

Materiat izolacyjny

np: wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.23 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

200.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 4.3 34 7.7 11.4 15.2 18.7
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 485.5 465.4 382.9 258 243 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.2 18.2 15.4 121 6.7 47
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 22.8 244 399.3 474
Szczegbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zH/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 46.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 12.39 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 148.39 [zt/m?]
Koszt sprzetu 40.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
. .. Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
Wielkosé aktualny
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 -
AR [(m? K)/W] - 5.714 6.000 6.286 6.571 -
R [(m? K)/W] 0.300 6.015 6.300 6.586 6.872 -
u [WI(m2 K)] 3.329 0.17 0.16 0.15 0.15 -
Q [GJ] 50.82 2.54 242 2.32 2.22 -
q [MW] 0.0032 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 -
AQ [zt/rok] - 4828.21 4839.72 4850.24 4859.87 -
N [z4] - 9130.05 9258.29 9386.53 9514.77 -
SPBT [lata] - 1.89 1.91 1.94 1.96 -
Wybrany wariant
SPBT 1.96 [lata]
Numer wybranego wariantu 4

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4859.87 [z4/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

9514.77 [24]

Uzasadnienie Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem o wspotczynniku przenikania ciepta nie gorszym niz wskazany i grubosci nie

mniejszej mniejszej niz obliczona.

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciggtosci izolacji.
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7.2.2 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Strop nad ostatnig kond.$

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 210.72 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 210.72 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 3.80['C]
Liczba stopniodni 2916

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na stropie nalezy roztozyé materiat termoizoalcyjny.

Materiat izolacyjny

np: wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.21 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

200.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 34 24 6.9 10.9 14.9 18.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 513.7 492.2 405.2 273 25.7 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.1 18.1 15.2 11.7 5.9 3.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 241 257.9 4224 501.6
Szczeg6towe koszty 1 m2 docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 94.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 42.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 148.39 [zt/m?]
Koszt sprzetu 12.39 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lr:alny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.19 0.20 0.21 0.22 -
AR [(m? K)/W] - 5.429 5.714 6.000 6.286 -
R [(m? K)/W] 0.694 6.122 6.408 6.694 6.979 -
u [W/(m?2 K)] 1.441 0.16 0.16 0.15 0.14 -
Q [GJ] 76.52 8.67 8.28 7.93 7.61 -
q [MW] 0.0049 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 -
AQ [zt/rok] - 6784.59 6823.25 6858.61 6891.07 -
N [] - 30425.86 30847.30 31268.74 |31690.18 |-
SPBT [lata] - 4.48 4.52 4.56 4.60 -
Wybrany wariant
SPBT 4.56 [lata]
Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6858.61 [z4/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

31268.74 [z1]

Uzasadnienie Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem o wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz wskazany oraz o grubosci

nie mniejszej niz obliczona.

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciggtosci izolacji.
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7.2.3 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Sciana wewn. m/s

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 107.52 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 107.52 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 3.80['C]
Liczba stopniodni 2916

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na scianie nalezy zamocowac materiat termoizolacyjny.

Materiat izolacyjny

np: styropian

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.13 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

250.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 3.4 24 6.9 10.9 14.9 18.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 513.7 492.2 405.2 273 25.7 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 18.1 18.1 15.2 11.7 5.9 3.8
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 241 257.9 422.4 501.6
Szczeg6towe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrdd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 185.71 [zt/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
. L Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
Wielkosé aktualny
d [m] - 0.12 0.13 0.14 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.871 4.194 4.516 - -
R [(m2 K)/W] 0.766 4.637 4.959 5.282 - -
U [W/(m2 K)] 1.306 0.22 0.20 0.19 - -
Q [GJ] 35.37 5.84 5.46 5.13 - -
q [MW] 0.0023 0.0004 0.0004 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 2953.28 2991.28 3024.63 - -
N [z4] - 19848.19 19967.54 20278.27 - -
SPBT [lata] - 6.72 6.68 6.70 - -
Wybrany wariant
SPBT 6.68 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2991.28 [z4/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

19967.54 [z1]

Uzasadnienie Przegrode nalezy ociepli¢ materiatem o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz wskazany i o grubosci nie

mniejszej niz obliczona.

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zchowanie ciagtosci izolacji.
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7.2.4 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda (symbol)

Scianazewn.mi $

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 254.63 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 362.98 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 3748

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Na scianach nalezy zamocowac¢ materiat termoizolacyjny

Materiat izolacyjny

np: styropian

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.031 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

350.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
[ 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8
Szczegbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 220.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 49.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 83.07 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 552.07 [zt/m?]
Koszt sprzetu 200.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
. L. Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
Wielkosé aktualny
d [m] - 0.11 0.12 0.13 0.14 -
AR [(m? K)/W] - 3.548 3.871 4.194 4.516 -
R [(m? K)/W] 0.842 4.390 4.713 5.035 5.358 -
u [WI(m2 K)] 1.188 0.23 0.21 0.20 0.19 -
Q [GJ] 97.99 18.78 17.50 16.38 15.39 -
q [MW] 0.0121 0.0023 0.0022 0.0020 0.0019 -
AQ [zt/rok] - 7920.59 8049.17 8161.28 8259.89 -
N [z4] - 196576.81 |197847.22 [199117.64 |200388.05 |-
SPBT [lata] - 24.82 24.58 24 .40 24.26 -
Wybrany wariant
SPBT 24.26 [lata]
Numer wybranego wariantu 4

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

8259.89 [24/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

200388.05 [z1]

Uzasadnienie Przegrody nalezy ociepli¢ materiatem o wspdiczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz wskazany i grubosci nie
mniejszej niz obliczona.Do tej grupy doliczono powierzchnie Scian piwnicy (29,36m2) i osciezy ( 78,99m2) ktére muszg zostac tez
ocieplone z uwagi na konieczno$¢ unikniecia mostkéw termicznych i zachowanie ciagtosci izolaciji.

Uwagi audytora Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na zachowanie ciagtosci izolacji oraz prawidtowe ocieplenie otworéw okien i drzwi.
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

- rodzaj wentylacji: wentylacja grawitacyjna, strumien powietrza zewnetrznego
1695,00m3/h
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na

wymianie okien

Przegroda (symbol)

Wymiana okien dr.

Powierzchnia przegréd typowych 36.16 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 847.50 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu jc:ﬂ:f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]

Koszt termomodernizacji stolarki 1969.01 zt/m? 36.16 71197.83

Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00

\}/(vgz%}t)llai‘;/vjlr?;ane z modernizacjg elementow wptywajgcych na strumien 0.00 7t 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢é Jednostka Stan Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 2.900 0.900 0.800 -

a [m3(m h da Pa?7?)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [] 1.30 1.00 1.00 -

Cw [] 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [] 1.50 1.00 1.00 -

Q [GJ] 155.38 103.94 102.77 -

q [MW] 0.0215 0.0128 0.0127 -

AQ [zt/rok] - 5144.03 5261.13 -

N [z4] - 71197.83 |83166.16 |-

SPBT [lata] - 13.84 15.81 -

Wybrany wariant

SPBT

13.84 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

5144.03 [z4/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

71197.83 [24]

Uwagi audytora

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe osadzenie i izolacje termiczng otwordw.
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7.3.2 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na

wymianie drzwi

Przegroda (symbol)

Wymiana drzwi dr.

Powierzchnia przegréd typowych 10.56 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 254.25 m3/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajgce wymagania WT2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Drzwi nalezy wymieni¢ na nowe spetniajace wymagania WT2021

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?jr;a. Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]

Koszt termomodernizaciji stolarki 2186.13 zt/m? 10.56 23085.53

Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00

\}I(Vce)ﬁitl{aﬁ\;vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3
aktualny

u [WI(m2 K)] 2.800 1.300 1.200 -

a [m3/(m h da Pa?7)] - - - -

I [m] - - - -

o [] 1.15 1.00 1.00 -

Cw [] 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [] 1.35 1.00 1.00 -

Q [GJ] 41.80 32.47 32.12 -

q [MW] 0.0059 0.0040 0.0040 -

AQ [zt/rok] - 933.28 967.48 -

N [] - 23085.53 |25344.00 |-

SPBT [lata] - 24.74 26.20 -

Wybrany wariant

SPBT

24.74 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

933.28 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

23085.53 [z]

Uwagi audytora

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe osadzenie oraz izolacje termiczng otworéw.
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7.3.3 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na

wymianie okien

Przegroda (symbol)

Wymiana okien pvc

Powierzchnia przegréd typowych 17.64 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 169.50 m*/h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3748
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.3 -2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 660.3 632.8 520.8 351 33 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 -0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 31 331.7 543 644.8

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Okno nalezy wymieni¢ na nowe spetniajgce wymagania WT2021

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Okno nalezy wymieni¢ na nowe spetniajgce wymagania WT2021

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%?jr;a. Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]

Koszt termomodernizaciji stolarki 1967.01 zt/m? 17.64 34688.22

Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00

\}I(Vce)ﬁitl{aﬁ\;vjlr?;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 2t 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3
aktualny

u [WI(m2 K)] 1.650 0.900 0.800 -

a [m3/(m h da Pa?7)] - - - -

I [m] - - - -

o [] 1.10 1.00 1.00 -

Cw [] 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [] 1.20 1.00 1.00 -

Q [GJ] 29.97 23.82 23.25 -

q [MW] 0.0039 0.0029 0.0029 -

AQ [zt/rok] - 615.14 672.25 -

N [] - 34688.22 |40560.50 |-

SPBT [lata] - 56.39 60.34 -

Wybrany wariant

SPBT

56.39 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

615.14 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

34688.22 [z1]

Uwagi audytora

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidtowe osadzenie i izolacje termiczng otworu.

18




7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. . P Stan po
System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy modernizacji
1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw dm3/mad 0,35; 1,40 0,35; 1,40
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar m? 541,11 541,11
3. | Obliczeniowa temperatura wody w zaworze  Bcw oC 55 55
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem 6o oC 10 10
5. | Wspdtczynnik korekcyjny kr 0,70; 0,90 0,70;0,90
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Quw,nd kWh/rok 4119,53 4119,53
7. | Zrodta energii do przygotowania c.w.u. Nieodna- OZE Nieodna- OZE
wialne wialne
8. | Udziat odnawialnych zrédet energii % 100 0 100 0
9 Srednia roczna sprawnos¢ wytwarzania 0.96 i 0.96 )
Nwg
10. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwad - 0,80 - 0,80 -
11. | Srednia roczna sprawno$é akumulacji Nws --- 1,00 - 1,00 -
12. | Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania Nwe -——- 1,00 - 1,00 -
13. | Srednia roczna sprawno$é catkowita Nwiot -—-- 0,77 - 0,77 -
14. Roczne zapotrzebowanie na ciepto koricowe Q kWh/rok 5390,04 - 5350,04 -
15, P P “ T Gdlrok | 19,26 - 19,26 -
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 5350,04 5350,04
17. | kohcowe Qkw GJ/rok 19,26 19,26
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew | dm3os d
19. | llo$¢ uzytkownikéw L oséb
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. Instalac;a ,me bedZIe
modernizowana
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
21. m3/h
budynku Vhsr
22 Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci .
" | rozbioru c.w.u. Nh
- - ; 3
23 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m°®> wody GJ/m?
Qcwjed
24. | Wspoétczynnik akumulacyjnosci (0] -
25. | Wspotczynnik redukcji y=1/((N, -D-9+1) | -
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u qCW max. kW
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. qew ér kW 1,05 1,05

19




7.5.1 Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego

2. Srednia moc na potrzeby c.w.u.

Rozpatrywane sa nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

Instalacja nie bedzie modernizowana.

Qkw =19,26GJ/rok

gew ¢r =1,05kW

Lp. Jednostki | Stan istniejacy mos;:rnni';c;cji

1. Srednia moc na potrzeby cieptej wody uzytkowej qcw sr MwW

2. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qkw GJ/rok

3. Roczna optata zmienna za podgrzanie wody Ooz zt/rok InStaIac-_la nie bedzie
modernizowana.

4. Roczna optata stata za moc Oom zt/rok

5. Roczny abonament A zt/rok

6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zt/rok

7. Roczne oszczednosci kosztéw przygotowania c.w.u.  AOrcw ztlrok | me————-

8. Koszt modernizaciji instalacji c.w.u. New zt

9. Prosty czas zwrotu SPBT lat

10. | Udziat odnawialnych zrédet energii %

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Instalacja nie bedzie modernizowana.

Koszt modernizacji Ncw? = zt SPBT = lat

2 Naktady inwestycyjne wariantu.
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku QHeo =56,17kW (MW)
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta QHeo=582,67GJ/rok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

1. instalacja c.o.: instalacja stalowa stan techniczny: zty

2. parametry pracy instalacji: 90/70

3. wezet cieplny / kottownia: kociot na paliwo state stan techniczny: zty

4. grzejniki: typ zeliwne stan techniczny: zty

5. zawory termostatyczne: brak

6. zawory podpionowe: brak

7. automatyka z regulacjg wezta: brak

8. modernizacja instalacji: brak

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania
. Lo iy Cena
Lp. Opis usprawnienia llos¢ jednostkowa Koszt
1 Demontaz starego systenju,' montaz” grzejnikéw glektrycznych, 1 kpl. 11951,70 11951,70
dostosowanie instalacji elektrycznej
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
L Wspétczynniki sprawnosci
p.
Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania NHg 0,82 NHg 0,99
2. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd 0,80 NHd 1,00
3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji NHs 1,00 NHs 1,00
4. | Srednia sezonowa sprawnosé regulacii NHe 0,77 NHe 0,94
5. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita NHtot 0,51 NHitot 0,93
6. Uwzglgdnlenle przerw na ogrzewanie w ciggu Wi 1,00 Wi 1,00
tygodnia
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu W 0,93 W 0,93
doby - wprowadzenie podzielnikow
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8.1 Ocena finansowa przedsiewzigecia modernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ systemu ogrzewania

. e Stan po
Lp. Jednostki | Stan istniejacy modernizaji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalaciji c.o. qco MW 56,17 32,81
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
2. | co. w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 316,47 103,82
uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
- . .. . 0,93;65%;
3. | Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita NHitot - 0,51 0 93:35%
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. | c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w GJ/rok 582,67 340,29
ogrzewaniu Qco
5. Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 100,00 220,28
6. Roczna optata stata za moc Ocom zt/rok 0,00 0,00
7. | Roczny abonament Ab zt/rok 0,00 897,12
8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie — 58267,00 49620,85*
grzewczym Oco
9. | Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOrco zZtfrok | - 8644,15
10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco zr | - 11951,70
11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | - 1,38

*uwzgledniono wspomaganie energig z pv
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system Swietldowkowy i system
za pomocg LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrédet swiatta po modernizacii
obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia
wymagania PN-EN 12464-1:2022-01

Dane do oceny - stan istniejacy
- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia A, =
540,11 m?

- system os$wietlenia wbudowanego: oswietlenie zarowe i jarzeniowe,
Oswietlenie nie bedzie modernizowane.

System oswietlenia po
Jednostki istr?itj'nc modernizadi
3% 1 swietlowkowy |  LED
Moc jednostkowa opraw os$wietlenia 2
1. Wim
podstawowego w budynku PN
2 Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w h
" | ciggu dnia to
3 Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w h
" | ciagu nocy tn
4 Wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie o
) natezenie o$wietlenia do poziomu wymaganego  Fc
5 | Wspdtezynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ L Instalacja nie bedzie
" | uzytkownikéw w miejscu pracy Fo modernizowana
6 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie |
" | $wiatta dziennego Fo
7. | Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia LENI | kWh/m?2rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
8. | dostarczang do budynku dla wbudowane; kWh/rok
instalacji o$wietleniowej Q«. = As- LENI
9. Roczne'osz.c.:zednoéci er;ergii kthowej po KWhirok |
modernizacji systemu oswietlenia AQuL
10. | Jednostkowe optaty za energie elektryczng Cied ztkWh
Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej na
11. - ; zt/rok
potrzeby oswietlenia wbudowanego K
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii | o | T
12. . oy - zt/rok
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AQxk
13. | Koszt modernizaciji systemu oswietlenia Nu z | T
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat -

Dodatkowe informacije:

Oswietlenie nie bedzie modernizowane.
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania:
przed modernizacjg 696,74kWh, po modernizacji 0,00kWh (ogrzewanie miejscowe)

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej:
0,00kWh (elektryczne ogrzewacze przy punktach poboru)

10.3 System chtodzenia: nie wystepuje
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét SPBT
P- modernizacyjnego* zt
1. | Modernizacja systemu ogrzewania 11951,70 1,38
2. | Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg - straz 4859,87 1,96
3 'Oc.lepllem.e s.tropu ngd ostatnig kondygnacjg — 31268.74 4,56
Swietlica i mieszkanie
4. | Ocieplenie scian wewnetrznych mieszkanie /strych 19967,54 6,68
5. | Montaz instalacji pv 159950,43 10,88
6. | Wymiana okien drewnianych 71197,83 13,84
Ocieplenie  Scian  zewnetrznych  Swietlicy i
7. ) ) 200388,05 24,26
mieszkania
8. | Wymiana drzwi zewnetrznych 23085,53 24,74
9. | Wymiana okien pvc 34688,22 56,39
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji
w budynku:

1. Modernizacja systemu ogrzewania:
- demontaz starej instalacji, montaz grzejnikéw elektrycznych, przystosowanie instalacji elektrycznej

2. Ocieplenie przegréd budowlanych:

Nazwa przegrody Powierzchnia Materiat Lambda | Grubos¢
m?2 termoizolacyjny np.: | W/(m*K) | cm

Strop nad ostatnig kondygnacja 64,12 wetna 0,035 23

(straz)

Sciany zewnetrzne $wietlicy, 283,99 styropian 0,031 14

mieszkania, piwnicy

Sciany wewnetrzne mieszkanie 107,52 styropian 0,031 13

/strych

Strop nad ostatnig kondygnacja 210,72 wetna 0,035 21

(Swietlica i mieszkanie)

3. Wymiana okien i drzwi:

- wymiana okien drewnianych na nowe 36,16m2 na okna o U nie gorszym niz 0,9W/(m2*K)
- wymiana okien pvc na nowe 17,64m2 na okna o U nie gorszym niz 0,9W/(m2*K)

- wymiana drzwi drewnianych na nowe 10,56m2 na drzwi o U nie gorszym niz 1,3W/(m2*K)

4 Montaz instalacji fotowoltaicznej 20,25kWp

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1 .Wykonanie projektu prac modernizacyjnych

2. Zebranie i ztozenie dokumentacji wymaganej do ubiegania sie o dofinansowanie.
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA
WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Przed modern. Po modern.
GJ/rok 582,67 82,1
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 161854,07 22805,74
koszt zt 58267,00 18084,99
GJ/rok 19,26 19,26
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 5350,04 5350,04
koszt zt 4242,59 4242,59
GJ/rok
Energia elektryczna- chtodzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
koszt zt
GJ/rok 0,00 66,96
Energia elektryczna -fotowoltaika kWh/rok 0,00 18600,43
koszt zt 0,00 14750,17
GJ/rok
Energia elektryczna oswietlenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
koszt zt
GJ/rok 2,51 0,00
Energia elektryczna-pomocnicza kWh/rok 696,74 0,00
koszt zt 552,52 0,00
GJ/rok 604,44 101,36
Sumarycz?e zap.otrzebowanie energii KWh/rok 167900,86 2815578
koncowej dla budynku*
koszt zt 63062,11 22327,58
Oszczednos¢ energii koncowej % 83,23

*bez instalacji pv

15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA
WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Przed modern. | Po modern. | Oszczednos$é/redukcja
Zapotrzebowanie na energie | GJ/rok 582,67 82,1 500,57
cieplng (co+went.+c.w.u.) | kWh/rok 161854,07 22805,74 139048,33
Zapotrzebowanie na energie | GJ/rok 21,77 19,26 2,51
elektryczna kWh/rok 6046,78 5350,04 696,74
Roczne zuzycie energii GlJ/rok 706,24 148,09 558,15
pierwotnej kWh/rok 196179,83 41136,44 155043,39
Roczna emisja gazéw ton
cieplarnianych C02/rok 59,20 19,93 39,26
. ] kg/rok 110,71 0,00 110,71
Roczna emisja pytéw PM10
% 100,00 0,00 100,00
o . kg/rok 99,05 0,00 99,05
Roczna emisja pytéw PM2,5
% 100,00 0,00 100,00
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Zalaczniki do audytu

Zat. 1. Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: wymiary budynku,
rzuty budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca
stan techniczny budynku.

Zat. 2. Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki
z programu komputerowego (przed i po modernizaciji).

Zat. 3. Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu
istniejgcego i wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Zat. 4. Instalacja fotowoltaiczna
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Budynek swietlicy i OSP Brzuchania, gmina Miechow

Zatacznik nr 1. Dokumentacja techniczna i fotograficzna
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Dokumentacja fotograficzna:

" ™ =




Budynek $wietlicy i OSP Brzuchania, gmina Miechow

ENERUIA
7 2t

A




Zatacznik 2: Szczegoétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: STNKsw

Nazwa przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacjg swietlica

Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.441

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Zelbet 0.15 1.7 840 2500
Wiérobeton i widrotrocinobeton (1000) 0.1 0.3 1460 1000

4 BAUMIT Wylewka samopoziomujgca Extra (Baumit 0.06 1 0 0
Nivellierspachtel Extra)

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

mieszkanie, $wietlica

przegroda rrgigl:i2¥nr;;;i?q grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacijg , TAK 1.441 0.149

Symbol przegrody: STJnp

Nazwa przegrody

Strop nad piwnicg

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.522
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.15 1.7 840 2500
3 Wiérobeton i widrotrocinobeton (1000) 0.05 0.3 1460 1000
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬂglag¥nr;;§i?q grupy po modernizacji
Strop nad piwnicg NIE 1.5622 1.522
Symbol przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.258
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 BAUMIT Wylewka samopoziomujgca Extra (Baumit 0.05 1 0 0
Nivellierspachtel Extra)
Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.2 1 840 1900
Piasek $redni 0.15 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie




Nazwa gru pg;zv‘;lglf’?é’:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%%g dia przevr\ilisl(g?\'i‘;zgi:glll_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podtoga zagtebiona NIE 1.258 1.258
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.201
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 BAUMIT Wylewka samopoziomujgca (Baumit Nivellierspachtel) 0.05 1 0 0
3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (1900) 0.2 1 840 1900
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Piasek $redni 0.15 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%cr)léipe);n%gi?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie strefy ogrzewane;j -
swietlica NIE 1.201 1.201
Podtoga na gruncie garazu NIE 1.201 1.201

Symbol przegrody: SPOz

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajgca do gruntu

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajgca do gruntu
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 ?{;Ilérz ztycnekgﬂfg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.6 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa gru p,}’,’z";'gkrfjgj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%%g dla przevr\iliskg?\'i‘;zgi:glll_; dla
modernizacja grupy po modernizaciji
Sciana przylegajgca do gruntu NIE 1.100 1.100
Symbol przegrody: SJzpi
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna piwnicy
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.029
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?{;Ilérz ztycnekgﬂfg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.6 0.77 880 1800
3 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji




Sciana zewnetrzna piwnicy NIE 1.029 1.029

Symbol przegrody: SJzoc

Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna ocieplona

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.287

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.3 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 srt%/)r/ﬁe;%?e%rzlghs;gﬁ?%rpf (;Jl’fi?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.1 0.04 1460 40

4 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;%%‘:n’?;:i?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne strychu-straz NIE 0.287 0.287
SStcr:iaainy zewnetrzne strefy ogrzewanej - NIE 0.287 0.287
Symbol przegrody: SJzboc
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna bez ocieplenia
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.188
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?{;Ilérz ztycnekgﬂfg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.5 0.77 880 1800
3 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

Sciany zewnetrzne strefy ogrzewane; -

Swietlica, mieszkanie TAK 1.188 0.187

Symbol przegrody: SJzgoc

Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna garazu ocieplona

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.448

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.3 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 srt%/)r/ﬁe;%?e%rzlghs;gﬁ?%rpf (;Jl’fi?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.05 0.04 1460 40

4 Tynk cementowo-piaskowy 0.01 1 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie




Nazwa gru pg;zvgglf’?é’:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%%g dia przevr\iliskg?\'i‘;z():,i:glll_; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne garazu NIE 0.448 0.448
Symbol przegrody: STNKstr
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg straz
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.329
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.15 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;%%‘:n’?;:i?q grupy po modernizaciji
Strop nad ostatnig kondygnacjg-straz TAK 3.329 0.146
Symbol przegrody: STJng
Nazwa przegrody Strop nad garazem
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.974
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Dab - w poprzek witdkien 0.01 0.22 2510 800
2 Eﬁglll\i/lell's\é\ggﬁtvgll(aé jta:g;opoziomujqca Extra (Baumit 0.05 1 0 0
Zelbet 0.1 1.7 840 2500
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘é‘gnﬂgﬁ?ﬁ grupy po modernizaciji
Strop nad garazem NIE 1.974 1.974

Symbol przegrody: SJw

Nazwa przegrody

Sciana wewnetrzna mieszkanie/strych

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.306
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?{;Ilérz ztycnekgﬂ%/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed Pl
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana wewnetrzna mieszkanie/strych TAK 1.306 0.202

Przegrody wielowarstwowe - Dach skos$ny




Symbol przegrody: DS

Nazwa przegrody

Dach skos$ny

Typ przegrody Dach skosny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 6.705
Opédr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [‘] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.8
Wysokos$¢ krokwi [m] 0.2
Szerokos$¢ krokwi [m] 0.1
Woysokos$¢ kontriaty [m] 0.05
Szerokos¢ kontraty [m] 0.05

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rgg("pe):n’?;:i?q grupy po modernizacji
Dach -strych Swietlica NIE 6.705 6.705
Dach -strych straz NIE 6.705 6.705




Zatacznik 3: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla
wariantu istniejgcego i wybranego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa uzytkowa ogrzewana straz

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 64.12
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 169.92
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6,4 [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 10579.8
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Eéfdpygﬁgc?;fgfgg Strop nok 64.12 64.12 3.329 213.427 | 10422.06
gg;ggzvgﬁgnggz‘e strefy | Sciana zewnetrzna pnz str 30.05 39.62 0.287 8.631 2284.4
gg;gggvgﬁgnggge strefy | Sciana zewnetrzna pnw str 12.80 16.07 0.287 3676 973.06
gg;ggzvgﬁg“ggge strefy | §ciana zewnetrzna pdz str 13.67 16.07 0.287 3.926 1039.19
Strop nad garazem Strop ng 64.12 64.12 1.974 126.601 4653.83
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wiﬁ;lzz(ihnia adg?:;rz?,]h U [W/im2K] | Htr [W/K]
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 8.70 1.00 1.400 12.180
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 0.87 1.00 1.400 1.218
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 0.87 1.00 1.400 1.218
Drzwi drewniane Drzwi drewniane 2.40 2.50 2.800 6.720
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 2.40 1.00 1.400 3.360
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 170.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tyz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jel(\illr?ocslmgxa dz(i:azl?aiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |6736
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co {\rlr?zp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |6736
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen | luty marzec kwiecien maj czerwiec




Ot °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 309.97 309.97 306.18 299.85 282.52 192.63
Cn [kJ/K] 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8
T [h 9.48 9.48 9.6 9.8 10.4 15.26
an 1.63 1.63 1.64 1.65 1.69 2.02
Qiim [kWh] 3766.43 3606.68 2950.02 1965.36 1110.9 241.69
Qint [W/m?2] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 954.11 861.77 954.11 923.33 954.11 923.33
Qsal [kWh] 176.32 215.89 426.48 623.25 858.17 945.31
Qugn [kWh] 1130.43 1077.66 1380.59 1546.58 1812.28 1868.64
YH 0.3 03 0.47 0.79 1.63 7.73
Nran 0.9 0.9 0.82 0.7 0.47 0.13
Qtinan [kWh] 2749.04 2636.79 1817.94 882.75 259.13 0
Lw [h] 744 672 744 720 335 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 230.22 250.47 292.25 304.91 309.97 309.97
Cn [kJ/K] 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8
T [h 12.77 11.73 10.06 9.64 9.48 9.48
an 1.85 1.78 1.67 1.64 1.63 1.63
Quint [kWh] 376.61 393.19 1027.21 1874.97 3094.27 3679.18
Qint [W/m?2] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 954.11 954.11 923.33 954.11 923.33 954.11
Qsal [kWh] 949.73 729.27 536.28 347.1 196.03 158.27
Qign [kWh] 1903.84 1683.38 1459.61 1301.21 1119.36 1112.38
YH 5.06 4.28 1.42 0.69 0.36 0.3
Ntgn 0.19 0.22 0.51 0.73 0.87 0.9
Qtinan [kWh] 14.88 22.85 282.81 925.09 2120.43 2678.04
Lu [h] 0 0 406 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 380.96
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 56.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 14389.75
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 26493.65
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Ect,rnodpygﬁg C‘J’;tgfgg Strop nok 64.12 64.12 0.146 9.331 10422.06
gg;gg{vgﬁg“‘gttgge strefy | Sciana zewnetrzna pnz str 30.05 39.62 0.287 8.631 2284.4
o oo STl | Sciana zewnetrzna pnw str 12.80 16.07 0.287 3676 | 973.06
Sciany zewnelrzne strefy | ciana zewnetrzna paz str 13.67 16.07 0.287 3926 | 1039.19
Strop nad garazem Strop ng 64.12 64.12 1.974 126.601 4653.83

Przegrody typowe




Grupa Nazwa przegrody P°Wi[egz‘ihnia ad[;?:;rz?glh U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 8.70 1.00 1.400 12.180
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 0.87 1.00 1.400 1.218
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 0.87 1.00 1.400 1.218
Drzwi drewniane Drzwi drewniane 2.40 2.50 1.300 3.120
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 2.40 1.00 1.400 3.360
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 170.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tyz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.70

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 157.58 157.58 153.78 147.45 132.26 42.38
Cn [kJ/K] 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8
T [h] 18.65 18.65 19.11 19.93 22.22 69.34
W 2.24 2.24 2.27 2.33 2.48 5.62
Qum [kWh] 2011.92 1924.8 1566.37 1032.94 567.55 98.58
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 954.11 861.77 954.11 923.33 954.11 923.33
Qsal [kWh] 176.32 215.89 426.48 623.25 858.17 945.31
Quign [kWh] 1130.43 1077.66 1380.59 1546.58 1812.28 1868.64
VH 0.56 0.56 0.88 15 3.19 18.96
Nran 0.86 0.86 0.74 0.55 0.3 0.05
Qtindn [kWh] 1039.75 998.01 544.73 182.32 23.87 5.15
Lu [h] 744 672 626 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 175 175 13.8 9.3 1.9 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 77.82 98.08 139.86 152.52 157.58 157.58
Cn [kJ/K] 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8 10579.8
T [h] 37.76 29.96 21.01 19.27 18.65 18.65
an 3.52 3 2.4 2.28 2.24 2.24
Quint [kWh] 170.44 187.02 532.77 993.19 1651.15 1966.16
Qint [W/m?2] 20 20 20 20 20 20
Qe [kWh] 954.11 954.11 923.33 954.11 923.33 954.11
Qe [kWh] 949.73 729.27 536.28 347.1 196.03 158.27
Qugn [kWh] 1903.84 1683.38 1459.61 1301.21 1119.36 1112.38




YH 11.17 9 2.74 1.31 0.68 0.57
Ntgn 0.09 0.11 0.34 0.6 0.81 0.86
Qtindn [kWh] 0 1.85 36.5 212.46 744.47 1009.51
L [h] 0 0 0 139 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 173.26
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,. [W/K] 56.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 4798.62
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qg [kKWh] 3117.09
Strefa: Strefa mieszkalna
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 81.92
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 221.18
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6; ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 13516.8
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop nad ostatnig
kondygnacja , mieszkanie, | Strop m 81.92 81.92 1.441 118.081 16755.92
Swietlica
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - swietlica, Sciana zewnetrzna m pnw 14.29 17.28 1.188 16.981 2259.25
mieszkanie
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna m pdz 16.66 21.76 1.188 19.797 2633.95
mieszkanie
i‘fg;ﬁ;?g‘,’gg%ﬁa Sciana w m/str 107.52 107.52 1.306 140.420 | 16998.91
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna m pnz 3.00 3.00 1.188 3.565 474.3
mieszkanie
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna m pdw 3.00 3.00 1.188 3.565 4743
mieszkanie
Przegrody typowe

- - N
Grupa Nazwa przegrody Pom[er:‘zztihma adg‘;,;'l;,]h U [W/m?2K] | Htr [W/K]

Okno pvc strefy ogrzewanej (Swietlica,
mieszkanie) do wymiany Okno pvc do wym 2.99 1.50 1.650 4.933
Okno pvc strefy ogrzewanej (Swietlica, Okno pvc do wym 5.10 150 1.650 8.415

mieszkanie) do wymiany

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?®h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.40




Czas uzytkowania tyz [doba]

329.00

Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i em?o(;lmgﬁ a dz(i:azlgfli a
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz¥ 0.15 [W/m?] |6736
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co F:r?zﬁ)ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |6736
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 308.89 308.89 308.89 308.89 308.89 308.89
Cn [kJ/K] 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8
T [h 12.16 12.16 12.16 12.16 12.16 12.16
an 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81
Qiin [kWh] 4185.42 4010.93 3301.28 2224.61 1296.24 342.25
Qint [W/m?2] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 414.45 374.34 414.45 401.08 414.45 401.08
Qs [kWh] 113.68 140.2 248.58 365.46 494.89 513.54
Qugn [kWh] 528.13 514.54 663.03 766.54 909.34 914.62
YH 0.13 0.13 0.2 0.34 0.7 2.67
MNHgn 0.98 0.98 0.96 0.9 0.75 0.33
Qtinen [kWh] 3667.85 3506.68 2664.77 1534.72 614.24 40.43
Lw [h] 744 672 744 720 682 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 308.89 308.89 308.89 308.89 308.89 308.89
Cn [kJ/K] 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8
T [h 12.16 12.16 12.16 12.16 12.16 12.16
an 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81
Quint [kWh] 490.52 490.52 1178.53 2101.95 3441.81 4087.02
Qint [W/m?2] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 414.45 414.45 401.08 414.45 401.08 414.45
Qsal [kWh] 518.27 424.19 315.5 217.81 133.89 116.96
Quign [kWh] 932.72 838.64 716.58 632.26 534.97 531.41
VH 1.9 1.71 0.61 0.3 0.16 0.13
Ntgn 0.43 0.47 0.79 0.92 0.97 0.98
Qtindn [kWh] 89.45 96.36 612.43 1520.27 2922.89 3566.24
Lu [h] 0 246 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 315.76
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 50
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 20836.33
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 38362.75

Dane dla strefy po termomodernizacji

Przegrody wielowarstwowe




Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop nad ostatnig
kondygnacjg , mieszkanie, | Strop m 81.92 81.92 0.149 12.238 16755.92
Swietlica
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna m pnw 14.29 17.28 0.187 2.667 2259.25
mieszkanie
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna m pdz 16.66 21.76 0.187 3.110 2633.95
mieszkanie
i?éili%‘?&?ﬁ%ﬁa $ciana w m/str 107.52 107.52 0.202 21681 | 16998.91
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - swietlica, Sciana zewnetrzna m pnz 3.00 3.00 0.187 0.560 4743
mieszkanie
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna m pdw 3.00 3.00 0.187 0.560 474.3
mieszkanie
Przegrody typowe
- . 3
Grupa Nazwa przegrody Pom{e::ihma ad[:;,;',‘,‘,]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okno pvc strefy ogrzewanej (Swietlica,
mieszkanie) do wymiany Okno pvc do wym 2.99 2.00 0.900 2.691
Okno pvc strefy ogrzewanej (Swietlica, Okno pvc do wym 510 200 0.900 4.590

mieszkanie) do wymiany

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?®h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.40
Czas uzytkowania tyz [dobal] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Ot °C 20 20 20 20 20 20

0. °C 13 26 3.2 8.3 13.4 18.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 97.08 97.08 97.08 97.08 97.08 97.08
Cn [kJ/K] 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8

T [h] 38.68 38.68 38.68 38.68 38.68 38.68

W 3.58 3.58 3.58 3.58 3.58 3.58
Qiin [kWh] 1521.3 1457.78 1199.7 808.56 471.31 124.39

Qnt [W/m2] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8

Qe [kWh] 414.45 374.34 414.45 401.08 414.45 401.08
Qual [kWh] 117.27 143.34 252.09 369.07 498.7 516.76
Qrgn [kWh] 531.72 517.68 666.54 770.15 913.15 917.84

yH 0.35 0.36 0.56 0.95 1.94 7.38
MNHgn 0.98 0.98 0.94 0.8 0.49 0.14
Qtinan [kWh] 1000.21 950.45 573.15 192.44 23.87 0




Lu [h] 744 672 507 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 97.08 97.08 97.08 97.08 97.08 97.08
Cn [kJ/K] 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8 13516.8
T [h 38.68 38.68 38.68 38.68 38.68 38.68
an 3.58 3.58 3.58 3.58 3.58 3.58
Qi [kWh] 178.61 178.61 428.62 764.26 1250.92 1485.43
Qint [W/m?] 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
Qi [kWh] 414.45 414.45 401.08 414.45 401.08 414.45
Qsal [kWh] 521.75 427.64 319 2213 137.34 1205
Qugn [kWh] 936.2 842.09 720.08 635.75 538.42 534.95
YH 5.24 4.71 1.68 0.83 0.43 0.36
Ntgn 0.19 0.21 0.55 0.85 0.97 0.98
Qtindn [kWh] 0.73 1.77 32.58 223.87 728.65 961.18
Lu [h] 0 0 0 0 713 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 48.1
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,. [W/K] 50
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 4688.9
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 3045.82
Strefa: Swietlica
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 394.07
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?3] 1375.34
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6; ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 65021.55
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop nad piwnicg Strop np 37.52 37.52 1.5622 57.100 7674.34
Egrdz'g\?v";r?; gruncie Sefy | podtoga na gruncie swiet 159.52 159.52 0.227 16.306 | 13118.92
Strop nad ostatnig
kondygnacjg , mieszkanie, | Strop nok 128.80 128.80 1.441 185.654 26344.75
Swietlica
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna $w pdz 86.98 122.27 1.188 103.355 13751.22
mieszkanie
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - swietlica, Sciana zewnetrzna $w pdw 74.81 83.13 1.188 88.897 11827.62
mieszkanie
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna $w pnw 55.89 73.53 1.188 66.410 8835.7
mieszkanie
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zz(ihnia ad[:;f;',‘,‘,]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 2.76 0.00 1.700 4.692




g:‘gs"zlf;’ﬁiggrg‘g’v‘jgrﬁg‘g?“ej (wietlica, | 51n6 puc do wym 8.82 1.50 1.650 14.553
E?nklggzdi{:r‘:‘l’g'asr\‘; esttl'lrg;% S ey |Okno drew 23.71 2.00 2.900 68.765
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 2.53 0.00 1.700 4.301
r?qt‘gs"zﬁgﬁlggrg‘g’xgrﬁgﬂgnel (swietlica, | oyn6 pve do wym 0.72 1.50 1.650 1.196
%222’(2%?2‘1@?. :tt“rg;); SYevane) | Okno drew 2.96 2.00 2.900 8.596
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 2.10 0.00 1.700 3.570
E?n"lgzzdkrgr‘ﬁg'f\‘ﬁ :ttl[gg Sl Okno drew 5.93 2.00 2.900 17.191
E?nklgzzdkrgmg'asr\‘ﬁ :ttl'[gg el Okno drew 3.56 2.00 2.900 10.310
Drzwi drewniane Drzwi zewn dr 4.96 2.50 2.800 13.888
Drzwi drewniane Drzwi zewn dr 3.20 2.50 2.800 8.960
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 1375.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 65 ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcw [dm3/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tyz [doba] 255.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j el(\inr?ocslpll(lgvia dz(i:azlgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |6736
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\:r?zﬁ)ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |6736
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1079.24 1079.24 1078.67 1078.1 1075.81 1066.68
Cn [kJ/K] 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55
T [h] 16.74 16.74 16.74 16.75 16.79 16.93
an 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12 2.13
Qi [kWh] 16441.28 15756.7 12963.58 8732.41 5082.05 1331.98
Qnt [W/m2] 20 20 20 20 20 20
Qe [kWh] 5863.76 5296.3 5863.76 5674.61 5863.76 5674.61
Qsol [kWh] 751.08 946.21 1621.03 2389.18 3191.54 3296.99
Quign [kWh] 6614.84 6242.51 7484.79 8063.79 9055.3 8971.6
yYH 0.4 04 0.58 0.92 1.78 6.74
Ntgn 0.91 0.91 0.84 0.71 0.47 0.15
Qtnan [kWh] 10421.78 10075.02 6676.36 3007.12 826.06 0
Ln [h] 744 672 744 270 0 0




lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1070.1 1072.39 1076.95 1078.67 1079.24 1079.24
Cn [kJ/K] 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55
T [h 16.88 16.84 16.77 16.74 16.74 16.74
an 2.13 2.12 2.12 2.12 2.12 2.12
Qi [kWh] 1915.84 1919.19 4624.15 8255.31 13519.82 16055.68
Qint [W/m?] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 5863.76 5863.76 5674.61 5863.76 5674.61 5863.76
Qsal [kWh] 3308.53 2761.92 2055.41 1425.52 887.05 789.34
Qugn [kWh] 9172.29 8625.68 7730.02 7289.28 6561.66 6653.1
YH 4.79 4.49 1.67 0.88 0.49 0.41
Ntan 0.2 0.22 0.5 0.72 0.88 0.9
Qtnan [kWh] 81.38 21.54 759.14 3007.03 7745.56 10067.89
L [h] 0 0 0 368 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy, [W/K] 673.74
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,e [W/K] 458.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 52688.88
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 97007.96
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop nad piwnica Strop np 37.52 37.52 1.522 57.100 7674.34
Egﬂz'g\?vgr?g} gruncie Strefy | pogtoga na gruncie $wiet 159.52 159.52 0.227 16.306 | 13118.92
Strop nad ostatnig
kondygnacjg , mieszkanie, | Strop nok 128.80 128.80 0.149 19.242 26344.75
Swietlica
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - swietlica, Sciana zewnetrzna $w pdz 86.98 122.27 0.187 16.234 13751.22
mieszkanie
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - Swietlica, Sciana zewnetrzna $w pdw 74.81 83.13 0.187 13.963 11827.62
mieszkanie
Sciany zewnetrzne strefy |
ogrzewanej - swietlica, Sciana zewnetrzna $w pnw 55.89 73.53 0.187 10.431 8835.7
mieszkanie
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er;lzztihnia ad[;?:;rz?glh U [Wim?K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 2.76 0.00 1.700 4.692
g:‘gs"zlf;’ﬁiggrg‘g’v‘jgrﬁg‘g?“ej (wietlica, | 51n6 puc do wym 8.82 2.00 0.900 7.938
E?nklggzdkr:r‘ﬁg'asﬁ :tt“rg;); Sovane) | Okno drew 23.71 2.50 0.900 21.341
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 2.53 0.00 1.700 4.301
gt‘é‘s"zﬁgglggrg‘g’xgrﬁ;ﬂsnel (swietlica, | oyno pve do wym 0.72 2.00 0.900 0.652
E?n"lgaszdkrgr‘ﬁg'f\‘ﬁ gttl[gg el Okno drew 2.96 2.50 0.900 2.668
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewn 2.10 0.00 1.700 3.570




E?nklgzzdi{:r‘:‘l’g'asr\‘; esttl'lrg;% ey |Okno drew 593 250 0.900 5335
E?nklgzzdi{:r‘:‘l’g'asr\‘; esttl'lrg;% S ey |Okno drew 3.56 2.50 0.900 3.200
Drzwi drewniane Drzwi zewn dr 4.96 2.50 1.300 6.448
Drzwi drewniane Drzwi zewn dr 3.20 2.50 1.300 4.160
Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?®h] 1375.00

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.35

Czas uzytkowania tyz [dobal] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg [-] 0.70

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
B °C 1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WI/K] 643.34 643.34 642.77 642.2 639.92 630.78
Cn [kJ/K] 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55
T [h] 28.07 28.07 28.1 28.12 28.22 28.63
au 2.87 2.87 2.87 2.87 2.88 2.91
Quine [kWh] 10033.44 9614.76 7909.32 5326.26 3096.95 807.96
Qint [W/m2] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 5863.76 5296.3 5863.76 5674.61 5863.76 5674.61
Qsol [kWh] 715.03 885.98 1494.57 2185.55 2906.27 2993.72
Qrgn [kWh] 6578.79 6182.28 7358.33 7860.16 8770.03 8668.33
yH 0.66 0.64 0.93 1.48 2.83 10.73
MNHgn 0.87 0.88 0.77 0.59 0.34 0.09
Qtinan [kWh] 4309.89 4174.35 2243.41 688.77 115.14 27.81
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
B °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WI/K] 634.21 636.49 641.06 642.77 643.34 643.34
Cn [kJ/K] 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55 65021.55
T [h] 28.48 28.38 28.17 28.1 28.07 28.07
an 29 2.89 2.88 2.87 2.87 2.87
Quine [kWh] 1164.29 1167.65 2819.51 5036.79 8250.3 9798.28
Qint [W/m2] 20 20 20 20 20 20
Qi [kWh] 5863.76 5863.76 5674.61 5863.76 5674.61 5863.76
Qsol [kWh] 3006.21 2517.72 1884.22 1319.05 835.66 749.46
Qrgn [kWh] 8869.97 8381.48 7558.83 7182.81 6510.27 6613.22
yH 7.62 7.18 2.68 1.43 0.79 0.67




Ntgn 0.13 0.14 0.36 0.6 0.82 0.87
Qtindn [kWh] 11.19 0 98.33 727.1 2911.88 4044.78
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 197.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,. [W/K] 458.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qi ngn [KWh] 19352.65
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qg [kWh] 12571.11
Strefa: Garaz
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 64.12
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 166.71
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m3/h] 166.71
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym ny [1/h]
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne garaZu| §.iana zewnetrzna g pnz 37.53 42.45 0.448 16.816 | 2852.84
Sciany zewnetrzne garazu| & ciana sewnetrzna g pdz 8.71 17.22 0.448 3.905 662.51
Sciany zewnetrzne garazu| & iana sewnetrzna g prw 17.22 17.22 0.448 7.716 1309.06
gpgggga na gruncie Podloga na gruncie g 64.12 64.12 0.472 -4.391 5273.23
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[e';zz‘ihnia ad[;?:;rz?glh U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 0.52 1.00 1.400 0.731
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 4.40 1.00 1.400 6.160
Brama garazu Brama 8.51 1.00 1.700 14.459
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 10.84 10.37 13.27 15.88 18.51 20.87
6. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 100.97 100.97 100.97 100.97 100.97 100.97
Hu [WIK] 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 49.91 59.99 121.79 176.17 243.99 272.63
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 20.51 20.11 18.18 15.82 12.3 11.02
6. C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 08
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 100.97 100.97 100.97 100.97 100.97 100.97
Hu [WIK] 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0




Qsol [kWh] 274.17 206.45 151.76 96.65 53.73 42.33
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne garazu| & ciana sewnetrzna g pnz 37.53 42.45 0.448 16.816 2852.84
Sciany zewnetrzne garazu| & iana sewnetrzna g pdz 8.71 17.22 0.448 3.905 662.51
Sciany zewnetrzne garazu| & iana sewnetrzna g prw 17.22 17.22 0.448 7.716 1309.06
gpgggga na gruncie Podloga na gruncie g 64.12 64.12 0.472 -4.391 5273.23
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[e';zz(ihnia adg?:;rz?glh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 0.52 1.00 1.400 0.731
Okna pvc -pozostajgce Okno pvc 4.40 1.00 1.400 6.160
Brama garazu Brama 8.51 1.00 1.700 14.459
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 10.84 10.37 13.27 15.88 18.51 20.87
6. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 100.97 100.97 100.97 100.97 100.97 100.97
Hu [WIK] 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 49.91 59.99 121.79 176.17 243.99 272.63
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 20.51 20.11 18.18 15.82 12.3 11.02
6. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 100.97 100.97 100.97 100.97 100.97 100.97
Hu [WIK] 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6 126.6
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 274.17 206.45 151.76 96.65 53.73 42.33
Strefa: Strych |
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 64.12
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 54.10
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m3/h] 54.1
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym ny [1/h]
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach -strych straz Dach pnz 85.41 85.41 6.705 572.665 854.1




ftf;%?]{l_zs‘i‘r’;g‘?”z“e Sciana zewnetrzna str | pdz oc 3.73 3.73 0.287 1.071 283.55
ftf;%?]{l_zs‘i‘r’;g‘?”z“e Sciana zewnetrzna str | pnw oc 3.73 3.73 0.287 1.071 283.55
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 4.34 3.38 7.65 1.4 15.15 18.68
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 592.84 592.84 592.84 592.84 592.84 592.84
Hu [WIK] 213.43 213.43 213.43 213.43 213.43 213.43
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 18.16 18.16 15.44 12.13 6.69 4.71
6. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 592.84 592.84 592.84 592.84 592.84 592.84
Hu [WIK] 213.43 213.43 213.43 213.43 213.43 213.43
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach -strych straz Dach pnz 85.41 85.41 6.705 572.665 854.1
?tc;;%rr]])llj_z;\rgr;etrzne Sciana zewnetrzna str | pdz oc 3.73 3.73 0.287 1.071 283.55
gtcr:!i/irr%_zsc-:{\r/;r;etrzne Sciana zewnetrzna str | pnw oc 3.73 3.73 0.287 1.071 283.55
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 097 225 3.46 8.48 13.5 18.23
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 592.84 592.84 592.84 592.84 592.84 592.84
Hu [WIK] 9.33 9.33 9.33 9.33 9.33 9.33
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 17.54 17.54 13.9 9.47 2.18 048
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 592.84 592.84 592.84 592.84 592.84 592.84
Hu [W/K] 9.33 9.33 9.33 9.33 9.33 9.33
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0

Strefa: Piwnica




Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 37.52
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 101.30
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m3¥h] 506.5
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 5
zewnetrznym nye [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 37.52 37.52 0.452 7.628 2994 .1
g&ﬁ?&ze""”etm”a Sciana zewnetrzna pi pnw 16.72 18.19 1.029 17.212 2643.43
gﬁ;ﬂ?j przylegajaca do | &ciana przylegajgca do gruntu 18.44 18.44 0.592 4.906 2920.9
giﬂ?]?glzewne"zna Sciana zewnetrzna pi pdw 12.64 12.64 1.029 13.012 1998.38
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wiﬁ:‘z§ihnia adg?,?,?,]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna drewniane piwnicy Okno dr 1.47 2.00 2.900 4.263
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 3.23 2.23 6.9 11.01 15.16 18.97
0. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 215.85 215.85 215.85 215.85 215.85 215.85
Hu [WIK] 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 14.9 17.87 37.08 51.73 76.54 78.16
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 18.43 18.33 15.33 11.68 5.77 3.61
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 215.85 215.85 215.85 215.85 215.85 215.85
Hu [WIK] 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 81.86 62.33 45.02 28.51 16.05 12.64
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 37.52 37.52 0.452 7.628 2994.1
gﬁiﬁ?&ze""”etm”a Sciana zewnetrzna pi pnw 16.72 18.19 1.029 17.212 2643.43
gﬁ;ﬁ[‘j przylegajacado | &iiana przylegajgca do gruntu 18.44 18.44 0.592 4.906 2920.9
gigivﬂ?glze""“etrz“a Sciana zewnetrzna pi pdw 12.64 12.64 1.029 13.012 1998.38

Przegrody typowe




Grupa Nazwa przegrody P°Wi[e';zz‘ihnia ad[;?:;rz?glh U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Okna drewniane piwnicy Okno dr 1.47 2.00 2.900 4.263
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 3.23 2.23 6.9 11.01 15.16 18.97
6. °C 1.3 26 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 215.85 215.85 215.85 215.85 215.85 215.85
Hu [WIK] 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 14.9 17.87 37.08 51.73 76.54 78.16
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 18.43 18.33 15.33 11.68 5.77 3.61
6. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 215.85 215.85 215.85 215.85 215.85 215.85
Hu [WIK] 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1 57.1
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 81.86 62.33 45.02 28.51 16.05 12.64
Strefa: Strych Il
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 210.72
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 468.42
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Ve [m?¥h] 468.42
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym ny [1/h]
Dane dla strefy przed termomodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Dach -strych Swietlica Dach skosny strll pnw 62.99 62.99 6.705 422.341 629.9
Dach -strych Swietlica Dach skosny strll pdz 62.99 62.99 6.705 422.341 629.9
Dach -strych Swietlica Dach skosny strll pdw 41.33 41.33 6.705 277.113 413.3
Dach -strych Swietlica Dach skosny strll pnz 41.33 41.33 6.705 277113 413.3
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 3.43 2.42 6.93 10.9 14.87 18.6
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [W/K] 1555.05 1555.05 1555.05 1555.05 1555.05 1555.05
Hu [W/K] 444.15 444.15 444.15 444.15 444.15 444.15
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qs [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 18.06 18.06 15.18 11.68 5.92 3.82




0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 1555.05 1555.05 1555.05 1555.05 1555.05 1555.05
Hu [WIK] 444.15 444.15 444.15 444.15 444.15 444.15
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Dach -strych Swietlica Dach skosny strll pnw 62.99 62.99 6.705 422.341 629.9
Dach -strych Swietlica Dach skosny strll pdz 62.99 62.99 6.705 422.341 629.9
Dach -strych Swietlica Dach skosny strll pdw 41.33 41.33 6.705 277113 413.3
Dach -strych Swietlica Dach skosny strll pnz 41.33 41.33 6.705 277113 413.3
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 0.6 -1.85 3.76 8.69 13.62 18.26
B ‘C -1.3 2.6 3.2 8.3 13.4 18.2
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 1555.05 1555.05 1565.05 1556.05 1565.05 1555.05
Hu [WIK] 53.16 53.16 53.16 53.16 53.16 53.16
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
6u °C 17.58 17.58 14 9.65 2.5 -0.11
0. °C 17.5 17.5 13.8 9.3 1.9 038
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 1555.05 1555.05 1565.05 1556.05 1565.05 1555.05
Hu [WIK] 53.16 53.16 53.16 53.16 53.16 53.16
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0




Zatacznik nr.4. Instalacja fotowoltaiczna.

W budynku planowana jest instalacja fotowoltaiczna produkujgca energie elektryczng .

Bedzie ona skiadata sie z 45szt paneli o mocy 450W kazdy czyli tgczna moc wyniesie
20,25kWhp.Instalacja posadowiona na budynku ,nachylona pod katem 35° do poziomu i 45°
odchylona od kierunku potudniowego wyprodukuje energie elektryczng w ilosci jak obliczono

ponizej:

Energie rzeczywistg uzyskang z instalacji obliczono wg wzoru (lit. poz.1):

E (kWh)= N (KWh/m>2)*W,*Mn(kW)*W./NSTC(KW/m?)

Mn - moc nominalna modutéw (generatora PV) wyznaczona w warunkach STC [kW] | 20,25
NSTC- natezenie promieniowania stonecznego, przy ktérych testowane sg moduty 100
fotowoltaiczne [kKW/1m?] ’

WKk- wspotczynnik korekcyjny pozwalajgcy przeliczy¢ dane o nastonecznieniu na 108
pochylong powierzchnie generatora fotowoltaicznego, '
Ww- wspotczynnik sprawnosci 0,81

N - nastonecznienie na powierzchnie horyzontalng (pozioma) , [kKWh/m?] 1050

E — energia rzeczywista uzyskana z instalacji [kWh] 18600,43

W obliczeniach zatozono starty wystepujgce na instalacji :

— straty na przewodach — 1%, straty falownika — 4%,
— straty na modutach z uwagi na temperature — 8%

— straty z uwagi na prace przy niskim natezeniu promieniowania stonecznego — 3%,

— straty z uwagi na zacienienie, zabrudzenie — 2%

— straty wynikajgce z niedopasowania prgdowego modutéow — 0,5%

— straty na diodach bocznikujgcych — 0,5%

tgczne straty na instalacji — 19%. Po uwzglednieniu w/w strat wspoétczynnik

sprawnosci instalacji jest rowny 0,81.

Planowana ilo$¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w okresie roku przez instalacje
pv wyniesie 18600,43kWh, co pozwoli na zmniejszenie emisji CO2 do srodowiska jak

tez obnizy koszty eksploatacji budynku:

Redukcja emisji CO2:
Wskaznik emisji CO, [kg/MWh] 708,00
Emisja uniknieta [Mg/rok] 13,17

Oszczednosc¢ kosztow:

Cena energii elektrycznej, energia i przesyt [pln/kWh] 0,79
Wartosé wyprodukowanej energii elektrycznej [pin] 14694,34
Koszt instalacji [pIn] 159950,43
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 10,88

Literatura: 1. Bogdan Szymanski ,Instalacje fotowoltaiczne”.




