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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem fasad szklanych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania  

pn. „Rozbiórka sali gimnastycznej oraz budowa hali sportowej z przebudową łącznika szkoły i 

infrastruktury technicznej”. 

 

 

Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

93000000-8   Różne usługi. 

 93900000-7  Różne usługi niesklasyfikowane. 

  93950000-2 Usługi ślusarskie. 

45400000-1   Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych. 

 

1.2.  Zakres stosowania 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3.  Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi 

w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

Element konstrukcyjny – część konstrukcji służąca do przeniesienia sił. 

Stężenie – system elementów konstrukcyjnych, zwykle przekątnych, ściskanych i rozciąganych usztywniających 

konstrukcję. 

Złącze – konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, elementów budowlanych 

zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub bez łączników. 

Nakładka stykowa – element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza. 

Szkło bezpieczne - rodzaj szkła specjalnego, szkło płaskie, które w wyniku specjalnej obróbki (hartowanie) po 

rozbiciu rozpada się na małe kawałki o zaokrąglonych, nie kaleczących krawędziach; do szkieł bezpiecznych 

należą też: szkło klejone — szyby złożone z kilku tafli szkła sklejonych specjalną folią lub żywicą, dzięki czemu 

po rozbiciu odłamki pozostają przyczepione do wytrzymałej warstwy spajającej, oraz szkło zbrojone — szkło 

walcowane z wtopioną weń siatką metal., zapobiegają rozpryskiwaniu się szkła przy pęknięciu; szkło bezpieczne 

jest stosowane gł. w budownictwie i motoryzacji. 

Szkło hartowane - szkło nagrzane do temp. ok. 670-690°C a następnie gwałtownie schłodzone w celu wywołania 

trwałego gradientu naprężeń, dającego wzrost wytrzymałości mechanicznej i odporności termicznej szkła. 

Cechy szkła hartowanego: 

− wytrzymałość na zginanie ok. 5 razy wyższa od szkła zwykłego - o wiele trudniej rozbić je ciałem 

miękkim, 

− wytrzymałość na zmiany temperatury w zakresie do 200°C, 

− przy rozbiciu pęka na małe tępokrawędziste kawałki, minimalizując ryzyko zranienia. 

Kształtownik – wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w stosunku do jego 

długości. 

 

1.4.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem szklanych fasad 

szklarni o szkielecie aluminium wypełnionych szkłem zwykłym grubości 2x4mm. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 

techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z artykułami ustawy Prawo 

Budowlane a także normami i dokumentami określonymi w niniejszej ST. 

 

W zakres prac Wykonawcy wchodzi przygotowanie niezbędnej dokumentacji warsztatowo-montażowej i po jej 

zatwierdzeniu przez Architekta i przedstawicieli Zleceniodawcy pełnej dokumentacji warsztatowej, a następnie 

dostawa materiałów i urządzeń, potrzebnych do wykonania kompletnej ślusarki i stolarki aluminiowo - szklanej 

wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń, 
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wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszącymi potrzebnymi do właściwego wykonania instalacji, w 

przypadku elementów elektrycznych i mechanicznych - ich uruchomienia, doprowadzenia do założonych 

parametrów pracy oraz umożliwienia ich właściwego funkcjonowania. 

 

Dla ustalenia wymiarów elewacji załączone są do niniejszej Specyfikacji Technicznej kompletne rysunki 

architektoniczne, schematy konstrukcyjne, widoki elewacji.  

Świadczenia Wykonawcy obejmują dostawę włącznie z montażem opisanych elementów elewacji jak również 

wszystkich części związanych z połączeniem i uszczelnieniem z budynkiem. 

Przy realizacji robót obowiązują wszystkie wymogi określone w pozwoleniu na budowę. 

 

Do zakresu robót Wykonawcy niezależnie od opisanych dalej wymogów należy: 

a) Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót. 

b) Demontaż, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny 

montaż elementów, które mogłyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac. 

c) Kontrolę istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrolę wymiarów podawanych na 

rysunkach z wymiarami występującymi w naturze. Wyznaczenie osi i rzędnych na wszystkich 

poziomach po stronie Zamawiającego. 

d) Przeprowadzenie wymaganych prób i wraz z udokumentowaniem ich wyników. 

e) Przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie władze lub 

instytucje. 

f) Współpracę i pomoc przy wszelkich próbach wymaganych przy realizacji 

g) Przedstawienie, na żądanie Inwestora lub jego służb, do zatwierdzenia próbek stosowanych materiałów. 

h) Udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz naradach koordynacyjnych. 

i) Wykonanie uszczelnień wszelkich wskazanych i opisanych w Dokumentacji Technicznej (rysunkowej) 

przejść instalacji przez elementy elewacji budynku zgodnie ze stanem techniki. 

j) Gwarancję prawidłowego funkcjonowania poszczególnych wbudowanych elementów jak i kompletów 

w całym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji długoterminowej producentów urządzeń. 

k) Dokumentowanie na bieżąco, wszelkich odstępstw od projektu i uzupełniających informacji 

dotyczących zmian. 

 

A także opracowanie przed odbiorem końcowym i przekazanie kompletnej Dokumentacji powykonawczej oraz 

Instrukcji Obsługi i Eksploatacji obejmujące w szczególności: 

a) Opis uwzględniający wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do zatwierdzonego projektu 

wykonawczego- montażowego. 

b) Rysunki powykonawcze (komplet rzutów i schematów) sporządzone na podstawie egzemplarza 

projektu wykonawczego-montażowego z naniesionymi zmianami i uwagami przedstawiające 

rzeczywiste rozmieszczenie elementów. 

c) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistości materiałów i urządzeń, 

d) Pełną listę (zawierającą dane adresowe) dostawców (producentów) urządzeń zainstalowanych w 

obiekcie oraz dostawców części zamiennych, 

e) Atesty, certyfikaty zgodności, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementów, w 

stosunku do których jest wymóg dostarczenia takich dokumentów, 

f) Plan przeglądów i konserwacji wszystkich elementów, zarówno wykonywanych przez obsługę 

techniczną budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odnośnych 

serwisów), 

g) Plan rozmieszczenia poszczególnych pakietów szkła na elewacjach z ich specyfikacją, numerem 

zamówienia i adresem dostawcy. 

 

 

Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obsługi i eksploatacji oraz wszystkie pozostałe przekazywane 

dokumenty powinny zostać przekazane w języku polskim, w formie spójnych opracowań o czytelnej strukturze 

opatrzonych spisami treści i opisami umożliwiającymi jednoznaczne określenie zawartości poszczególnych 

elementów tych opracowań oraz ich łatwe odnalezienie i jednoznaczną identyfikację. 

 

1.6.  Zakres prac Wykonawcy 

Wykonawca prowadzić będzie prefabrykację elementów ślusarki we własnym warsztacie, na maszynach i 

urządzeniach zapewniających wysoką jakość obróbek, cięć i otworów z wykorzystaniem systemowych narzędzi 

i materiałów. 

Po podpisaniu kontraktu Wykonawca poddaje się weryfikacji przez wyznaczonych przedstawicieli Inwestora.  

Wykonawca, w celu zachowania wysokiej jakości prac, przedstawi każdego zatrudnionego podwykonawcę do 

kontroli technicznej i akceptacji przez przedstawicieli Inwestora. Elementy od podwykonawców nie 

zatwierdzonych nie mogą być instalowane. 

Wykonawca umożliwi ocenę jakościową elementów w trakcie fabrykacji a ewentualne zalecenia wynikające z 

takiej oceny zostaną bezzwłocznie wdrożone. 
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2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania omówiono w punkcie 2 ogólnej 

specyfikacji technicznej. 

Wszystkie użyte materiały powinny mieć aktualne świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na 

terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiadać aktualne aprobaty techniczne, certyfikat na znak 

bezpieczeństwa, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności z aprobatą techniczną lub inne stosowne 

dokumenty objęte prawem. 

Elementy ślusarskie dostarczone na budowę jako wyrób wykonane wg wymiarów pobranych z natury 

wykończone, wyposażone w uchwyty montażowe. 

Należy stosować materiały zgodne z Dokumentacją projektową. 

 

2.1.1.  Statyka konstrukcji  

Konstrukcje elewacji wraz ze wszystkimi elementami łączącymi muszą w sposób pewny przejmować wszystkie 

działające na nie siły i przenosić je na wsporcze elementy budowli bez niedozwolonych odkształceń 

poszczególnych elementów lub ich uszkodzenia na skutek odkształceń konstrukcji. 

Wszystkie elementy konstrukcyjne należy sprawdzić statycznie. 

Zbieranie obciążeń powinno być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami z uwzględnieniem wszystkich 

możliwych obciążeń łącznie z obciążeniem pionowych i poziomych łącznie z obciążeniem od naporu ludzi na 

konstrukcję i szkło. 

 

2.1.2.  Materiały dodatkowe 

Wszystkie składniki okien, drzwi i fasad słupowo-ryglowych w tym aluminiowe profile nośne, ramy i skrzydła 

okienne aluminiowe, elementy szklane, uszczelki, mocowania, izolacja termiczna, powlekanie i wszystkie 

elementy przylegające do sąsiadujących wykończeni winny być dobrane jako kompletny system. Wykonawca 

będzie odpowiedzialny za zapewnienie, by wszystkie materiały i składniki pasowały do siebie i spełniały 

wymagania wykonawcze i projektowe. 

 

Okna, drzwi i fasady aluminiowe należy zaprojektować i wykonać tak, aby spełnione były następujące warunki: 

− Wymagana izolacyjność termiczna 

− Wymagana izolacyjność akustyczna 

− Ciągłe zabezpieczenie przed mostkami termicznymi 

− Zachowane podziały i wymiary projektowe jak pokazano na rysunkach architektonicznych 

− Całkowite odprowadzenie wody z profili na zewnątrz, poprzez zastosowanie kompletnego systemu 

usuwania wody 

− Ciągła izolacja przeciwwodna 

− Wyeliminowanie roszenia od wewnętrznej strony ściany na jakimkolwiek elemencie 

− Możliwość łatwej instalacji i wymiany elementów z zewnątrz lub od wewnątrz bez konieczności 

demontażu systemu lub elementów na stykach. 

2.1.3.  Materiały konstrukcyjne 

➢ Stal 

Elementy stalowe – profile konstrukcyjne oraz zakotwienia i usztywnienia o ile nie są wykonane ze stali 

nierdzewnej powinny być ocynkowane. Sposób ocynkowania w zależności od grubości materiału. 

 

Zamocowania: 

Wszystkie materiały mocujące takie jak: śruby, rozpory, kołki, trzpienie itd. należy wykonać za stali 

nierdzewnej. Gdyby elementy te miały zostać użyte w połączeniu z innymi metalami, muszą być izolowane 

przez przekładki bądź tulejki z tworzywa sztucznego. 

 

Ochrona przeciwkorozyjna: 

− Wszystkie elementy konstrukcji leżące w zimnym, wentylowanym obszarze muszą - o ile w opisie 

ogólnym bądź szczegółowym nie podano inaczej - zostać wykonane ze stali nierdzewnej, a co najmniej z 

materiałów trwale zabezpieczonych przed korozją. 

− Wszystkie połączenia elementów konstrukcji należy w miarę możności tak zaplanować, aby występowały 

w niej tylko otwory na śruby, wykonane przed właściwym zabiegiem zabezpieczenia antykorozyjnego. Na 

wypadek, gdyby z jakichkolwiek powodów spawanie podczas montażu okazało się niezbędne, należy po 

ukończeniu prac spawalniczych starannie wyczyścić spawy szczotką drucianą, pasywować i pomalować je 

podwójnie chromianem cynku lub natryskiwanym pyłem cynkowym. Grubość powłoki renowacyjnej w 
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miejscu spawania musi być minimum 30 μm większa niż warstwa pierwotna. Podobna procedura 

obowiązuje dla wszelkich rodzajów obróbki mechanicznej / np. wiercenie/ naruszającej powłokę 

antykorozyjną. 

− Powierzchnie, w których dochodzi do styku elementów z aluminium z elementami stalowymi lub innymi, 

należy przed zamontowaniem ochronić przed utworzeniem się ogniwa galwanicznego przez użycie 

odpowiednich podkładek. 

− Ewentualne dodatkowe konstrukcje stalowe wewnątrz budynku, powinny być wykonane bez widocznych 

połączeń spawanych lub obudowane blachami aluminiowymi o grubości min 2 mm. 

 

➢ Aluminium  

Profile:  

Wszystkie profile aluminiowe zastosowane do wykonania przeszklonych ścian osłonowych i innych elementów 

stolarki aluminiowo - szklanej muszą zostać wykonane ze stopów grupy EN AW 6060 wg PN EN 573-3: 2005, 

stan T6 wg PN-EN 515:1996 co odpowiada AlMgSi 0,5 min. F22 (wg DIN 1725 i DIN 1748). 

 

Kształtowniki aluminiowe mają spełniać wymagania określone w PN EN 755-1: 2001 i PN EN 755-2: 2001 oraz 

PN EN 755-9: 2004. Wszystkie kształtowniki muszą posiadać nawierzchnię o specjalnej jakości, zdatną do 

wykonywania powłok anodowanych. 

 

Profile dobrane wg zaleceń producenta systemu muszą przenosić obciążenia zgodnie z Polskimi Normami. 

Grubość ścianek profili nośnych nie powinna być mniejsza niż 2 mm z wyłączeniem profili okienno - 

drzwiowych.  

 

Blachy: 

− Wszystkie blachy aluminiowe należy przewidzieć ze stopów grupy EN AW 5005A lub 5754 wg PN EN 

485-2: 2006 co odpowiada AlMg1 lub AlMg3 (wg DIN 1725 i DIN 1745) półtwardy lub równorzędnego, z 

tym, że elementy cienkościenne – grubość poniżej 1,5 mm, mogą być wykonane tylko ze stopu 5005A lub 

równorzędnego. 

 

− Wszystkie elementy obudowy z blach aluminiowych (np. pokrycia i opierzenia) należy wykonać o grubości 

min. 2 mm względnie podanej w opisach szczegółowych. Profile wyciskane należy wykonać o grubości 

ścianki min. 1,5 mm, odpowiednio do wymogów statycznych i funkcji. 

− Blachy, które będą stosowane do poziomych pokryć zewnętrznych - parapetów, należy pokryć specjalną 

powłoką wygłuszającą, 2- 3 mm grubości / 70% powierzchni. Obróbka zgodnie ze wskazaniami i 

zaleceniami producenta. Szczególną uwagę należy zwrócić na jakość krawędzi poszczególnych elementów. 

Wgniecenia i nierówności na brzegach elementów nie będą akceptowane. 

 

➢ Materiały termoizolacyjne 

− Izolacja cieplna powinna być w miejscach styku z podłożem, tam, gdzie jest ona zagrożona przez wilgoć 

lub wodę deszczową, tzn. co najmniej do 30 cm nad górną krawędzią terenu bądź warstwą odprowadzającą 

wodę /tarasy/, wykonana z materiału o zamkniętych porach. 

− Płyty izolacyjne należy kleić punktowo, gęsto, a w punktach narożnych i w środku płyty dodatkowo 

zabezpieczać kotwami talerzykowatymi, w ilości min. 5 szt. na 1m2 . 

− Styki płyt dociśnięte, w przypadku dwóch warstw przesunięte na zakładkę. Przy grubościach termoizolacji 

pow. 80 mm należy stosować dwie warstwy ocieplenia bądź styki łączyć na tzw. zamek, aby wyeliminować 

niebezpieczeństwo powstania nieciągłości warstwy izolacyjnej. 

 

➢ Materiały uszczelniające 

Konstrukcję elementów przeszklonych ścian osłonowych należy przewidzieć z wyłącznym stosowaniem 

suchych, elastycznych uszczelek. 

Szczeliny w rejonie złączy budowlanych należy wypełnić trwale plastyczną masą uszczelniającą, albo okleić 

folią izolacyjną. 

Należy stosować materiały o następujących parametrach: 

 

Folie izolacyjne: 

Folie uszczelniające muszą być dostosowane swoimi parametrami do przewidywanego zastosowania. Nie mają 

prawa zawierać jakichkolwiek agresywnych składników i muszą być stosowalne z wszystkimi sąsiadującymi 

materiałami budowlanymi. Folie uszczelniające muszą być odporne na starzenie i - o ile są wystawione na 

bezpośrednie wpływy warunków atmosferycznych - wykazywać odpowiednią trwałość. 
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Folie izolacyjne powinny być jednowarstwowymi materiałami uszczelniającymi na bazie EPDM - 

modyfikowanego kauczuku. 

 

Stosowane folie uszczelniające powinny spełniać poniższe kryteria jakościowe: 

− wytrzymałość na rozciąganie ≥ 4,0 N/mm 

− wydłużalność przy pociągnięciu 250% 

− zachowanie się przy zaginaniu na zimno bez rys 

− zachowanie podczas próby perforacji szczelne 

− zachowanie podczas nacisku słupa wody szczelne 

− stan po przechowywaniu w cieple nie tworzą się bąble i 

− zmiana wymiarów po przechowywaniu w cieple 

sfalowania 

 
− (3 dni, 100°C) -1% 

− wskaźniki oporu dyfuzyjnego wg DIN 53122 min. 30000 (dla 

 paroizolacji 100000) 

− grubość minimalna 1,0 mm 

 

Folie w rejonie nadproży należy niezależnie od przyklejenia zabezpieczyć także mechanicznie przed 

oderwaniem i uszczelnić. Klejenie liniowe, wybór klejów, przygotowanie wstępne powierzchni sklejanych itd. 

należy wykonać według wytycznych producenta folii. Wzajemny zakład sklejanych styków musi wynosić co 

najmniej 100 mm. Szerokość powierzchni klejenia na betonie musi wynosić min. 100 mm, a na elementach 

metalowych min. 50 mm. 

 

W przypadku, gdy w przyłączach konstrukcji używane będą folie zarówno z zewnątrz jak i od wewnątrz, trzeba 

zwrócić uwagę na to, aby folia zewn. wykazywała jak najniższy, a folia wew. jak najwyższy opór dyfuzyjny. 

Wszelkie uszczelnienia styków należy tak konstruować, aby nie były one wystawione na bezpośrednie działanie 

światła i promieniowania UV. Należy przewidzieć konstrukcyjne osłony. 

 

Elastyczne taśmy uszczelniające: 

Przedstawione na rysunkach konstrukcyjnych uszczelki i elastyczne taśmy uszczelniające na stykach 

przeszklenia elementów, paneli, przylg drzwiowych i ram okiennych winny być wykonane na bazie kauczuku 

etylenowo-propylenowego (neoprenu). 

Wszystkie profilowane uszczelki muszą być odporne na starzenie, wpływ promieniowania UV oraz na zmienne 

warunki pogodowe i temperaturowe; powinny zachować elastyczność i przyleganie do powierzchni co najmniej 

przez 10 lat. Gwarancja jakości musi być przedłożona Zleceniodawcy. 

Profile uszczelniające muszą zachowywać swoje właściwości elastyczne (tylko czasowa odkształcalność) w 

występującym normalnie zakresie temperatur. Elastyczność profili należy dostosować do przewidzianej funkcji, 

przy czym stosować należy twardości wg Shore-A o wartości 50-70. 

Generalnie uszczelki zewnętrzne w przeszkleniach elementów okien powinny być dostarczane jako ciągłe 

profile z wulkanizowanymi narożnikami. W miejscach, w których z powodów systemowych lub trudności 

wykonania nie będzie można wulkanizować narożników, po uzgodnieniu ze Zleceniodawcą takiej możliwości, 

należy dostarczyć dłuższe profile uszczelniające i przed sklejeniem docisnąć je do siebie pod ciśnieniem. 

 

➢ Przeszklenia 

Wymagania minimalne dla poszczególnych typów szkła są następujące: 

 

Szkło hartowane (ESG): 

Jako wymaganie minimalne należy przyjąć konieczność zatępiania krawędzi przy fugach silikonowych – 

Wykonawca przedstawi próbkę do akceptacji Inwestora i Projektanta. Jakość utwardzania szyb musi 

gwarantować, aby rozkruszenie po zbiciu nie przekroczyło 1 – 2 krotnej grubości. 

 

Szyby muszą być prostokątne i zgodne z zadanymi wymiarami. Odstępstwo od wymiarów nie może być większe 

niż określone w odpowiednich normach PN EN oraz w niniejszej ST. 

Szyby hartowane muszą zostać poddane testowi leżakowania w wysokich temperaturach (HEAT SOAK TEST). 

Przed wmontowaniem należy przedstawić wyniki testu dla całej dostawy szkła. (test o długości całkowitej wraz 

z podgrzaniem do temperatury 290 C i schłodzeniem min. 8 godzin). 

 

Szkło laminowane (VSG): 

Szkło laminowane musi składać się z co najmniej 2 szyb łączonych folią PVB odporną na światło i 

promieniowanie UV o min. grubości 0,38mm. Przy oszkleniu z pozostawieniem swobodnych krawędzi należy 

chronić brzeg szyby przed wilgocią. 
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Szyby zespolone 

Szyby zespolone należy wykonywać jako zespolenie kombinacji trzech szyb z dwiema powłokami izolacyjnymi 

z przestrzenią międzyszybową min. 12mm – max. 20mm. Szyby należy uszczelniać po obwodzie. W przypadku 

uszczelnień narażonych na promieniowanie UV należy stosować produkty odporne na promieniowanie UV. 

Dobór szyb w zespoleniu musi odpowiadać wszystkim warunkom stawianym szybie zespolonej, a w 

szczególności: grubość szyb zgodnie z obliczeniami statycznymi, izolacyjności akustycznej, bezpieczeństwa, 

parametrów szkła (współczynniki: Lt, Lr, U, g ) 

Zespolenia szyb należy dokonać z użyciem ramek zapewniających niezbędną izolację termiczną. Dobór ramek 

nastąpi na przedstawionym modelu. W przypadku zastosowania ramek szklarskich z tworzyw sztucznych 

niedopuszczalne będą nadmierne nierówności w ich osadzeniu, oraz połączenia w miejscach widocznych. 

 

Przeszklenia drzwi, przeszkleń cało-kondygnacyjnych oraz pól podokiennika dla elementów elewacji, gdzie nie 

przewidziano w projekcie zewnętrznej balustrady do wysokości co najmniej 1,1 m powyżej poziomu podłogi 

wykonać należy ze szkła o podwyższonej wytrzymałości na uderzenie laminowanego folią PVB. Również dolne 

warstwy szyb zespolonych montowanych w świetlikach dachowych oraz we wszystkich elementach poziomych i 

wychylonych ponad 10° od pionu należy wykonać ze szkła laminowanego folią PVB. 

 

Statyka: 

Obliczenie grubości szkła musi uwzględniać wszystkie obciążenia parcia i ssania wiatru wg obozujących norm. 

W przypadku szyb spełniających rolę balustrady należy uwzględnić obciążenie naporem tłumu. Wszystkie 

obliczenia statyczne szkła muszą być wykonane przed zamówieniem szkła. 

 

Podstawowe parametry: 

Dla pakietów szklenia należy spełnić wymagane współczynniki przepuszczalności energii: 

 

➢ całkowita przepuszczalność energii - g nie większa niż 0,30 , 

 

Współczynnik g określony będzie każdorazowo na podstawie kart technicznych producenta szkła zespolonego, 

nie może on jednak przekraczać powyższych wartości oraz wartości spełnionych przez typy szkła referencyjnego 

wskazanego w dokumentacji architektonicznej. 

 

➢ Współczynnik przepuszczalności światła Lt nie mniejszy niż 70% 

 

Współczynniki opisano w zestawieniu fasad aluminiowo-szklanych (cześć rysunkowa branży architektonicznej) 

Wszystkie cechowania szyb muszą być umieszczone w sposób niewidoczny ze względów architektonicznych - w 

górnej części szyby. 

 

Uwaga: 

Wykonawca przedstawi próbki szkła do akceptacji, w terminie umożliwiającym jego ocenę oraz ewentualną 

instalację. 

 

2.1.4.  Obróbki powierzchni 

Zabezpieczenie powierzchni elementów metalowych 

Wszystkie zewnętrzne powierzchnie elementów metalowych winny być poddane obróbce. Należy uwzględnić 

pokrycie wszystkich widocznych po zamontowaniu części aluminiowych i stalowych ozdobną powłoką 

ochronną powierzchni wg uzgodnienia z architektem. 

 

➢ Powłoki lakierowane proszkowo 

Wszystkie widoczne powierzchnie są powlekane proszkowo zgodnie z wymogami systemu kontroli jakości 

QALICOAT lub GSB 

 

➢ Powłoki anodowane 

Wszystkie powierzchnie anodowane powinny być zgodne z wymogami systemu kontroli jakości QALANOD. 

 

UWAGA: 

Powyżej przedstawiono przykładowe wymagania ogólne, jakim powinny odpowiadać fasady aluminiowo-

szklane. Bez względu na podane parametry, wszelkie dane należy uzgodnić z autorem projektu oraz stosować 

się do zaleceń w dokumentacji projektowej. 
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2.2.  Wymagania szczegółowe 

FASADA ALUMINIOWO - SZKLANA  

- system słupowo ryglowy  

- szerokość słupa/ rygla 52mm 

- szerokość listwy osłonowej słupa/rygla 51mm 

- wysokość listwy osłonowej słupa słupa/rygla 21/14mm 

- głębokość konstrukcyjna słupa/rygla na podstawie obliczeń statycznych  

- szkło zespolone, dwukomorowe o Ug=0,5 W/m˛K i ciepłymi ramkami międzyszybowymi 

- współczynnik przenikania ciepła dla całej konstrukcji Ucw= 0,9 W/m˛K 

- kolor ślusarki RAL: 7046 

- obwodowo uszczelnienie z konstrukcją budynku za pomocą fartucha EPDM 

 

Uwaga: Wykonawca jest zobowiązany przed przystąpieniem do prac montażowych wykonać element próbny 

(mockup) jako 1,5 modułu elewacyjnego tj. element gotowej fasady o wymiarach min. 3x3m z wszelkimi 

elementami wykończeniowymi, podkonstrukcją, szkleniem, siatką cięto-ciągnioną, obróbkami blacharskimi, 

izolacjami itp. 

 

 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, jego użytkowania omówiono w punkcie 3 ogólnej specyfikacji technicznej. 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania i montażu ślusarki może być użyty dowolny sprzęt. W przypadku prowadzenia prac na dużych 

wysokościach roboty należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowań systemowych 

lub drabin. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 

z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. 

 

4.  TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Ogólne wymagania dotyczące transportu omówiono w punkcie 4 ogólnej specyfikacji technicznej. 

Transport materiałów odbywa się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 

uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji określonej przez Producenta i dostosowanej do polskich 

przepisów przewozowych. 

Elementy ślusarsko-kowalskie wykończone powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed 

uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom  

w języku polskim. 

Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 

- nazwę i adres producenta, 

- nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 

- datę produkcji i nr partii, 

- wymiary, 

- liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu, 

- numer aprobaty technicznej, 

- nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 

- znak budowlany. 

 

Materiały i konstrukcje powinny być pakowane przy użyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroża i wiotkie 

elementy należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powłok. Przechowywanie 

elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu. Materiały powinny być przechowywane 

w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magazynach półotwartych z bocznymi osłonami 

przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów i substancji działających szkodliwie na 

metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia prac związanych z wykonaniem robót omówiono w punkcie 5 

ogólnej specyfikacji technicznej.  



B-02.02.04--FASADY SZKLANE  

Strona   167 

 

Wykonawca powinien dokonać montażu fasady zgodnie ze szczegółową instrukcją wbudowania tych wyrobów, 

dostarczoną przez producenta. Wyroby mogą być osadzone w wykonanych otworach, jeżeli budynek jest 

zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi. 

Wykonawca winien wykonać roboty zgodnie ze wszystkimi obowiązującymi normami i przepisami. 

 

UWAGA: Przed wykonaniem prac, należy przestawić próbki (modele dla elementów niestandardowych). 

Próbki będą oceniane pod kątem ich charakterystyki wizualnej. 

Wykonawca winien dostarczyć cały zakres próbek danego elementu robót budowlanych, w tych przypadkach, 

gdzie będzie wykorzystywany szeroki zakres kolorów, uziarnienia, faktury i innych właściwości. 

 

Całość prac na budowie musi być wykonywana zgodnie z poniższymi wytycznymi: 

− Montaż musi być prowadzony pod stałym nadzorem geodezyjnym, przez osoby doświadczone, zgodnie z 

harmonogramem, rysunkami warsztatowymi i wytycznymi wytwórcy. 

− Nie wolno obciążać montowanych elementów w sposób niezgodny z projektem. 

− Elementy aluminiowe, miedziane i stalowe muszą być odseparowane od siebie w celu uniknięcia korozji 

elektrostatycznej. 

− Spawanie podczas montażu jest zabronione. 

− Z najwyższą starannością należy wykonywać uszczelnienia pomiędzy montowanymi elementami a innymi 

częściami budynku oraz w szczelinach dylatacyjnych. 

− Ocieplenie należy układać w sposób staranny unikając powstawania mostków termicznych. 

− wszystkie szyby hartowane powinny być poddane testowi gorącego leżakowania (Heat Soak Test), a ich 

krawędzie oszlifowane, krawędzie „wolne” polerowane. 

− elementy po zamontowaniu muszą mieć zapewnioną możliwość rozszerzalności termicznej i właściwą 

tolerancję wymiarową dla warstwy wykończeniowej. 

− Odległości warstwy wykończeniowej od ścian żelbetowych należy przyjąć wg rys. architektonicznych; 

− Na zamontowanych elementach należy utrzymywać folie zabezpieczające przed uszkodzeniami i 

zabrudzeniami, aż do odbioru końcowego. 

− Tam gdzie jest to możliwe, należy utrzymać materiały zabezpieczające szkło i profile przed uszkodzeniem i 

zabrudzeniem aż do końcowego czyszczenia. 

− Przywożone na budowę szyby muszą mieć zabezpieczenia przed uszkodzeniem wykonane przez 

producenta. 

− Wszystkie profile na czas prowadzenia prac muszą być zabezpieczone foliami ochronnymi. 

− Należy informować Projektanta o defektach, uszkodzeniach i brakach materiałów. 

− Różnice kształtu i koloru w sąsiadujących elementach tej samej ściany nie będą akceptowane. 

5.2.  Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie ze specyfikacją 

podaną w projekcie technicznym.  

Prace powinny być tak przygotowane, aby zapewnione było harmonijne i bezpieczne wykonywanie montażu  

i osadzanie wszystkich elementów. Wykonawca po uzyskaniu zlecenia ma obowiązek dokonać obmiarów na 

budowie, sporządzić rysunki konstrukcyjne wraz z obliczeniami statycznymi oraz dostarczyć je zleceniodawcy 

w uzgodnionym terminie zgodnie z harmonogramem. Dostarczone przez Wykonawcę rysunki techniczne 

przedstawiające konstrukcję, jej wymiary, sposób montażu oraz zamocowanie jej elementów wymagają 

zatwierdzenia przez architekta i zleceniodawcę. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji architektoniczno 

wykonawczej należy uzgodnić z Projektantem i Zamawiającym. Dobór statyczny profili i grubości szyb 

spoczywa na wykonawcy przeszkleń. 

 

5.3.  Wykonanie robót 

Przy wykonywaniu robót należy przestrzegać zasad podanych w normach i innych dokumentach określonych  

w pkt. 10. Mocowanie okładzin należy wykonać przy pomocy elementów systemowych (łączników, rusztów, 

itp.) zalecanych przez producenta, zgodnie z jego instrukcją montażu. Instrukcja montażu oraz elementy 

konstrukcyjne okładziny mogą różnić się w zależności od producenta. Nie zwalnia to Wykonawcy od 

poprawnego montażu okładzin, w razie wątpliwości co do montażu należy skonsultować się z producentem 

okładzin oraz twórcą dokumentacji projektowej.  

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia kontroli jakości robót omówiono w punkcie 6 ogólnej specyfikacji 

technicznej. Wymagania ogólne dotyczące kontroli robót: 

− widoczne powierzchnie nie powinny mieć miejscowych wypukłości lub wklęsłości, zauważalnych  

z odległości 1m, przy różnym oświetleniu, 
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− styki elementów powinny być proste i jednakowej szerokości, niedopuszczalne jest występowanie 

przerw w ciągłości spoin i uszczelek oraz nieprzyleganie uszczelek do elementów, 

− elementy mocujące i łączące nie powinny obniżać wyglądu estetycznego całej powierzchni, 

− szyby powinny mieć odcień i kolor zgodny z projektem i jednorodny na całej powierzchni ściany, 

− ściana powinna podlegać okresowej konserwacji oraz myciu i czyszczeniu, zgodnie z instrukcją, która 

powinna stanowić integralną część projektu ściany osłonowej. 

W czasie budowy należy prowadzić bieżąca kontrolę wzrokową wszystkich elementów okładziny. Wszystkie 

elementy o widocznych wadach nie mogą być stosowane. Wyniki badań i odbiory powinny być wpisywane  

do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru. 

6.2.  Kontrola jakości wyrobów  

Kontrola jakości wyrobów obejmuje sprawdzenie : 

- dokładności pozycjonowania fasady, 

- poprawności wmontowania. 

W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z projektem 

organizacji robót i przepisami BIOZ. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiarów robót omówiono w punkcie 7 ogólnej specyfikacji technicznej.  

Jednostką obmiarową dla wykonania fasad szklanych jest m2. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia odbioru robót omówiono w punkcie 8 ogólnej specyfikacji 

technicznej. Sprawdzeniu podlegają: 

- jakość dostarczonej fasady, 

- poprawność wykonania montażu. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie kontrole dały wyniki pozytywne. W wyniku odbioru należy sporządzić: 

- częściowy protokół odbioru robót, 

- protokół odbioru robót zanikających, 

- wpis do dziennika budowy. 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne  

z wymaganiami ST i dokumentacją techniczną. Odbiór robót powinien być potwierdzony protokołem, który 

powinien zawierać co najmniej: ocenę wyników kontroli, wykaz usterek i możliwość ich usunięcia, stwierdzenie 

zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem. Do protokołu dołączone powinne być wymagane 

atesty i certyfikaty materiałowe.  

8.2.  Odbiór elementów przed wbudowaniem  

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 

- zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną, 

- wymiary gotowego elementu i jego kształt, 

- prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), średnice 

otworów, 

- dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 

- rodzaj zastosowanych materiałów, 

- zabezpieczenie wyrobów przed korozją. 

 

8.3.  Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu  

Przy odbiorze elementów ślusarsko-kowalskich powinny być sprawdzone: 

- prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 

- zgodność wbudowanego elementu z projektem. 

W wyniku odbioru należy: 

- sporządzić częściowy protokół odbioru robót, 

- dokonać wpisu do dziennika budowy. 

Jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne  

z wymaganiami ST i dokumentacją projektową. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące rozliczeń za wykonane prace omówiono w punkcie 9 ogólnej specyfikacji 

technicznej. Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z 

Inwestorem. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 949:2000   Okna i ściany osłonowe, drzwi, zasłony i żaluzje. Oznaczanie odporności 

drzwi na uderzenie ciałem miękkim i ciężkim 

PN-EN 13830:2015-06  Ściany osłonowe. Norma wyrobu. 

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 

PN-B-10180:1972  Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 

PN-B-94000:1975  Okucia budowlane. Podział. 

PN-EN 1026:2001   Okna i drzwi. Przepuszczalność powietrza. Metoda badania 

PN-EN 1027:2001   Okna i drzwi. Wodoszczelność. Metoda badania 

PN-EN 1191:2002   Okna i drzwi. Odporność na wielokrotne otwieranie i zamykanie. Metoda 

badania 

PN-EN 12046-1:2005   Siły operacyjne. Metoda badania. Część 1: Okna 

PN-EN 12207:2001   Okna i drzwi. Przepuszczalność powietrza. Klasyfikacja 

PN-EN 12208:2001   Okna i drzwi. Wodoszczelność. Klasyfikacja 

PN-EN 12210:2001   Okna i drzwi. Odporność na obciążenie wiatrem. Klasyfikacja 

PN-EN 12211:2001  Okna i drzwi. Odporność na obciążenie wiatrem. Metoda badania 

PN-EN 12400:2004  Okna i drzwi. Trwałość mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja 

PN-EN 13049:2004   Okna. Uderzenie ciałem miękkim i ciężkim. Metoda badania, wymagania 

dotyczące bezpieczeństwa i klasyfikacja 

PN-EN 13115:2002  Okna. Klasyfikacja właściwości mechanicznych. Obciążenia pionowe, 

zwichrowanie i siły operacyjne 

PN-EN 14609:2005(U)   Okna. Oznaczanie odporności na skręcanie statyczne 

PN-EN ISO 12567-1:2004  Cieplne właściwości użytkowe okien i drzwi. Określanie współczynnika 

przenikania ciepła metodą skrzynki grzejnej. Część 1: Kompletne okna  

i drzwi 

PN-B-05000:1996   Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN 1364    Badanie odporności ogniowej. 

PN-ISO 6707-1:2008   Budynki i budowle - Terminologia - Część 1: Terminy ogólne. 

PN-EN 1990   Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji 

PN-EN 1991   Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. 

PN-EN 1993   Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych 

PN-EN 1994   Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych 

PN-EN 1999   Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych (wszystkie części norm) 

PN-87/B-02151/02  Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budownictwie. 

PN-B-02151-3  Akustyka budowlana. Izolacyjność akustyczna przegród w budynkach oraz 

izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania. 

PN-EN ISO 140  Pomiary izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności akustycznej 

elementów budowlanych 

PN-EN 485-2   Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty: 

Własności mechaniczne 

PN-EN 515 Aluminium i stopy aluminium. Wyroby przerobione plastycznie. Oznaczenia 

stanów. 

PN-EN 755   Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. 

PN-EN 10088   Stale odporne na korozję - Część 1-3. 

PN-EN 12500  Ochrona materiałów metalowych przed korozją – Ryzyko korozji w 

warunkach atmosferycznych. 

PN-EN ISO 12944    Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich - Część 1-6. 

PN-EN ISO 14713  Ochrona przed korozją konstr. stalowych i żeliwnych – Powłoki cynkowe i 

aluminiowe. 

PN-EN 356   Szyby ochronne. 

PN-EN 572: cz. 1-8  Podstawowe wyroby ze szkła sodowo-wapniowo- krzemianowego. 

PN-B-13079   Szkło budowlane – szyby zespolone. 

PN-B-13083   Szkło budowlane bezpieczne. 

PN-EN 356   Szkło w budownictwie. Szyby ochronne. 

PN-EN 12150   Termicznie hartowane bezpieczne szkło sodowo-wapniowo-krzemianowe. 

PN-EN ISO 12543  Szkło warstwowe i bezpieczne szkło warstwowe 

PN-EN 13830   Ściany osłonowe – Norma wyrobu. 
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PN-EN 12152 Ściany osłonowe. Przepuszczalność powietrza. Wymagania eksploatacyjne i 

klasyfikacja. 

PN-EN 12154  Ściany osłonowe. Wodoszczelność. Wymagania eksploatacyjne i 

klasyfikacja. 

PN-EN 13116   Ściany osłonowe. Odporność na obciążenie wiatrem. 

Wymagania eksploatacyjne. 

PN-EN 13051   Wodoszczelność – badania polowe. 

PN-EN 135011  Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków - 

Część 1: Klasyfikacja na podstawie badań reakcji na ogień 

PN-B-02851-1  Ochrona przeciwpożarowa budynków. Badania odporności ogniowej 

elementów budynków. 

PN-93/B-02862  Ochrona przeciwpożarowa w budownictwie. Metoda badania niepalności 

materiałów budowlanych - wraz ze zmianą PN-93/B-02862/Az1:1999. 

PN-86/E-05003.01  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 

DIN 7863   Profile z elastomerów dla okien i fasad 

 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U .03.207.2016). 

 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, w zakresie następujących tomów: 

Tom I. - „Budownictwo ogólne” – opracowany przez Instytut Techniki Budowlanej, 00-950 Warszawa,  

ul. Filtrowa, Wydawnictwo Arkady 1989r. 

 

Umowa z Inwestorem.  

Dokumentacja projektowa. 

 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  

od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 

autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych 

w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  


