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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem fasad szklanych, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania
pn. ,,Rozbiérka sali gimnastycznej oraz budowa hali sportowej z przebudowa lacznika szkoly i
infrastruktury technicznej”.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
93000000-8 Rozne ushugi.
93900000-7 Rozne ushugi niesklasyfikowane.
93950000-2 | Ustugi Slusarskie.
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. OKreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Element konstrukcyjny — czgs$¢ konstrukcji stuzaca do przeniesienia sit.
Stezenie — system elementéw konstrukcyjnych, zwykle przekatnych, Sciskanych i rozciaganych usztywniajacych
konstrukcje.
Ztacze — konstrukcja utworzona przez przylegle czesci dwoch lub wiecej wyrobow, elementow budowlanych
zestawionych razem albo polaczonych z zastosowaniem lub bez tacznikdw.
Naktadka stykowa — element o matym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia ztacza.
Szklo bezpieczne - rodzaj szkta specjalnego, szkto plaskie, ktore w wyniku specjalnej obrobki (hartowanie) po
rozbiciu rozpada si¢ na mate kawaltki o zaokraglonych, nie kaleczacych krawedziach; do szkietl bezpiecznych
naleza tez: szklo klejone — szyby zlozone z kilku tafli szkta sklejonych specjalng folig lub zywica, dzigki czemu
po rozbiciu odtamki pozostaja przyczepione do wytrzymatej warstwy spajajacej, oraz szklo zbrojone — szklo
walcowane z wtopiong wen siatka metal., zapobiegaja rozpryskiwaniu si¢ szkla przy peknigciu; szklo bezpieczne
jest stosowane gt. w budownictwie i motoryzacji.
Szkto hartowane - szkto nagrzane do temp. ok. 670-690°C a nastgpnie gwattownie schtodzone w celu wywotania
trwatego gradientu naprezen, dajacego wzrost wytrzymatos$ci mechanicznej i odpornosci termicznej szkta.
Cechy szkta hartowanego:

—  wytrzymato$¢ na zginanie ok. 5 razy wyzsza od szkla zwyktego - 0 wiele trudniej rozbi¢ je ciatem

migkkim,

—  wytrzymalo$¢ na zmiany temperatury w zakresie do 200°C,

—  przy rozbiciu pgka na mate tepokrawedziste kawalki, minimalizujac ryzyko zranienia.
Ksztattownik — wyrdb hutniczy o statym, lecz ztozonym przekroju poprzecznym, malym w stosunku do jego
dtugosci.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem szklanych fasad
szklarni o szkielecie aluminium wypetnionych szktem zwyktym grubosci 2x4mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z artykulami ustawy Prawo
Budowlane a takze normami i dokumentami okre§lonymi w niniejszej ST.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi przygotowanie niezbgdnej dokumentacji warsztatowo-montazowej i po jej
zatwierdzeniu przez Architekta i przedstawicieli Zleceniodawcy pelnej dokumentacji warsztatowej, a nastgpnie
dostawa materiatow i urzadzen, potrzebnych do wykonania kompletnej §lusarki i stolarki aluminiowo - szklanej
wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,
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wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi i towarzyszacymi potrzebnymi do wlasciwego wykonania instalacji, w
przypadku elementéw elektrycznych i mechanicznych - ich uruchomienia, doprowadzenia do zalozonych
parametrow pracy oraz umozliwienia ich wiasciwego funkcjonowania.

Dla ustalenia wymiaréw elewacji zalgczone sg do niniejszej Specyfikacji Technicznej kompletne rysunki
architektoniczne, schematy konstrukcyjne, widoki elewacji.

Swiadczenia Wykonawcy obejmuja dostawe whacznie z montazem opisanych elementow elewacji jak rowniez
wszystkich czesci zwigzanych z potaczeniem i uszczelnieniem z budynkiem.

Przy realizacji robot obowiazuja wszystkie wymogi okreslone w pozwoleniu na budowg.

Do zakresu rob6t Wykonawcy niezaleznie od opisanych dalej wymogow nalezy:

a) Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

b) Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny
montaz elementdw, ktdére moglyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac.

c) Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrole wymiaréw podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujacymi w naturze. Wyznaczenie osi i rzgdnych na wszystkich
poziomach po stronie Zamawiajacego.

d) Przeprowadzenie wymaganych prob i wraz z udokumentowaniem ich wynikow.

e) Przeprowadzenie niezbednych prob, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wiadze lub
instytucje.

f)  Wspotprace i pomoc przy wszelkich probach wymaganych przy realizacji

g) Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych materiatow.

h) Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz naradach koordynacyjnych.

i) Wykonanie uszczelnien wszelkich wskazanych i opisanych w Dokumentacji Technicznej (rysunkowej)
przej$c¢ instalacji przez elementy elewacji budynku zgodnie ze stanem techniki.

j) Gwarancje prawidlowego funkcjonowania poszczegdlnych wbhudowanych elementow jak i kompletow
w catym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentow urzadzen.

k) Dokumentowanie na biezaco, wszelkich odstepstw od projektu i uzupehiajacych informacji
dotyczacych zmian.

A takze opracowanie przed odbiorem konicowym i przekazanie kompletnej Dokumentacji powykonawczej oraz
Instrukcji Obstugi i Eksploatacji obejmujace w szczegolnosei:

a) Opis uwzgledniajacy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do zatwierdzonego projektu
wykonawczego- montazowego.

b) Rysunki powykonawcze (komplet rzutow i schematow) sporzadzone na podstawie egzemplarza
projektu wykonawczego-montazowego z naniesionymi zmianami i uwagami przedstawiajace
rzeczywiste rozmieszczenie elementow.

c) Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywisto$ci materiatow i urzadzen,

d) Pelng liste (zawierajaca dane adresowe) dostawcow (producentdéw) urzadzen zainstalowanych w
obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych,

e) Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych elementow, w
stosunku do ktorych jest wymog dostarczenia takich dokumentow,

f) Plan przegladéw i konserwacji wszystkich elementow, zarowno wykonywanych przez obstuge
techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi adresowymi odno$nych
Serwisow),

g) Plan rozmieszczenia poszczegdlnych pakietow szkla na elewacjach z ich specyfikacja, numerem
zamoOwienia i adresem dostawcy.

Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostale przekazywane
dokumenty powinny zosta¢ przekazane w jezyku polskim, w formie spdjnych opracowan o czytelnej strukturze
opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajagcymi jednoznaczne okres§lenie zawartosci poszczegdlnych
elementow tych opracowan oraz ich tatwe odnalezienie i jednoznaczng identyfikacje.

1.6. Zakres prac Wykonawcy

Wykonawca prowadzi¢ bedzie prefabrykacje elementow §lusarki we wilasnym warsztacie, na maszynach i
urzadzeniach zapewniajacych wysoka jakos$¢ obrobek, cigc i otwordw z wykorzystaniem systemowych narzedzi
i materiatow.

Po podpisaniu kontraktu Wykonawca poddaje si¢ weryfikacji przez wyznaczonych przedstawicieli Inwestora.
Wykonawca, w celu zachowania wysokiej jakoSci prac, przedstawi kazdego zatrudnionego podwykonawce do
kontroli technicznej i akceptacji przez przedstawicieli Inwestora. Elementy od podwykonawcow nie
zatwierdzonych nie mogg by¢ instalowane.

Wykonawca umozliwi ocene jako$ciowa elementow w trakcie fabrykacji a ewentualne zalecenia wynikajace z
takiej oceny zostang bezzwtocznie wdrozone.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania omdéwiono w punkcie 2 ogolnej
specyfikacji techniczne;j.

Wszystkie uzyte materialy powinny mie¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn. posiada¢ aktualne aprobaty techniczne, certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng lub inne stosowne
dokumenty objete prawem.

Elementy $lusarskie dostarczone na budowg jako wyrob wykonane wg wymiaréw pobranych z natury
wykonczone, wyposazone w uchwyty montazowe.

Nalezy stosowaé materiaty zgodne z Dokumentacja projektowa.

2.1.1. Statyka konstrukcji

Konstrukcje elewacji wraz ze wszystkimi elementami tgczacymi musza w sposob pewny przejmowac wszystkie
dziatajace na nie sily i przenosi¢ je na wsporcze elementy budowli bez niedozwolonych odksztatcen
poszczegolnych elementéw lub ich uszkodzenia na skutek odksztatcen konstrukcji.

Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy sprawdzi¢ statycznie.

Zbieranie obcigzen powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami z uwzglednieniem wszystkich
mozliwych obcigzen tacznie z obcigzeniem pionowych i poziomych lacznie z obcigzeniem od naporu ludzi na
konstrukcje i szkto.

2.1.2. Materialy dodatkowe

Wszystkie sktadniki okien, drzwi i fasad stupowo-ryglowych w tym aluminiowe profile nosne, ramy i skrzydta
okienne aluminiowe, elementy szklane, uszczelki, mocowania, izolacja termiczna, powlekanie i wszystkie
elementy przylegajace do sasiadujacych wykonczeni winny by¢ dobrane jako kompletny system. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za zapewnienie, by wszystkie materiaty i sktadniki pasowaty do siebie i spelnialy
wymagania wykonawcze i projektowe.

Okna, drzwi i fasady aluminiowe nalezy zaprojektowac i wykona¢ tak, aby spetnione byly nastepujace warunki:

—  Wymagana izolacyjno$¢ termiczna

— Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna

— Ciagle zabezpieczenie przed mostkami termicznymi

— Zachowane podzialy i wymiary projektowe jak pokazano na rysunkach architektonicznych

— Calkowite odprowadzenie wody z profili na zewnatrz, poprzez zastosowanie kompletnego systemu
usuwania wody

— Ciagla izolacja przeciwwodna

—  Wyeliminowanie roszenia od wewngtrznej strony $ciany na jakimkolwiek elemencie

—  Mozliwos¢ tatwej instalacji i wymiany elementéw z zewnatrz lub od wewnatrz bez koniecznosci
demontazu systemu lub elementéw na stykach.

2.1.3. Materialy konstrukcyjne
> Stal

Elementy stalowe — profile konstrukcyjne oraz zakotwienia i usztywnienia o ile nie sg wykonane ze stali
nierdzewnej powinny by¢ ocynkowane. Sposob ocynkowania w zaleznosci od grubosci materiatu.

Zamocowania:

Wszystkie materialy mocujace takie jak: $ruby, rozpory, kotki, trzpienie itd. nalezy wykonaé za stali
nierdzewnej. Gdyby elementy te mialy zosta¢ uzyte w potaczeniu z innymi metalami, musza by¢ izolowane
przez przektadki badz tulejki z tworzywa sztucznego.

Ochrona przeciwkorozyjna:

—  Wszystkie elementy konstrukcji lezagce w zimnym, wentylowanym obszarze muszg - 0 ile w opisie
ogdlnym badz szczegdlowym nie podano inaczej - zosta¢ wykonane ze stali nierdzewnej, a co hajmniej z
materiatow trwale zabezpieczonych przed korozja.

—  Wszystkie potaczenia elementéw konstrukeji nalezy w miar¢ moznos$ci tak zaplanowaé, aby wystgpowaty
w niej tylko otwory na §ruby, wykonane przed wlasciwym zabiegiem zabezpieczenia antykorozyjnego. Na
wypadek, gdyby z jakichkolwiek powodow spawanie podczas montazu okazalo si¢ niezb¢dne, nalezy po
ukonczeniu prac spawalniczych starannie wyczys$ci¢ spawy szczotka druciang, pasywowac i pomalowac je
podwdjnie chromianem cynku lub natryskiwanym pytem cynkowym. Grubo$¢ powtoki renowacyjnej w
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miejscu spawania musi by¢ minimum 30 pm wieksza niz warstwa pierwotna. Podobna procedura
obowiazuje dla wszelkich rodzajéw obrobki mechanicznej / np. wiercenie/ naruszajacej powtoke
antykorozyjng.

— Powierzchnie, w ktérych dochodzi do styku elementéw z aluminium z elementami stalowymi lub innymi,
nalezy przed zamontowaniem ochroni¢ przed utworzeniem si¢ ogniwa galwanicznego przez uzycie
odpowiednich podktadek.

— Ewentualne dodatkowe konstrukcje stalowe wewnatrz budynku, powinny by¢ wykonane bez widocznych
polaczen spawanych lub obudowane blachami aluminiowymi o grubo$ci min 2 mm.

> Aluminium
Profile:

Wszystkie profile aluminiowe zastosowane do wykonania przeszklonych $cian ostonowych i innych elementow
stolarki aluminiowo - szklanej musza zosta¢ wykonane ze stopow grupy EN AW 6060 wg PN EN 573-3: 2005,
stan T6 wg PN-EN 515:1996 co odpowiada AIMgSi 0,5 min. F22 (wg DIN 1725 i DIN 1748).

Ksztattowniki aluminiowe maja spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 755-1: 2001 i PN EN 755-2: 2001 oraz
PN EN 755-9: 2004. Wszystkie ksztattowniki musza posiada¢ nawierzchni¢ o specjalnej jakosci, zdatng do
wykonywania powltok anodowanych.

Profile dobrane wg zalecen producenta systemu musza przenosi¢ obcigzenia zgodnie z Polskimi Normami.
Grubos¢ $cianek profili no$nych nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm z wylaczeniem profili okienno -
drzwiowych.

Blachy:

—  Wszystkie blachy aluminiowe nalezy przewidzie¢ ze stopéw grupy EN AW 5005A lub 5754 wg PN EN
485-2: 2006 co odpowiada AIMg1 lub AIMg3 (wg DIN 1725 i DIN 1745) pottwardy lub rownorzednego, z
tym, ze elementy cienko$cienne — grubos$¢ ponizej 1,5 mm, moga byé wykonane tylko ze stopu S005A lub
roéwnorzednego.

—  Wszystkie elementy obudowy z blach aluminiowych (np. pokrycia i opierzenia) nalezy wykona¢ o grubosci
min. 2 mm wzglednie podanej w opisach szczegbtowych. Profile wyciskane nalezy wykonaé o grubosci
$cianki min. 1,5 mm, odpowiednio do wymogo6w statycznych i funkcji.

— Blachy, ktore beda stosowane do poziomych pokry¢é zewnetrznych - parapetow, nalezy pokry¢ specjalng
powloka wygluszajaca, 2- 3 mm grubosci / 70% powierzchni. Obrobka zgodnie ze wskazaniami i
zaleceniami producenta. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na jakos¢ krawedzi poszczegélnych elementow.
Wegniecenia i nierdwnosci na brzegach elementéw nie beda akceptowane.

» Materialy termoizolacyjne

— Izolacja cieplna powinna by¢ w miejscach styku z podlozem, tam, gdzie jest ona zagrozona przez wilgoé¢
lub wode deszczowa, tzn. co najmniej do 30 cm nad goérng krawedzig terenu badz warstwa odprowadzajaca
wode /tarasy/, wykonana z materiatu o zamknietych porach.

— Plyty izolacyjne nalezy klei¢ punktowo, gesto, a w punktach naroznych i w $rodku ptyty dodatkowo
zabezpiecza¢ kotwami talerzykowatymi, w ilo§ci min. 5 szt. na 1m? .

—  Styki ptyt docisnicte, w przypadku dwdch warstw przesunigte na zakladke. Przy grubosciach termoizolacji
pow. 80 mm nalezy stosowa¢ dwie warstwy ocieplenia badz styki taczy¢ na tzw. zamek, aby wyeliminowac
niebezpieczenstwo powstania nieciaglo$ci warstwy izolacyjne;j.

» Materialy uszczelniajace

Konstrukcje elementow przeszklonych $cian ostonowych nalezy przewidzie¢ z wylagcznym stosowaniem
suchych, elastycznych uszczelek.

Szczeliny w rejonie ztgczy budowlanych nalezy wypei¢ trwale plastyczng masg uszczelniajacg, albo okleié
folig izolacyjna.

Nalezy stosowa¢ materiaty o nastgpujacych parametrach:

Folie izolacyjne:

Folie uszczelniajace musza by¢ dostosowane swoimi parametrami do przewidywanego zastosowania. Nie maja
prawa zawiera¢ jakichkolwiek agresywnych sktadnikow i musza by¢ stosowalne z wszystkimi sasiadujacymi
materiatami budowlanymi. Folie uszczelniajace musza by¢ odporne na starzenie i - o ile sa3 wystawione na
bezposrednie wplywy warunkéw atmosferycznych - wykazywac odpowiednig trwatos¢.
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Folie izolacyjne powinny by¢ jednowarstwowymi materiatami uszczelniajacymi na bazie EPDM -
modyfikowanego kauczuku.

Stosowane folie uszczelniajace powinny spetnia¢ ponizsze kryteria jakosciowe:

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 4,0 N/mm

—  wydtuzalno$¢ przy pociagnigciu 250%

— zachowanie si¢ przy zaginaniu na zimno bez rys

— zachowanie podczas proby perforacji szczelne

— zachowanie podczas nacisku stupa wody szczelne

— stan po przechowywaniu w cieple nie tworzg sie bable i
sfalowania

— zmiana wymiar6éw po przechowywaniu w cieple

— (3 dni, 100°C) -1%

— wskazniki oporu dyfuzyjnego wg DIN 53122 min. 30000 (dla
paroizolacji 100000)

—  grubo$¢ minimalna 1,0 mm

Folie w rejonie nadprozy nalezy niezaleznie od przyklejenia zabezpieczy¢ takze mechanicznie przed
oderwaniem i uszczelnié. Klejenie liniowe, wybor klejow, przygotowanie wstepne powierzchni sklejanych itd.
nalezy wykona¢ wedlug wytycznych producenta folii. Wzajemny zaklad sklejanych stykow musi wynosi¢ co
najmniej 100 mm. Szeroko$¢ powierzchni klejenia na betonie musi wynosi¢ min. 100 mm, a na elementach
metalowych min. 50 mm.

W przypadku, gdy w przytaczach konstrukcji uzywane bedg folie zarowno z zewnatrz jak i od wewnatrz, trzeba
zwrdci¢ uwagg na to, aby folia zewn. wykazywala jak najnizszy, a folia wew. jak najwyzszy opor dyfuzyjny.
Wszelkie uszczelnienia stykéw nalezy tak konstruowaé, aby nie byly one wystawione na bezposrednie dziatanie
$wiatla i promieniowania UV. Nalezy przewidzie¢ konstrukcyjne ostony.

Elastyczne tasmy uszczelniajgce:

Przedstawione na rysunkach konstrukcyjnych uszczelki i elastyczne tasmy uszczelniajace na stykach
przeszklenia elementéw, paneli, przylg drzwiowych i ram okiennych winny by¢ wykonane na bazie kauczuku
etylenowo-propylenowego (neoprenu).

Wszystkie profilowane uszczelki muszg by¢ odporne na starzenie, wptyw promieniowania UV oraz na zmienne
warunki pogodowe i temperaturowe; powinny zachowa¢ elastyczno$¢ i przyleganie do powierzchni co najmniej
przez 10 lat. Gwarancja jako$ci musi by¢ przedlozona Zleceniodawcy.

Profile uszczelniajace musza zachowywaé swoje wiasciwosci elastyczne (tylko czasowa odksztalcalnos¢) w
wystepujacym normalnie zakresie temperatur. Elastyczno$é profili nalezy dostosowac do przewidzianej funkcji,
przy czym stosowac nalezy twardosci wg Shore-A o wartosci 50-70.

Generalnie uszczelki zewnetrzne w przeszkleniach elementow okien powinny by¢ dostarczane jako ciagle
profile z wulkanizowanymi naroznikami. W miejscach, w ktérych z powodow systemowych Iub trudnosci
wykonania nie bedzie mozna wulkanizowaé naroznikéw, po uzgodnieniu ze Zleceniodawca takiej mozliwosci,
nalezy dostarczy¢ dtuzsze profile uszczelniajace i przed sklejeniem docisna¢ je do siebie pod ciSnieniem.

» Przeszklenia
Wymagania minimalne dla poszczegdlnych typdw szkta sg nastgpujace:

Szkio hartowane (ESG):

Jako wymaganie minimalne nalezy przyja¢ konieczno$é zatgpiania krawedzi przy fugach silikonowych —
Wykonawca przedstawi probke do akceptacji Inwestora i Projektanta. Jako$¢ utwardzania szyb musi
gwarantowacé, aby rozkruszenie po zbiciu nie przekroczyto 1 — 2 krotnej grubosci.

Szyby musza by¢ prostokatne i zgodne z zadanymi wymiarami. Odstgpstwo od wymiar6w nie moze by¢ wigksze
niz okreslone w odpowiednich normach PN EN oraz w niniejszej ST.
Szyby hartowane musza zosta¢ poddane testowi lezakowania w wysokich temperaturach (HEAT SOAK TEST).
Przed wmontowaniem nalezy przedstawi¢ wyniki testu dla catej dostawy szkla. (test o dlugosci catkowitej wraz
z podgrzaniem do temperatury 290 C i schtodzeniem min. § godzin).

Szklo laminowane (VSG):

Szklo laminowane musi sklada¢ si¢ z co najmniej 2 szyb laczonych folia PVB odporng na $wiatlo i
promieniowanie UV o min. grubo$ci 0,38mm. Przy oszkleniu z pozostawieniem swobodnych krawedzi nalezy
chroni¢ brzeg szyby przed wilgocia.
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Szyby zespolone

Szyby zespolone nalezy wykonywacé jako zespolenie kombinacji trzech szyb z dwiema powtokami izolacyjnymi
z przestrzeniag migdzyszybowa min. 12mm — max. 20mm. Szyby nalezy uszczelnia¢ po obwodzie. W przypadku
uszczelnien narazonych na promieniowanie UV nalezy stosowaé produkty odporne na promieniowanie UV.
Dobér szyb w zespoleniu musi odpowiadaé wszystkim warunkom stawianym szybie zespolonej, a w
szczegolnosci: grubos$é szyb zgodnie z obliczeniami statycznymi, izolacyjnosci akustycznej, bezpieczenstwa,
parametrow szkta (wspotczynniki: Lt, Lr, U, g )

Zespolenia szyb nalezy dokona¢ z uzyciem ramek zapewniajgcych niezbedng izolacj¢ termiczng. Dobor ramek
nastapi na przedstawionym modelu. W przypadku zastosowania ramek szklarskich z tworzyw sztucznych
niedopuszczalne beda nadmierne nierdéwnosci w ich osadzeniu, oraz potgczenia w miejscach widocznych.

Przeszklenia drzwi, przeszklen cato-kondygnacyjnych oraz p6l podokiennika dla elementow elewacji, gdzie nie
przewidziano w projekcie zewnetrznej balustrady do wysokos$ci co najmniej 1,1 m powyzej poziomu podlogi
wykonaé nalezy ze szkta o podwyzszonej wytrzymato$ci na uderzenie laminowanego folig PVB. Rowniez dolne
warstwy szyb zespolonych montowanych w §wietlikach dachowych oraz we wszystkich elementach poziomych i
wychylonych ponad 10° od pionu nalezy wykona¢ ze szkta laminowanego folig PVB.

Statyka:

Obliczenie grubosci szkta musi uwzglednia¢ wszystkie obcigzenia parcia i ssania wiatru wg obozujacych norm.
W przypadku szyb spetniajacych rolg balustrady nalezy uwzglgdni¢ obcigzenie naporem thumu. Wszystkie
obliczenia statyczne szkta muszg by¢ wykonane przed zamowieniem szkta.

Podstawowe parametry:

Dla pakietow szklenia nalezy spelni¢ wymagane wspotczynniki przepuszczalnosci energii:
» calkowita przepuszczalno$é energii - g nie wigksza niz 0,30,

Wispolczynnik g okreslony bedzie kazdorazowo na podstawie kart technicznych producenta szkla zespolonego,
nie moze on jednak przekracza¢ powyzszych wartosci oraz wartosci spetnionych przez typy szkta referencyjnego
wskazanego w dokumentacji architektonicznej.

» Wspotczynnik przepuszczalnosci swiatla Lt nie mniejszy niz 70%

Wspotczynniki opisano w zestawieniu fasad aluminiowo-Stklanych (czes¢ rysunkowa branzy architektonicznej)
Wszystkie cechowania szyb muszq by¢ umieszczone w sposob niewidoczny ze wzgledow architektonicznych - W
gornej czesci szyby.

Uwaga:
Wykonawca przedstawi probki szkta do akceptacji, w terminie umozliwiajgcym jego ocen¢ oraz ewentualng
instalacje.

2.1.4. Obrobki powierzchni

Zabezpieczenie powierzchni elementéw metalowych
Wszystkie zewnetrzne powierzchnie elementow metalowych winny by¢ poddane obrobce. Nalezy uwzglednié
pokrycie wszystkich widocznych po zamontowaniu czesci aluminiowych i stalowych ozdobng powloka
ochronng powierzchni wg uzgodnienia z architektem.

> Powloki lakierowane proszkowo

Wszystkie widoczne powierzchnie sg powlekane proszkowo zgodnie z wymogami systemu kontroli jakosci
QALICOAT lub GSB

» Powloki anodowane
Wszystkie powierzchnie anodowane powinny by¢ zgodne z wymogami systemu kontroli jakosci QALANOD.

UWAGA:

Powyzej przedstawiono przykladowe wymagania ogolne, jakim powinny odpowiadaé fasady aluminiowo-
szklane. Bez wzgledu na podane parametry, wszelkie dane naleiy uzgodnié 7 autorem projektu oraz stosowadé
si¢ do zalecen w dokumentacji projektowej.
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2.2. Wymagania szczegolowe

FASADA ALUMINIOWO - SZKLANA

- system stupowo ryglowy

- szeroko$¢ shupa/ rygla 52mm

- szerokos$¢ listwy ostonowej stupa/rygla 51mm

- wysokos¢ listwy ostonowej stupa stupa/rygla 21/14mm

- glebokos¢ konstrukeyjna stupa/rygla na podstawie obliczen statycznych

- szkto zespolone, dwukomorowe o Ug=0,5 W/m, K i cieptymi ramkami migdzyszybowymi
- wspotczynnik przenikania ciepta dla catej konstrukcji Ucw= 0,9 W/m K

- kolor $lusarki RAL: 7046

- obwodowo uszczelnienie z konstrukcjg budynku za pomocsg fartucha EPDM

Uwaga: Wykonawca jest zobowigzany przed przystgpieniem do prac montaiowych wykonaé element prébny
(mockup) jako 1,5 modulu elewacyjnego tj. element gotowej fasady o wymiarach min. 3x3m 7 wszelkimi
elementami wykonczeniowymi, podkonstrukcjq, szkleniem, siatkq cigto-ciggniong, obrébkami blacharskimi,
izolacjami itp.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania omowiono w punkcie 3 ogolnej specyfikacji technicznej.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet. W przypadku prowadzenia prac na duzych
wysokoS$ciach roboty nalezy wykonywac z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowan systemowych
lub drabin. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji technicznej.
Transport materialdow odbywa si¢ w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okre$lony w instrukcji okre$lonej przez Producenta i dostosowanej do polskich
przepisow przewozowych.
Elementy $lusarsko-kowalskie wykonczone powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom
w jezyku polskim.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajaca:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrob uzyskat,

- datg produkcji i nr partii,

- wymiary,

- liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

- numer aprobaty technicznej,

- nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

- znak budowlany.

Materiaty i konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu. Naroza i wiotkie
elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i zniszczeniem powlok. Przechowywanie
elementow powinno zapewniac statg gotowos¢ uzycia ich do montazu. Materiaty powinny by¢ przechowywane
w pomieszczeniach krytych, zamknietych lub magazynach poétotwartych z bocznymi ostonami
przeciwdeszczowymi. Powinny by¢ one odizolowane od materialow i substancji dziatajacych szkodliwie na
metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robot omoéwiono w punkcie 5
ogolnej specyfikacji technicznej.
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Wykonawca powinien dokona¢ montazu fasady zgodnie ze szczegdtows instrukcjg wbudowania tych wyrobow,
dostarczong przez producenta. Wyroby mogg by¢ osadzone w wykonanych otworach, jezeli budynek jest
zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi.

Wykonawca winien wykona¢ roboty zgodnie ze wszystkimi obowigzujacymi normami i przepisami.

UWAGA: Przed wykonaniem prac, naleiy przestawi¢ probki (modele dla elementow niestandardowych).
Probki bedq oceniane pod kqtem ich charakterystyki wizualnej.

Wykonawca winien dostarczyé caly zakres probek danego elementu roboét budowlanych, w tych przypadkach,
gdzie bedzie wykorzystywany szeroki zakres kolorow, uziarnienia, faktury i innych wtasciwosci.

Catos¢ prac na budowie musi by¢ wykonywana zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
— Montaz musi by¢ prowadzony pod stalym nadzorem geodezyjnym, przez osoby doswiadczone, zgodnie z
harmonogramem, rysunkami warsztatowymi i wytycznymi wytworcy.
— Nie wolno obcigza¢ montowanych elementéw w sposéb niezgodny z projektem.
— Elementy aluminiowe, miedziane i stalowe muszg by¢ odseparowane od siebie w celu uniknigcia korozji
elektrostatycznej.
—  Spawanie podczas montazu jest zabronione.
— Z najwyzsza starannoscia nalezy wykonywac uszczelnienia pomi¢dzy montowanymi elementami a innymi
czesciami budynku oraz w szczelinach dylatacyjnych.
—  Ocieplenie nalezy uktada¢ w sposob staranny unikajac powstawania mostkow termicznych.
— wszystkie szyby hartowane powinny by¢ poddane testowi goracego lezakowania (Heat Soak Test), a ich
krawedzie oszlifowane, krawedzie ,,wolne” polerowane.
— elementy po zamontowaniu musza mie¢ zapewniong mozliwos$¢ rozszerzalno$ci termicznej i whasciwg
tolerancje wymiarowg dla warstwy wykonczeniowej.
— Odlegtosci warstwy wykonczeniowej od $cian zelbetowych nalezy przyja¢ wg rys. architektonicznych;
— Na zamontowanych elementach nalezy utrzymywac folie zabezpieczajace przed uszkodzeniami i
zabrudzeniami, az do odbioru koncowego.
— Tam gdzie jest to mozliwe, nalezy utrzymac materialy zabezpieczajace szklo i profile przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem az do koncowego czyszczenia.
— Przywozone na budowe szyby musza mie¢ zabezpieczenia przed uszkodzeniem wykonane przez
producenta.
—  Wszystkie profile na czas prowadzenia prac muszg by¢ zabezpieczone foliami ochronnymi.
— Nalezy informowa¢ Projektanta o defektach, uszkodzeniach i brakach materiatow.
— Roznice ksztaltu i koloru w sgsiadujacych elementach tej samej Sciany nie beda akceptowane.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzgtu powinno odbywac si¢ zgodnie ze specyfikacja
podana w projekcie technicznym.

Prace powinny by¢ tak przygotowane, aby zapewnione byto harmonijne i bezpieczne wykonywanie montazu
i osadzanie wszystkich elementow. Wykonawca po uzyskaniu zlecenia ma obowigzek dokona¢ obmiaréw na
budowie, sporzadzi¢ rysunki konstrukcyjne wraz z obliczeniami Statycznymi oraz dostarczy¢ je zleceniodawcy
w uzgodnionym terminie zgodnie z harmonogramem. Dostarczone przez Wykonawce rysunki techniczne
przedstawiajace konstrukcje, jej wymiary, sposob montazu oraz zamocowanie jej elementdw wymagaja
zatwierdzenia przez architekta i zleceniodawce. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji architektoniczno
wykonawczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Zamawiajacym. Dobor statyczny profili i grubosci szyb
spoczywa na wykonawcy przeszklen.

5.3. Wykonanie robét

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normach i innych dokumentach okreslonych
w pkt. 10. Mocowanie oktadzin nalezy wykonaé przy pomocy elementow systemowych (tacznikow, rusztow,
itp.) zalecanych przez producenta, zgodnie z jego instrukcja montazu. Instrukcja montazu oraz elementy
konstrukcyjne oktadziny moga rézni¢ sie¢ w zaleznosci od producenta. Nie zwalnia to Wykonawcy od
poprawnego montazu okladzin, w razie watpliwosci co do montazu nalezy skonsultowaé si¢ z producentem
oktadzin oraz tworca dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci rob6t omowiono w punkcie 6 ogolnej specyfikacji
technicznej. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli robot:
— widoczne powierzchnie nie powinny mie¢ miejscowych wypuktosci lub wklegstosci, zauwazalnych
z odleglosci 1m, przy réoznym os$wietleniu,
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— styki elementéw powinny by¢ proste i jednakowej szerokosci, niedopuszczalne jest wystgpowanie
przerw w cigglosci spoin i uszczelek oraz nieprzyleganie uszczelek do elementow,
— elementy mocujace i taczgce nie powinny obniza¢ wygladu estetycznego catej powierzchni,
— Szyby powinny mie¢ odcien i kolor zgodny z projektem i jednorodny na catej powierzchni $ciany,
— $ciana powinna podlega¢ okresowej konserwacji oraz myciu i czyszczeniu, zgodnie z instrukcja, ktora
powinna stanowi¢ integralng cz¢s¢ projektu $ciany ostonowej.
W czasie budowy nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wzrokowa wszystkich elementéw oktadziny. Wszystkie
elementy o widocznych wadach nie moga by¢ stosowane. Wyniki badan i odbiory powinny by¢ wpisywane
do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.2. Kontrola jakosci wyrobéw

Kontrola jakos$ci wyrobow obejmuje sprawdzenie :

- doktadnosci pozycjonowania fasady,

- poprawno$ci wmontowania.
W czasie kontroli szczegolna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodno$ci prowadzenia robot z projektem
organizacji robdt i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw robot omowiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji techniczne;.
Jednostka obmiarowa dla wykonania fasad szklanych jest m2.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot oméwiono w punkcie 8 ogodlnej specyfikacji
technicznej. Sprawdzeniu podlegaja:

- jakos¢ dostarczonej fasady,

- poprawno$¢ wykonania montazu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie kontrole daty wyniki pozytywne. W wyniku odbioru nalezy sporzadzi¢:

- czesSciowy protokot odbioru robét,

- protokot odbioru robot zanikajacych,

- wpis do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST i dokumentacjg techniczng. Odbidr robot powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory
powinien zawiera¢ co najmniej: ocene wynikow kontroli, wykaz usterek i mozliwos¢ ich usuniecia, stwierdzenie
zgodnosci lub niezgodnosci wykonania roboét z zamoéwieniem. Do protokolu dotagczone powinne by¢ wymagane
atesty i certyfikaty materialowe.

8.2. Odbior elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastgpujace cechy:
- zgodnos$¢ wykonania elementow i ich sktadowych z dokumentacjg techniczna,
- wymiary gotowego elementu i jego ksztalt,
- prawidlowo$¢ wykonania potgczen (przekroje, dlugo$¢ i rozmieszczenie spawow, $rub), Srednice
otworow,
- dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,
- rodzaj zastosowanych materiatow,
- zabezpieczenie wyrobow przed korozja.

8.3. Odbior elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementéw $lusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:
- prawidlowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,
- zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem.
W wyniku odbioru nalezy:
- sporzadzi¢ czesciowy protokdt odbioru robot,
- dokona¢ wpisu do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST i dokumentacjg projektows.
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Ogodlne wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omoéwiono w punkcie 9 ogdlnej specyfikacji
technicznej. Platno$¢ za wykonane roboty odbywaé si¢ bedzie na podstawie zapisdw zawartych w umowie z

Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 949:2000

PN-EN 13830:2015-06
PN-B-06200:2002
PN-B-10180:1972
PN-B-94000:1975
PN-EN 1026:2001
PN-EN 1027:2001
PN-EN 1191:2002

PN-EN 12046-1:2005
PN-EN 12207:2001
PN-EN 12208:2001
PN-EN 12210:2001
PN-EN 12211:2001
PN-EN 12400:2004
PN-EN 13049:2004

PN-EN 13115:2002

PN-EN 14609:2005(U)
PN-EN ISO 12567-1:2004

PN-B-05000:1996
PN-EN 1364
PN-1SO 6707-1:2008
PN-EN 1990

PN-EN 1991

PN-EN 1993

PN-EN 1994

PN-EN 1999
PN-87/B-02151/02
PN-B-02151-3

PN-EN ISO 140
PN-EN 485-2
PN-EN 515

PN-EN 755
PN-EN 10088
PN-EN 12500

PN-EN 1SO 12944
PN-EN ISO 14713

PN-EN 356

PN-EN 572: cz. 1-8
PN-B-13079
PN-B-13083
PN-EN 356

PN-EN 12150
PN-EN ISO 12543
PN-EN 13830

Okna i $ciany ostonowe, drzwi, zastony i zaluzje. Oznaczanie odpornosci
drzwi na uderzenie ciatem migkkim i cigzkim

Sciany ostonowe. Norma wyrobu.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

Okucia budowlane. Podziat.

Okna i drzwi. Przepuszczalnos$é powietrza. Metoda badania

Okna i drzwi. Wodoszczelno$¢. Metoda badania

Okna i drzwi. Odporno$¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie. Metoda
badania

Sity operacyjne. Metoda badania. Cz¢$¢ 1: Okna

Okna i drzwi. Przepuszczalno$¢ powietrza. Klasyfikacja

Okna i drzwi. Wodoszczelno$é. Klasyfikacja

Okna i drzwi. Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem. Klasyfikacja

Okna i drzwi. Odpornoé¢ na obcigzenie wiatrem. Metoda badania

Okna i drzwi. Trwalo$¢ mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja

Okna. Uderzenie ciatem mickkim i ci¢zkim. Metoda badania, wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i klasyfikacja

Okna. Klasyfikacja wilasciwo$ci mechanicznych. Obcigzenia pionowe,
zwichrowanie i sity operacyjne

Okna. Oznaczanie odpornosci na skr¢canie statyczne

Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien i drzwi. Okreslanie wspotczynnika
przenikania ciepta metoda skrzynki grzejnej. Czg¢é¢ 1: Kompletne okna
i drzwi

Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport

Badanie odpornosci ogniowe;.

Budynki i budowle - Terminologia - Cz¢é¢ 1: Terminy ogdlne.

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych

Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych (wszystkie czg$ci norm)
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budownictwie.
Akustyka budowlana. Izolacyjno$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz
izolacyjno$¢ akustyczna elementow budowlanych. Wymagania.

Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej
elementow budowlanych

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty:

Wriasnos$ci mechaniczne

Aluminium i stopy aluminium. Wyroby przerobione plastycznie. Oznaczenia
stanow.

Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztalttowniki wyciskane.

Stale odporne na korozje - Czgs¢ 1-3.

Ochrona materiatdbw metalowych przed korozja — Ryzyko korozji w
warunkach atmosferycznych.

Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich - Czeg$¢ 1-6.

Ochrona przed korozja konstr. stalowych i zeliwnych — Powloki cynkowe i
aluminiowe.

Szyby ochronne.

Podstawowe wyroby ze szkla sodowo-wapniowo- krzemianowego.

Szkto budowlane — szyby zespolone.

Szkto budowlane bezpieczne.

Szkto w budownictwie. Szyby ochronne.

Termicznie hartowane bezpieczne szklo sodowo-wapniowo-krzemianowe.
Szkto warstwowe i bezpieczne szklo warstwowe

Sciany ostonowe — Norma wyrobu.
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Sciany ostonowe. Przepuszczalno$é powietrza. Wymagania eksploatacyjne i
klasyfikacja.

Sciany ostonowe. Wodoszczelnos¢. Wymagania  eksploatacyjne i
klasyfikacja.

Sciany ostonowe. Odporno$é na obcigzenie wiatrem.

Wymagania eksploatacyjne.

Wodoszczelno$é — badania polowe.

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw -
Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

Ochrona przeciwpozarowa budynkéow. Badania odpornosci ogniowej
elementoéw budynkow.

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Metoda badania niepalno$ci
materiatlow budowlanych - wraz ze zmiang PN-93/B-02862/Az1:1999.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Profile z elastomerow dla okien i fasad

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U .03.207.2016).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, w zakresie nastgpujacych tomow:
Tom I. - ,Budownictwo ogdlne” — opracowany przez Instytut Techniki Budowlanej, 00-950 Warszawa,
ul. Filtrowa, Wydawnictwo Arkady 1989r.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogo6w okre§lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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