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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonych, ktore zostang wykonane na podstawie
dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,,Rozbiérka sali gimnastycznej oraz budowa hali sportowej z
przebudowg lacznika szkoly i infrastruktury technicznej”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. OKreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowiazujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Profilowanie i zageszczenie podloza — wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie
plaszczyznie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych.

Podbudowa — podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktora przejmuje i przekazuje obcigzenia na podtoze
gruntowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nawierzchni utwardzonych. Projektuje si¢ wykonanie nawierzchni wokot budynku z kostki granitowej w kolorze
biatym o wymiarach 80x80x80 na podsypce piaskowo-cementowej o gr. 10,0 cm.

Podczas wykonywania prac nalezy wykona¢ nawierzchnie tymczasowe.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot omowiono w punkcie 1.5 ogdlnej specyfikacji techniczne;.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie robot winno by¢ realizowane przez przedsigbiorstw0 majace wiasciwe doswiadczenie w realizacji
tego typu robot i gwarantujace wiasciwg jakos$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
winien si¢ doktadnie zaznajomic¢ z cato$cig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji robot. Wszelkie
ewentualne niejasno$ci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan przed
przystgpieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych
elementdéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowe akceptacje Projektantow.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania omoéwiono w punkcie 2 ogolnej
specyfikacji technicznej.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materialdow oraz odpowiednie $§wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i whudowanie.
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2.2. Konstrukcje drogowe
a) Konstrukcja ciagu pieszo-jezdnego — wzmocnionego (drogi pozarowe)

- Kostka betonowa typu TT kolor grafitowy gr.8cm

- Warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr.3cm

- Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie o
uziarnieniu ciggtym 0/31,5 (ze skaty litej)

- Warstwa pospotki kwalifikowanej CBR>25% gr.35cm

gr.15cm

Uwaga:

Podloze gruntowe nalezy zagesci¢ do poziomu Is=0,97, w przypadku wystepowania gruntow nienosnych nalezy
zastosowaé wymiang gruntu.

Ciagi pieszo-jezdne otoczone sg kraweznikiem betonowym 15x30x100 na tawie betonowe z oporem. Kraweznik
zaprojektowano jako kraweznik wystajacy 12cm centymetrow.

b) Konstrukcja ciagu pieszo-jezdnego

- kostka betonowa typu TT Kkolor szary gr.8cm
- warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr.3cm
- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 gr.15cm
- Warstwa pospdtki kwalifikowanej CBR >25% gr.35cm
- Podloze gruntowe

Uwaga:

Podtoze gruntowe nalezy zagesci¢ do poziomu 1s=0,97, w przypadku wystepowania gruntow nienosnych nalezy
zastosowac¢ wymian¢ gruntu.

Ciagi pieszo-jezdne otoczone sg kraweznikiem betonowym 15x30x100 na tawie betonowe z oporem. Kraweznik
zaprojektowano jako kraweznik wystajacy 12cm centymetrow.

2.3. Materialy do wykonanie prac

2.3.1. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy
stosowac piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 2.

Tabela 1. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. Wyszczegolnione wlasciwosci Wymagania
Sktad ziarnowy:

1. a) zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie wigcej niz: 2,0
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz: 10,0

2. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wigcej niz: 0,1

3. Wskaznik piaskowy wiekszy od: 60

4. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz barwa: wzorcowa

2.3.2. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

2.3.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypehienia spoin miedzy plytami powinien by¢ cementem
portlandzkim - klasy 32,5N i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1. Przechowywanie cementu
wg PN-EN-197-1.

2.3.4. Beton na lawe

Beton na tawe z oporem powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z PN-EN
206-1:2003.
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2.3.5. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowaé krawezniki betonowe zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Krawezniki powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1340:2004 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na budowg partii
kraweznikow. Dopuszcezalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

— nadlugosci £ 8 mm,

— na szerokosci i wysokosci £ 3 mm.
Krawezniki nalezy sktada¢ w pozycji wbudowania. Skladowanie kraweznikow powinno by¢ takie, aby

zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych
na beton.

2.3.6. Obrzeza betonowe

Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Beton do obrzezy musi speniac
nastepujace wymagania PN-EN 206-1:2003:

- nasigkliwos$¢ < 5%,

- beton klasy C20/25,

- przepuszczalnos¢ wody - stopienn wodoszczelnosci co najmniej WS,

- mrozoodporno$é, stopien mrozoodpornosci F150.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gladkie, bez rowkow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych glebokos¢ nie moze przekracza¢ 5 mm. Zacieranie
elementdw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez
szczerb.
Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach
elementu. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3.7. Kruszywo stabilizowane mechanicznie

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L
Kruszywa lamane
P e Badania
.| Wyszczegdlnienie
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasadn pomocni
icza cza
1 [ Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 od 2 do BN-B-
(m/m) do 10 12 06714 -15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-
’ ’ 06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie PN-B-
wigcej niz 35 40 06714-16
4 |Zawarto$¢  zanieczyszczen — organicznych, PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 04481
” | Sngsurcreniu metod 1 146 11 wp pN-B04deL |90 30 [0d30do [BN
% ' do 70 70 64/8931-01
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow,
nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) S$cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotdw, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), PN-B-06714-37
nie wigcej niz - - PN-B-06714-39
1 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
0 | %(m/m), nie wigcej niz 1 1
1 | Wskaznik nosnosci wyos mieszanki kruszywa, %, nie
1 [ mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 -
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania omoéwiono w punkcie 3 ogodlnej specyfikacji technicznej.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych
robot. Sprzet musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie wymagan uzytkowych,
utrzymania odpowiedniego stanu technicznego, czestotliwosci i zakresu kontroli stanu technicznego,
przestrzegania warunkow BHP i ochrony p.poz w czasie uzytkowania sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany
sprawdzi¢ wazno$¢ odpowiednich dokumentow. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot objetych
niniejszg ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z plyty wibracyjnej lub ubijaka mechanicznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu oméwiono w punkcie 4 ogolnej specyfikacji technicznej.

4.2. Transport materialow

Transport moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu materialy powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami, utrata stateczno$ci i szkodliwymi wplywami atmosferycznymi. UlozZenie
i zabezpieczenie fadunku powinno by¢ zgodne z przepisami transportowymi dotyczacymi transportu
samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w punkcie 5
ogolnej specyfikacji technicznej.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi
producenta.

5.2. Kolizje z urzadzeniami obcymi

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia w strefie usytuowania obiektu podziemnych sieci uzbrojenia terenu, w
trakcie realizacji robot nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ Kolidujace sieci nalezy przebudowaé lub
zabezpieczy¢. Projektowane rozwigzania nalezy uzgodni¢ z wlasciwymi gestorami. W przypadku odkrycia
istniejacych sieci nie uwidocznionych na podktadach mapowych, celem ich zabezpieczenia nalezy utozy¢ na
nich stalowe, potowkowe rury ochronne (dopuszcza si¢ tez rury HDPE).

5.3. Odwodnienie placu budowy

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
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zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dilugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne pod nawierzchnie chodnikoéw ograniczajg si¢ do korytowania, wykonania ewentualnych nasypow
oraz przygotowanie podtoza do wymogdéw konstrukcji nawierzchni. Roboty ziemne wykonaé zgodnie z norma
PN-S-02205.

Roboty ziemne pod drogi wewnetrzne i miejsca postojowe realizowane sa w ramach wykopdéw pod
projektowanych budynek.

Podloze gruntowe oraz nasypy pod konstrukcje nawierzchni i nasypy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Ogoélne zalecenia:

- Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszezenia jest mniegjsza niz 0.95, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione;

- grubos¢ warstwy wbudowywanego gruntu w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania,

- przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

- nasypy nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie
mniejszym od 6 m/dobg;

- Wskaznik r6znoziarnisto$ci gruntow wbudowywanych w nasyp hie moze by¢ mniejszy od 5.

5.5. Profilowanie i zageszczenie podloza gruntowego

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza po zakonczeniu
i odebraniu robét zwigzanych z wykazaniem elementow uzbrojenia terenu i bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, samochodowy. Przed przystapieniem do
profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz blota i rozluznionego nadmiernie
gruntu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli rzedne podtoza przed
profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do
profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogescic w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania.
Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-
88/B-04481( metoda I lub I1).

5.6. Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem stanowi¢ powinna warstwa zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej z dodatkiem $rodka jonowymiennego (dodany Srodek chemiczny jest zalezny od rodzaju
zastosowanego preparatu).

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701.
Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywane podczas opadow deszczu.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzié, czy grunty przeznaczone do stabilizacji spetniajg ponizsze wymagania
(wg PN-S-96012):
a) uziarnienie:
— ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
— ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
— ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
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b) granica ptynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40

c) wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15

d) odczynpH:od5do8

e) zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2

f) zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych powyzej, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50 wg BN-64/8931-01,

zawartoS$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnoséci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% (podtoze ulepszone) / 6% (podbudowa pomocnicza).
Nalezy dobra¢ w recepturze taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w
ponizszej tabeli przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikéw i probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy
ponizej.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wicksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy ponizej.

Tabela 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla
Lp probek walcowych o Klasa
' wytrzymatos$ci
H/Da=2,0 H/Da=1,0b

1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
b H/D=0,8do1,21

Tabela 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza, podbudowy
pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc¢
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 — KR6
Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242 oraz OST D-04.05.01a Podbudowa i
1.1 | Skiadniki podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie

cementem 2012.

Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242 oraz OST D-04.05.01a Podbudowa i
1.2 | Kruszywo podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie
cementem 2012,

Strona 79




B-03.01.03-NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242 oraz OST D-04.05.01a Podbudowa i
1.3 | Woda zarobowa podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem 2012,

Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242 oraz OST D-04.05.01a Podbudowa i
podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie

1.4 | Dodatki cementem 2012.

Wg. WT-5 2010r, PN-EN 13242, PN-EN 14227-1, PN-EN 13286-2,
PN-EN 13286-50, PN-EN 13286-41, oraz OST D-04.05.01a Podbudowa
i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem 2012 oraz powigzanymi normami.

2.1 Mieszanka

Klasa C 3/4
PODBUDOWA (nie wigcej niz 6,0 MPa)
POMOCNICZA i Dla ulepszonego podtoza
ULEPSZONE PODLOZE Klasa C 1,5/2,0 dopuszcza si¢ klase C1,5/2,0 Klasa C 5/6

2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (nie wigcej niz jezeli pozwoli to na (nie wigcej niz

(system I) — klasa 4,0 MPa). osiggnig¢cie odpowiednich 10,0 MPa).
wytrzymatosci Rc wg parametrow
tablicy 2 wytrzymato§ciowych

warstwy).

Y W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe wg OST D-04.05.01a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego
hydraulicznie cementem 2012 oraz powigzanymi normami i Katalogiem Typowych Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych 2014 r.

Dla warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego, parametry i sposob wykonania mieszanki wykona¢ zgodnie z OST
D-04.05.05a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego 2012.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie dobranym na podstawie wykonanego odcinka probnego.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego, powinna by¢ prowadzona wedlug jednego z nastepujacych
sposobow:
— skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie, co najmniej 7
dni,
—  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
—  przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Czestos¢ i zakres badan

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podtoza
przypadajaca
na jedno badanie

Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 3 200 m2

3 | Rozdrobnienie gruntu 1)
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4 | Jednorodnos¢ i glgboko$¢ wymieszania 2)

5 | Zageszczenie warstwy

6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 4 200 m2

7 Wyt.r%ymfi.ioéc' na é?iskanie 7 i 28-dniowa przy 6 probek 200 M2
stabilizacji cementem i wapnem

8 | Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:

9 | cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

10" | wapna, kazdej zmianie

11 | popiotéw lotnych,

12 | zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1 - Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2 - Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3 - Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi.

5.7. Wykonanie warstwy podsypkowej

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypk¢ cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wstgpnie zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub
zageszezarkami wibracyjnymi. Grubos$¢ podsypki powinna by¢ wigksza o 1,5 cm od projektowanej. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.

5.8. Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

5.8.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis
degs

<5 1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio

dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza si¢ z warunku:

0 _ 1,2 2)
Ogo

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
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sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz
co10m.

5.8.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S-06102.

5.8.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig¢
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnos$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.8.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robot.

5.9. Wykonanie warstwy podsypkowej

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ += 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowsa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wstepnie zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami Iub
zageszczarkami wibracyjnymi. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ wigksza o 1,5 cm od projektowanej. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.

5.10. Wykonanie nawierzchni z kostek i plyt

5.10.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek i plyt oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek i plyt oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektows.
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5.10.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostki nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce
piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.10.3. Ulozenie nawierzchni

Uktadanie kostki i plyt zaleca si¢ wykonywac regcznie. Kostki i ptyty uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia nawierzchni
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od
3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdow). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Przepuszczalng podbudowe pod plyty azurowe wykonuje si¢ tak samo, jak pod kostke brukows. Nawierzchni¢ z
plyt azurowych mozna uzytkowac dopiero po zasypaniu i utwardzeniu otwordw w warstwie wykonczeniowej —
po ulozeniu plyt otwory nalezy wypeli¢ ziemia lub kruszywem, a nast¢pnie zagesci¢ nawierzchnie.

5.10.4. Wypelnienie spoin

Szerokos¢ spoin wynosi¢ od 2mm do Smm. W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek zaleca sig,
aby osie spoin pomig¢dzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek i ptyt spoiny nalezy wypetni¢ drobno ziarnistym materialem. Wypelnienie spoin polega na
rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu
»papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowac zalecenia producenta
materiatu. W przypadku uktadania kostki jako ciekow przykraweznikowych lub przy obudowach studzienek,
zaleca si¢ spoinowanie nawierzchni przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub
innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetiania spoin. Ponadto zalecane jest wypetnienie styku
kostki i kraweznika szczelnym materialem elastycznym np. masami bitumicznymi. W przypadku stosowania
wypelnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.10.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

5.11. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Podtoze pod
ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zaggszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 ,,Betonowanie konstrukcji”, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypehnione bitumiczng masa zalewowa. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanych tawach w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej (poziom gorny obrzeza powinien si¢ znajdowa¢ lecm ponizej poziomu nawierzchni z
kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inspektora. Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem na petng glgbokosc.

5.12. Osadzenie kraweznikow betonowych

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych
wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem
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wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 i ST
»Betonowanie konstrukcji” , przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna
masa zalewows. Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zageszczenie go polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby $wiatlo (odleglos$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni)
wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewngetrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne
z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej
i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszezeniu. Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w czesci ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacji
technicznej.

6.2. Zasady ogdélne kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie atesty na przeznaczone
do wbudowania materiaty, wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
przedstawia¢ na zyczenie Inspektora Nadzoru wyniki biezacych badan wyrobow betonowych na $ciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m? powierzchni utozonych w nawierzchni).

6.3. Badania w trakcie i po wykonywaniu robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
roboét, skladajacych si¢ na ogo6lny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robodt
z dokumentacjg projektowa, i normami branzowymi. Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona
od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem
kazdego dnia roboczego. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzeniu:
— pomierzenie szerokoSci spoin,
— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,
— sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:
e konstrukcje nawierzchni,
e rowno$¢ nawierzchni,
o profil poprzeczny,
e rownolegto$¢ spoin,
— sprawdzenie za pomocg niwelacji profilu podluznego, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne
jednak nie rzadziej niz co 100 m,
— odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢+ 3 cm,
— sprawdzenie przekroju poprzecznego za pomoca szablonem z poziomica, co najmniej raz na:
e kazde 150 do 300 m? i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m,
e dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.,

Nieroéwnosci podtuzne

Nierowno$ci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £5cm.

Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w cze$ci ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikacji technicznej.
Jednostkami obmiarowymi robot sa:

— wyprofilowanie i zageszczenie podtoza - m? (metr kwadratowy),

— wykonanie warstwy podsypkowej - m? (metr kwadratowy),

— ulozenie nawierzchni z ptyt - m? (metr kwadratowy),

— osadzenie obrzezy betonowych - m (metr biezacy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w czesci ,,Wymagania ogolne” pkt 8 specyfikacji technicznej. Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt. 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci podano w czeéci ,,Wymagania ogdlne” pkt 9 specyfikacji
technicznej.
Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisdéw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement - Czgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cement - Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 14157:2005
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004
PN-B-19707:2013-10

BN-68/8931-04
PN-EN 1341:2013-05

PN-EN 1342:2013-05
PN-EN 1343:2013-05
PN-EN 12372:2010
PN-EN 13755:2008
PN-EN 1936:2010
PN-EN 12371:2010
PN-EN 12407:2007

PN-EN 14157:2005
PN-EN 14066:2013-07

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na §cieranie.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odporno$ci na starzenie
spowodowane szokiem termicznym.
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Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymog6éw okre§lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw
autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnoéci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych
w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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