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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu robot
ziemnych przy wykonywaniu nasypow, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania pn. ,,Rozbiérka sali gimnastycznej oraz budowa hali sportowej z przebudowa lacznika szkoly i
infrastruktury technicznej”.

Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg.

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,

45110000-1 .
roboty ziemne.

45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie roboét ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych
oraz okre$leniami podanymi w O-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopow zwigzanych z realizacja robot zgodnie
z dokumentacja projektowa - opis techniczny i rysunki, obejmuja:
a) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robot - prace pomocnicze i towarzyszace
obejmujace:

— wszelkie dziatania zabezpieczajace i organizacyjne oraz opracowania projektowe i uzgodnienia,
ktorych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej przez wykonawce a majace za
zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac podstawowych,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dodatkowych drég dojazdowych na czas budowy, nie uwzglednionych w
dokumentacji projektowej, a nastepnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zajetego na potrzeby
wykonania tychze drog,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

b) W ramach prac przewiduje si¢ wykonanie nastgpujacych robot - prace podstawowe, w sktad ktérych
wchodza:

— pozyskanie wraz z dowozem materiatu do formowania nasypu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp.

€) Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepujg przy realizacji umowy.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot omowiono W punkcie 1.5 ogolnej specyfikacji
technicznej.
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1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w
Ogolnej Specyfikacji Technicznej Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
a) Plan realizacji i harmonogram okre$lajacy kolejno$¢ wykonania prac ziemnych.
b) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
c) Sprawozdania raporty z badan geotechnicznych przygotowania podloza oraz zaggszczenia
formowanych nasypow.
d) Szkice wyniesien i obmiaréw geodezyjnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, omoéwiono w punkcie 2 ogdlnej
specyfikacji technicznej.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i

materialy dopuszczone

do budowy nasypoéw powinny

spelnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 :1998. Grunty i materialy do budowy nasypow w ramach zadania podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty|
skaliste  twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, érednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka  frakcji
ZWirowo-

kamienistej

1. Rozdrobnione grunty skaliste

migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

4. Piaski prochniczne, z

wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne
ow,_ <35%

(morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnistosci
Uu>15

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zZwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35 do
60%

- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca

suche lub zabezpieczone od
wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody
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Tresé
zastrzezenia

Przydatne

Przeznaczenie L
Z zastrzezeniami

Przydatne

Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy 2. Piaski grubo i srednio-| 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak:
nasypow w | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
strefie 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.

drobnoziarniste i
nierozpadowe; straty

masy do 1%

- 0 wskazniku nosnosci w, . >10

przemazania mniejszej niz 35% -

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

glebokosci

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu oméwiono W punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na wiasciwo$ci gruntu zaré6wno w miejscUu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania.
Sprz¢t budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wymaganiom zawartym w ogolnym
opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Ostatnig warstwe ziemi w
wykopach nalezy wybra¢ recznie.

Roboty przy wykonywaniu zabezpieczen $cian wykopow, nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru i przeznaczonego dla
realizacji robdt zgodnie z zalozona technologia i projektem organizacji robot. Nalezy stosowaé sprzet
posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez zrzadzajgcego przedmiotem umowy (Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego).

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste
Rodzaje 2wiry, pospétki ily i kamieniste Uwagi o
urzadzen > . o : > - przydatnosci
zageszczajacych grubosé |ICZt_)§1’ grubosé |ICZl_3<::l, grubosé |ICZt.)’a' maszyn
warstwy| przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne |0,1do |4do8 0,1do 4do8 0,2 do 4do8 1)

gtadkie * 0,2 0,2 0,3

Walce statyczne |- - 0,2 do 8do12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne |0,2do |6do8 0,2 do 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4

Walce wibracyjne |0,4do |4do8 0,2 do 3do4 0,3do 3do5 4)

gtadkie ** 0,7 0,4 0,6

Walce wibracyjne [0,3do |3do6 0,2 do 6 do 10 0,2 do 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do (4do8 - - 0,2 do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki 0,2do |2do4 0,1do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajace |0,4 0,3 0,4
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Ubijaki o masie |2,0do |[4do10 1,0 do 3do6 1,0 do 3do6
od 1 do 10 Mg 8,0 uderzen |[4,0 uderzen |[5,0 uderzen
zrzucane z W punkt w punkt w punkt
wysokosci  od

5do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**)  Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac Statycznie.

**%)  Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu omowiono W punkcie 4 ogolnej specyfikacji technicznej.

Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja
Wykonawceg. Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca begdzie usuwal na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport gruntu nalezy organizowac w taki sposob, aby nie byt hamowany dow6z materialéw na plac budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robdt omowiono w punkcie
5 ogolnej specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw zgodnie z Dokumentacja Projektowg lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na piSmie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez Wykonawece,
jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robot ziemnych powinny
zapewniaé¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrow technicznych.

Spos6b wykonania wykopu i zabezpieczenia jego Scian, powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego zabezpieczenia $cian wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wymagania szczegolowe

Na odcinku objetym opracowaniem roboty ziemne wiaza si¢ z wykonaniem nasypow pod projektowana
konstrukcje jezdni.

» Przyjeto wzmocnienie podloza pod projektowana konstrukcje nawierzchni przez wykonanie warstwy
wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem o grubosci 15 cm.

» Wszystkie nasypy nalezy wykona¢ z gruntdw przepuszczalnych o wskazniku piaskowym Wp>35 oraz
uktadaé i zaggszcza¢ warstwami zgodnie z normg Roboty ziemne PN-S-02205.

» Przed przystgpieniem do wszelkich robot, nalezy usungé ziemie ro$linng grubosci jej wystepowania i
ztozy¢ w pryzmy poza granicg opracowania.
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» Dla celéw obliczeniowych w projekcie przyjeto $rednig grubos$¢ 30 cm.

» W przypadku stwierdzenia podczas prowadzenia robot wystgpowanie gruntu kategorii innej niz G3, nalezy
zastosowaé warstwe wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem wg Dz.U.43 poz. 430.

» Humus spryzmowac¢ w hatdach nie wigkszych niz 1,5m w miejscu wskazanym przez Inwestora do czasu
zakonczenia prac wykonczeniowych. Nadmiar humusu oraz grunt nienadajacy si¢ do ponownego
wbudowania nalezy wywiez¢ na odklad. W przypadku wystepowania gruntdw wysadzinowych z grupy
nos$nosci G2, G3 1 G4 podloze gruntowe nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z metodami
opisanymi w Dz.U.43 poz. 430 (z pdézn. zmianami), a w miejscach budzacych watpliwo$¢ wykonacd
uzupehiajace badania geotechniczne.

Wymagania szczegdtowe dotyczace humusowania zgodnie z ST: ,,Humusowanie”

» Zaleca sie, aby rzgdne terenu przed profilowaniem bytly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane

rzedne podtoza.

Profilowanie oraz zaggszczenie podtoza wykonaé zgodnie z ST: ,,Nawierzchnie utwardzone”.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 lub Stopnia zaggszczenia, okre§lone w
tablicy 4 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Zawartodé Korpusy zapér ziemnych Korpusy watéw nowych
pf(:\&/lvl;cijelj Korpusy walow
2 mm (%) Wysoko$é Wys:o!«)sc Klasa i 11 Klasa 1117 IV modernizowanych
dol15m powyzej 15 m
do 10 0,95 0,98 0,95 0,92 0,92
ponad 10 0,92 0,95 0,92 0,92 0,92

Tablica 4. Minimalne wartosci stopnia zageszczenia dla poditoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Ip dla:
Zawartosé Korpusy zapér ziemnych Korpusy waléw nowych
frakcji powyzej . x Korpusy waléw
2 mm (%) Wysokosé | Wysokodé Klasalill | KlasalllilV | modernizowanych
do15m powyzej 15 m
Piaski drobne 0,75 0,75 0,70 0,55 0,50
Piaski srednie 0,70 0,70 0,70 0,55 0,50
Piaski grube i 0,65 0,65 0,65 0,55 0,50
grunty
gruboziarniste
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru

wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy (Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego) prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6x10° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

h) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych

Nie dotyczy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Nie dotyczy.
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5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami i rurociagami

Nasypy w obregbie przepustow oraz rurociggéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6éw na zboczach i skarpach budowli ziemnych

Przy budowie nasypu na zboczu lub skarpie o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

1.  Wycigcie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

2. Wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nie dotyczy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢é rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych + 2 %,
- w gruntach malo i $§rednio spoistych + 0 %, - 2 %,
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 2%, - 4 %.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
punktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tabelach 4 i 5.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Zawartos¢ ]

i Korpusy zapér ziemnych Korpusy waléw nowych
frakcji ,

. Korpusy walow
POWYEE) | Wysokese | Wysokose modernizowanych
2 mm (%) y ysot Klasa i Il Klasa 111 IV

dol15m powyzej 15 m
do 10 0,95 0,98 0,95 0,92 0,92
ponad 10 0,92 0,95 0,92 0,92 0,92

Tablica 5. Minimalne wartosci stopnia zageszczenia dla nasypow

Minimalna wartos¢ 1D dla:
Zawartos¢ P -
Korpusy zapdr ziemnych Korpusy waléw nowych
frakcji powyzej pusy zap Y pusy Y Kv(\:arlﬁ')lisy
2 mm (% §¢ §¢ .
(%) Wysokesé | Wysokes¢ |\ 1in [ Klasa 11 1v | modernizowanych
do15m powyzej 15 m
Piaski drobne 0,75 0,75 0,70 0,55 0,50
Piaski srednie 0,70 0,70 0,70 0,55 0,50
Piaski grube i grunty 0.65 0.65 0.65 0.55 050
gruboziarniste ' ’ ’ ' '
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Ip okre$lonego zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwiréw, pospotek i piaskow:
2,2 przy wymaganej warto$ci Is > 1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,
- dla gruntow drobnoziarnistych o roéwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,
- dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukltada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczb¢ przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

Sciety grunt (nadajacy do ponownego wbudowania) powinien zosta¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Nadmiar humusu oraz grunt nienadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywie§¢ na odklad.
Koszty wywozu gruntu na odktad i utylizacji powinien uja¢ w swej ofercie Wykonawca robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdélne kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakos$ci robét oméwiono w punkcie 6 ogolnej specyfikacji
technicznej.

Przed przystgpieniem do robodt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne dostarczajac kopie ich
wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykonaé w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

strona 45



B-01.01.03- ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONANIU NASYPOW

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowoS$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- Jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Zarzadzajacego realizacja przedmiotu umowy (Inspektora Nadzoru) wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w punkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoéci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie whudowanie gruntu,

- whasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdt omoéwiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji
technicznej.

Odbiodr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci z rysunkami dokumentacji projektowej i postanowieniami
niniejszej specyfikacji technicznej.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie cho¢
jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne
z dokumentacjg projektowa i Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci
z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie
podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace rozliczen za wykonane prace omoéwiono w punkcie 8 ogoélnej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

- Warunki techniczne wykonania.
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
fundamentowego.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002r. Nr 106 poz.1126) z p6zniejszymi zmianami
(ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim oraz przepisami obowigzujacymi w MON.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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