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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

CZESC OGOLNA
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z uktadaniem linii kablowych nN, budowy oswietlenie terenu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

uktadaniem kabli nN, SN

* montazem opraw,i stupow oswietleniowych wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi,
dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

* kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

*  utozeniem wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewoddw,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej.

Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢, dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyrédwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- ruryinstalacyjne,

- systemy mocujace,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- mufy kablowe

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.



1.5.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet swiatta, ochrony Zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony s$rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta Swiatta a takie do uzyskania odpowiednich
parametrow sSwietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng
wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a
ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespo6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewododw,
- oczyszczenie podtoza - przygotowanie
- wysypanie warstwy piasku, zasypanie
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktédrym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze
sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréow, charakterystyk lub uktadu pracy
urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzaca czescig, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja
sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej,
na ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewdéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.
Uziemienie - zesp6t sSrodkdw i urzgdzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
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2.1.

2.2.

Dokumentacja robdt montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowig:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamodwienia.

WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogélne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowga Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczerstwa,
wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



2.2.1.Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke
ochronna.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo,
wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy
stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

W celu zasilenia projektowanego budynku zaprojektowano wewnetrzng linie zasilajgcg kablem
YKY(20)5x35mm2. Kabel nalezy wyprowadzi¢ z projektowanego ztacza ZKP (w zakresie PGE) i prowadzi¢ w terenie
do tablicy T1 ( hali)

2.2.2.0sprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane pod drogami, wjazdami lub na
skrzyzowaniach z innymi sieciami nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne)

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3.Sprzet oswietleniowy

2.3

2.4.

Oprawy oswietleniowe na stupach Ledowe o mocy podanej w projekcie na stupach. Zasilanie kablowe. Oprawy o
stopniu szczelnosci IP65.

Natezenia oswietlenia spetniajg wymogi normy PN-EN-12464-2.

Sterowanie oswietleniem zaprojektowano przekaznikiem zmierzchowym i zegarem.

. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST

- sg wihasciwie oznakowane i opakowane

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdw i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne"
Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru, oraz ktory
spetnia wszelkie wymagania przepiséw i bhp.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostroznos$é aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebndéw: -i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na

mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne"
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przygotowanie podfoza, montaz przewodow

Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli majgcych na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wykopanie rowéw kablowych

- zasupanie warstwy piasku

- utozenie kabli

- Oznakowanie i utozenie filii

- zasypanie

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j

przeprowadzenie préb i badar zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

TECHNOLOGIA UKtADANIA KABLI

Kable uktadaé w ziemi wedtug trasy przedstawionej na projekcie zagospodarowania terenu.
Przebieg trasy linii kablowej oraz lokalizacje stupéw nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie a po
wybudowaniu nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza.

Kabel niskiego napiecia oswietleniowe uktada¢ na gtebokosci 0,6m od powierzchni, za$ linie
kablowe wewnetrznego zasilania podstawie i rezerwowe na gtebokosci 0,7m w ziemi na 10
cm warstwie piasku. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3 %
dtugosci wykopu) wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 25 cm warstwg rodzimego gruntu. Rozciggnac folie koloru
niebieskiego. Catos¢ zasypaé. Na skrzyzowaniu kabli z istniejgcym uzbrojeniem oraz pod
parkingiem i drogami kable prowadzi¢ w rurze ochronnej typu DVK. Przepusty nalezy
zabezpieczy¢ przed zamuleniem. W celu umozliwienia identyfikacji kabla nalezy zatozyc
opaski na kablu co 10 m, oraz za i przed przepustami opaski identyfikacyjne.

6.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Tablica 1.
Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

odlegto$¢ w cm

Najmniejsza dopuszczalna




L.p[Skrzyzowanie lub zblizenie Pionowa przy Pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 [Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
25 10
2 [Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania mog3 sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
25
3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV 50 10
4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu
50 |10
5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami |50 [25
tego samego rodzaju
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 |50
7 |Kabli roznych uzytkownikow 50 |50
8 |Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

6.2.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w

miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dfugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych

Najmniejsza dopuszcza odlegtosc
wcem
Pionowa przy Pozioma|
L.p. Rodzaj urzgdzenia podziemnego skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 80Y przy $rednicy rurociggu
gazowe z gazem niepalnym i rurociagi z gazem [do 250 mm i 1502 przy
1 |palnym o ci$nieniu do 0,5 at Srednicy 50
wiekszej niz 250
2 [Rurociggi z cieczami palnymi mm 100
3 |Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym
niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at
100
4 [Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
podpora, odcigzka )
- 80
7 [Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele,




kanaty

8 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

6.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona
kabla od uszkodzen mechanicznych w miejscach skrzyzowan z droga, powinna odpowiadaé
postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérna czescig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCV o $rednicy podanej na planszy PZT.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gtebokos¢
umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérne;j
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Tablica 3.
Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po

kraweznikami 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowéw do

szlakowym z rowami zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z

odwadniajgcymi kazdej strony

Droga w nasypie szerokos¢ drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

6.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
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Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznaczeniach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO
wkopanymi w grunt w sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiescic trwaty napis
w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”.

Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupow

oswietleniowych

Trasy linii i lokalizacje stupédw oswietleniowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w
terenie przed przystgpieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptyngé na koniecznos¢
zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupdéw od obiektow trwatych,
rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowaé sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupdéw nalezy
oznaczyé za pomocg drewnianych palikdw @ 6 cm o dtugosci 80 cm.

Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonania robdt ziemnych i gtebokosé posadowienia fundamentéw powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz stupéw

Przed zmontowaniem stupdéw nalezy skompletowac na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie elementy
oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy
montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziome;j.

Wykopy nalezy zasypywaé gruntem zageszczajgc warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 i wyréwnaé
do poziomu istniejacego terenu.

Potgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocy sprzetu mechanicznego okreslonego w Dokumentac;ji
Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne"
Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
prowadzenia kontroli robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci s okreslone w ST i normach koniecznych, do
wykonania robdt zgodnie z PB i PW

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji

piorunochronnych i uziemien
Zakres zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koAcowych
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polegajgcych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatéw
pomiarach zgodnie z zasadami przeprowadzania badan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodga techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-1EC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

Przedmiary i obmiary, dziennik budowy
. 0Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z PB, PW i ST, w jednostkach

11.2.

11.3.

ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksigzki obmiaru robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru dostarczonych Wykonawcy na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony zgodnie z czestoscia wymagang do ptatnosci na rzecz
Wykonawcy okreslong w umowie.

Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji

elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dlakablii przewoddéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m

Specyfikacja techniczna

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamodwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. Program zapewniania jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét.

Zasady kontroli jako$ci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
prowadzenia kontroli robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz roboét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST i normach koniecznych, do
wykonania robot zgodnie z PB i PW

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robdt ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Inwestor.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wyniki przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedga przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdéw stosowanych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru
moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdét z dokumentacjg projektowg i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
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Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposdb jedno-znaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty,
ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone

Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora i Wykonawce w okresie
trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedy dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika,
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przyjecia placu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

date przyjecia i zakres obowigzkéw oséb funkcyjnych na budowie,

date rozpoczecia robét,

uzgodnienie prze Inspektora PZJ i harmonograméw robat,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty wstrzymania robét z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,
stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania roboét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w PB i PW,

dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace jakosci materiatéw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem autora badan,

wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedstawione Inspektorowi
do akceptacji.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnieniem stanowiska ich
przyjecia.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawce do ustosunkowania sie do jego tresci.

Ksigzka obmiaru roboét

Nie jest wymagana, ale jej zatozenia moze zazada¢ Inspektor Nadzoru w przypadku robdt o duzym stopniu
skomplikowania. Ksigzka obmiaru robdt bedzie wtedy jedynie dokumentem kontrolnym. Nie stanowi ona
podstawy do zaptaty za wykonane roboty. Podstawa do wystawienia faktury bedzie zatgczony oryginat
protokotu odbioru poszczegdlnych elementéw potwierdzony przez Inspektora Nadzoru w oparciu o procentowe
zaawansowanie robot.

Obmiary wykonanych robét prowadzi sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie i w SST.

Ksiega obmiaru robdt zawiera karty obmiaru robét z:

numerem kolejnym karty,

podstawg wyceny i opisem robat,

iloscig przedmiarowa robot,

datg obmiaru,

obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6 niniejszej OST,

iloscig robot wykonanych od poczgtku budowy.



Ksiega obmiaru robét (jesli wymagana) musi byé przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do sprawdzenia po
wykonaniu robét, ale przed ich zakryciem.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdow budowy zalicza sie takze:

e decyzje o pozwoleniu na budowe,

e  protokét przekazania placu budowy,

e  protokét — szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,

e inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,

e  harmonogram budowy,

e umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

e  protokdty odbioru robét,

e  protokdty z narad i ustalen,

e dowody przekazania materiatéw z demontazu, dowody utylizacji materiatdw z demontazu podlegajgce
utylizacji,

e  korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Inwestora.

13. OBMIAR ROBOT

13.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z PB, PW i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.
Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksigzki obmiaru robét.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru dostarczonych Wykonawcy na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony zgodnie z czestoscig wymagang do ptatnosci na rzecz
Wykonawcy okreslong w umowie.

13.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale, jednoznacznie
okreslajgcg wykonany pomiar, zaakceptowane prze Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

13.3.  Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary beda przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robodt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

13.4.  Wykonywanie obmiaru roboét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wykonany obmiar robo6t zawieraé bedzie:

e  podstawe wyceny i opis robét,

o ilo$¢ przedmiarowg robét (z kosztorysu ofertowego),

e  date obmiaru,

e  miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,

e  obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:
dtugosé x szerokosc x gtebokos¢ x wysokosé x ilos¢ = wynik obmiaru,

e ilos¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

e  dane osoby sporzadzajgcej obmiar.



14. ODBIOR ROBOT

14.1.  Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne'
Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom robét, dokonywanym przez Inspektora:

e odbiorowi robét zanikajacych,

e  odbiorowi czesciowemu, elementow robét,

e  odbiorowi korncowemu, ostatecznemu,

e odbiorowi po uptywie rekojmi,

e odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

14.2.  Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
Nadzoru.
Gotowo$¢ danej czesci robdt zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym takze Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

14.3. warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych

14.2.1.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegac m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

14.2.2.  Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

14.2.3.  Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000

i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

14.2.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr ostateczny (pogwarancyjny) polega na ocenie zachowania wymaganej jakosci elementéw robét w
okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

14.2.5. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac operat kolaudacyjny zawierajacy:

e  Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e  Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

e  Protokoty odbioru robot ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,



e  Protokoty odbioréw czesciowych,

e  Recepty i ustalenia technologiczne,

e  Dziennik budowy — oryginat i kopie,

. Ksigzki obmiaréw robét,

e  Oswiadczenia osob funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym,

e  Protokoéty préb, badan i sprawdzen,

e Instrukcje obstugi, eksploatacji, konserwacji wbudowanych urzadzen, zalecen eksploatacyjnych,

e  Wykaz przekazywanych kluczy,

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci (PZJ),

e  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczerstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

e  Sprawozdania techniczne z préb ruchowych,

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzadzen,

e  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

e  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin tego odbioru.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez Wykonawce do odbioru w terminie ustalonym
przez komisje.

15.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

15.1.  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robdt wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byc
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.



16. DOKUMENTY

16.1.

16.2.

Normy

EC 60364-1:2000

hlacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
dmiot i wymagania podstawowe.

EC 60364-4-41:2000

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
whnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

FC 60364-4-42:1999

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
wnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
iatywania cieplnego.

EC 60364-4-43:1999

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
whnienia  bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem
tezeniowym.

FC 60364-4-46:1999

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
whnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

EC 60364-4-47:2001

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
whnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla
wnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ony przed porazeniem pradem elektrycznym.

EC 60364-5-51: 2000

alacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
taz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

EC 60364-5-523:2001

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
psazenia elektrycznego. Obcigzalnosé¢ pradowa dtugotrwata
woddw.

EC 60364-5-54:1999

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
bsazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

EC 60364-5-559:2003

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
psazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
etleniowe i instalacje oswietleniowe.

EC 60364-5-56:1999

alacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
taz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

EC 60364-6-61:2000

lacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
wdzanie odbiorcze.

EC 60364-7-704:1999

alacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
bwy i rozbiorki.

N 50146:2002 (U)

osazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

N 60446:2004

dy podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
wieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
tyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

N 60529:2003

nie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

N 60664-1:2003 (U)

dynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
lecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

N 60670-1:2005 (U)

ki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
owego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

N 60799:2004 et elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
edniczgce.
-04700:1998 dzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

czne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

-04700:1998/ Az1:2000

dzenia i uktady elektryczne w obiektach
troenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
ontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

-93207:1998

et elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
tezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do
mZ2. Wymagania i badania.

-93207:1998/ Az1:1999

et elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
tezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach

0 mm2, Wymagania i badania (Zmiana Az1).

Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).




Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

16.3.  Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

16.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$é 4) Arkady, Warszawa
1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Woydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



