Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych

e eL ul. Sowinskiego 5, 44-100 Gliwice
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych

Lokalizacja Odziat w Poznaniu

ul. Forteczna 12, 61-362 Poznan
Obiekt/Temat: Instalacja zasilania budynku C i D
Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Nr projektu: 01/06/21 Stadium: | PROJEKT WYKONAWCZY

Zespot autorski: Nazwisko Podpisy:

Projektowat:

mgr inz. Krzysztof Koziorowski

Opracowat:

mgr inz. Maciej Osinski




1.

SPIS ZAWARTOSCI DOKUMENTACJI

Opis techniczny str.
1.1. Przedmiot opracowania str.
1.2. Podstawa opracowania dokumentaciji str.
1.3. Zakres opracowania str.
1.4. Doposazenie rozdzielnicy gtéwnej RGnn str.
1.5. Rozdzielnica w budynku D — RBD2 str.
1.6. Zasilanie rozdzielnicy RBD2 str.
1.7. Zasilanie rozdzielnicy RBC w budynku C str.
1.8. Instalacja zasilania nowych urzgdzen w budynku D str.
1.9. Gtéwny wytacznik pozarowy w budynku D str.
1.10. Instalacja potgczen wyréwnawczych str.
1.11. Ochrona przeciwporazeniowa str.
1.12. Uwagi kohcowe str.

Zestawienie podstawowych materiatow str.

Obliczenia techniczne str.

Rysunki str.

4.1. Projektowane trasy kabli zasilajgcych — teren zewnetrzny —rys. nr IE-01

4.2. Projektowana trasa kabla zasilajgcego budynek C —rys. nr IE-02

4.3. Projektowana instalacja zasilania — budynek D — rys. nr IE-03

4.4. Fragment schematu istniejacej stacji transformatorowej K-808 — rys. nr IE-04
4.5. Projektowany schemat zasilania budynku D — rys. nr IE-05

4.6. Schemat istniejgcej rozdzielnicy RBD1 /fragment/ — rys. nr IE-06

- = O 00 N N O o 0o &~ b 0O W W owWww

N O



1. Opis techniczny.

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zasilania budynku C i D na terenie
Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych przy ul. Fortecznej

w Poznaniu.

1.2. Podstawa opracowania dokumentaciji
- Zlecenie;
- Uzgodnienia z Inwestorem;

- Prawo budowlane, obowigzujgce warunki techniczne, Polskie Normy.

1.3. Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje:
- Doposazenie rozdzielnicy gtéwnej RGnn w stacji transformatorowej K-808;
- Rozdzielnica budynku D wraz z zasilaniem;
- Gtéwny wytgcznik pozarowy w budynku D;
- Instalacja zasilania nowych urzadzen w budynku D;
- Instalacja zasilania rozdzielnicy w budynku C.

1.4. Doposazenie rozdzielnicy gtéwnej RGnn.
W zakresie prowadzonych prac doposazy¢ istniejaca rozdzielnice RGnn na odptywie nr 6 w
stacji transformatorowej K-808 15/0,4kV w roztgcznik bezpiecznikowy typu ARS 2-1-V firmy

Apator. Roztgcznik doposazy¢ we wktadki bezpiecznikowe gG315A.

Dodatkowo w istniejacym roztgczniku bezpiecznikowym typu LTL4a wymieni¢ wktadki typu
NH4a gG1250A na typu HN4a gTr 400kVA.

Fragment schematu stacji transformatorowej przedstawiono na zatgczonym rysunku.
Strona 3z 12



1.5. Rozdzielnica nn budynku D — RBD2.
Obecnie w budynku D instalacja elektryczna zasilana jest z istniejgcej rozdzielnicy RBD1
(oznaczenie na potrzeby projektu).
Dla potrzeb zasilania nowych urzadzen w budynku D projektuje, sie dodatkowg rozdzielnice
oznaczong jako RBD2 w obudowie metalowej, wolnostojacej np. typu XL800 firmy Legrand o
pradzie znamionowy 400A.
Rozdzielnice wyposazy¢ w analizator sieci umozliwiajgcy odczyty napiecia, prgdu, poboru
mocy, energii oraz wskazania wspotczynnika mocy cos$. Analizator zamontowac¢ na elewac;ji
rozdzielnicy.
Obudowe rozdzielnic nalezy wykona¢ z przynajmniej 30% rezerwy dla ewentualnej

rozbudowy. Kable zasilajgce oraz odptywowe bedg wprowadzone od gory rozdzielnicy.

1.6. Zasilanie rozdzielnicy RBD2.

Zasilanie rozdzielnicy RBD2 wykonac¢ kablem typu 2x(4xYAKXS 1x185 mm?) z rozdzielnicy
gtéwnej RGnn z projektowanego odptywu 6. Rozdzielnie RBD2 zasili¢ poprzez projektowang
szafke wytgcznika p.poz. pradu zlokalizowanego w miejscu wejscia kabla zasilajgcego do
budynku D. Dla szafki zastosowa¢ obudowe podtynkowg w Il klasy izolacji, wykonang z
izolacyjnego trudnopalnego i samogashgcego kompozytu (poliester + widkno szklane)
odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych (UV). Szafke wyposazy¢ w roztgcznik
400A. Schemat pokazano na zatgczonym rysunku.
Pomiedzy szafkg wytgcznika p.poz. a rozdzielnica RBD2 utozy¢ kabel typu 4x (BIT 1000
1x185 mm?) + BIT 1000 1x95 mm?2. Kabel utozy¢ w budynku D na projektowanych drabinkach
kablowych. Zejscia pionowe drabinki przykry¢é pokrywami. Przejscie kabli przez Ssciane
zewnetrzng budynku D zabezpieczy¢ uszczelnieniem ognioodpornym o odpornosci ogniowej
co najmniej rownej odpornosci ogniowej $ciany budynku.
Kabel typu 2x(4xYAKXS 1x185 mm?) utozy¢ w ziemi w projektowanej kanalizacji kablowej
wykonanej rurami PCV fi110. Kable uktada¢ w dwoch osobnych rurach, tj. w kazdej utozy¢
wigzke 4xYAKXS 1x185 mm? stanowigcg obwdd tréjfazowy (L1, L2, L3, PEN).
Linie kablowag nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawieraé:

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
Roboty wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014. oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” i innymi obowigzujgcymi przepisami i
normami. W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowa¢ normatywne

odlegtosci pionowe i poziome zgodnie z normg N SEP-E-004:2014.



Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktéry réwniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokona¢ inwentaryzacji linii i
nanies¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

Uwaga: Przed przystgpieniem do wyceny / realizacji rob6t zaleca sie przeprowadzenia wizji
lokalnej.

1.7. Zasilanie rozdzielnicy RBC w budynku C.

Na potrzeby zasilania urzadzen w budynku C zostanie zamontowana rozdzielnica RBC
(oznaczenie na potrzeby projektu). Rozdzielnica zostanie ujeta w odrebnym opracowaniu.
Zasilanie rozdzielnicy RBC wykona¢ kablem typu YKXS 5x35 mm?2 z projektowanej
rozdzielnicy RBD2 zlokalizowanej w budynku D.
Kabel utozy¢ w budynku D i C na projektowanych drabinkach kablowych, natomiast na
zewnatrz utozy¢é w ziemi w projektowanej kanalizacji kablowej wykonanej rurami PCV fi110.
Linie kablowg nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawieraé:

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
Roboty wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014. oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” i innymi obowigzujgcymi przepisami i
normami. W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowa¢ normatywne
odlegtosci pionowe i poziome zgodnie z normg N SEP-E-004:2014.
Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktéry réwniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokona¢ inwentaryzacji linii i

nanies¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

1.8. Instalacja zasilania nowych urzadzen w budynku D.
W budynku D zostang zamontowane trzy nowe urzgadzenia, tj.:

- wzmacniacz systemu wibracyjnego o mocy 59 kVA;

- dmuchawa systemu wibracyjnego o mocy 20 kW;

- system do badan integralnosci mechanicznej (prasa zgniatajaca) — zgodnie z wytycznymi
otrzymanymi od Inwestora nalezy zastosowac¢ zabezpieczenie 63A (do bilansu mocy i
obliczen przyjeto moc na poziomie 30kW).

W/w urzadzenia zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RBD kablami typu BIT 1000 Power. Kable
uktada¢ na projektowanych korytkach kablowych. Stosowaé korytka kablowe perforowane o
gr. blachy 1mm. Korytka mocowa¢ z pomoca pretéw stalowych ocynkowanych M8,

osadzonych w stropie betonowym, ceownikéw oraz wspornikéw sciennych.



Potaczenia srubowe wykonac srubami z tbem kulistym. Przy montazu stosowa¢ systemowe

taczniki, kolana, tuki, itp.

1.9. Gtéwny wytacznik pozarowy w budynku D.

Projektuje sie dwa przyciski wytgczenia pozarowego przy drzwiach wejsciowych do budynku.
Jeden wylgczat bedzie zasilanie do istniejacej rozdzielnicy RBD1 a drugi zasilanie do
projektowanej rozdzielnicy RBD2.

Istniejgca rozdzielnica RBD1 nie jest przystosowana do podtgczenia przycisku p.poz. z tego
wzgledu istniejgcy roztgcznik typu RIN nalezy wymieni¢ na nowy wyposazony w wyzwalacz
napieciowy.

Dany przycisk p.poz. podtgczy¢ przewodem typu HDGs do odpowiedniego zacisku w
istniejgcej rozdzielnicy RBD1 oraz projektowanej szafce wytgczenia p.poz. prgdu. Przewod
uktada¢ na Scianie lub suficie za pomoca uchwytdéw i kotkdbw stalowych posiadajace atest

p.poz, zamocowanych max co 300 mm.
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Proponuje sie zastosowanie przycisku, ktéry wytgczy zasilanie po zbiciu szybki i przycisnieciu

przycisku np. typu PWP1-W01-B20-2LED25\M (wersja z mtoteczkiem) firmy Spamel.

Przycisk p.poz. uruchamiajgcy przeciwpozarowy wytgcznik pradu bedzie wyposazony w
sygnalizacje swietlng. Lampka sygnalizacji swietlnej zadziatania wytgcznika bedzie koloru
zielonego i zaswieci sie w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Swiecenie lampki kontrolnej przycisku uruchamiajgcego przeciwpozarowy wytgcznik pradu
oznacza wytgczenie spod napiecia budynku objetego akcjg gasniczg. Jest to jednoczesnie
sygnat dla strazakéw biorgcych udziat w akcji gasniczej, ze mozna rozpoczaé dziatania
gasniczo-ratownicze. Brak swiecacej sie lampki kontrolnej oznacza brak napiecia w budynku
spowodowany przerwg w dostawie energii elekirycznej z systemu elektroenergetycznego lub
awarig uktadu zdalnego sterowania przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu, co oznacza

koniecznosc¢ recznego wytgczenia. Przycisk zaopatrzy¢ w stosowne napisy informacyjne.



Role wytgcznika pozarowego petni¢ bedzie rowniez wytgcznik gtéwny w istniejgcej rozdzielnicy
RBD1 oraz w projektowanej szafce wytgczenia p.poz. pradu.

1.10. Instalacja potaczen wyréwnawczych.

W pomieszczeniu gdzie zostanie zamontowana rozdzielnica RBD2 nalezy wykonac¢ system
potgczen wyréwnawczych. Z istniejacej instalacji uziemiajgcej (po jej uprzednim odkopaniu)
wyprowadzi¢ bednarke Fe/Zn 30x4 mm a nastepnie wprowadzi¢ jg do projektowanej szafki
wytgczenia p.poz. pradu.

Do w/w bednarki w szafce wytgczenia p.poz. prgdu podtgczy¢ szyne PE.

Nad rozdzielnicg RBD2 zamontowa¢ gtéwng szyne wyréwnawczg GSW. Szyne GSW potgczy¢
przewodem LgY 95 mm? z projektowang w/w bednarkg uziemiajgcg wprowadzong do szafki
wytgczenia p.poz. pradu.

Do w/w szyny GSW nalezy przytgczy¢:

obudowe i szyne PE rozdzielnicy RBD;

urzadzenia technologiczne;

dostepne elementy metalowe;
- korytka kablowe tras elektrycznych 400/230V.
W/w potagczenia wykonac¢ przewodami typu LgY.

1.11. Ochrona przeciwporazeniowa
We wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuije:
a) ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie czesci czynnych,
oraz zachowanie odstepow izolacyjnych.
b) ochrone dodatkowg przez zastosowanie szybkiego wytgczenia zasilania przez wytgczniki
instalacyjne i wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe w uktadzie sieci TN-S.
Obwody w uktadzie TN-S do odbiornikéw wykonac jako:
- 5-zytowe w instalacjach 3-fazowych;
- 3-zytowe w instalacjach 1-fazowych.
Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiadac izolacje w pasy zétte i zielone.
W celu zapewnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkie czesci
przewodzace dostepne:
- metalowe obudowy aparatdw i urzgdzen elektrycznych;
- zaciski ochronne innych urzadzen elektrycznych
nalezy bezwzglednie potgczyé z zytg ochronng PE przewodéw zasilajgcych te urzadzenia.
Drugostronnie zyta PE musi by¢ skutecznie potgczona z zaciskiem PE rozdzielnicy, z ktérych
te przewody sg wyprowadzone.
Ochrone od porazen wykonano zgodnie z PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC 60364-7-701.



Ochrona przeciwprzepieciowg przed indukowanymi przepieciami pochodzacymi od

wytadowan atmosferycznych oraz od czynnos$ci tgczeniowych w sieci elekiroenergetycznej

bedzie realizowana za pomocg ochronnika przeciwprzepieciowego typu 1+2 zlokalizowanego

w rozdzielnicy RBD2.

1.12. Uwagi koncowe

a)

e)

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a zwtaszcza:
Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych wydanie V uaktualnione stan prawny
na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych
cz. V ,Instalacje Elektryczne”;

Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC 60364-
7-701;

Po zakonczeniu robdét instalacja elektryczna musi by¢ przebadana i oddana do eksploatacji
zgodnie z wymogami Polskich Norm.

Catos¢ prac powinna wykona¢ firma lub osoby posiadajace stosowne kwalifikacje i
uprawnienia.

Przed przystapieniem do wyceny / realizacji rob6t zaleca sie przeprowadzenia wizji

lokalnej.




2. Zestawienie podstawowych materiatow

L.P. Nazwa jm ilos¢
1 | Roztacznik bezpiecznikowy typu ARS2-1-V firmy Apator szt. 1
2 | Wkiadka bezpiecznikowa NH2 gG315A szt. 3
3 | Wkiadka bezpiecznikowa NH4a gTr 400kVA szt. 3
4 | Rozdzielnica RBD2 kpl. 1
5 | Szafka wytacznika p.poz. pradu kpl. 1
6 | Doposazenie rozdzielnicy RBD1 kpl. 1
7 | Kabel typu YAKXS 1x185 mm? m 800
8 | Kabel typu YKXS 5x35 mm? m 80
9 | Kabel typu BIT 1000 Power 1x185 mm2 m 60
10 | Kabel typu BIT 1000 Power 1x95 mm? m 15
11 | Kabel typu BIT 1000 Power 5G35 mm? m 20
12 | Kabel typu BIT 1000 Power 5G16 mm? m 25
13 | Kabel typu BIT 1000 Power 5G10 mm? m 20
14 | Studzienka kablowa SKR-1 kpl. 1
15 | Studzienka kablowa SKR-2 z pokrywa ciezka kpl. 4
16 | Rura SRS110 m 290
17 | Rura DVK110 m 30
18 | Przycisk p.poz. szt. 2
19 | Przewod HDGs 4x1,5 m 50
20 | Uchwyty i kotki stalowe posiadajace atest p.poz do mocowania przewodu HDGs kpl. 1
21 | Drabinka kablowa np. typu DKP200H50 firmy Baks m 10
22 | Korytko kablowe np. typu KCJ200H50 firmy Baks m 18
23 | Korytko kablowe np. typu KCJ100H50 firmy Baks m 6
24 | Korytko kablowe np. typu KCJ50H50 firmy Baks m
25 | Konstrukcje wsporcze dla w/w korytek i drabinek kablowych kpl.

26 | Szyna wyréwnawcza MSW szt. 1

27 | Przewod LgY 95 m 20

28 | Przewdd LgY 10 m 20

29 | Przewod LgY 6 m 50
Uwaga:

Powyzsze zestawienie materiatéw nie stanowi podstawy do ich wyceny/zamdwienia. Potencjalny wykonawca (oferent)
powinien zweryfikowa¢ ilosci zapotrzebowanych materiatdw na podstawie projektu, wizji lokalnej, wlasnej wiedzy techniczne;
oraz do$wiadczenia.



3. Obliczenia techniczne.

3.1. Bilans mocy dla rozdzielnicy RGnn w stacji transformatorowej K-808

Rozdzielnica RGnn zasilana jest z transformatora 15/0,4kV o mocy 400kVA. Na podstawie
odczytanych danych z miernika parametréw sieci wynika, ze aktualny pobdér mocy
maksymalnej w rozdzielnicy RGnn wynosi okoto 120 kW.

Po podtgczeniu nowych odbioréw pobdér mocy wzrosnie o okoto 142kW, stgd maksymalne
obcigzenie rozdzielnicy RGnn wyniesie maksymalnie okoto 262 kW.

Z powyzszego wynika, ze po rozbudowie rozdzielnica RGnn bedzie posiadata okoto 110kW
rezerwy tj. 30%.

3.2. Bilans mocy dla rozdzielnicy RBD2

. . Pz
L.P. P
omieszczenie W
1 Rozdzlenica w budynku C 42,0
2 System wibracyjny - wzmacniacz 50,0
3 System wibracyjny - dmuchawa 20,0
System do badan int Inosci
4 ystem do badan integralnosci 30.0
mechanicznej - prasa
Razem: P= 142,0

3.4. Wyniki obliczen technicznych doboru przewodoéw, spadku napiecia oraz koordynacji

zabezpieczen

Tabela nr 1

Wyniki obliczen technicznych doboru kabli, spadku napiecia oraz koordynacji zabezpieczen

LINIA OBCIAZENIE Zabezpieczenie PRZEWOD LUB KABEL
ls< sl L<145xl, | AU%
Trasaod - do P ] U Jcoso | I w | Typ A
W | Vv - A [mm?2] A | m A A %
Odptywy z rozdzielnicy RGnn
Q6 |Szatka wytgcznika p.poz. | 142 400 080 256 9G 315 | oxaxvakxs 1x| 185 | 442 100 | 256 < 315 < 442 | 504 < 641 | 073
STW - ZXBIT1000 1x
ooz |Roizelnica RBD2 142 400 080 256 9G 315 | Birioo0 s | 185 | 444 15 256 < 815 < 444 | 504 < 643 | 086
Odptywy z rozdzielnicy RBD
Qi |Rozdzelnica RBC 40 400 070 82 9G 100 YKXS 5x 35 114 80 82 < 100 < 114 | 160 < 165 | 192
qo |System wybracyiny - 50 400 0,85 85 oG 100 BIT10005x | 35 130 20 85 < 100 < 130 | 160 < 188 | 1,19
wzmacniacz
qs |System wybracyiny - 20 400 085 38 oG 50 BIT10005x | 10 64 20 38 < 50 < 64 | 80 < 92 | 132
dmuchawa
System do badan
Q4 |integralnosci 30 400 085 51 oG 63 BIT10005x | 16 85 25 51 < 63 < 8 | 101 < 123 | 140
mechanicznej

*Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodéw wg: PN-IEC 60364-5-523; 2001




WYNIKI OBLICZEN TECHNICZNYCH OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ (Szybkie wytaczenie)

Tabela nr 2

Kabel zasilajac! .
Neo | . z %y Zy |2eZs0Ze|2=1252s| 1 | L | kxZ| Uo | Uwagi
Lp. Miejsce zwarcia od do od do Typ Przek. L
odptywu 5
Q g mm? | m Q 0 0 A A v v
Odplywy z RGnn
1 6 :fZ::;aWy'aCm'ka TR | RGnn | 00180 RG Smfkap":)y;fz”'ka 2x(4xXYAKXS 1x | 185 | 100 |0,0182| 00362 | 00453 |gG315|2280 | 103 | 230 |[spetnione
2 | S?W lpouizenicarBD2 | TR K |oose2| oz Rozdzelnica Rep2 | PBITTO00IX 1ygg 145 100038 | 00400 | 00500 |gGa15|2280 | 114 | 230 |spemione
p.poz +BIT1000 1x95
Odpfywy z RBD2
1 Qi [Rozdzielnica RBG TR | RBD2 [00400 RBD Rozdzielnica RBC YKXS 5x 35 | 60 |00631| 01031 | 01289 [gGt00| 595 | 77 | 230 |spetnione
2 Qe [Systemwibracyiny- | op | meno | o400 | mED2 | SYSEEM WS- | giriag0sc | a5 30 |00315] 00716 | 00895 [gG100| 595 | 53 | 230 [spetnione
wzmacniacz wzmacniacz
3 qs [Dystemwybracyiny- | o 1 pans | gos00 | RED2 | SYSemWWracny- fgirig00 5y 10 30 [01092| 01492 | 0,1865 | gG50 | 281 52 | 230 |spelnione
dmuchawa dmuchawa
System do badan System do badan
4 | a4 lintegrainosci TR | RBD2 |00400| RBD2 integralnosci BIT10005x | 16 | 30 |00684| 01084 | 01355 | gG63 | 315 | 43 | 230 |spetnione
mechanicznej - prasa mechanicznej - prasa




4. Rysunki.

4.1. Projektowane trasy kabli zasilajgcych — teren zewnetrzny — rys. nr IE-01

4.2. Projektowana trasa kabla zasilajgcego budynek C —rys. nr IE-02

4.3. Projektowana instalacja zasilania — budynek D —rys. nr |IE-03

4.4. Fragment schematu istniejgcej stacji transformatorowej K-808 — rys. nr IE-04
4.5. Projektowany schemat zasilania budynku D — rys. nr IE-05

4.6. Schemat istniejagcej rozdzielnicy RBD1 /fragment/ —rys. nr IE-06



