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ST 00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna S.T.00.00.00 – Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań dotyczących wykonania 

i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach zadania : “BUDOWA BOISKA SPORTOWEGO NA TERENIE 

SZKOŁY PODSTAWOWEJ W GORTATOWIE Z SIEDZIBĄ W SZCZUCE”, w ramach którego zostanie wykonana 

budowa przyłącza wodociągowego i przyłącza kanalizacji deszczowej w miejscowości Szczuka, 

87-300 Brodnica,  na działkach nr ewid.  256, 350/1, obręb: 0019 Szczuka, jednostka ewidencyjna: 

040203_2 Brodnica-Gmina. 

Projekt obejmuje budowę przyłącza wodociągowego i przyłącza kanalizacji  deszczowej. 

Podstawowe opracowanie stanowi dokumentacja techniczna dla przedmiotowego zadania opracowana 

przez: PRACOWNIA PROJEKTOWA FSprojekt, ul. Podhalańska 41, 87-300 Brodnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych - należy je stosować 

w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 

 Wymagania ogólne 

 S 00.00 Wymagania ogólne 

 S 00.00 Zaplecze Inżyniera 

 S 00.00 Zaplecze Wykonawcy 

Sieci i przyłącza zewnętrzne 

 S 01.00 Przyłącze wodociągowe  

 S 03.00 Przyłącze kanalizacji deszczowej  

Niezależnie od postanowień Kontraktu, normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach 

Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

Inżynier - Jednostka organizacyjna kontrolująca przebieg inwestycji z ramienia Zamawiającego 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

Kontrakt - Całość dokumentów obejmująca Akt Umowy, List Akceptujący, Ofertę, Warunki Ogólne i Warunki 

Szczególne Kontraktu, Specyfikacje, Projekt oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy 

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,  niezbędne  do  

przeprowadzenia  wszelkich  badań  i  prób  związanych  z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju Robót budowlanych. 

Oferta - Zaakceptowany przez Zamawiającego na etapie przetargu kosztorys realizacji przedsięwzięcia 

sporządzony przez Wykonawcę  

Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera dotyczące sposobu realizacji 

robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Program zapewnienia jakości (PZJ) – dokument, w którym Wykonawca przedstawia do aprobaty przez 

Inżyniera zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 

gwarantujące wykonanie robót  zgodnie z Projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami Inżyniera. 

Projekt - Opracowanie architektoniczno-budowlane zawierające część opisową i rysunki 

Projektant -  osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Projektu lub jego części 

Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami  służący do  wpisywania  

przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonywanych  Robót  w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 

załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

Specyfikacja Techniczna (ST) - Zbiór wymagań organizacyjnych i technicznych stanowiący część Kontraktu  

Wykonawca - Jednostka organizacyjna będąca zwycięzcą przetargu na realizację niniejszego 

przedsięwzięcia 

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych.  

Zamawiający - Jednostka organizacyjna będąca beneficjentem niniejszego przedsięwzięcia 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Inżynier w terminie określonym w Kontrakcie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi 

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 

oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Wraz z placem budowy Inżynier przekaże Wykonawcy warunki techniczne podłączenia zaplecza do 

mediów. Liczniki wody i energii dostarczy i zainstaluje Wykonawca.  

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 

utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja 

 1.5.2.1. Przetargowa Dokumentacja Projektowa znajduje się w 

GMINA BRODNICA 

Ul. Mazurska 13, 87-300 Brodnica 

 1.5.2.2. Dokumentacja dostępna do wglądu dla Oferentów w czasie 

opracowywania Ofert 

Projekt wykonawczy dostępny będzie do wglądu dla Oferentów w czasie opracowywania Ofert w : 

GMINA BRODNICA 

Ul. Mazurska 13, 87-300 Brodnica 
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 1.5.2.3. Dokumentacja wykonania przez Wykonawcę 

W trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 

przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i 

przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1. Program robót wg Rozdziału 4.6.3. Instrukcji dla Oferentów 

2. Plan zapewnienia jakości według Rozdziału 4.67 Instrukcji dla Oferentów 

3. Plan BHP 

4. Rysunki warsztatowe i wykonawcze wymagane przez Inżyniera 

5. Dokumentacja powykonawcza. 

6. Dokumentacja do odbiorów branżowych i końcowego 

 1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 

Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 

obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w Pod klauzuli 1.5. Warunków Kontraktu: 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 

budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 

cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie 

to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 

Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wszystkie ogrodzenia, znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 

z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, 

których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 

Kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 

Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 

społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 

powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 

będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 

dojazdowych, 
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2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

I. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub 

substancjami toksycznymi, 

II. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

III. możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 

maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 

środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość 

zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 

wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na 

użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 

czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 

Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy 

i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia 

tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 

odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 

urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 

fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób 

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy. Szczegóły zawarte będą w przedłożonym przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inżyniera Planie 

zapewnienia bezpieczeństwa. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót 

od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. Wykonawca będzie 

utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 

aby obiekt budowlany lub jego elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 

Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wykonawca będzie 

przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 

prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 

informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do Robót Wykonawca oraz jego wszyscy podwykonawcy i poddostawcy przedstawi do 

zatwierdzenia przez Inżyniera szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 

zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa i wszystkie wymogi przytoczone 

w tym zakresie przez Prawo Budowlane oraz Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 

dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 

budowlanych. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 

danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu 

Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów do Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z rozbiórek i wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów 

w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności 

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 

sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów 

pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 



9 

 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 

gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji 

Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź 

złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 

innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 

Inżyniera. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 

Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były 

dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych 

z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w projekcie 

organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 

sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym 

stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 

nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, 

projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i 

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 

normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, 

kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

 -  ogólny opis robót 

 - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

 elementów Robót, 

 - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

 - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

 laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

 nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 

procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

 - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

 wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, wraz 

 dokumentami potwierdzającymi dopuszczenie ich do użytkowania, 

 - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,  

 - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania 

poszczególnych elementów Robót, 

 - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom,  

 - system kontroli certyfikatów, deklaracji i atestów, 

 - środki zaradcze przy wykonywaniu prac w obniżonych temperaturach 

 - środki zaradcze przy wykonywaniu prac w warunkach nocnych 

 - wykaz zespołów roboczych i ich kwalifikacji. 

Wykonawca poda wszystkie wytyczne, na podstawie których sporządził Plan Zapewnienia Jakości. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Podstawowym dokumentem normującym działania Wykonawcy w przedmiocie kontroli jakości robót jest 

Program Zapewnienia Jakości. Przedmiotem kontroli jakości będą wszystkie działania Wykonawcy, jego 

dostawców i podwykonawców na Placu Budowy i w miejscach związanych z przygotowaniem produkcji. Na 

zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania materiałów lub prac, które 

budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały lub prace nie zostaną przez Wykonawcę 

usunięte lub ulepszone z własnej woli. Wykonawca pokryje koszty działań kontrolnych własnych i zleconych 

dodatkowo przez Menedżera Projektu, jeżeli ich rezultat będzie negatywny. 

Menedżer Projektu może na każdym etapie prac poszerzyć zakres czynności kontrolnych o działania własne 

lub osób ewentualnie jednostek organizacyjnych zewnętrznych. W przypadku niezadowalających wyników 

tych działań, Wykonawca pokryje koszty pracy Menedżera Projektu lub innych osób oraz podmiotów 

kontrolujących jakość prowadzonych prac. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość 

są określone w Programie Zapewnienia Jakości, Specyfikacji, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie 

zostały one tam określone Menedżer Projektu ustali każdorazowo, jaki zakres kontroli jest konieczny. 
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6.3. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 

technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, są 

dopuszczone do stosowania na terenie Polski, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

  * Polską Normą lub  

  * aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono  

  Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1. 

i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 

Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.4. Dokumenty budowy 

1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność 

za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 

techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 - datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

 - datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

 - uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 

 - terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

 - przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

 Robotach, 

 - uwagi i polecenia Inżyniera, 

 - daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

 - zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

 ostatecznych odbiorów Robót, 

 - wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 - stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

 ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 - zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 

 - dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 

 - wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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 - inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi 

do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 

zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak 

stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

2) Książka Obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 

Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

3) Rejestracja budowy 

według Warunków Szczegółowych Kontraktu 

4) Świadectwa jakości 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej 

w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być 

udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

5) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

6) Przechowywanie dokumentów budowy przez Wykonawcę 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 

Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów .  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej 

w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne 

dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 

Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo w 

jednostkach wymiarowych według projektu. 
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Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 

wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 

trwania Robót. 

7.4. Zasady wagi i ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 

dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi wstępnemu 

d) odbiorowi końcowemu 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości wykonywanych 

Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak 

niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 

Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót 

dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 
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8.3. Odbiór wstępny Robót 

Odbiór wstępny polega na końcowej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z 

Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 

Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót 

poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, komisja przerwie swoje czynności i 

ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 

większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo użytkowania, komisja dokona 

potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w 

Dokumentach Kontraktowych.  

W trakcie realizacji w terminie wyznaczonym przez Inżyniera, Wykonawca na własny koszt przeprowadzi odbiór 

zabezpieczeń przeciw pożarowych budynku. Odbiór potwierdzony będzie stosownym protokołem. 

 8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

4. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. 

PZJ. 

5. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z 

ST i ew. PZJ. 

6. Dokumentację powykonawczą z geodezyjnym naniesieniem obiektów i sieci na kopię 

mapy zasadniczej. 

7. Pozwolenie na użytkowanie obiektu zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. 

8. Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 

9. Instrukcje eksploatacyjne. 

10. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i 

pomiarów załączonych do dokumentów odbioru sieci, instalacji i urządzeń, 

wykonanych zgodnie z ST i PZJ.  

11. Rysunki (dokumentacje) oraz protokoły odbioru i przekazania robót właścicielom 

urządzeń i przyłączy do budynku. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 

ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
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8.4. Odbiór końcowy 

Podpisanie protokołu odbioru wstępnego rozpoczyna 3-letni okres rękojmi za wykonane roboty. W tym okresie 

Wykonawca zobowiązany jest do: 

 - usuwania na każde żądanie Inżyniera usterek powstałych na skutek wad materiałów i 

 wadliwego wykonawstwa. 

 - uczestnictwa w cyklicznych co 6 miesięcy przeglądach obiektu. Zawiadomienia o  terminie 

przeglądu będzie Wykonawcy przekazywał Inżynier z 14-dniowym  wyprzedzeniem.  

Pozostałe procedury związane z okresem rękojmi, usuwania wad, odbioru pogwarancyjnego i wystawienia 

Świadectwa Zakończenia będą prowadzone według wg Warunków Ogólnych.  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 

przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót.  

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 

Wykonawcę w danej pozycji Przedmiaru Robót. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 

wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i 

w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

 - Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 

 - Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

 ubytków i transportu na Teren Budowy. 

 - Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 

 - Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 

 - Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z 

późniejszymi zmianami). 

2. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 

3. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, 

poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

5. Warunki Umowy. 
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ST 00.01.00 

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIĄGÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Specyfikacja Techniczna S.T.00.01.00 – Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów odnosi się do 

wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach 

projektu : “BUDOWA BOISKA SPORTOWEGO NA TERENIE SZKOŁY PODSTAWOWEJ W GORTATOWIE Z SIEDZIBĄ 

W SZCZUCE”, polegającego na budowie przyłącza wodociągowego i przyłącza kanalizacji deszczowej w 

miejscowości Szczuka, 87-300 Brodnica, na działkach nr ewid. 256, 350/1, obręb: 0019 Szczuka, jednostka 

ewidencyjna: 040203_2 Brodnica-Gmina. 

Projekt obejmuje budowę przyłącza wodociągowego i przyłącza kanalizacji  deszczowej. 

Podstawowe opracowanie stanowi dokumentacja techniczna dla przedmiotowego zadania opracowana 

przez: PRACOWNIA PROJEKTOWA FSprojekt, ul. Podhalańska 41, 87-300 Brodnica. 

1.2. Zakres Robót objętych ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy: 

Budowy  przyłącza wodociągowego PE40x2,4 mm wraz ze studnią wodomierzową, wyposażoną w 

wodomierz skrzydełkowy DN25, komplet zaworów odcinających oraz zawór antyskażeniowy, oraz montażu 3 

zaworów czerpalnych do podłączenia węży do podlewania terenów zielonych na projektowanym boisku 

sportowym.  

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami 

podanymi w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

Przyłącze wodociągowe - układ wodociągowy przewodów znajdujących się poza budynkiem, służący do 

ciśnieniowego transportu wody do celów konsumpcyjnych. 

Uzbrojenie przyłącza wodociągowego - urządzenia zainstalowane na przewodzie nie będące połączeniami, 

kształtkami służące do celów regulacyjnych, zabezpieczających, pomiarowych, czerpalnych, sterujących itp. 

Węzeł montażowy - miejsce, w którym następuje rozgałęzienie odcinków przewodów lub instalowanie 

elementów uzbrojenia. W skład węzła wchodzą m.in. kształtki , złącza, elementów uzbrojenia, itp. 

Blok podporowy - betonowy fundament pod elementy żeliwne uzbrojenia 

Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi 

przemieszczeniami. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy – przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 

magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych. 

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z  drogą lub autostradą. 

Podpory ślizgowe - podparcia wodociągu w rurze ochronnej. 

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla 

wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu.  

Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność ze Specyfikacjami 

Technicznymi (ST), Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera Projektu. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały muszą być zgodne z  normami PN i BN oraz muszą posiadać 

zaświadczenia o jakości, atesty, deklaracje zgodności i certyfikaty. 

2.2. Rury przewodowe 

Zasilanie projektowanego przyłącza nastąpi poprzez podłączenie do istniejącego przewodu DN90. Zestaw 

wodomierzowy wyposażyć w wodomierz skrzydełkowy DN25, komplet zaworów odcinających oraz zawór 

antyskażeniowy (szczegół wg warunków technicznych i projektu przyłącza do sieci) i zlokalizować w studni 

wodomierzowej.  Przewód należy wykonać jako rurociąg z PE DN 40x2,4 mm. 

2.3. Składowanie materiałów 

2.3.1. Rury przewodowe 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący 

zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp. 

Ponadto: rury z tworzyw sztucznych (PE i PVC) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem 

na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur nie 

powinna przekraczać: rur  PE 1,5 m. Składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie 

promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30°C, 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 

zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

2.3.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) 

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach 

zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

2.3.3. Bloki oporowe 

Składowisko prefabrykatów bloków oporowych należy lokalizować jak najbliżej miejsca wbudowania. Bloki 

oporowe  należy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu można składować w pozycji leżącej na 

podkładach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i 

wykończeniowych: 

• piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

• piłę motorową łańcuchową, 

• koparkę podsiębierną , 

• spycharkę kołową lub gąsienicową, 

• sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak 

spalinowy, walec wibracyjny, 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
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3.3. Sprzęt do robót montażowych 

W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca powinien zapewni następujący sprzęt 

montażowy: 

• samochód dostawczy do 0,9 t, 

• samochód skrzyniowy do 5 t, 

• samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 

• samochód beczkowóz 4 t, 

• beczkowóz ciągniony 4000 dm3, 

• przyczepę dłużycową do 10 t, 

• żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t, 

• pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 

• lub inny zatwierdzony przez inżyniera 

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 

podklinowanie lub inny sposób. 

Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia 

mechaniczne. 

Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 

przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej 

niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy układać na 

podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o 

grubości większej niż wystające części rur. 

4.3. Transport armatury przemysłowej 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 

transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.4. Transport bloków oporowych 

Transport bloków może odbywać się dowolnymi środkami transportu. 

Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozłożeniu ładunku 

wykorzystana była nośność środka transportu. 

Ładunek powinien być zabezpieczony przed możliwością przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne 

wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (między ładunkiem a burtami pojazdu) materiałem 

odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Przyłącze wodociągowe 

Przyłącze z rur PE40x2,4 mm należy ułożyć zgodnie z trasą w projekcie technicznym i włączyć do istniejącego 

przyłącza wodociągowego DN90. W studzience wodomierzowej zamontować wodomierz skrzydełkowy, 

komplet zaworów odcinających oraz zawór antyskażeniowy. W miejscach wskazanych w projekcie 

zamontować zawory czerpalne do celów podlewania terenów zielonych projektowanego boiska 

sportowego.  

5.3. Zabezpieczenia antykorozyjne 

Wszystkie rury wodociągowe nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego, natomiast wszystkie elementy 

z betonu należy zabezpieczyć poprzez dwukrotne pomalowanie lepikiem asfaltowym na gorąco. 

Wszystkie elementy z żeliwa posiadają zabezpieczenie antykorozyjne fabryczne. 

5.4. Płukanie przewodu i dezynfekcja 

Rurociągi z PE przed oddaniem do użytku podlegają dokładnemu przepłukaniu czystą wodą, przy szybkości 

przepływu dostatecznej dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. Całość dezynfekcji przy 

użyciu podchlorynu sodu szczegółowo wg. „Instrukcji projektowania ... cz.2”. 

5.5. Próba szczelności przyłącza wodociągowego 

Przed zasypaniem rurociągu (przy otwartym wykopie) należy go poddać próbie ciśnieniowej. Próbę tą 

wykonać wg PN-97/B-10725 i WT-5/94. 

Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Na złączach 

nie mogą się pojawiać  przecieki w postaci kropelek wody lub pojawiania się rosy. 

5.6. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 

atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad 

szczelnie przylegający teren; 

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym 

łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; 

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na 

bezpieczną odległość. 

5.7. Roboty ziemne 

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni lub w terenie utwardzonym, Wykonawca dokona rozbiórki 

nawierzchni i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Po 

zakończeniu prac wykonawca doprowadzi teren do stanu pierwotnego. 

Zasypkę rurociągów wykonywać ręcznie i mechanicznie z jednoczesnym mechanicznym zagęszczaniem 

gruntu, warstwami co 20 cm dla gruntu kat. III, aż do uzyskania wskaźnika zagęszczenia gruntu Wz=1,0 dla drogi 

i chodnika utwardzonego, oraz do uzyskania wskaźnika zagęszczenia gruntu Wz= 0,70 – 0,80 w terenie zielonym 

i nieużytkowym. Grunt z wykopu wymienić na grunt o strukturze zagęszczającej się. Teren po wykopach 

odtworzyć zgodnie z wytycznymi zarządcy drogi oraz z projektem branży budowlanej. Próby ciśnieniowe 

wykonać określonymi odcinkami na ciśnienie 10,0 bar. 

W rejonie budynków oraz istniejącego uzbrojenia wykopy należy wykonywać ręcznie.  

Wykopy należy wykonać jako zabezpieczone szalunkiem skrzyniowym. Jeżeli materiały obudowy nie są 

fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 

zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub 

impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 
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Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 

wykopów, odległości od istniejącego uzbrojenia i budynków oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w 

ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub 

klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy 

przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić 

w miarę jego głębienia. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym 

powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem przewodów. 

Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. 

5.8. Podsypka, obsypka, nadsypka 

Rurociągi układać w obsypce piaskowej – podsypka 10cm, nadsypka 10cm. 

Obsypkę zagęszczać warstwami max 20cm, ubijakami ręcznymi do wysokości 0,5m ponad wierzch rurociągu, 

a powyżej ubijakami mechanicznymi. Dla montażu przewodów wod.-kan. przewidziano wymianę gruntu na 

grunt piaszczysty o strukturze zagęszczającej się. Grunt po wykopach przygotować pod konstrukcję 

nawierzchni zgodnie z wymaganiami branży drogowej. Całość terenu po wykonaniu prac doprowadzić do 

stanu pierwotnego. 

5.9. Roboty montażowe 

5.9.1. Warunki ogólne 

Głębokość ułożenia przewodów przy niestosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoże i 

przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie mierzone od wierzchu przewodu do 

powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania gruntów. 

Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli powinna 

być zgodna z dokumentacją. 

5.9.2. Wytyczne wykonywania przewodów 

Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej długości co 

najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym przewód powinien 

być ułożony zgodnie z dokumentacją projektową. Rury uszkodzone nie mogą być użyte do budowy. Po 

ułożeniu i zagęszczeniu gruntu z obu stron rury, przewody winny być zasypane do wysokości 0,5m ponad rurę, 

a następnie winna być przeprowadzona próba szczelności. 

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 

mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, gdy kąt 

nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 

a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość 

dopuszczalnej strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych 

wytwórni, 

Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30 °C. 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno być 

zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy umieszczać: przy 

końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach kierunku. 

5.9.3. Zasypywanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypkę prowadzić gruntem rodzimym zgodnie z  PN-B- 10736 i PN-81/ B- 10725. 

Użyty materiał i sposób zasypania nie może spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na 

przewodzie. Po ułożeniu rurociągu i podbiciu – zagęszczeniu gruntu w tak zwanych pachach za pomocą 
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ubijaków drewnianych, należy zasypać go warstwą ochronną strefy niebezpiecznej o grubości 0,5 m. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 

mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480.Materiał zasypu bez grud i kamieni powinien być 

zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu. Zagęszczenie to zabezpiecza rurociąg przed 

deformacjami wskutek występujących naprężeń od ciśnienia wewnętrznego wody i obciążeń zewnętrznych. 

Do czasu przeprowadzenia prób hydraulicznych złącza rur powinny być odkryte. 

Zasypkę powyżej strefy niebezpiecznej prowadzić warstwami grubości do 0,2m. i również zagęszczać. 

Dopuszcza się zagęszczanie mechaniczne przy użyciu ubijaków mechanicznych. Wskaźnik zagęszczenia 

gruntu nie powinien być mniejszy niż 0,97m. Zasypkę prowadzić tak by ułożenie naturalne poszczególnych 

warstw gruntu było, w miarę możliwości zachowane. 

5.9.4. Próby hydrauliczne 

Po zakończeniu robót montażowych oraz wykonaniu warstwy ochronnej strefy niebezpiecznej przewody  

należy poddać próbie w otwartym wykopie. 

W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy. Końcówki odcinka przewodu  powinny być 

zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być 

zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinny być 

instalowane przed przeprowadzeniem próby szczelności armatura z wyjątkiem zasuw, które w czasie badania 

powinny być całkowite otwarte zaś dławiki dociągnięte w sposób zapewniający ich całkowitą szczelność. 

Przewidziane bloki oporowe i podporowe powinny być wykonane w sposób trwały. Nie należy stosować 

zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu. 

Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,0MPa. Próbę hydrauliczną wykonać wg PN-B –10725. 

Ponadto przy prowadzeniu prób należy uwzględniać uwagi zawarte w instrukcji producenta rur. 

W czasie próby na złączach nie mogą występować przecieki w postaci kropelek wody. W razie stwierdzenia 

przecieków na złączach należy wyciąć wadliwe złącze i wykonać je ponownie używając nowych kształtek. 

Przy złączach kołnierzowych należy dokręcić złącza, a gdy to nie pomaga wymienić wadliwie wykonany 

element złącza. Po usunięciu przyczyn przecieków należy próbę przeprowadzić ponownie. Po wykonaniu 

czynności związanych z próbą i stwierdzeniu, że ciśnienie próbne przez 0,5 godziny nie spada próbę uważa się 

za zakończoną. 

5.9.5. Płukanie i dezynfekcja 

Po zakończeniu budowy i pozytywnych próbach szczelności należy dokonać jego płukania, używając do 

tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody winna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie 

zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód należy uznać za dostatecznie wypłukany jeżeli 

wypływająca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. 

Po stwierdzeniu, że woda z płukanego przewodu nie odpowiada pod względem bakteriologicznym 

warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcję przeprowadza się dawkując roztwór 

środka dezynfekującego (woda chlorowa powstała z rozpuszczenia podchlorynu sodu do stężenia 50mg 

Cl2/dm3 przy powolnym napełnieniu przewodu). Po 24 godzinnym czasie kontaktu środka dezynfekującego 

z wodą pozostałość chloru w wodzie powinna wynosić 10mg Cl2/dm3. Po przeprowadzonej dezynfekcji 

przewód należy ponownie przepłukać wodą. 

5.9.6. Oznakowanie uzbrojenia 

Po zakończeniu robót montażowych i zasypce przewodów, zasuwę  należy oznakować wg PN-86/B- 09700. 

Tablicę o wymiarach 0,20*0,14m. należy wykonać z materiału trwałego, odpornego na wpływy 

atmosferyczne i na uderzenia. Treść tablicy koloru niebieskiego na białym tle powinna informować o 

położeniu zasuwy w stosunku do tablicy mierzoną w metrach. Tablicę umieścić na  słupku betonowych, na 

ścianie budynku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

• określenie stanu terenu, 

• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• ustalenie metod wykonywania wykopów, 

• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• sprawdzanie zgodności wykonania z dokumentacja projektową 

• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na 

placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 

• sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 

• zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami 

podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 

wytwórcę, 

• badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 

• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podsypki, obsypki i 

zasypki z piasku 

• badanie ewentualnego drenażu, 

• badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 

materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

• badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i 

ich zabezpieczenia, 

• badanie ułożenia przewodu na podłożu, 

• badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 

• badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 

• badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

• badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu skrzyżowaniu z innym uzbrojeniem 

terenu 

• badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 

• badanie szczelności całego przewodu, 

• badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

• badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż ± 5 cm, 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

• odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno 

przekroczyć ± 3 cm, 
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• dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: 

dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  

• różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego 

punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,  

• dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 

powinny przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  

• dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie 

przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i  nie mogą spowodować na 

odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

• stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 

m nie powinien wynosić mniej niż 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robót: 

- dla robót ziemnych, obudowy wykopu, bloki oporowe     m3 

- dla umocnienia wykopów        m2 

- dla ułożenia wodociągu        m 

- dla zasuw wodociągowych, hydrantów ppoż., komór zasuw, studni wodomierzowej, 

 dezynfekcja         kpl lub szt. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru  robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 

związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 

• roboty przygotowawcze, 

• roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

• ewentualne odwodnienie wykopów 

• przygotowanie podłoża, 

• roboty montażowe wykonania rurociągów, 

• wykonanie izolacji, 

• próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 

bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50m. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, że 

powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 

względami techniczno-ekonomicznymi. 

Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w ST S 00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
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8.3. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu podlega: 

• sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 

(polegające na sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach 

technicznych częściowych, protokołów płukania, próby i dezynfekcji), 

• sprawdzenie aktualności dokumentacji technicznej, aktualność wprowadzonych 

zmian 

• sprawdzenie prawidłowego i zgodnego z dokumentacją techniczną wykonania 

wszystkich prac 

• badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym 

i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach 

• badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm 

obowiązujących w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 

przeprowadzającej badania. 

Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za pozytywne, jeżeli wszystkie 

wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 

Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego 

wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze 

postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S 00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatności za wykonaną i odebraną kanalizację należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 

wykonanych Robót. 

Ceny jednostkowe obejmują: 

 - prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 - oznakowanie robót, 

 - zakup, dostawę i montaż wszystkich niezbędnych materiałów, 

 - dokumentacja powykonawcza, instrukcja obsługi 

 - przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Ponadto: 

*dla rurociągów i kształtek wodociągowych 

 - ułożenie rurociągów i kształtek wraz z wykonaniem połączeń, uszczelnień 

 - przygotowanie podłoża 

 - płukania, badania jakości wody 

 - zastosowanie wszystkich zaleceń montażowych producenta 

*dla zasuw 

 - zasuwy wraz z połączeniami i niezbędnymi materiałami połączeniowymi,  uszczelniającymi, 

 - obudowa zasuw, wybrukowanie wokół skrzynki, skrzynka uliczna, obudowa teleskopowa 

 - spasowanie z drogą 

 - oznakowanie na słupku, na ścianie 

*dla robót ziemnych 

- wykop wraz z rozebraniem istniejących płyt, ewentualne odwodnienie wykopu, przesunięcie ziemi 

na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera,  

 - zasypywanie wykopów wraz z zagęszczaniem warstwami, odwóz i zutylizowanie nadmiaru ziemi 

 - umocnienie ścian wykopów wraz z późniejszym rozebraniem umocnienia 
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 - obudowa zasypowa – podsypka, obsypka, zasypka rurociągu, wraz z zagęszczeniem,  

*dla bloków oporowych 

 - wykonanie bloków oporowych, zaizolowanie 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia. 

2. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 

3. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

4. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

5. PN-B-10736, marzec 1999 Roboty  ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

6. PN-B-10725, grudzień 1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 

7. PN-EN 545:2000 Rury kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do 

rurociągów wodnych – Wymagania i metody badań. 

8. PN-91/B-10703 Wodociągi – Przewody z rur żeliwnych i stalowych układanych w ziemi – 

Ochrona katodowa – Wymagania i badania. 

9. PN-B-10725:1997 Wodociągi – Przewody zewnętrzne – wymagania i badania 

10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

11. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 

12. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 

13. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 

14. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 

15. BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania. 

16. BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 

17. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i 

pospółka. 

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych. 

19. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 

20. BN-82/9192-06 Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PCW układanych metodą 

bezodkrywkową. Wymagania i badania przy odbiorze. 

21. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe 

22. PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogólne 

dotyczące łączenia spawaniem. 

23. PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja 

technologiczna spawania łukowego. 

24. PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania 

technologii spawania łukowego stali. 

25. PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na 

podstawie uzyskanej praktyki. 

26. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 

wizualne. 

27. PN-EN 25817:1997 Złącza stalowe spawane łukowo. Wytyczne do określania poziomów 

jakości według niezgodności spawalniczych. 

28. PN-90/H-74105 Rury ciśnieniowe z żeliwa sferoidalnego – podział i wymiary 

29. PN-90/H-74107 Rury ciśnieniowe z żeliwa sferoidalnego – wymagania i badania 



26 

 

30. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu i elementy łączące w rurociągach 

ciśnieniowych do wody 

10.2. Inne dokumenty 

1. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i 

żelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r. 

2. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed 

korozją projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r. 

3. Katalog Budownictwa 

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych. COBRTI INSTAL, zeszyt 

nr 3, 2001 r 

5. Zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem. COBRTI INSTAL, zeszyt nr 1, 

2001 r. 

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano montażowych, cz. II, Arkady 

1988 

7. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dn.28 

marca 1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 

budowlano montażowych i rozbiórkowych Dz.U. nr 13/72 poz.93 

8. Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dn.2 listopada 1954 r. 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy spawaniu i cięciu metali Dz.U. nr 51/54 

poz.259 

9. Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dn.15 maja 1954 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy użytkowaniu butli z gazami sprężonymi, 

skroplonymi i rozpuszczonymi pod ciśnieniem Dz.U. nr 29/54 poz115 z późniejszymi 

zmianami nie dotyczącymi przedmiotu niniejszych warunków. 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Dz.U. 47/2003 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002. 

12. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97 

13. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 

terenów. Dz.U. 121/2003. 

14. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99. 

15. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z późniejszymi zmianami. 

16. KB 4 - 4.11.6 (1) Przejścia rurociągami wodociągowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 

(marzec 1979 r.) 

17. KB 4 - 4.11.5 (5) Studzienki wodociągowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.) 

18. KB 8 - 13.7 (1) przejścia przez ściany budowli rurociągami wodociągowymi i 

kanalizacyjnymi (czerwiec 1989 r.) 

 

 

 

 

 

 

 



27 

 

ST 00.02.00 

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY RUROCIĄGÓW DO 

ODPROWADZANIA ŚCIEKÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Specyfikacja Techniczna S.T.00.02.00 – Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów do 

odprowadzania ścieków, odnosi się do wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, 

które zostaną wykonane w ramach zadania : “BUDOWA BOISKA SPORTOWEGO NA TERENIE SZKOŁY 

PODSTAWOWEJ W GORTATOWIE Z SIEDZIBĄ W SZCZUCE”, polegającego na budowie przyłącza 

wodociągowego i przyłącza kanalizacji deszczowej w miejscowości Szczuka, 87-300 Brodnica,  na działkach 

nr ewid.  256, 350/1, obręb: 0019 Szczuka, jednostka ewidencyjna: 040203_2 Brodnica-Gmina. 

Projekt obejmuje budowę przyłącza wodociągowego i przyłącza kanalizacji  deszczowej. 

Podstawowe opracowanie stanowi dokumentacja techniczna dla przedmiotowego zadania opracowana 

przez: PRACOWNIA PROJEKTOWA FSprojekt, ul. Podhalańska 41, 87-300 Brodnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 

1.3. Określenia podstawowe 

Kanalizacja deszczowa grawitacyjna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna służąca do bezciśnieniowego 

transportu ścieków bytowo - gospodarczych. 

Ścianka szczelna - element fundamentu pod wylot kanalizacyjny brusy stalowe GZ-4  zagłębione w grunt na 

głęb.. min. 2,5 m   

Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania wody deszczowej z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania wody deszczowej z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż  1,0 m. 

Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 

Elementy studzienek i komór  

Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 

przykrycia studzienki lub komory, a rzędną  spocznika. 

Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi 

do komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych  studzienek rewizyjnych lub komór 

kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń  kanalizacyjnych. 

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w  nim ścieków. 

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a  ścianą komory roboczej. 

Osadnik - część dolna komory roboczej studzienki poniżej poziomu kanału odpływowego ze studzienki. 

Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci kanalizacyjnych: 

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 



28 

 

Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 

eksploatacji kanałów. 

Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 

dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

Odbiory i próby ciśnienia dla sieci  

Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny robót zanikających przed całkowitym zakończeniem 

budowy przewodu, tj.: podłoża, odcinka przewodu przed badaniami jego szczelności, obiektów 

budowlanych na przewodzie, szczelności odcinków przewodu, warstwy ochronnej zasypki ułożonego 

odcinka przewodu 

Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego budowy a 

przed przekazaniem go do eksploatacji lub odbiór techniczny odcinka przewodu w przypadku gdy może on 

być wcześniej oddany do eksploatacji 

Średnica obliczeniowa przewodu DN - wielkość otrzymana przez podzielenie sumy iloczynów długości 

odcinków przewodu i odpowiadających im średnic przez całkowitą długość przewodu, w metrach 

Próba hydrauliczna - próba szczelności w której czynnikiem jest woda 

Ciśnienie robocze Pr - ciśnienie, w mega paskalach, określone zgodnie z dokumentacją techniczną jako 

maksymalne różnice rzędnej linii ciśnienia m najwyższym położeniu nad badanym odcinkiem przewodu i 

rzędnej jego osi 

Ciśnienie próbne Pp - ciśnienie wewnętrzne, w mega paskalach, czynnika (wody) w przewodzie poddanym 

próbie szczelności 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STO  S-M-00.00.00.  "Wymagania ogólne"  pkt  l.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STO S-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST "Wymagania 

ogólne". 

2.2. Rury kanałowe 

Wody deszczowe i roztopowe z terenu projektowanego boiska sportowego będą odprowadzane systemem 

odwodnień liniowych do przewodu zbiorczego PVC110, a następnie do istniejącej studni kanalizacji 

deszczowej na działce 256.  

Przewody kanalizacyjne: 

Na kolektory kanalizacyjne stosować rury kanalizacyjne z PVC SN8. Przewody należy układać na podłożu z 

zagęszczonej podsypki piaskowej gr. 10cm. Wykopy należy zabezpieczyć przed zasypaniem poprzez 

stosowanie szalunków skrzyniowych lub poprzez wykonanie skarpowania zgodnie z PN. 

2.3. Składowanie materiałów 

 2.3.1. Rury kanałowe 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, w 

oryginalnych opakowaniach. 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 

opadowych. 

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur  należy ułożyć na podkładach drewnianych. 
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Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia 

składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 

zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 

 2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób  zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami  kruszyw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  S-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne". 

3. 2.  Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien  wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu lub równoważnych: 

  - koparki gąsienicowe o poj. łyżki 0,25 m³, 

  - koparki na podwoziu kołowym o poj. łyżki 0,25 m³, 

  - koparki gąsienicowe o poj. łyżki 0,60 m³, 

   - spycharka gąsienicowa 55KW/75KM, 

   - przyczepa dłużycowa do 4,5 T, 

   - przyczepa dłużycowa do 10 T, 

   - wyciąg do urobku ziemi spycharek napędem elektrycznym - 0,18 T, 

 - samochód dostawczy do 0,9 T, 

   - samochód skrzyniowy od 5 do 10 T, 

  - samochód skrzyniowy do 5 T, 

  - sprzętu do zagęszczania gruntu, 

  - żuraw samochodowy do 4 T i do 10 T, 

      - urządzenie do przecisków, 

     - pompy do odwodnień powierzchniowych 

  - beczkowozy, 

 - lub inny zatwierdzony przez inżyniera 

4. TRANSPORT 

4. 1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST S-M-01.00.00   "Wymagania ogólne". 

4. 2. Transport  rur  kanałowych 

Rury mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 

uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z  wyjątkiem rur betonowych 

o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m,  które należy przewozić w pozycji pionowej i tylko 

w jednej warstwie, 

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed  przesuwaniem i przetaczaniem pod 

wpływem sił bezwładności występujących w czasie  ruchu pojazdów. 

 Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian  środka transportu o więcej 

niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu . 

Pierwszą warstwę rur kielichowych należy układać na podkładach drewnianych,  zaś poszczególne warstwy 

w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać materiałem  wyściółkowym o  grubości warstwy od 2 

do 4 cm po ugnieceniu). 
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4. 3.  Transport  kręgów 

Studnie należy transportować krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami 

transportowymi. Studnia przewożona luzem, powinna być zabezpieczona przed przemieszczeniem lub 

uszkodzeniem mechanicznym. Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji 

wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem 

przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i 

klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

4. 4.  Transport  włazów  kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 

10 szt. i  łączyć taśmą stalową. 

4. 5.  Transport  wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 

przed przesuwaniem się podczas transportu.  

4. 6.  Transport  mieszanki  betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 

segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 

przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4. 7.  Transport  kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4. 8. Transport  cementu  i  jego  przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z  BN-88/673 1-08 [ 16]. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

5.1. Ogólne  zasady wykonania  robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-M-01.00.00 ,,Wymagania  ogólne" . 

5.2. Roboty  przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

1. ustalić miejsce placu budowy, 

2. ustalić miejsce składania humusu oraz urobku 

3. ustalić miejsce poboru energii elektrycznej, 

4. ustalić miejsce odprowadzenia wód gruntowych, 

5. ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową, 

6. dokonać wytyczenia i trwale oznaczy w terenie za pomocą kołków osiowych, 

kołków świadków i kołków krawędziowych trasy rurociągów 

7. zabezpieczyć teren wykopów zgodnie z projektem organizacji ruchu, 

8. w przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 

tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice 

sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 
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5.3. Prace geodezyjne 

Prace geodezyjne związane z wyznaczaniem i realizacją hydrotechnicznych budowli ziemnych obejmują 

między innymi: 

a) wyznaczanie i stabilizację w terenie (w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej) 

roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do kształtu i poszczególnych elementów 

sieci, 

b) wyznaczenie, w oparciu o roboczą osnowę realizacyjną, elementów geometrycznych 

kolektora takich jak osie, obrysy, krawędzie, załamania itp., 

c) wyznaczenie na terenie budowy jw. bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej ilości 

reperów wysokościowych, przy czym punkty te powinny być dowiązane do 

geodezyjnej osnowy wysokościowej obowiązującej na tym terenie, 

d) wyznaczenie oraz kontrolę w czasie realizacji budowli wymaganych nachyleń skarp, 

spadków, osiadania itp., 

e) wykonywanie w czasie realizacji budowli (lub poszczególnych jej etapów) pomiarów 

inwentaryzacyjnych urządzeń i elementów zakończonych oraz sporządzanie planów 

sytuacyjno-wysokościowych budowli i ich aktualizację. Pomiar inwentaryzacyjny 

budowli lub jej części należy wykonać zanim stanie się ona niedostępna. 

5.4. Roboty  ziemne 

Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736:1999. Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte 

zabezpieczone przez skarpowanie. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny 

być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, istniejącego uzbrojenia podziemnego 

oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do  których dodaje się obustronnie 

0,4 m  jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i  uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić 

w miarę jego głębienia. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji  projektowej, przy 

czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o  0,20 m. Zdjęcie 

pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane  bezpośrednio przed ułożeniem przewodów 

rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjno – wysokościowe i profile podłużne ustalić lokalizację uzbrojenia 

podziemnego i wykonać ręcznie próbne przekopy w celu ich odsłonięcia. Odkryte uzbrojenie podziemne 

należy podwiesić i zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku natrafienia na 

niezidentyfikowane uzbrojenie należy powiadomić użytkownika uzbrojenia i przy udziale nadzoru 

inwestorskiego ustalić dalszy tok postępowania robót. 

Na odcinkach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym oraz w miejscach zbliżeń, wykopy 

wykonywać ręcznie ze szczególną ostrożnością. 

Deskowanie ścian wykopów należy prowadzić w miarę jego głębienia. Grunt z wykopu powinien być 

składowany na odkład. Wejście po drabinie do wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 

głębokości > 1,0 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 m. 

Zasypkę rurociągów wykonywać ręcznie z jednoczesnym mechanicznym zagęszczaniem gruntu, warstwami 

co 30 cm dla gruntu kat. III, aż do uzyskania wskaźnika zagęszczenia gruntu Wz= 1,00 szczególnie pod jezdniami 

utwardzonymi, drogami i w ich pobliżu oraz do uzyskania wskaźnika zagęszczenia gruntu Wz= 0,70 – 0,80 w 

terenie zielonym i nieużytkowym. 

Podczas   wykonywania  robót  ziemnych  należy  szczególną  uwagę  zwrócić  na   przestrzeganie  przepisów 

BHP. Wykopy  o głębokości powyżej 1,2 m należy  umacniać przez  stosowanie deskowania zgodnie   z  BN-

83/8836 - 02 .Roboty wykonywać zgodnie  z Warunkami technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano 

- montażowych cz. II oraz  Instrukcjami  projektowania  i  montażu  rur z   PVC . 

5. 5. Przygotowanie  podłoża 

Zaprojektowane kanały należy posadowić bezpośrednio na wolnym od kamieni gruncie rodzimym przy 



32 

 

nienaruszaniu w czasie wykonywania wykopów struktury gruntu rodzimego. Na odcinkach zalegania w 

poziomie kanałów gruntów kamienistych lub gliny zwałowej pod projektowane kanały należy wykonać 

podsypkę żwirowo – piaszczystą o gr. 0,10 m. 

Ewentualne przewarstwienia z gruntów organicznych tj. warstwy torfowej w poziomie posadowienia 

przewodu należy wymienić na grunt piaszczysto – żwirowy. Takim samym gruntem należy zasypać rury do wys. 

0,30 m ponad wierzch z jednoczesnym zagęszczeniem zasypki po obu stronach przewodu.  

Prawidłowe zagęszczenie gruntu w strefie przewodowej i uzyskanie wstępnego naprężenia rur, warunkuje 

uzyskanie właściwej wytrzymałości.  

W miejscach występowania wody gruntowej należy wykonać podłoże wzmocnione o gr. 0,20 m 

zagęszczone do 85 % wg Proctora z piasku średnioziarnistego, mieszanego, bez frakcji pylastych o wielkości 

ziaren do 20 mm. 

5. 6. Obsypka rurociągów 

Stopień zagęszczenia ze względu na stateczność przewodu zależny jest od warunków obciążenia: 

 - pod drogami: 

• wymagany stopień zagęszczenia dla obsypki wynosi min. 95% ZMP* 

 - poza drogami: 

• dla przewodów o przykryciu do 4m obsypka powinna być zagęszczona min. 

85% ZMP (wg  zmodyfikowanej metody Proctora) 

• mogą być stosowane wyższe stopnie zagęszczenia, np. ze względu na 

wymagania odnośnie konstrukcji drogi. 

Obsypka powinna być zagęszczana warstwami o grubości 10—30 cm. Wysokość obsypki nad wierzchołkiem 

rury (po zagęszczeniu) powinna wynosić: 30-50cm 

Dla montażu przewodów wod.-kan. przewidziano wymianę gruntu w 100 % na grunt piaszczysty   o strukturze 

zagęszczającej się. Całość terenu po wykonaniu prac doprowadzić do stanu pierwotnego. 

5. 7. Roboty  montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny 

spełniać poniższe warunki: 

 - najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości 

 przepływu, tj. od 0,5 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 

  -dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 

  -dla kanałów i kolektorów przelotowych - 1 ‰ (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰). 

 - największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości  przepływu  

 - głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 

 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi 

 konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 

 5. 7. 1. Rury kanałowe 

Rury kanałowe układa się zgodnie z normą PN-EN 1610:2001 i instrukcją producenta. 

Rury ułożone w wykopie na znacznych głębokościach (ponad 6 m) oraz znacznie obciążone, w celu 

zwiększenia wytrzymałości powinny być posadowione na podsypce i obsypce zagęszczonej do 95% MP. 

Uszczelnienia złączy rur kanałowych należy wykonać specjalnymi fabrycznymi pierścieniami – uszczelkami 

gumowymi. 

Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience. 

Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w 

granicach od 45 do 90°. 

Rury należy układać w temperaturze powyżej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w 

temperaturze nie mniejszej niż + 8°C. 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego 

kanału przed zamuleniem. 
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 5. 7. 2.  Izolacje 

1. Powierzchnie betonowe przyległe do gruntu powinny być  zabezpieczone przed 

korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania  przed korozją 

konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w  1986 r. 

[21]. 

2. Zabezpieczenie polega na powleczeniu ich zewnętrznej i  wewnętrznej powierzchni 

warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną,  wydaną przez 

upoważnioną jednostkę. 

3. Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 

4. Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 

5. W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 

zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne 

posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [8]. 

6. W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży 

przedział natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją 

Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robot  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-M-01.00.00 "Wymagania ogólne". 

6. 2.  Kontrola, pomiary i badania 

 6. 2. 1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać sprawdzenia wszystkich używanych 

materiałów, do betonu i zapraw i ustalić recepturę. 

 6. 2. 2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 - sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych  stałych 

 punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

 - badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

 - badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 

 kruszywa mineralnego lub betonu, 

 - sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową tras i rzędnych posadowienia  urządzeń 

 - sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

 - sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

 - badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

 - sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

 - sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

  6. 2. 3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 - odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

 powinno wynosić więcej niż + 5 cm, 

 - odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1 m, 

 - odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm, 

 - odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  + 5 cm, 

 - odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi  ułożonego kolektora   od osi 

 przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  + 5 mm, 

 - odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno  
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 przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%  

 projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

 - wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100  m 

 powinien być zgodny z pkt 5. 5. 9, 

 - rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością  do + 5 mm. 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka  obmiarowa 

 Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 - roboty montażowe wykonania rur kanałowych  

 - wykonana izolacja, 

 - zasypany zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 

bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

 - oznakowanie robót, 

 - dostawę materiałów,  

 - wykonanie robót przygotowawczych, 

 - wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

 - przygotowanie podłoża i fundamentu, 

 - wykonanie sączków , 

 - ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, 

 - wykonanie izolacji rur 

 - zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

 - przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10. 1.  Normy 

1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 

2. PN-B-0675 1- Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i 

badania 

3. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 

4. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

5. PN-B-12751- Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary 

6. DIS8772 – rury grawitacyjne z PE 

7. DIS8773 – rury grawitacyjne z PP 

8. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe 

9. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

10. PN-H-7405 1-00 - Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

11. PN-H-74051-01 - Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego) 

12. PN-H-7405 1 -02 - Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 

13. PN-H-74080-01 - Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych, Wymagania  i badania 

14. PN-H-74080-04 - Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 

15. PN-H-74086 - Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

16. PN-H-74101 - Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych 

17. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie 

18. BN-62/6738-03,04, 07 - Beton hydrotechniczny 

19. BN-86/8971-06.00, 01 - Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe  

"Wipro" 

20. BN-86/8971-06,02 - Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe 

21. BN-86/8971-08  - Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe, 

22. PN-EN 1401-01:1999 

23. PN-EN 1610:2001. Wykonawstwo i próby odbiorowe 

24. PN-B-062050 - Beton zwykły 

25. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 

26. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 

27. PN-B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

28. PN-B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

10. 2.  Inne dokumenty 

1. 1. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana 

przez  Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

2. Katalog budownictwa 

  KB4-4.12.1.(6)  Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 

  KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 

  KB4-4.12.1.(11)  Studzienki ślepe (lipiec 1980) 

  KB4-3.3.1.10.(1 ) Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 

  KB1-22.2.6.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 

3. "Katalog powtarzalnych elementów drogowych". "Transprojekt" - Warszawa,  1979-

1982 r. 

4. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur 

"Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r. 
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5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych,  

wodociągowych i kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - 

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespół Doradczy ds.  

procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpień 

1984 r. 

6. Instrukcja montażowa układania w gruncie rurociągów PE produkcji PipeLife 

7. System kanalizacji grawitacyjnej i drenażu z rur PE/PP – PipeLife 

8. Projektowanie i wykonawstwo sieci zewnętrznych z tworzyw sztucznych – Lars-Eric 

Janson, Jan Molin 
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