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D. 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Spis tresci

A 1< o J OSSP 2
B 113w o PP PO PSP PSPPI 2
R TR R/ 2 OSSR 4
A, TRAINSPORT ..ttt bbbttt bt bt s btk e st sb e bt ekt eh e e Rt e b e e b e e sb e ek e e st sbeeb e e besae e b e nbeenbenbeeraebe s 4
5. WYKONANIE ROBOT .....cooviiiiieisieisiisiesiesieseessssesssssesssssesss st ss st s assasssassesessssssssssssnssssnssnsans 4
6. Kontrola jako§Ci RODOL. ......coiiiiiiiieieiie et 7
7. ODIMIAT RODOL ...ttt ettt bt e s bt sh e e shb e s Rt e e b e e b e e sbeesbeearbeenneeneen 9
8. ODBIOR ROBOT ....ocvvuurirmiimmeessesssssssessssessss st 9
9. PODSTAWA PEATNOSC ....coviuivimiiietseiseesssssss sttt 9
10. PIZEPISY ZWIBZANE ....veveeuririieieiitesiee ettt sttt st e et s b e b sh e b e e Rt s bt e e e R e e Re e nreab e e nrenreeneenenreenn e 9

1/11



Rozbudowa drogi na dzialce nr ewid. 604 oraz czgsSciowo na dzialce nr ewid. 637/6 45233000-9 D.04.05.01
w miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od ul. Zelejowa do ul. Dgbrowskiego)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podioza i warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi na dziatce nr ewid. 604 oraz czg¢$ciowo na dzialce nr ewid. 637/6 w
miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od ul. Zelejowa do ul. Dabrowskiego)”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza i warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem.

W zakres robot wchodzi wykonanie:

a) Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem grubos$ci 33 cm pod konstrukcja nawierzchni drogi gminne;j,

b) Wykonanie  warstwy ulepszonego podloza z  gruntu stabilizowanego  cementem
Cisr0 < 4,0 MPa warstwa grubosci 15¢m pod konstrukcja ciggu pieszo-rowerowego oraz zjazdow
indywidualnych,

Lokalizacja warstw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym o poszczegoélnych wytrzymatosciach
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.6.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” Pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Materialy stosowane do poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cementem, spoiwami drogowymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydanag przez uprawniong jednostke zgodnymi z PN-EN 14227-15 [7]) opisano w niniejszej
specyfikacji.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji wg PN-S-96012 [12].

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwos$ci Wymagania | Badanie wedlug
1. Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40mm, 100 PN-B-04481 [13]
% (m/m), nie mniej niz:
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— ziarn przechodzacych przez sito # 20mm, 85
% (m/m), powyzej:
- ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % 50
(m/m), powyzej:
- czastek mniejszych od 0,002mm, % 20
(m/m), powyzej:
2. Granica ptynnosci, %, nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [13]
3. Wskaznik plastycznosci, %, nie wiccej niz: 15
4. Wskaznik stezenia jonow wodorowych pH 5-8
5. zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponize;j 2
6. Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SOs, %, ponizej 1 PN-EN 1744-1:2000
[10]

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 [4].
Dopuszcza si¢ uzycie cementu CEM III. Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6 [1,
2,3].

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta
W pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie 12 warstw (dla workoéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6]. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnoS$ci z powyzszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajace

Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/INSPEKTORA NADZORU
— wapno wg PN-EN 459-1:2012 [5],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [15],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu
posiadajgce Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz deklaracj¢ zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych musza
one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej powinna by¢ zgodna z recepta i odpowiadac
wymaganiom PN-S-96012 [12].

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [13] (duzy cylinder, metoda II) z tolerancja +10%, -
20% jej wartosci.
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Mieszanka cementowo-gruntowa powinna spetnia¢ zgodnie z PN-S-96012 [12] wymagania
wytrzymalo$ci na S$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem oznaczonej po 7 i 28 dniach
twardnienia oraz wskaznika mrozoodpornosci probek.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wykonania mieszanek cemenrtowo-gruntowych w mieszarkach nalezy stosowaé nastepujacy

sprzet:

— mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

— ukladarek wyposazonych w sterowanie zapewniajgce uzyskanie projektowanej grubosci i niwelety
(Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykorzystanie rowniarek) do wbudowania mieszanek;

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody;

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania
warstw w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania mieszanek cementowo-gruntowych na miejscu nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— Spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchnienia gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

Wydajnos$¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych dotyczacych czasu
zageszczania.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.1. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Transport innych spoiw drogowych powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

4.2. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.2. Transport mieszanki cementowo-gruntowej
Transport mieszanki cementowo — gruntowej powinien odbywa¢ si¢ w warunkach chronigcych ja
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.
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5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod warstwe z gruntu stabilizowanego cementem powinno spelnia¢é wymagania
okreslone w D.02.01.01., D.02.03.01. 1 D.04.01.01.
Warstwa stabilizowanego gruntu powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jego wykonanie zgodnie
Z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej STWiORB.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialoéw, oraz
opracowania recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru w terminie 14 dni przed
rozpoczeciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegolnych sktadnikow, uprzednio nalezy okresli¢
wytrzymalo$¢ na S$ciskanie, wskaznik mrozoodpornosci (wg PN-EN 14227-15 [7]), max gestos§¢
objetosciowa mieszanki oraz wilgotno$¢ optymalng (wg PN-EN 13286-2:2007 [8]).

5.4. Przygotowanie mieszanki
Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru recepta laboratoryjna.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym zgodnych z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

5.5.0dcinek probny
Co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem robot nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zgeszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Inspektora
Nadzoru. Dtugoé¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ 400 do 800 m?2,

Wykonawca moze przystagpic do wykonywania ulepszonego podioza Iub innej warstwy
konstrukcyjnej po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach

Sktadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, nalezy dozowaé¢ w ilosciach
ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas mieszania
sktadnikow w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po wstepnych probach mieszania, nie powinien on by¢
jednak krotszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W mieszarkach o
mieszaniu ciggtym intensywnos$¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotno§¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ ustalone;j w recepcie laboratoryjnej wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% 1 -
20% jej wartosci.
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Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dostarczona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek (za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru — réwniarek) warstwa o grubo$ci zapewniajacg uzyskanie grubosci warstwy
po zaggszczeniu zgodnej z dokumentacjg projektowa. Przed przystgpieniem do zageszczania
warstwa powinna mie¢ nadane wymagane rzedne wysokosciowe, spadki podtuzne i poprzeczne. W
przypadku zaakceptowania przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru stosowania réwniarek, do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu i grubosci
warstwy. Od ich uzycia mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ i
grubo$¢ warstwy, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zageszczania warstwy.

5.7. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé
1 w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy
doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre§lonej
w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Spoiwo nalezy dodawac¢ do
rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Spoiwo
1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslong glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczego6lna
uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30
do 40 cm, przylegltych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é
mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia
ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie
moze rdzni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dhuzszy od 2 godzin w przypadku cementu i zalecanego przez producenta w przypadku zastosowania
innego spoiwa.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaé pasami podluznymi, cze¢sciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gleboko$¢, wyrdéwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny
i jednolity wyglad.
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5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokos$ci jezdni w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut w przypadku cementu
lub zalecanego przez producenta w przypadku stosowania innego spoiwa.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

. przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane przez
Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych
materiatow (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnos$ci z obowigzujacymi normami (cement),
niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu od
Inzyniera/Inspektora Nadzoru akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ i zakres badan

Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan w czasie realizacji robot zwigzanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem.

Lp. Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilo$¢ Maksymalna .
Wyszczegoblnienie badan badan na dziennej powierzchnia przypad. na Wymagania
dziatce roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu
2. | lub kruszywa Zgodnie z
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu 2 600 wymaganiami
3. | ze spoiwem dla
4. | Rozdrobnienie gruntu” poszczegolnych
5. | Grubo$¢ warstwy materiatlow w
mrozoochronnej lub 3 400 pkt. 2
ulepszonego podioza
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6. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie: ,
- 71 28-dniowa 6 probek 400
7. | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8. Badanie cementu Przy projektowaniu slda(_lu r_nleszankl i przy kazdej
zmianie
9. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
1 Badanie wasciwosci gruntu Dla kazdej partii i prgzr}:J rl:tauzdej zmianie rodzaju

*)  Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
6.2.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.1.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s>1,00
przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12 [17].

6.2.6. Wytrzymalos¢ na $Sciskanie warstwy stabilizowanej spoiwami hydraulicznymi

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy
formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012 [12].

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [9] po 28 dniach pielegnacji i powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej
dla danej klasy wytrzymatosci: Ci5:2,0.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica

3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza
L Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ .
P padani pomiaréw badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szerokodé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice 0(_:1 szerokosci
projektowanej
2 | Réwnosé podtuzna wyg [20] wyg [20]
3 | Rowno$¢ poprzeczna wg [20] wyg [20]
4 . x + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
) 5
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km dokumentacji projektowej
5 |Rzedne
wysokosciowe wg [20] wg [20]
6 Ukszta_ltowame osi 0100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
w planie cm
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projektowanej:
i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 m? +10%, -15%
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7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa wykonanej warstwy mrozoochronnej i warstwy ulepszonego podtoza z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym jest 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania stabilizacji gruntu cementem, w przypadku wykonania w technologii na miejscu
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdow i1 urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania stabilizacji gruntu cementem, w przypadku wykonania w technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdbw i urzadzen
pomocniczych,
— wyprodukowanie mieszanki cementowo-gruntowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki cementowo-gruntowej,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementOw
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powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
7. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Grunty
stabilizowane hydraulicznie

oo

8. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: metody
2:2007 okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

9.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 41: Metoda
41:2005 oznaczania wytrzymatos$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym
10. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wlasciwo$ci  kruszyw. Oznaczenie sktadu
1:2000/A1:2006 ziarnowego. Metoda przesiewania.

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze =z gruntu

stabilizowanego cementem.

13. PN-B 04481 Grunty budowlane — badania probek gruntu.

14. PN-C 84127 Chlorek wapniowy techniczny

15. PN-S 96035 Drogi samochodowe — popioty lotne.

16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

19. WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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