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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi na
dzialce nr ewid. 604 oraz czeSciowo na dzialce nr ewid. 637/6 w miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od ul.
Zelejowa do ul. Dagbrowskiego)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych 15x30x100 na tawie betonowej z oporem,
— betonowych 15x30x100 wtopionych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych 15x30x100 na ptask na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢znik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa- warstwa nos$na z betonu sluzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe, rozr6zniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastgpujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:

-prostokatne Scigte — rodzaj ,,a”
-prostokatne — rodzaj ,,b”

-wyspowe — rodzaj ,,c”.

2.2.2. Odmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:

1-krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2-kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.2.3. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tabeli 1. Dla wszystkich rodzajow kraweznikéw betonowych
rozroznia si¢ rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte w promieniach od 0,5 m do 12m o dtugosci
tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikdéw tukowych przedstawiono na rysunku 1 ponize;j:

Oznaczenia: 1- kraweznik, 2-jezdnia, 3- dlugosé, 4-promien, 5-kanat odptywowy
Rys.1. Przyktady kraweznikéw tukowych.

Ksztatt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 2. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza si¢
inne ksztatty i wymiary kraweznikoéw betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowej.

a) kraweznik prostokatny Sciety rodzaju ,,a”

—

K

——

T~

b _ L -

- - -

b) kraweznik prostokatny rodzaju ,,b”
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c) krawegznik wyspowy rodzaju ,,c”
c
"1 /I I
I
- |
I
I
Rys.2. Wymiarowanie krawegznikow.
Tabela 1. Wymiary kraweznikéw betonowych.
Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
20 min. 3 min.12
a 100 15 30 max.15 max.15 1.0
15 20
b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5
¢ 100 15 20 12 4 10

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne stawiane wg PN-EN 1340

2.3.1 Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb

przedstawiony w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania wobec kraweznikow betonowych wg PN-EN 1340

Lp. Cecha Zakac Wymagania
znik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaréw C | Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od
g i?)ssl‘fcc))lsi(r::icl)wos'ci, dla Maksymalna odchytka w mm
dlugos$ci pomiarowej C
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli D | czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(wg klasy 2 oznaczenia wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
normy) F 5.0 > 40
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2.3

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymalosé

Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

2.4

Odporno$¢ na Scieranie
(wg klasy oznaczenia 3
normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej §ciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne

<23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej wartos¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato
odstoniete kruszywo  podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢
dwuwarstwowych
C)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

rozwarstwien w kraweznikach

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C)réznice w  jednolitosci  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowCow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C)réznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.3.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych oraz
tasm bandujacych.
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2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 i do zapraw nalezy stosowac nastepujace materiaty:

-cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1,

-kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i zawarto$ci
pyl(')w fio;

-kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawartosci
pytow fio;

-zaleca si¢ stosowa¢ wode pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrodet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.5. Materialy na lawy.
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C10/15 wg PN-EN 206-1 [4].
2.6. Masa zalewowa.

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na gorgco lub
na zimno.
Masy zalewowe stosowane na goragco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1.
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobate techniczng lub krajowa ocen¢ techniczng wydang
przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub ocenie
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport wyrobow oraz materiatow do wbudowania i wykonania robot nie mogg powodowaé ich
zanieczyszczania, obnizania ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarczac na budowe w  warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego pod koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscielaniu dowiezionego betonu na przygotowanym
podtozu i konstrukeji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczna masa zalewowa wedtug pkt 2.6.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Wysoko$¢ kraweznika na przejsciach dla
pieszych winna wynosi¢ 2cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana
zgodnie z pkt 5.4.2.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikdéw na tawach betonowych przedstawiono ponizej na rysunku 3.

a) kraweznik na tawie betonowej zwyklej b) kraweznik na tawie betonowej z oporem

b=
e Z
¥ .l'
L G ¥
1) kraweznik betonowy rodzaju ,,a”, o wymiarach 1) Kraweznik  betonowy rodzaju ,a”
15x30x100 cm; 0 wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa; 2) Podsypka cementowo-piaskowa 1:4;
3) tawa betonowa zwykta. 3) Lawa betonowa z oporem

Rys.3. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;.
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5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zaprawa.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m elastyczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy. Przy
wypelnianiu szczelin nie dopus$ci¢ do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.2 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt5.4.2

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
— ustawienie kraweznikow z wypemieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2012

3. PN-EN 206+A1:2016-
12

4. PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/AC

5. PN-EN 934-2

6. PN-EN 13242

7. PN-EN 12620

8. PN-EN 1008:2004

9. PN-EN 14188-1

9. PN-EN 14188-2

Wymagania ogdlne

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Domieszki do betonu—Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwiagzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu

Wypetniacze ztaczy i zalewy- Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

Wypelniacze szczelin i zalewy- Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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