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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi na dziatce nr
ewid. 604 oraz czesciowo na dzialce nr ewid. 637/6 w miejscowosci Checiny (w obrgbie 1 od ul. Zelejowa
do ul. Dabrowskiego)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmujg zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres robot wchodzi wykonanie:
e warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 o grubosci 4 cm dla konstrukcji nawierzchni drogi
gminnej oraz zjazdéw indywidualnych,
e warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 o grubosci 5 cm dla konstrukceji nawierzchni ciggu
pieszo-rowerowego.
UWAGA: Niniejsza STWiORB zostala opracowana na podstawie WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania
techniczne i WT-2 2014 Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne. Z chwila ukazania sig
nowych wydan tych dokumentéw beda obowigzywaé zapisy zawarte w nowych wydaniach.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

14.3.  Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdézniajace te
mieszanke¢ sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyroznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na metod¢ wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikow, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym wzajemnie klinujacg sig.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z definicjami podanymi
w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy Scieralnej z AC
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Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej z AC nalezy stosowaé materialty podane
w tablicy 1.

Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego do betonu asfaltowego przeznaczonego na warstwe
$cieralng.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. | Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica3i4

3 Wypehiacz tablica 5

4 Asfalt tablica 6

2.2. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne mozna stosowaé mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wg tablic ponize;j.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1-2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kategorii Gosiis
Gaons
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flos
kategoria nie wyzsza niz: lub SI1225
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c
i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badanie na kruszywie o wymiarze, kategoria nie LAzo
wyZsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badanie na normalnej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN PSVa4
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; kategoria nie q
. eklarowana przez producenta
wyZsza niz:
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Faci 10
nie wyzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
12 Sktad chemiczny — upros.zczogr13y2 03pis petrograficzny wg PN-EN deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; Mipc0,1
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kategoria nie wyzsza niz:

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornosé

15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

:2013-05 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D< 8mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Lp Wiasciwosci kruszywa KR1-KR?2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85
5 Tolerancja uziarnienia; odchyy's.nie nie wieksze niz wg GreNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz f3
4 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs Deklarowana
5 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

. . N .. m|_pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D< 8mm do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1-2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg
2 K GtcNR
ategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fie
4 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN

Ecs Deklarowana

5 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; MipcO.1

kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
KR1-2
L zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 13043
2 Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg V
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, JrnenBl25
o R&B
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie W51
WyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196- cC
R M 70
2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K. 20
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria 2
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN gekiarowana
2.3. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Tablica 6. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-2 ACSS 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiaéciwosc Metoda Rodzaj asfaltu
P. W badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230 230
nic mnicj niz:

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz:

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek ) i
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wigcej niz:
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6 szostglg p.ejnetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 50 16
nie mniej niz:
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz:
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz:
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te;mp;raﬁura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 -8 10
wigcej niz:
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan | Brak wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan | Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagan | Brak wymagan

Tablica 8. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07.

e Metoda asfalt
Lp- Wiasciwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 54=64 2
3 | Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 | +0,3 do +2,0 3
o PN-EN I1SO 4

4 | Temperatura zaptonu, C 2592 >250
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17 5
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 =900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak ’ 0

wymagan
Witasciwos$ci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 2
10 Wazrost temp. micknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <05 1

Tablica 9. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych wg PN-EN 14023:2011.

Rodzaj asfaltu

e Metoda PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Lp. Whasciwosci -
badania Wym- Wyma-
: klasa . klasa
aganie ganie
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. o 0,1 | PN-EN
1 | Penetracja w 25°C mm 1426 45-80 4 45-80 4
2 | Temperatura migknienia °C PlN 4_57N >55 7 >65 5

6/24




Rozbudowa drogi na dziatce nr ewid. 604 oraz cz¢Sciowo na dziatce nr ewid. 637/6 45233000-9 D.05.03.05a
w miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od ul. Zelejowa do ul. Dgbrowskiego)

. 13589 >3 >3
2 it =
3 | Kohezja dukty_lomef[rem Jicm PN-EN W 5°C 2 W 5°C 2
(rozciaganie 50
; 13703
mm/min)
Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
. g;POI’nOS'é Zmiana masy % | PN-EN >60 7 >60 7
starzenie | Wzrost t t 12607-1
zrost temperatury oC <3 2 <3 5
migknienia
5 | Temperatura zaptonu, oc | PNEN T 5935 3 >235 3
nie mniej niz: 22592
6 T'emp.erat}lra‘l ‘1am11wosc1 Fraassa, oC PN-EN <12 6 <15 7
nie wigcej niz: 12593
PN-EN
. . o 0
7 | Nawrot sprezysty w 25 % 13398 >50 5 >70 3
pN-EN | deklarowana deklarowana
8 | Zakres plastycznosci °C przez 1 przez 1
14023
producenta producenta
9 Spadek temperatury micknienia oC PN-EN deklarrzoevglana 1 deklarrzoev;/ana 1
po badaniu wg PN-EN 12607-1 1427 P P
producenta producenta
Nawro6t sprezysty w 25° 0 PN-EN
10| by badaniu wg PN-EN 12607-1 % | 13398 =230 4 =60 3
Stabilno$¢ magazynowania PN-EN
13399
1 PN-EN
Réznica temperatur migknienia °C 1427 <5 2 <5 2

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, wartosci 180°C.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyiny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary kruszywa w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowa.

Krawedz kazdej warstwy bitumicznej nalezy podczas zageszczenia $Scigé ( formowanie sko$ne podczas
zageszczenia). Brzegi krawedzi jezdni nalezy uszczelni¢ lepiszczem asfaltowym w ilosci 1 kg/m2
powierzchni bocznej. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ zanim krawedzie ulegna zabrudzeniu.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a

2.7. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania konstrukcji nawierzchni
jezdni dla KR 2 i KR1 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu — warstwa $cieralna drog o kategorii ruchu KR 1-2

Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza
minimum® b ’ Bimine.o

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg réwnania:

0=2,65/pq
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2.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-

2.
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin1,0

uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinas3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin7s
wypehione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmaxos
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 VMA. -
w mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 mint4

PN-EN 12697-12 ,

Odpornosé na dziafanie wody? C.l.l,u,bijanie, 2x35 .przechowywanie W 4Q°C.Z ITSRes

uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczgce sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH<4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperaturg¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej w
obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczeg6lnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
punkcie 2.3.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
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PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Sposoéb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg puktu 4.3, 4.5, 4.6
PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okre§lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zaggszcezenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. [los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wymagana rowno$¢ jest okres§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punkcie 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od +5°C w czasie 24h przed przystapieniem
do robét oraz w czasie robdt. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réoznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.7.1. Ztacza
5.7.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi
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pasami nie byta wicksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac
przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i1 $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg punktu 2.5 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego.

5.7.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunad
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg
punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.2. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi. Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw podanych punkcie 2.5.

5.9. Krawedzie

Krawedz kazdej warstwy bitumicznej nalezy podczas zaggszczenia $cigé ( formowanie skosne
podczas zageszczenia).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorow Nadzoru do

akceptacji.

6.1.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i
przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodio i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan laboratoryjnych mma

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypeltniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
- arbitrazowe.

6.3. Badania wykonawcy
6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeiacza i
dodatkow),
— badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
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materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni w czasie wykonania robdt oraz dla
wykonanej warstwy zestawiono w tablicach 13-14:

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonania warstwy z betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Pomiar temperatury powietrza Przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania

2 Pomiar  temperatury mieszanki  mineralno- dozor ciagly
asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39]),

3 Ocena  wizualna  jednorodnosci  mieszankil j.w.
mineralno-asfaltowej
4 Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen|j.w.
technologicznych
5 Zawarto$¢ lepiszcza 1 probka na kazde rozpoczete 500t
6 Sktad i uziarnienie j.w.

Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dla wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokodé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km, nie
miej niz 2 dla odcinkéw krotszych niz 200m
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy | Pomiar ciggly planogafem
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
. Rzedne wysokociowe pomiar r;e;dnych niwelacji. pocﬂuinej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
6 | Uksztaltowanie osi w planie | wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 1 probka z kazdego pasa o dtugo$ci do 500 mb,
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne | cala dlugo$¢ ztacza
Krawedz, obramowanie ‘.
9 cata dlugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 | Zaggszczenie warstwy 1 probka z kazdego pasa o dtugosci do 500 mb
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.3.1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltoweyj.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.3.1.1. Uziarnienie oraz zawarto$¢ lepiszcza

Uziarnienie oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu
sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8++5 -9-++5 +4 +5

D/2 lub sito

charakterystyczne 7 19 4 4

dla kruszywa

grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito

charakterystyczne +4 +5 +2 +2

dla kruszywa

0,063 mm +2 +3 +1 +2

Zawartos¢

rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

lepiszcza

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.3.1.2. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.3.

6.3.2. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w punkcie 5.6.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoficzeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13.
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.3.3. Wykonana warstwa

6.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto§cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia .
6] [9(viv)]
ACS8S, KR1-2 >98 1,0+4,5

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych nalezy bada¢ dla kazdej warstwy z czestotliwoscia
zgodng z tablicg 16 ; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.3.3.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ poszczegdlnych warstw mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +10%, natomiast taczna grubos$¢ wszystkich warstw bitumicznych
musi by¢ wykonana z tolerancja + 5%.

6.3.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.3.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metodg profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miegjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.3.3.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.3.3.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.3.3.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.3.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz+ 5 cm.

6.3.3.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.3.3.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okre$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie
wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoOlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Whyniki podaje sie z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkosciag 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okre§lone w
rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [72].
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6.4. Badania kontrolne zamawiajacego.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okres$lone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma prawo zleca¢ badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej
STWiORB z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajagcym.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilo$ci
warstw. Szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi 1 brzegow,
dla ktorych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i obarczone
wada.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne
la. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych w
niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-2: 2013- Metody badania cementu — Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
11
3. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3: 1999 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 9: Ocena
+A1:2013-07 zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
14.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja
15.  PN-EN 1097-6:2013- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
11 Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 7. Ogznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1367-6:2013-

11

PN-EN 1426-6:2008
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1744-1+A1:
2013-05
PN-EN 12591: 2010

PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08

PN-EN 12595:2014-12
PN-EN 12596:2014-12
PN-EN 12606-1:2015-
08
PN-EN 12607-1:2015-
08

PN-EN 12607-3:2014-

12

PN-EN 12697-1:2012

PN-EN 12697-2:2015-

06

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda proézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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60.

61.

2017-12

PN-EN 12697-22
+A1:2008
PN-EN 12697-24
:2012

PN-EN 12697-26:
2012

PN-EN 12697-27:
2017-07

PN-EN 12697-36:
2005

PN-EN 12697-39:
2012

PN-EN 12697-41:
2014-04

PN-EN 12697-43:
2014-07

PN-EN 12846-1:
2011

PN-EN 13043:
2004

PN-EN 13108-1:
2016-01
PN-EN 13108-4:
2016-07

PN-EN 13108-20:
2016-07

PN-EN 13108-21:
2016-07

PN-EN 13179-1:
2013-10

PN-EN 13179-2:
2002

PN-EN 13398:
2017-12

PN-EN 13399:
2017-12

PN-EN 13587:
2016-12

PN-EN 13588:
2013-04

PN-EN 13589:
2011

PN-EN 13587:
2016-12

PN-EN 13808

mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odporno$¢ na
zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢é¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
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2013-10 emulsji asfaltowych

62 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

63. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04

64. PN-EN 14188-1: 2010 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czegs$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

65. PN-EN 14188-2:2010  Wypeliacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen  na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

68. WT-2 2016- czes¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

10.4. Inne dokumenty

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr

JGHJ31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

NVBwarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

KLJ43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)

71. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdézniejszymi zmianami)
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