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STWIORB Rozbudowa drogi na dziatce nr ewid. 604 oraz czesciowo na

ROZBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII dziatce ewid. 637/6 w miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od
ENERGETYCZNYCH ul. Zelejowa do ul. Dgbrowskiego)
1. Wstep

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z
rozbudowg linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napiecia w ramach Kontraktu pn.:

,Rozbudowa drogi na dzialce nr ewid. 604 oraz cz¢Sciowo na dzialce nr ewid. 637/6 w
miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od ul. Zelejowa do ul. Dgbrowskiego)”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
rozbudowy linii elektroenergetycznych napowietrznych nN 0,4kV o $rednicach zgodnych =z
Dokumentacjg Projektowa.

Lokalizacje rozbudowy linii elektroenergetycznych napowietrznych nN zostata okreslona
w Dokumentacja Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01. Linia napowietrzna - urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, skiadajgce sie z przewoddéw, izolatoréw, konstrukcji  wsporczych
oraz osprzetu.

1.4.02. Przesto - czesc linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.03. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
Fundamentu.

1.4.04. Zwis - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tagczacg punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpietosci przesta.

1.4.05. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczehstwa.

1.4.06. Skrzyzowanie linii napowietrznej - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg
jakiekolwiek czeéci rzutow poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych, albo linii elektrycznej
i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.07. Odlegtosé pionowa - odlegtos¢é miedzy rzutami pionowymi przewodow.

1.4.08. Odlegtosé pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przewodow.

1.4.09. Zblizenie linii napowietrznej - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii
elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli
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itp. Jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego
przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.10. Bezpieczne zawieszenie przewoddéw na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie
zapobiegajgce odpadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania
go w poblizu izolatora.

1.4.11. Przewdd zabezpieczajagcy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu
i o tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu
zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.4.12. Bezpieczne zawieszenie przewoddw na izolatorach liniowych wiszgcych — zawieszenie
zapobiegajgce opadaniu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tahcucha.

1.4.13. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszgcych, potgczonych z osprzetem
umozliwiajagcym przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy soba, konstrukcjg zawieszeniowa,
z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony
tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6ot oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera kontraktu.

Ponadto przy realizacji rozbudowy istniejgcych napowietrznych linii elektroenergetycznych nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci oraz
wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na terenie
dziatania Gestora sieci

Prace budowlane w zakresie napowietrznych linii elektroenergetycznych, moze wykona¢ wytgcznie
podmiot (wykonawca) posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a
jednoczesnie w dla robot zwigzanych z usunieciem kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowa i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych
zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrdodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie
z obowiagzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. 2020 poz. 215 ze zmianami) w
przepisach Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333
ze zmianami ). Kazdy wyrdb budowlany musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

» jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

* oznakowany znakiem B, albo

* umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wifasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci technicznych i
uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w
innym panstwie czionkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wiasciwosci uzytkowe
umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposob okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

+ posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich podstawie
producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci
wiasdciwosci technicznych i uzytkowych).
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2.2 Ustoje i fundamenty stupéw linii napowietrznej

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszg spetniaé minimum wymagania okreslone w
PN-80/B-03322, ktéra zostata zastgpiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg
by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod minimum zgodnie z PN-E-05100-
1:1998, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 oraz zgodnie ze standardami obowigzujgcymi gestorow
sieci.

23 Konstrukcje wsporcze linii napowietrznej

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych muszg wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia, parcia wiatru i sadzi. Ich budowa musi by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen
zwyktych, a dla warunkdéw pracy zakioceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwiekszonych. Nalezy stosowac jako wyposazenie elementy stalowe zabezpieczone przed korozjg
przez ocynkowanie na gorgco spetniajgce minimum wymagania okreslone PN-74/E-04500 i PN-93/E-
04500 oraz wymagania szczegolne gestora sieci. Konstrukcje wsporcze musza spetnia¢ minimum
wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 12843:2008 PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05,
PN-EN 50423-1:2007 PNEN 1993-3-1:2008.

24 Stupy wirowane strunobetonowe

Stupy wirowane strunobetonowe musza spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-87/B-
03265 i nalezy je stosowac dla linii elektroenergetycznych napowietrznych o napieciu znamionowym
do 30kV. Stosowac¢ stupy wirowane jednozerdziowe lub dwuzerdziowe. Wyposazenie stupéw nalezy
stosowac w zaleznosci od ich funkcji zgodnie z tabelami montazowymi.

2.5 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych muszg spetniaé minimum wymagania okreslone w
PN-80/B-03322. Ponadto muszg byé zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd
minimum zgodnie z PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05
oraz zgodnie ze standardami obowigzujgcymi gestoréw sieci.

2.6 Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorbw muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
przewodow, parcia wiatru i sadzi oraz odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonych w normie PN-
E-05100-1:1998 i P PN-EN 50341-1:2013-03 oraz PN-EN 50341-2-22:2016. Nalezy stosowac
elementy zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco, elementy te muszg spetniac
minimum wymagania normy PN-93/E-04500 (powtoka Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52 dla artykutow
Srubowych) i PN-74/E-4500

27 Osprzet linii napowietrznych

Osprzet przeznaczony do rozbudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych musi
spetnia¢ minimum wymagania norm PN-E-06400-2:1991, PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50423-1:2007.
Osprzet musi wykazywac¢ sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii, z ktérg
wspotpracuje oraz musi by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje poprzez zabezpieczenie
zgodnie z wymaganiami w PN-74/E-04500 i PN-93/E-04500. Czesci osprzetu przewodzgce prad
muszg by¢ wykonane z materialtdw majgcych przewodnosé elektryczng zblizong do przewodnosci
przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do rozbudowy linii nalezy
stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.
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2.8 Izolatory

Izolatory stojgce, wiszace i tahcuchy izolatorow wiszgcych muszg spetniaé minimum
wymagania okredlone w PN-E-06313:1988, PN-EN 60305:2007, PN-EN 60433:2001 i/lub PN-EN
61466-1:2016-1. Napiecie przebicia izolatoréow liniowych musi by¢ wieksze od napiecia przeskoku.
Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatoréw i tancuchoéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowych i tgczeniowych musi spetniaé minimum wymagania okreslone w PN-E-
05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-22:2010, PNEN 50341-1:2013-03.
Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem, a czescig
uziemiong, nie moze by¢ mniejsza niz okreslono w PN-E-06303:1998. Izolatory i ztozone tahcuchy
izolatorow odciggowych muszg spetnia¢ minimum wymagania PN-EN — 60433:2001 i PN-EN 61466-
1:2016-12. Izolatory niskonapieciowe do 1kV muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PNE-
91030-1:1996 i PN-E-91030-2:1997.

29 Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych muszg by¢é stosowane przewody
z materiatdbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne. Nalezy stosowaé przewody wedlug standardow oraz wymagan
obowigzujgcych na terenie dziatania wiasciwego gestora sieci. Przewody muszg spetniaé minimum
wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, N-SEP-E-003, PN-EN 50423-1:2007 i PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 62219:2003E, PN-EN 50326:2003E, PN-EN 50397-
1:2007E PN-EN 50397-3:2010E, PN-EN 50182:2002/AC:2006E, PN-IEC 1089:1994/A1:2000P, PN-
EN 50189:2002E, PN-EN 60889:2002E, PN-EN 62420:2008E.

210 Ograniczniki przepie¢

Dla potrzeb ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowac beziskiernikowe warystorowe
(z tlenkéw metali) ograniczniki przepie¢ ze wskaznikiem zadziatania, spetniajgce minimum wymagania
okreslone w PN-EN 60099-4:2015-01, PN-EN 60099-5:2014-01 Ilub PN-EN 60099-1:2002 oraz
wymogami Gestora przebudowywanej linii.

211 Roztaczniki

Roztgczniki w liniach napowietrznych muszg spetniaé minimum wymagania okreslone w normie PN-
EN 62271-103:2011 i PN-EN 60947-3:2009.

212 Bednarka

Do wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang o przekroju minimum
FeZn 25x4mm w zalezno$ci od rozwigzan projektowych spetniajgcych minimum wymagania normy
PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowg).

213 Pret stalowy pomiedziowany @17,2mm

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi
@17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
62561-2:2012.

214 Uziemienia ostonowe (zabezpieczajace)

Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska stupowe nalezy osfania¢ rurami ochronnymi odpornymi
na dziatanie promieniowania UV i warunki atmosferyczne.
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215 Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne dla linii nN muszg odpowiadaé minimum wymaganiom okreslonym PN-HD
60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:2013-03 PN-EN 50341-3-22:2010 oraz PN-
EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007 i PN-HD 60364-4-41:2017 wraz z PN-HD 60364-4-
41:2017-09/A12:2020-01.

Nalezy zastosowaé uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykonaé jako spawane, a miejsce
potgczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o
grubosci minimum 80 mikrondw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum
FeZn 25x4mm wg. PN-H-92325:1976 (norma wycofana ale nie zastgpiona nowg).

Do wykonania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi o
$rednicy ®17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powtoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 62561-2:2012.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowe;.

2.16  Odbior materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad
lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdbw, nalezy przed ich wbudowaniem poddacé
badaniom okres$lonym przez Inzyniera.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wilasciwym badaniom i
prébg na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

2.17 Skladowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, osprzet, izolatory itp. mogg by¢é skiadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i
suchych.

Natomiast materiaty takie jak: rury na przepusty kablowe, stupy, fundamenty, ustoje, itp. mogg by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe
wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywaé w
miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposob sktadowania materiatdow podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
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ENERGETYCZNYCH ul. Zelejowa do ul. Dgbrowskiego)
3. Sprzet

31 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogodlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca  przystepujgcy do  wykonania linii  napowietrznych  winien  wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @70 cm,

— spawarki transformatorowe;j,

—  koparki,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— zestawu oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem na czas robét,
— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robdt,
ktory przed przystgpieniem do realizacji robot przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji
i akceptacji.

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu,
ktére nie wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. Wykaz zostanie
sporzadzony przez Wykonawce robét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu w celu jego
weryfikacji i akceptaciji.

4.2 Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do rozbudowy linii  napowietrznych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu dostawczego,
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- samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementéw.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wytgczenia
napiecia), w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane rozbudowg napowietrznych linii
energetycznych.

Roboty nalezy wykonywaé przede wszystkim zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 i PN-EN 50341-3-
22:2010 PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-
004:2014 wraz z SEP-E-004:2014/A1:2019-05, N SEP-E-001:2013, N SEP-E-003:2003 oraz zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz.U. 2003 nr47 poz. 401 ze zmianami),
Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 2019 poz. 1830), zaleceniami katalogow
typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujgcymi u Gestora Sieci i Zamawiajgcego.
Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
infrastruktury technicznej {j. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg
do celéw projektowych i uzgodnieniem z Narady Koordynacyjnej organizowanej przez wtasciwego
miejscowo Staroste (dawniej ZUD), a przede wszystkim zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych
sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca po wykonaniu robét opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi
mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku.
Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

5.1.1 Wymagania podstawowe

5.1.1.1  Usuniecie kolizji z istniejgcymi sieciami

Nalezy stosowac rozwigzania zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach
usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci.

Wszystkie zastosowane materialy muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji
projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunkéw usuniecia kolizji zatwierdzonej
do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie
usuniecia kolizji.

5.1.2 Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi
dokumentacja projektowa, w ktérej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman,

P.R.l. FROG Kajetan Zaba-Zabinski 11



STWIORB Rozbudowa drogi na dziatce nr ewid. 604 oraz czesciowo na
ROZBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII dziatce ewid. 637/6 w miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od
ENERGETYCZNYCH ul. Zelejowa do ul. Dgbrowskiego)

wigczen, itp. Wytyczenia muszg zostaé wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed
rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu
i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.1.3 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

5.2 Wykopy pod fundamenty, stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw pod fundamenty, stupy nalezy geodezyjnie
wytyczy¢ miejsca ich posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopdw, ze szczegdinym
uwzglednieniem zblizen do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii
prac. Wykopy mogag by¢ realizowane metodg tradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji,
drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podfoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopdw przed obsypywaniem gruntu
muszg odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02. Prowadzenie prac iodbiory zgodnie z PN-B-
06050:1999.

5.3 Montaz fundamentéow

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu
Producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu klasy
C8/10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2016 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242-+A1:2010.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

Fundamenty pod stupy: w zaleznosci od typu stupa stosuje sie fundamenty blokowe (wylewane na
mokro w wykopie) lub prefabrykowane (montowane z prefabrykatow w wykopie). Dla inwestycji
zaprojektowano ustoje ptytowe i fundamenty prefabrykowane:

- UP3+UP6

- UP1+UP2

- UP2+UP3

Fundamnety i ustoje nalezy zabezpieczy¢ przeciwilgociowo i antykorozyjnie.

Zasypke nalezy formowac i zageszcza¢ w warstwach o grubosci do 25cm. W czasie zasypywania
przystania¢ otwory do wprowadzania kabli. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 poza
korpusem drogi. W Kkorpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z
D.02.01.01/D.02.03.01.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego $cianek fundamentéw i poziom goérnej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest stopa stupa.
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W obrebie jezdni, poboczy, nasypdéw i chodnikdw (w obrebie ktérych stupy sg lokowane) nalezy
stosowac¢ zageszczenie gruntu dostosowujgc je do stopnia odpowiadajgcego dla prac drogowych.

Posadowienie stupéw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-
cementowa.

54 Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy powyzsze nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnawczym w pozycji poziomej.
W zaleznosci od warunkoéw pracy, stupy z fundamentami ptytowymi, w ich czesci podziemnej nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z projektem.

Pofgczenia stalowe elementow ustojowych muszg by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32.

Po zmontowaniu elementéw ustojowych ze stupem, nalezy wstawi¢ stup w przygotowany wykop,
zasypujgc rodzimym gruntem, ktéry co 20-30cm nalezy zageszczaé do uzyskania stopnia
zageszczenia nie mniej niz 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika
zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01. Grunt rodzimy oznacza grunt przydatny
zgodnie z PN-S-02205 do wykonania zasypki i zlokalizowany w dowolnym miejscu w obrebie terenu
objetego zakresem wniosku o wydanie decyzji ZRiD.

W zakresie prac prowadzonych w obrebie korpusu drogowego wskazniki zageszczenia zasypek
powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji branzy drogowe;j.

Stupy (z fundamentami studniowymi) nalezy wstawic w $rodek zagtebionych kregow
na uprzednio przygotowanej 20cm warstwie betonu i zasypanie betonem C12/15.

Po zasypaniu wykopu ,studni” nalezy rozsypac¢ grunt rodzimy do 15cm powyzej terenu przy obwodzie
stupa, ze spadkiem na zewnatrz w kierunku obrysu zasypanego wykopu.

Podczas montazu i stawiania stupow w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy wytaczy¢ te
urzadzenia. W przypadku niemozliwosci ich wylgczenia nalezy zachowaé odlegtosé najblizszego
punktu ruchomego sprzetu i stupa w zaleznosci od poziomu napie¢ czynnej linii:

— 3m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV,

— 5m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1kV, lecz nieprzekraczajgcym 15kV,

— 10m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV,

—15m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie przekraczajgcym 110kv.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem
gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Potgczenia stalowe elementow ustojowych muszg
by¢ chronione przed korozjg np. przez malowanie lakierem asfaltowym wg. BN-6114-32:1978,
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Prace montazowe stupa obejmujg nastepujgce czynnosci:

¢ Utozenie elementdéw na stanowisku pracy,

e Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy oswietleniowe,
bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),
e Montaz elementdéw ustojowych i podpér do stupa. Dla stupdéw kratowych moze sie odbywac jako
poziomy (najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupdw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym
montazem poziomym dla utatwienia robét zasadniczych,

e Stawianie stupa moze odbywaé sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub
ciggnika.

Podczas montazu i stawiania stupdw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy wytgczyc
te urzadzenia. W przypadku niemozliwosci ich wytgczenia nalezy zachowac¢ odlegto$¢ najblizszego
punktu ruchomego sprzetu i stupa 3m. Stupy powinny byé zabezpieczone przed korozjg do wysokosci
co najmniej 0,2m nad poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Potgczenia
stalowe elementéw ustojowych muszg by¢ chronione przed korozjg np. przez malowanie lakierem
asfaltowym wg. BN-6114-32:1978.

Nalezy przestrzega¢ wiasciwego usytuowania stupdw wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujgc
podane nizej tolerancje. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze byé wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.

Tolerancje mogg by¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietosci
i zatoméw linii:

1. przesuniecie stupa wzdtluz trasy linii nie moze spowodowaé przekroczenia rozpietosci
krytycznej przesta oraz prawidtowych parametrow, zaleca sige, aby rdéznica dtugosci
sgsiadujgcych przeset nie przekroczyta 20% przesta dtuzszego,

2. w uzasadnionych przypadkach, np. zmienionych warunkow terenowych, dopuszcza
sie za zgodg Inzyniera Kontraktu (po uprzednio wyrazonej zgodzie przez Gestora sieci)
przesuniecie poprzeczne stupa przelotowego lub odporowego od osi linii, powodujgce zatom
ograniczony wytrzymatoscig stupa, jednak nie przekraczajgcy kata 5°,

3. stupy narozne, krahcowe, rozgatezne, odporowo-narozne, skrzyzowaniowe muszg
by¢ ustawione w miejscach okre$lonych Dokumentacjg Projektowg, takze kat zatomu linii musi
spetnia¢ warunki okreslone Dokumentacjg Projektowa.

Stupy ustawione na stanowiskach muszg spetnia¢ wymagania:

1. stupy muszag sta¢ pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa w cm, w kazdym
kierunku od osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysokos$¢ stupa,

2. poprzecznik stupa przelotowego, odporowego, krancowego musi tworzy¢ kat prosty z osig linii,
3. poprzecznik stupa naroznego i odporowo-naroznego musi pokrywac sie z dwusieczng kata
zatomu linii a tolerancja odchylenia konca poprzecznika musi by¢: t<b/50, gdzie b - dtugos¢

poprzecznika od osi pionowej stupa,

4. poprzecznik stupa rozgateznego musi pokrywaé sie z kierunkiem wyznaczonym
w Dokumentacji Projektowej z dopuszczalng tolerancjg odchylenia: t<b/100.

Powyzsze podane dla stupa rozgaleznego tolerancje odnoszg sie réwniez do stupa
skrzyzowaniowego.
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5.5 Tablice ostrzegawcze i informacyjne (humeracyjne)

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV nalezy
umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci 1,5 — 2,0 m nad ziemig, tablice ostrzegawcze
spetniajgce wymagania okre$lone w PN- E-08051:1998

Stupy linii elektroenergetycznych nn muszg zosta¢ zaopatrzone w trwate znaki Ilub tablice
numeracyjne, ktére muszg by¢é wykonane rowniez zgodnie z wymaganiami wtasciwego miejscowo
gestora sieci.

5.6 Montaz izolatoréw i ogranicznikéw przepieé¢

Poprzeczniki i trzony izolatorow muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie
na gorgco zgodnie z normg PN-E-04500:1993 i PN-74/E-04500.

Izolatory stojgce oraz wiszgce montuje sie w zasadzie na stupie lezgcym. Zainstalowane
Ograniczniki przepieé ze wskaznikiem zadziatania nalezy instalowac:

— na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5 km dtugos$ci linii
wypadat jeden komplet odgromnikow,
— w miejscach przytgczania linii kablowych do linii napowietrzne;,
— na stupach z przylaczem do budynkéw uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych
do gromadzenia materiatéw fatwopalnych i wybuchowych.
Rezystancja uziemienia ogranicznikédw przepie¢ musi byé zgodna z zapisami w dokumentacji
projektowe;.

5.7 Montaz przewodow

Rozwijanie i montaz przewodéw nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy
ich uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewodow zaleca sie stosowaC urzadzenia
wciggarkowo-hamujgce.

W czasie budowy nalezy przestrzegac zasad:

— powierzchnie stykow przewodow przewodzgcych prad muszg by¢ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny by¢ duze,

— nalezy stosowaé wiasciwy osprzet tgczeniowy,

— potgczenia muszg by¢ mocne,

— pofaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg wazeling bezkwasowg a w ziemi lakierem

bitumicznym i tasmami.

Przed rozpoczeciem naprezania przewoddw stupy odporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami
przed uszkodzeniem lub zaplanowac¢ takg kolejnosé naprezania, aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3
catkowitego jednostronnego naciggu przewodow. Naprezenie i regulacje zwiséw nalezy rozpoczynac
od przewoddw potozonych najwyzej i w ten sposéb, aby wywotaé jak najmniejsze sity skrecajgce
stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania przewodow
w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach stojgcych (0° i 1°)
montaz nalezy wykona¢ nastepujgco: przewdd nalezy zamocowacé za pomocg petli natlozonej na
szyjke izolatora réwnej 2 Srednicom gtowki izolatora, nad izolatorem nalezy wykonaé mostek jako
potgczenie koncow przewodow obu sekcji za pomocg ztgczki.
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W przypadku podwdjnego zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach stojgcych (2° i 3°)
montaz nalezy wykonaé¢ nastepujgco: przewdd nalezy zamocowacé i zmostkowac jak podano wyzej, na
dodatkowym izolatorze zamocowaé¢ za pomocg petli, jak podano wyzej, dodatkowy przewdd
zabezpieczajgcy wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboczego; drugi koniec tego przewodu
przymocowac bez naprezenia do przewodu roboczego; dtugos¢ odcinka przewodu zabezpieczajgcego
miedzy potgczeniem z przewodem roboczym a osig izolatora musi wynosi¢ okoto 100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddéw na izolatorach stojgcych (0°)
na stupie przelotowym przewdd nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa iprzymocowac
za pomocg uchwytéw oplotowych przelotowych lub za pomoca objemki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojgcych (0°)
na stupie naroznym nalezy: przewdd usytuowac tak, aby naciskat na izolator, zamocowanie wykonac¢
jak wyzej, izolatory usytuowaé tak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzenia mozna byto
zamocowac dodatkowe izolatory bez przektadania przewoddw roboczych i byly spetnione wymagania
dotyczace usytuowania przewodéw.

W przypadku podwdéjnego zawieszenia przewodoéw na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym
(2° i 3°) na stupie przelotowym nalezy: przewdd roboczy zamocowaé jak wyzej, na izolatorze
zewnetrznym, przewod zabezpieczajgcy w potowie dtugosci zamocowaé na izolatorze dodatkowym
od strony stupa w taki sposob, jak przewdd roboczy, kazdy koniec przewodu zabezpieczajgcego, bez
zabezpieczenia, przymocowac do przewodu roboczego, dtugos¢ przewodu zabezpieczajgcego musi
by¢ dwa razy wieksza od podanej wyzej.

W przypadku podwdéjnego zawieszenia przewodow na izolatorach stojgcych z izolatorem dodatkowym
(1°,2° i 3°) na stupie naroznym wykonaé nastepujgco: przewody roboczy izabezpieczajgcy
usytuowaé, tak aby naciskaty na przynalezne im izolatory, przy czym przewdd roboczy musi
znajdowac sie pomiedzy obu izolatorami, zamocowanie przewodu roboczego jak wyzej, zamocowanie
i dlugos¢ przewodu zabezpieczajgcego jak wyze;j.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewodow na jednym izolatorze (1°) na stupie przelotowym
nalezy: przewdd roboczy usytuowac na izolatorze po stronie zewnetrznej, a przewdd zabezpieczajacy
po stronie wewnetrznej, zamocowanie przewodu roboczego wykona¢ jak wyzej, zamocowanie
i dlugo$¢ przewodu zabezpieczajgcego wykonac jak wyzej.

W przypadku zawieszenia odciggowego przewoddw na izolatorach wiszgcych przewdd nalezy
zamocowac do izolatora za pomocg uchwytu odciggowego. Uchwyt montuje sie na ziemi i razem
z zamocowanym przewodem wcigga na stup razem z izolatorem lub bez, zaleznie od przyjetej
technologii. W sekcji naciggowej miejsce do zamontowania jednego z uchwytéw odmierza sie
na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy montazu uchwytu stozkowego nalezy przewdd
w uchwycie poza stozkiem owing¢ tadma aluminiowa.

Wystajacy koniec przewodu musi mie¢ dtugo$¢ umozliwiajgcg wykonanie mostka. Przy montazu
uchwytu zaprasowanego szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwy dobdr irozmieszczenie
na przewodzie tulei, wtasciwg kolejnos¢ i gtebokos¢ ich zaprasowania.

Mostek nalezy wykonaé tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegtosci od poprzecznika
z uwzglednieniem wychylenia pod wptywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewoddéw na izolatorach wiszgcych przewdd nalezy
umiesci¢ w uchwycie przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-odciggowego przewoddw na izolatorach wiszgcych przewod
nalezy umiesci¢ w uchwycie przelotowo-odciggowym.
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taczenie przewoddéw w sekcji naciggowej musi by¢é wykonane przy zachowaniu nastepujgcych
wymagan:

— w przesle nie moze by¢ wiecej niz jedno potgczenie na kazdym przewodzie,

— potgczenie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg ztgczek przewidzianych do danego typu
i przekroju przewoddw oraz napiecia linii,

— nie zaleca sie taczenia przewodow dla obostrzen 1 i 2 stopnia,

— zabrania sie tgczenia przewodéw dla obostrzen 3 stopnia.
W zakresie:

— odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi

— obostrzenia

— skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

— skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

— prowadzenia linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew muszg zostac
spetnione minimum wymagania okreslone w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PN-
EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003.

5.8 Ochrona przeciwprzepieciowa linii napowietrznych

Ochrone przeciwprzepieciowg linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-1:20132-03 PN-EN 50341-3-22:2010,
PN_EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007 i N SEP-E-003:2003 oraz wskazéwkami PTPIREE
»0chrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” z 2005r.

Nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ z optycznym wskaznikiem zadziatania.

Wartos¢ uziemienia odgromowego stupow linii nn musi by¢ nie wieksza niz 10Q oraz spetniac
wymagania zawarte w dokumentacji projektowej. Jezeli zmierzona wartosci uziomu przekracza w/iw
warto$¢ uziom nalezy rozbudowac. Potgczenia ogranicznikow przepie¢ z przewodem uziemiajgcym
nalezy pomalowac na kolor niebieski.

59 Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w normie N SEP-
001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-
1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD
60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-
05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08
oraz PN-EN 50341-1:2013-03 oraz standardy okre$lone przez wtasciwego miejscowo gestora sieci.

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zaktéceniowych
na dostepnych cze$ciach przewodzacych stupdw i innych konstrukcji, napie¢ razeniowych dotykowych
o wartosciach wiekszych od wartosci dopuszczalnych.

Do uziemienia ochronnego musi by¢ tez podtgczone uzbrojenie stalowe stupdw tj. trzony izolatoréw
stojgcych, wieszaki izolatorow wiszgcych, poprzeczniki stalowe i pozostaty osprzet. Uziemienia
wykonac jako otokowe, tasmowo-pretowe.

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajgcej w tym potgczenia, spawy, itp. oraz
wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku warto$ci wiekszych od wskazanej powyzej
nalezy instalacje uziemienia ochronnego rozbudowac.

Uziemienie ochronne moze jednoczesnie petnic role uziemienia odgromowego.
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Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez
Inzyniera kontraktu.

510 Wykonanie uzioméw

Uziemienia ochronne dla linii nn muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym w normie N
SEP-001:2013, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN
50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-E-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-
HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-E-
05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08
oraz PN-EN 50341-1:2013-03 oraz w standardach okreslonych przez witasciwego miejscowo gestora
sieci.

Nalezy zastosowaé uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
glebinowe (tadmowo-pretowe). Potaczenia tasmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsce
potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku
o grubosci minimum 80 mikrondw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowej.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang Do wykonywania
uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang o przekroju minimum FeZn
25x4mm w zaleznosci od rozwigzan projektowych spetniajgcych minimum wymagania normy
PN-H-92325:1976 (norma wycofana, ale nie zastgpiona nowg).

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi
o $rednicy @17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powloka miedzi musi spetnia¢ wymogi
normy PN-EN 62561-2:2012.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

— Uziomy poziome sztuczne z tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci, co najmniej 0.60m, jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje innej gtebokosci.

— Wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych
przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych wedtug PN-68/B-06050.

— Uziomy nalezy uktadaé na dnie wykopdw bez podsypki i zasypaé¢ gruntem drobnoziarnistym bez
zanieczyszczenh.

— Uzioméw nie nalezy ukfadaé w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikdw wodnych,
pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajagcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty
chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej
wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposoéb:

— Uziomy pionowe sztuczne nalezy pogrgza¢ w grunt na gtebokos¢, co najmniej 2.50m pod
powierzchnie terenu.

— Uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie mogg byé
dtuzsze niz 3.00m i nalezy je wykonac¢ z jednolitych (nie fgczonych) odcinkéw.
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— Uziomy pionowe wkrecone lub pograzane wibromfotem nalezy zagtebiaé na takg gteboko$¢, aby w
miare mozliwosci uzyskaé wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu
pojedynczego.

— Prety stalowe pomiedziowane uzywane do wykonywania uziomu pionowego, pogrgzanego
wibromtotem nalezy tgczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej; dopuszcza sie réwniez inne
rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nieutrudniajgcych pograzanie.

— Jesli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartosci rezystancji nalezy wykonac
ukfad uziomowy skitadajgcy sie z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych;
badz mieszany uktad uziomowy skfadajgcy sie z uziomoéw poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykonac¢ w nastepujgcy sposob:

— Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odlegtosc
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos$¢, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wigkszej niz
10m.

— Uktady promieniowe nalezy wykonac¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej rezystancji
uziemienia przez powiekszenie dlugosci uziomu pojedynczego.

— Przewdd uziomowy tgczacy pojedyncze uziomy wchodzgce w skfad uktadu uziomowego nalezy
uktada¢ na gtebokosci, co najmniej 0.60m pod powierzchnig gruntu.

— Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do
uziemiania odizolowanych od siebie przewoddéw uziemiajgcych, nalezy usytuowac¢ w odlegtosci, co
najmniej 20m od siebie.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang w
dokumentac;ji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez Inzyniera
kontraktu.

5.11 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (ochrona przed
dotykiem posrednim)

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zapiséw
Rozporzgdzenia Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990r. nr 81 poz. 473 - akt prawny uchylony przez ustawe Prawo
budowlane i dotychczas nie zastgpiony, ale merytorycznie nadal aktualny).

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg w liniach (instalacjach) niskiego napiecia nalezy
zapewni¢ minimum poprzez samoczynne wytgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z
PN-HD 60364-4- 41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013, PN-E-
05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-
EN 50341-1:2013-03, N SEP- E-003:2003.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi spetnia¢ odpowiednio (w zaleznosci od wartosci
napiecia znamionowego pracy linii)) minimum_ warunki okreslone w powyzej przywotanych
normach oraz podlega sprawdzeniu dziatania w trakcie préb i pomiaréw odbiorczych.
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512 Demontaz

5.12.1 Wymagania ogdlne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia zgodnie z
technicznymi warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacii
projektowe;j.

5.12.2 Materialy pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia
2012r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne
zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi,
ktérych kopie nalezy przekazaé¢ do Zamawiajgcego.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem
odbioru technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementéw) istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy czes¢ materiatdw z demontazu ma zosta¢ ponownie
wykorzystana, lecz wylgcznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (np. odcinek przewodéw) danego
Gestora sieci, a pozostate materiaty majg zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowac ponizej
wskazane zapisy:

Czes¢ materiatébw z demontazu zgodnie z zestawieniami demontazowymi oraz montazowymi
podlega ponownemu montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury
technicznej w ramach usuniecia kolizji.

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ gestorowi sieci lub zutylizowac
zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).
Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez
Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach
wraz z aktami wykonawczymi, ktdérych kopie nalezy przekazac¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpaddéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementéw) istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypal gruntem zageszczanym
warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.3 Demontaz linii napowietrznej

Prace zwigzane z rozbudowg lub demontazem linii napowietrznych wymagajg wytaczenia jej
spod napiecia.

Wykonawca rozbudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zatatwiono tego inaczej
w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wylgczenia energii
elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektryczne;j.

Wyltaczenie linii moze byc¢:

— jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,
— wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania
linii do przebudowy.
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Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez
upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania
silnikdw. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru
po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegdlinych elementéw istniejgcych linii napowietrznych nalezy zwracac
szczegolng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu
kabli ze stupdéw z uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowg obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usungc z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane
z demontazem nalezy zasypac gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu.

5.12.4 Kolejnos$é robot zwigzanych z demontazem linii napowietrznych

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to Kkolidujgce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robdét:

— przebudowanie odcinka linii w sposéb niekolidujgcy 2z projektowang inwestycjg
z zachowaniem istniejacych parametréw linii,

— wylgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

— wykonanie podigczenia nowego odcinka z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii wraz z utylizacja wszystkich materiatow
nie podlegajgcych ponownemu montazowi w ramach usuniecia kolizji przedmiotowej linii,

— zatgczenie napiecia zasilajgcego linie,

— uporzadkowanie terenu budowy.

5.13 Wykonanie pomiaréow linii napowietrznych

Nalezy wykonaé¢ wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w
tym postanowienia normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016
PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz
z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz
z  PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557, PN-HD
60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011
wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019
badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

a) pomiary rezystancji uziemienia,

b) pomiary rezystancji uziemienia roboczego odgromnikéw,

C) pomiary napiecia dotykowego,

d) pomiary impedancji petli zwarciowych,

e) badanie ciggtosci instalacji uziemiajgce;j,

f)  sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
niskiego napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie
wylgczenia zasilania,

g) pomiary zwisdw przewodow,

h) pomiary odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi oraz przeszkéd,

Wartosci zmierzonych rezystancji, impedancji oraz napiec [od pkt. a) do pkt. €)] muszg by¢ mniejsze
lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Wartosci zmierzonych pozostatych parametrow muszg by¢ co najmniej rowne wartosciom podanym w
dokumentaciji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta, a takze
wartosciom wskazanym w w/w normach.
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Pozostale pomiary nalezy odniesé w odpowiednim zakresie do WWiORB D-01.03.02
»ROZBUDOWA KABLOWYCH LINIl ELEKTROENERGETYCZNYCH”

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiescié w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania
ogolne”.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci robét.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wiasciwym badaniom i prébg
na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskaé atesty, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene
techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajgce wyroby
do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopow.
Po zasypaniu fundamentéw lub stupdéw, nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego

wartos¢ minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi warto$ci wskaznika
zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01/D.02.03.01.
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W obrebie jezdni, nasypow i chodnikoéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla
prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usungé przez rozplanowanie lub wywiezienie.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program badan musi obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z minimum wymaganiami okreslonymi w
PN- EN 1997-1:2008/A1:2014-05 , PN-EN 1997-2:2007 i PN-B-06281:1973.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu, ktéry musi wynosi¢
co najmniej 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia
powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01. W obrebie jezdni, nasypoéw i chodnikow stosowac
zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac drogowych. Fundamenty i ustoje
nalezy zabezpieczyé przeciwwilgociowo i antykorozyjnie zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998,
PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-
1:2013-03 i N SEP-E-003:2003.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze rozni¢ sie wigcej niz £2cm od wymiaréw podanych w projekcie.
Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg:

-wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rézni¢ sie wiecej niz +20mm
od wymiaréw projektowych,
- ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz +20mm
od wspotrzednych podanych w projekcie.
Nalezy wykonacé badania sprawdzajgce stan powiok zabezpieczenia
przeciwwilgociowego i antykorozyjnego fundamentéw i ustojéow przed ich zasypaniem
przeprowadzonych badan nalezy kazdorazowo sporzgdzi¢ protokot.

6.3.3 Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji zgodnie z punktami tyczenia (wspodtrzedne X iY),
— kompletnosci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupdw w pionie - tolerancja wykonania wg. 5.4.,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukgji stalowych i osprzetu,
— zgodno$ci posadowienia z dokumentacijg projektowa.

6.3.4 Zawieszenie przewodoéw

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych konstrukcji
stalowych, izolatorow i pozostatego osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen
zawieszanych przewodow, a takze wysokosci ich zawieszenia.

Naprezenia nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Nalezy sprawdzi¢
zawieszenie przewoddéw w zakresie:

— odlegtosci przewoddw od powierzchni ziemi,

— obostrzenia,

— skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi,
— naprezen przewodéw.
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pod wzgledem spetnienia minimum wymagan okres$lonych w PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-
1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, PN-EN 50341-3-22:2010 i N SEP-E-003:2003 oraz szczegodtowych
rozwigzan w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawartych w dokumentacji projektowej.

6.3.5 |Instalacja przeciwporazeniowa i uziomy

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot zwigzanych z budowg linii napowietrznych,
nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym
postanowienia normy PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50341-3-22:2010, PN-EN 50341-2-22:2016, PN-
EN 50423-1:2007, PN-EN 50341-1:2013-03, N SEP-003:2003, PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz
z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz
z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557, PN-HD
60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011, PN-EN 61936-1:2011
wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019
badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

a) pomiary rezystancji uziemienia,

b) badanie ciggtosci instalacji uziemiajgcej, w tym potgczenia i spawy oraz
ich zabezpieczenia antykorozyjne,

c) pomiary impedancji petli zwarciowych,

d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach

i instalacjach niskiego napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez
norme czasie wyfgczenia zasilania,

e) sprawdzenie zgodno$¢ potgczen w  rozdzielnicach, szafach, zlgczach,
itp. z dokumentacja projektowg oraz ze schematami,
f) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej

tj. pomiar wartosci prgdu zadziatania urzadzen (wytgcznikéw) réznicowo-prgdowych i czasu
wylgczenia zasilania,

9) sprawdzenie warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu,

h) sprawdzenie uporzgdkowania terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,
usuniecia nadmiaru gruntu badanie oraz przywrocenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego,

i) pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci zmierzonych
rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowej.

Natomiast wartosci zmierzonych pozostatych parametréw muszg by¢ co najmniej réwne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i
instrukcjach producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetnia¢ odpowiednio minimum
warunki okreslone w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméw tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonaé
pomiar gtebokosci utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan
potgczen spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Po zasypaniu rowdw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego warto$é
minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika
zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.
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Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, badan i sprawdzen nalezy zamiesci¢c w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.4 Kontrole i badania
Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac
uszkodzenia urzagdzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodow.

Urzadzenia elektryczne i linie napowietrzne bada sie po wbudowaniu lecz przed podigczeniem
zasilania.

Wyniki pomiaréw odnosi sie do wymagan normatywnych i standardéw gestora sieci oraz wymagah
wynikajgcych z obliczen w dokumentacji projektowe;.

6.5 Badania po wykonaniu roboét

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu i pomiarom podlegaja:

wskaznik zageszczenia gruntu,

— rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— uporzagdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
— przywrécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

— rezystancja uziemienia

6.6 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa
od postanowien STWiIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

71 Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoéine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Rozliczenie robdt zgodnie z warunkami kontraktu.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi przebudowywanej linii napowietrznej sa:

— rozbidrka linii napowietrznych nn — metr (m),

montaz przewodow linii napowietrznej nn — metr (m),
przewieszenie przewodow linii napowietrznej nn — metr (m),
— montaz i stawianie stupow linii napowietrznej — sztuka (szt).
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8. Odbiér robét

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

N

wykopy pod fundamenty, kable i stupy,

wykonanie fundamentow,

utozenie oston rurowych,

stan powlok zabezpieczenia przeciwwilgociowego i antykorozyjnego fundamentéw i ustojow
stupow,

gtebokosci utozenia bednarki oraz pomiar dtugosci zagtebianych pretow,

wykonanie uziomow w tym potgczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne.
zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi,

odbioréw w/w robét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokoty.

8.3 Dokumenty do odbioru konhcowego robét

Odbiér robét nastgpi na podstawie:

powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (czes$¢ opisowa, rysunkowa,
schematy),

geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

protokotéw z robét ulegajgcych zakryciu,

kopii kart przekazania odpaddw,

protokotéw z ogledzin,

protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,

dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

kart katalogowych, deklaracji zgodnos$ci, certyfikatéw, aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wiasciwosci uzytkowych (deklaraciji
statosci whasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane materialy i urzgdzenia
z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem (podpisem) kierownika
robét elektrycznych,

instrukcji eksploataciji linii napowietrznych ,

oswiadczenie kierownika robét elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych, do
eksploatacji (uzytkowania),

oswiadczenie/potwierdzenie kierownika robdét elektrycznych za zgodnosé wybudowanych
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem technicznym (poprzednio
wykonawczym) oraz, ze urzadzeni, instalacje i sieci zostaly wybudowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,
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— wynikéw pomiarow geodezyjnych potwierdzone przez upowaznionego geodete odnosnie
zgodnosci realizacji inwestycji z projektem  architektoniczno-budowlanym  (poprzednio
budowalnym),

protokét odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach usuniecia
kolizji wydany przez gestora sieci.

8.4 Odbior koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym
STWIORB.

W  przypadku  stwierdzenia  usterek, Inzynier ustali zakres robdét poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru kofcowego nalezy przedtozy¢:

— wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

— wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe
oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci technicznych
i uzytkowych), dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie

— zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

— instrukcje wspotpracy, jezeli sg wymagane,

— projektowg dokumentacje powykonawczg sporzgdzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajgcego,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi  przepisami
t. mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy
miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzgdzany jest ,protokét odbioru koricowego”.
Uwaga:

Odbioru koncowego przebudowywanych linii napowietrznych nn dokonuje Gestor przebudowywanej
sieci uzbrojenia terenu wraz z Inzynierem/ Zamawiajgcym przy wspotudziale Wykonawcy robot.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania i odebrania kompletnych rob6t zwigzanych z rozbudowa napowietrznych linii
energetycznych (rozliczanych wedtug jednostek obmiarowych wskazanych w pkt. 7.2 STWiORB)
obejmuje:

Cena rozbiérki 1m linii napowietrznej nn obejmuje:
— koszt wytgczen/przetgczen linii oraz niedostarczenia zasilania,
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— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych rob6t i wywiezienie zbednych materiatow
na skfadowisko Wykonawcy,

— demontaz istniejgcego odcinka linii napowietrznej,

— demontaz istniejgcych stupdw linii napowietrznej,

— uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebudowie linii,

— oznakowanie robaot,

— koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
STWIORB.

Cena montazu 1m przewoddw linii napowietrznej nn obejmuije:

— wytyczenie trasy i lokalizacji obiektow,

— koszt materiatéw,

— dostarczenie materiatow,

— montaz linii napowietrznej wraz z osprzetem,

— koszt wytgczen/przetgczen linii oraz niedostarczenia zasilania,

— wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywiezienie zbednych materiatdw na
sktadowisko Wykonawcy,

— demontaz istniejgcego odcinka linii napowietrznej,

— demontaz istniejgcych stupdw linii napowietrznej,

— uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebudowie linii,

— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

— inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,

— oznakowanie robot,

— koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wiascicieli sieci,

— prowadzenie wymaganych dokumentdw realizacyjnych i odbiorczych,

— inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
STWIORB.

Cena przewieszenia 1m przewoddw linii napowietrznej nn obejmuje:
— wytyczenie trasy i lokalizacji obiektow,
— koszt materiatéw,
— dostarczenie materiatow,
— montaz linii napowietrznej wraz z osprzetem,
— koszt wytgczen/przetgczen linii oraz niedostarczenia zasilania,
— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,
— koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,
— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,
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— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych rob6t i wywiezienie zbednych materiatow

10.

Ogdlne
0golne”

10.1

na sktadowisko Wykonawcy,

demontaz istniejgcego odcinka linii napowietrznej,

demontaz istniejgcych stupéw linii napowietrznej,

uporzgdkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy przebudowie linii,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,

oznakowanie robét,

koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,
wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wiascicieli sieci,

prowadzenie wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
STWIORB.

Cena montazu i stawiania 1 sztuki stupa linii napowietrznej obejmuje:

koszt materiatow,

montaz stupa linii napowietrznej,

wykopu pod fundamenty,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentéw, ustojow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
STWIORB.

Przepisy zwigzane

ustalenia dotyczace przepisdéw zwigzanych podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
pkt. 10. Dla wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa.

Normy
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
1 kV do 45 kV wigcznie. Czes$é 1: Wymagania ogoélne. Specyfikacje wspdine.

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV. Czes¢ 3: Zbior normatywnych warunkéw krajowych. Polska wersja EN 50341-
3-22:2001

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne Specyfikacje Wspdlne.

PN-E-04500:1993. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze — Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

PN-B-03265:1987P Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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7. PN-B-006050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogdine.

8. PN-EN 60076-1:2011 Transformatory olejowe — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

9. PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ - Czesé¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki
przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

10. PN-EN-62271-102:2005/A1:2011 Woysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia prgdu przemiennego.

11. PN-E-06313:1988 Dobdr izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechaniczne;j.

12. PN-EN-61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania
dotyczace osprzetu.

13. PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych.

14. PN-E-91059:1982 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. |zolatory liniowe wiszgce
pionowe typu LP 60.

15. PN-EN 60137:2010 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory przepustowe
(przepusty) Ogdlne wymagania i badania.

16. PN-EN-60433:2001 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
1kV - lzolatory ceramiczne do sieci pragdu przemiennego — Wiasciwosci izolatoréow
dtugopniowych.

17. PN-EN-61466-1:1999  Izolatory = kompozytowe wiszgce do linii  napowietrznych
0 znamionowym napieciu powyzej 1000V — Znormalizowane klasy wytrzymato$ci i rodzaje
ztaczy.

18. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe — Izolatory ceramiczne -
Wymagania i badania.

19. PN-IEC 383:1997 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdine
wymagania i badania.

20. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw
do warunkéw zabrudzeniowych.

21. PN-EN 60168:1999 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. lzolatory wsporcze
ceramiczne. Badania.

22. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

23. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

24. PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego

0 napieciu wyzszym od 1kV.
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25. N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

10.2
1.

prgdu  przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z  przewodami
niepetnoizolowanymi.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-EN 50162:2006 43. Ochrona przed korozjg powodowang przez prady bigdzace
pochodzace z systemoéw pradu statego

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogodlne

BN-6353-03:1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

Inne

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

P.R.l. FROG Kajetan Zaba-Zabinski 31



STWIORB Rozbudowa drogi na dziatce nr ewid. 604 oraz czesciowo na

ROZBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII dziatce ewid. 637/6 w miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od
ENERGETYCZNYCH ul. Zelejowa do ul. Dgbrowskiego)
2. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczehstwa

10.

11.

12.

13.

14.

15.

i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401

ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883
ze zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).
9.Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).

10.Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., p0z.1232
ze zmianami).

Instrukcja zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1
1982r.

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzerh pradem elektrycznym. (Dziennik
Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot
PBE ,Elbud” Krakow.

»0chrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢” wyd. PTPIREE 2005r.
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SWIETOKRZYSKI ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KIELACH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

Rozbudowa drogi na dzialce nr ewid. 604 oraz cz¢sciowo na dzialce nr ewid. 637/6 w
miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od ul. Zelejowa do ul. Dabrowskiego)

Kielce
Grudzien 2021
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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem przebudowy linii
elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia w ramach realizacji Kontraktu pn.: ,Rozbudowa
drogi na dzialce nr ewid. 604 oraz czeSciowo na dzialce nr ewid. 637/6 w miejscowosci
Checiny (w obrebie 1 od ul. Zelejowa do ul. Dabrowskiego)”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenie robé6t zwigzanych z
wykonaniem przebudowy linii elektroenergetycznych kablowych nn grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

— likwidacja istniejgcych linii kablowych nN 0,4kV,
— budowa linii kablowych nN 0,4kV

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupdw,
robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupdéw), przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszacymi.

STWIORB dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw
pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi.

STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci roboty
ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjag techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatac;i.

Lokalizacje przebudowy linii elektroenergetycznych kablowych nn okresla Dokumentacja Projektowa.
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1.4 Okreslenia podstawowe

2.4.01.

2.4.02.

2.4.03.
2.4.04.

2.4.05.

2.4.06.

2.4.07.

2.4.08.

2.4.09.

2.4.10.

2.4.11.

2.412.

1.5

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle fgcznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
linii. Nie sg brane pod uwage przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami
taczeniowymi i sporadyczne zmiany napiecia wskutek nienormalnych warunkéw, takich
jak zakidcenie uktadu zasilania.

— Niskie napiecie ,,nn” —do 1 kV,

—  Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

—  Wysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

—  Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementédw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od géry.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzenh.

Skrzyzowanie linii kablowej - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie linii kablowej - miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odlegto§é miedzy linig
kablowg a urzadzeniem podziemnym lub innym obiektem jest mniejsza niz odlegto$¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania, w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem #tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z PFU, Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera kontraktu.

Ponadto przy realizacji przebudowy istniejgcych kablowych doziemnych linii elektroenergetycznych
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci
oraz wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujgcej na
terenie dziatania Gestora sieci
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Prace budowlane w zakresie doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych, moze wykonac
wyltgcznie podmiot (wykonawca) posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym
zakresie, a jednoczesnie w dla robdt zwigzanych z usunigeciem kolizji bedzie akceptowalny przez
Gestora sieci.

1.6 Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwieh (CPV) podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2, Materiaty

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowg i Specyfikacja. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych
zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawié
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Nalezy stosowaé materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie
z obowiagzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia
07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami). Kazdy wyréb budowlany
musi spetnia¢ nastepujace wymogi:
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. jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg

zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

. oznakowany znakiem B, albo

. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych
i uzytkowych) z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie
w innym panstwie cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wiasciwosci uzytkowe
umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane
i budowane w sposob okreslony w odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

. posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng
i naich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych
(deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych).

2.2 Linie kablowe

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 wraz z
SEP-E-004:2014/A1:2019-05. W doziemnych liniach kablowych niskiego napiecia nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci
od potrzeb wynikajgcych z zatozeh projektowych i jako rozwigzanie podstawowe o zytach miedzianych
w izolacji z polietylenu usieciowanego i zewnetrznej powtoce z polwinitu.

Zamawiajgcy dopuszcza ewentualne zastosowanie w ww. liniach niskiego napiecia tzw.
zalicznikowych, kabli o zytach aluminiowych. Tego typu wyjatek nie dotyczy zalicznikowych linii i
instalacji niskiego napiecia na catej ich dtugosci, zasilajgcych oswietlenie drogowe oraz urzadzenia dla
potrzeb systemu zarzgdzania drogg i ruchem (SZR) oraz potrzeb BRD. Kazdorazowy wyjatek od
0golnej zasady — rozwigzania podstawowego, podlega uzgodnieniu i akceptacji przez Zamawiajgcego
po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu.

Kable uzywane do budowy doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych niskiego
napiecia muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.

Wszystkie w/w kable dla budowy linii nn muszg mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla
poszczegolnych zyt. Przekroje zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Zaprojektowane kable elektroenergetyczne do
wykonania sieci i linii nalezy przedstawi¢ do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami  atmosferycznymi i  bezposrednim  dziataniem  promieni  stonecznych  (UV).
Dla doziemnych linii kablowych nn budowanych w zwigzku z usunieciem kolizji nalezy stosowac¢ kable
zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usunigcia kolizji wydanych przez
Gestora sieci.
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Wszystkie pozostate zastosowane kable muszg by¢é zgodne z rozwigzaniami zawartymi
w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz
dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie usuniecia kolizji

23 Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju, liczby zyt oraz warunkéw wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Osprzet
kablowy musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990 oraz by¢
zgodny z rozwigzaniami przyjetymi w dokumentacji projektowej zatwierdzonej do realizacji.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa musi byé zapatrzona w trwaty oznacznik z napisem o
nastepujgcej tresci:

- nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe lub gtowice,
- inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe lub gtowice,
- data montazu w kolejno$ci dzienh, miesigc i rok.

24 Mufy kablowe

Mufy kablowe muszg by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby 2yt oraz warunkéw otocznia w miejscu ich zainstalowania oraz muszg by¢ dostosowane do
warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci
dtugotrwatej.

Kazda mufa kablowa musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowicekablowe
jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano,karty montazowe”,
oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu. ,Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg
metody zakonczenia lub potgczenia kabli:

— Zakonczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla zigczy na niskie i Srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skiad osprzetu tradycyjnego
wchodza:

e Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),
e |zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,
« Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

¢ Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.

— Osprzet z tasm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, o izolaciji
z tworzyw sztucznych — polietylenowe;.

Wyrdznia sie nastepujgce typy tasm:

e Pétprzewodzgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia ostrych elementow
czesci przewodzacej (metalowe ztgczki, koncdwki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),
e Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach,
po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

¢ |zolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla.
Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.
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— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metodg odlewania
kadlubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;.
— Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla
materiatdow zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne sieciowane,
posiadajgce wtasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.
— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania pofgczen
lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typow osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych
typow kabli.

2.5 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242+A1:2010
oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04 tj. nalezy stosowaé piasek co najmniej drobny o kategorii
uziarnienia GF 80, niewysadzinowy, o odpowiedniej réznoziarnistosci pozwalajgcy uzyska¢ wymagany
wskaznik zageszczenia oraz zawartosc¢ frakcji pylastej nie wiekszej od kategorii f22.

2.6 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowac w celu ostrzezenia przed znajdujgcymi sie ponizej kablami.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi, na catej dtugosci linii i na okreslonej wysokosci nad
powierzchnig zewnetrzng kabli lub oston otaczajgcych, powinna by¢ oznaczona za pomocag
perforowanej tasmy o trwatym kolorze:

- niebieskim sie¢ nN

Tasma powinna znajdowac sie w wykopie nad utozong linig kablowg lub rurg ostonowg, w
odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 40 cm. Krawedzie tasmy powinny wystawaé poza
zewnetrzng krawedz trasy utozonych kabli.

Wymagania dla tasm perforowanych (na podstawie zmiany do normy SEP N SEP-E-
004:2014/A1:2019-05):

Tasmy powinny by¢ wykonane z polietylenu. Nominalna grubosé tasmy powinna by¢ zawarta
pomiedzy 0,5 mm a 0,7 mm. Powtarzalny modut tasmy powinien obejmowac czes¢ opisowq i czesé
perforowang. Czes¢ opisowa powinna stanowi¢ 10%-20% dtugosci modutu. Powierzchnia
wyperforowanych w tasmie otworéw dla kazdego modutu powinna wynosi¢ co najmniej 35%-45%
powierzchni catkowitej modutu (tacznie z czescig opisowg). Perforacja powinna by¢é wykonana z
wykorzystaniem otworéw o dwoch réznych, ustalonych srednicach (zgodnie z norma j.w.).

Zaprojektowano tasmy o szerokosci 30 cm.

Tasmy powinny byé oznaczone trwaltym znakiem ostrzegawczym (znak btyskawicy) oraz
ostrzezeniem z napisem ,UWAGA KABEL NN”,

W czesci opisowej tasmy powinny by¢ podane:

- kierunek i oznaczenie diugosci tasmy,

- napis N SEP-E-004,

- nazwa producenta tasmy lub jego znak firmowy.

Nastepnie na folie nasypac reszte ziemi z jej ubijaniem warstwami po 10 cm, nadmiar
rozplantowac po terenie. Teren wykopu przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Zgodnie z N SEP-E-004:2014 nalezy zachowa¢ nastepujgce minimalne odlegtosci proj. linii
kablowej od innych elementéw uzbrojenia podziemnego t.j:
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= jistn. linii kablowych nn 0,4 kV — odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu: 25 cm; odlegtos¢ pionowa
przy skrzyzowaniu: 15 cm;
= istn. rurociggi wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi — odlegto$¢
pozioma przy zblizeniu: 25 cm + Srednica rurociggu, odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu: 25
cm + $rednica rurociggu;
= istn. rurociagi gazowe z gazami i cieczami palnymi: wg uzgodnieh z wtascicielem rurociggu lecz
nie mniej niz odlegto$¢ pozioma przy zblizeniu: 25 cm + Srednica rurociggu; odlegtosé pionowa
przy skrzyzowaniu: 25 cm + Srednica rurociggu;
= podziemne czesci budynkow i innych budowli — odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu: 50 cm.
Zachowaé szczegolng ostroznos¢ przy uktadaniu kabli elektroenergetycznych w miejscach
zblizenia i skrzyzowania z istniejgcg infrastrukturg podziemng — sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa,
gazowa i $wiattowodowa.
Dokonaé uszczelnienia rur ochronnych za pomocg uszczelniaczy termo lub zimno
kurczliwych. Zabudowa rur ochronnych nie zwalnia z zasypywania piaskiem.

2.7 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustéw muszg by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia
transportowe. Whnetrza Scianek muszg by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o s$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w
zaleznosci od dtugos$ci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie

. RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napiecia, o dlugosci przepustu do 30m;
. RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napiecia, o dlugosci przepustu do 60m;
. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napiecia, o dlugosci przepustu powyzej 60 m;

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci 2 940 kg/m?2i o sztywnosci obwodowe;j
minimum SN28kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN=24kN/m?2 na
pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Rury musza odpowiada¢é wymaganiom
normy PN-EN 61386-24:2010.

2.8 Ztacza kablowe

Obudowy i fundamenty ztgcz kablowych muszg byé wykonane 2z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego. Wyposazenie powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i spetniaé¢
wymagania normy PN-HD 60364-5-53:2016.

2.9 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620+A1:2010 oraz PN-EN 13043 o kategorii uziarnienia Gc 90/15 niewysadzinowy,
o odpowiedniej réznoziarnistosci pozwalajgcy uzyskaé wymagany wskaznik zageszczenia oraz
zawartos¢ frakcji pylastej nie wiekszej od kategorii f7.
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210 Bednarka

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm
spetniajgcg minimum wymagania normy PN-H-92325:1976.

211 Pret stalowy pomiedziowany @17,2mm

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi
@17,2mm, wg PN-EN 50522:2011 oraz PN-T-45000-2, a ochronna powloka miedzi musi spetnia¢
wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

212 Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne dla linii nn muszg odpowiada¢ minimum wymaganiom okreslonym PN-
HD 60364-5-54:2011, PN-E-05100-1:1998, PN-EN 50423-1:2007, PNEN 50341-1:2013-03, PN-EN
50341-3-22:2010 i PN-HD 60364-4-41:2009 Nalezy zastosowaC uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe
(pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy
i preta nalezy wykonaé jako spawane, a miejsce pofgczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtokg) cynku o grubosci minimum 80 mikrondw,
a nastepnie natozy¢é termokurczliwa opaske ztworzywa sztucznego odpornego na dziatanie
agresywne gruntu.

Nalezy zastosowac¢ uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz
otokowo-gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia tasmy i preta nalezy wykona¢ jako spawane, a
miejsce potgczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtoka)
cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa
sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke stalowg FeZn minimum
25x4mm wg. PN-H-92325:1976.

Do wykonania uziomoéw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powtoka z
miedzi o $rednicy ®17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powloka miedzi musi spetiaé
wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowej.

213 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zostaé poddany wiasciwym badaniom i
probg na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.
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2.14 Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i
suchych. Rury na przepusty kablowe mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie
narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw sztucznych nieodpornych na
dziatanie promieni UV, nalezy przechowywaé w miejscach przykrytych dachem zabezpieczonych
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV). Kable muszg by¢ sktadowane na
bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV). Piasek
skladowaé w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposob skladowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii kablowych energetycznych winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosé robét:

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- koparki,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do @16 cm,

- wiertnicy do przewiertow sterowanych,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
- zestawu oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem na czas robét,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robdt,
ktory przed przystgpieniem do realizacji robot przedstawi Inzynierowi kontraktu w celu jego weryfikacji
i akceptacji.
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4, Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzadzony przez Wykonawce roboét i zostanie przedstawiony Inzynierowi kontraktu
w celu jego weryfikacji i akceptaciji.

4.2 Transport materiatow

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien
wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie zgodnie 2z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce
dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w WWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki (miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci okresy wytgczenia
napiecia), w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowa linii kablowych.

Roboty zwigzane z usunigciem kolizji i budowa nowych linii muszg by¢ wykonywane przede wszystkim
zgodnie z:

— normg PN-E-05100-1:1998 Iub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych
z przewodami gotymi w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych ze stanu istniejgcego;

— normg N SEP-E-003:2003 i/lub PN-EN 504323-1:2007 dla linii napowietrznych z przewodami
izolowanymi (kablowych);
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— normg N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019 dla doziemnych linii kablowych
(nowo budowanych oraz przebudowywanych w ramach usuniecia kolizji);

oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401
ze zmianami), Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830), zaleceniami katalogow
typizacyjnych, a takze zgodnie ze standardami obowigzujgcymi u Gestora Sieci i Zamawiajgcego.
Przy wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP.

Wykonawca przed rozpoczeciem roboét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
infrastruktury technicznej tj. sieci i linii elektroenergetycznych oraz do sprawdzenia zgodno$ci z mapg
do celéw projektowych i uzgodnieniem z Narady Koordynacyjnej organizowanej przez wiasciwego
miejscowo Staroste (dawniej ZUD), a przede wszystkim z zatgcznikami graficznymi do decyzji ZRID.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych
sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku.
Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robdt opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi
mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

5.1.1 Wymagania podstawowe

5.1.1.1  Usuniecie kolizji z istniejgcymi sieciami

Nalezy stosowac rozwigzania zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach
usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci.

Wszystkie zastosowane materialty muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunkéw usuniecia kolizji, zatwierdzonej
do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie
usuniecia kolizji.

5.1.2 Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi
dokumentacja projektowa, w ktérej wskazano punkty charakterystyczne posadowienia, zataman,
wigczen, itp. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed
rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomic¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu
i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.1.3 Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.
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5.2 Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow (rowy) pod linie kablowe nalezy geodezyjnie
wytyczyé miejsca posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zblizeh do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii
prac.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia
podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie rowdw kablowych przed obsypywaniem
gruntu muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocag sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.5 niniejszej specyfikacji,
powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nxd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1 w pkt. 5.5.

5.3 Wykopy pod uziomy tasmowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod uziomy tasmowe nalezy geodezyjnie
wytyczyé miejsca ich posadowienia.

W dokumentacji projektowej nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zblizeh do sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii
prac. Wykopy mogg byC¢ realizowane metodg tradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie oraz jako wiercone. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji,
drenazy lub materacy uzytych do wzmocnienia podfoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopow przed obsypywaniem gruntu
muszg odpowiadaé¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999
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54 Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne musi spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 60364-4-
41:2009, PN-HD 60364-5-54:2011 oraz N-SEP-001:2008 oraz standardy okreslone przez wtasciwego
miejscowo gestora sieci.

Uziemienie ochronne zabezpiecza przed pojawieniem sie w stanach zakitdceniowych na dostepnych
czesciach przewodzacych napie¢ razeniowych dotykowych o wartosciach wiekszych od warto$ci
dopuszczalnych.

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajgcej w tym potgczenia, spawy, itp. oraz
wykonaé pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku wartosci wiekszych od wskazanej powyzej
nalezy instalacje uziemienia ochronnego rozbudowac.

Uziemienie ochronne moze jednoczesnie petnic role uziemienia odgromowego.

Szczegotowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte zostang
w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu przez
Inzyniera kontraktu.

5.5 Wykonanie uziomoéw

Uziemienia ochronne dla linii nn musza odpowiadaé minimum wymaganiom okreslonym
okreslone w normach N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-
41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2008, PN-E-04700-
1998+Az1:2000, PN-EN61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-
EN50522:2011, PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08 oraz PN-EN50341-
1:2013-03.

Nalezy zastosowaé uziomy pogrgzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz otokowo-
glebinowe (tadmowo-pretowe). Potaczenia tadmy i preta nalezy wykonac jako spawane, a miejsce
potaczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtoka) cynku
o grubosci minimum 80 mikrondw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwa opaske z tworzywa sztucznego
odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekraczaé wartosci wskazanej w dokumentacii
projektowe;.

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke pomiedziowang FeCu 30x4mm z
elektrolityczng powtokg z miedzi, spetniajgcg wymagania Wytycznych PGE Dystrybucja S.A..

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokg z miedzi
o $rednicy @17,2mm, wg PN-EN 50522:2011, a ochronna powioka miedzi musi spetnia¢c wymogi
normy PN-EN 62561-2:2012.

Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposéb:

— Uziomy poziome sztuczne z tadm nalezy uktadaé w gruncie na gtebokosci, co najmniej 0.60m,
jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje innej gtebokosci.

— Wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robét
ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych wedtug PN-68/B-06050.
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— Uziomy nalezy ukfada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym
bez zanieczyszczen.

— Uziomow nie nalezy uktadaé w korytach rzek, na dnie jezior, stawdéw i innych zbiornikow
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociagi
goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

— Uziomy pionowe sztuczne nalezy pogrgzaé w grunt na gteboko$¢, co najmniej 2.50m
pod powierzchnie terenu.

— Uziomy pionowe wbijane miotami Ilub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych
nie moga by¢ dtuzsze niz 3.00m i nalezy je wykonaé z jednolitych (nie tgczonych) odcinkow.

— Uziomy pionowe wkrecone lub pogrgzane wibromiotem nalezy zagtebiaé na takg gtebokosé,
aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu
pojedynczego.

— Prety stalowe pomiedziowane uzywane do wykonywania uziomu pionowego, pogrgzanego
wibromiotem nalezy tgczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki tagczacej; dopuszcza sie rowniez
inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nieutrudniajgcych pograzanie.

— Jesli pojedynczy uziom pionowy nie zapewnia odpowiedniej wartosci rezystancji nalezy
wykonaé¢ ukfad uziomowy sktadajgcy sie z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uziomow
pionowych; bgdZz mieszany uktad uziomowy sktadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.

Uktady uziomowe nalezy wykonac¢ w nastepujgcy sposoéb:

— Poszczegdélne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby
odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dtugo$¢, z tym ze nie wymaga sie
odlegtosci wiekszej niz 10m.

— Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej
rezystancji uziemienia przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

— Przewdd uziomowy tgczacy pojedyncze uziomy wchodzgce w sktad ukfadu uziomowego
nalezy ukfadac¢ na gtebokosci, co najmniej 0.60m pod powierzchnig gruntu.

— Niepotgczone ze sobg ukfady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce
do uziemiania odizolowanych od siebie przewodoéw uziemiajgcych, nalezy usytuowaé
w odlegtosci, co najmniej 20m od siebie.

Nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci instalacji uziemiajgcej w tym potgczenia, spawy, itp. oraz
wykonaé¢ pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku warto$ci wiekszych od wskazanej powyzej
nalezy instalacje uziemiajgcg rozbudowac.

5.6 Budowa linii kablowych

Dla doziemnych linii kablowych nn budowanych w zwigzku z usunieciem Kkolizji nalezy
stosowac¢ kable zgodne z wymaganiami okreslonymi w technicznych warunkach usuniecia kolizji
wydanych przez Gestora sieci.
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Wszystkie zastosowane kable muszg by¢ zgodne z rozwigzaniami zawartymi w dokumentacji
projektowej opracowanej na podstawie technicznych warunkéw usuniecia kolizji, zatwierdzonej
do realizacji przez Inzyniera kontraktu oraz dodatkowo uzgodnionej przez gestora sieci w zakresie
usuniecia kolizji.

5.7 Uktadanie kabli

Ukfadanie kabli nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 oraz PN-76/E
05125.

Ukfadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej
niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych
pod warunkiem spetnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-
004:2014.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka
minimalna gtebokos¢ ich posadowienia, aby gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie
minimum 0,5m pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,5m ponizej
projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni.

Natomiast na pozostalym terenie wymagana gteboko$¢ utozenia/posadowienia linii kablowej nn nie
moze by¢ mniejsza niz:

— naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,

— w poboczu drég — 1,0m,

— na pozostatem terenie pasa drogowego — 1,0m,

— pod dnem rowu — 0,8m,
mierzone jako odlegtos¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnig rur ochronnych, a odpowiednio:
istniejgcg lub docelowag rzedng terendéw zielonych i pdl uprawnych, projektowang docelowg lub
istniejgcg rzedng pobocza drdg i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowang
rzedng docelowg dna rowu lub istniejgca rzedna.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli
o0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie moze przekraczaé¢ 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 20-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
— 15-krotna srednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodow kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby
w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywolywaly w sgsiednich liniach
elektroenergetycznych niepozgdanych zjawisk np. indukowania prgdéw.

Kable nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac¢ kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm,
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
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z tworzywa sztucznego. Grunt rodzimy oznacza grunt przydatny zgodnie z PN-S-02205 do wykonania
zasypki i zlokalizowany w dowolnym miejscu w obrebie terenu objetego zakresem wniosku o wydanie
decyzji ZRiD.

Trasa kablowych linii o$wietleniowych utozonych w ziemi musi by¢ na catej diugosci i szerokosci
oznaczona folig z tworzywa sztucznego.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone
kable i wystawata min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli rbwnomiernie po obu stronach, lecz nie
mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV do koloru czerwonego.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014
(tablica nr 1).

Tablica 1.
Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do
1 kV z kablami o tym samym o napieciu znamionowym lub | 15 5*
sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania moga  sie
urzgdzen o'éwietleniowych z kablami tego samego |5 stykac
przeznaczenia
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1
kV' z kablami elektroenergetycznymi o napieciu | 15 25
znamionowym 1 kV < Un < 30 kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 kV
< Un = 30 kV z kablami tego samego przedziatu napiec¢ | 15 10
znamionowych
5 Kable réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 15 o5
30 kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie | Jak Ip. 1-5
7 Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe
wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu | 50 50
napie¢ znamionowych
* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N-SEP-E-004

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed
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uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie gtebokosci posadowienia kabli
i odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od
innych urzadzen i w przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ norme
N SEP-E-004:2014.

5.7.1 Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypac kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm,
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig
z tworzywa sztucznego.

Pozostatg zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig).
Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien
osiggna¢, nie mniej niz 0,97 (poza jezdniag).

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do Is=1,00, natomiast w
gornej warstwie do 20 cm od niwelety robo6t ziemnych 1s=1,00.

W zakresie prac prowadzonych w obrebie korpusu drogowego wskazniki zageszczenia zasypek
powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji branzy drogowe;j.

5.7.2 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o dtugosci minimum 2,0m, i Srednicy
wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu
HDPE o gestosci = 940 kg/m? i o sztywno$ci minimum SN=8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu
drog oraz minimum SN2=4kN/m? na pozostatym terenie. Rury musza odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécic
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego, lecz o dtugosci nie mniejszej niz 2m.

W jednej rurze nalezy utozy¢ tylko jeden kabel lub jedng tréjfazowg wigzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢é uwage, aby Srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 3.5 krotna zewnetrzna srednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mogg opiera¢ sie
o krawedzie otwordw.

Kohce przepustow — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo
obustronnie dokfadnie uszczelnic w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie
nieczystosci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturkéw lub tasm termokurczliwych pokrytych
klejem, natomiast nie nalezy stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zeli i zywic.
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Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty
sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.7.3 Zapas kabla

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

— po obu stronach mufy - fgcznie nie mniejszy niz 1,00 m;

— po obu stronach przepustéow pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,50 m,

— przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych i ztgczy zalicznikowych, tuneli i budynkow -
nie mniejszy niz 1,25 m,

— przy wprowadzeniu kabli do stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m.

5.7.4 Wprowadzenie kabla na stup

Podnoszenie kabli na stupy do wysokosci 2,5 m moze odbywaé sie recznie bez zastosowania
dodatkowych urzadzen.

Podnoszenie kabli na wysokos¢ powyzej 2,5 m musi byé dokonywane za pomoca linii i blokéw.

Kable nalezy mocowac¢ do stupédw za pomocg odpowiednich uchwytéw. Uchwyty muszg miec
szerokos¢ rowng co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla i by¢ wyposazone (w przypadku kabli bez
opancerzenia) w elastyczne wktadki zabezpieczajgce powloke kabla przed uszkodzeniem. Odlegtosci
pomiedzy uchwytami muszg by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu oraz nie byt
nadmiernie naciggany.

Kable wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
na wysoko$¢ minimum 3,0 m od podtoza oraz minimum 0,5 m ponizej gruntu. Srednica wewnetrzna
rury nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz: 1.5 - krotna zewnetrzna
Srednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla) oraz 3.5 - krotna zewnetrzna $rednica
kabla jednozytowego (w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych).
Wyprowadzenia linii kablowych na stanowiska stupowe nalezy osfania¢ rurami ochronnymi odpornymi
na dziatanie promieniowania UV i warunki atmosferyczne. Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na
konstrukcje wsporcze, nalezy kazdorazowo do uszczelniania otworu rury ostonowej
ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzkg kabli, stosowaé odpowiednio rury termokurczliwe
o0 duzym wspétczynniku skurczu albo o dwodch réznych $rednicach - tzw. end-capy lub palczatki
termokurczliwe w szczegolnosci dla potrzeb zabezpieczenia wigzki kabli. Uszczelnienie musi otaczac
zaréwno kabel lub wigzke kabli jak i rure ostonowg na catych ich obwodach o dtugosci minimum po 6
cm oraz musi by¢ odporne na promienie UV i warunki atmosferyczne.

5.7.5 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie muszg by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe np. typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach czy podejsciach do rozdzielnic i przepustéw.
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Kable utozone w powietrzu muszg byé zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zgodnie z projektem zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— kierunek zasilania,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utozenia kabla.
Oznaczniki trasy kabli ( np. stupki betonowe) ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy
umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe
i jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla. Na prostej trasie kabla oznaczniki trasy kabla
powinny by¢ umieszczone w odstepach ok. 100m. Oznaczniki trasy kabla powinny by¢ umieszczone

w miejscach charakterystycznych np.: zmiany kierunku kabla, przy mufach kablowych i w miejscach
skrzyzowan i zblizen.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng treS¢ opasek kablowych nalezy ustali¢
odpowiednio z Inwestorem lub z wtasciwym gestorem kabla.

5.8 Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow muszg byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia
transportowe. Wnetrza Scianek muszg by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcyg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm,
w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

. RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 30 m;

. RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napiecia, o dlugosci przepustu do 60 m;

. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu powyzej 60 m;
Nalezy stosowac¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci 2 940 kg/m? io sztywnosci
obwodowej minimum SN=28kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum
SN24kN/m?2 na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Konce przepustéw — rur
ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie uszczelni¢
w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni (np. w formie
termokurczliwych kapturkéw, gniazdowych wkitadoéw uszczelniajgcych, itp.), natomiast nie nalezy
stosowac pianek poliuretanowych oraz ré6znego rodzaju zywic, zeli i kitéw.

5.9 Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych, ktére
muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-E-06401-(01-06):1990.

Mufy i glowice muszg by¢ umieszczone tak, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
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W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych muszg by¢ przylutowane do powtok metalowych kabli.

Miejsca polgczehn zyt kabli w mufach muszg by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola
elektrycznego w izolacji tych miejscach, musi by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowaé materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wiasnosci
izolacji fgczonych kabli.

Przy montazu muf nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

—  Wykop do montazu mufy w ziemi musi mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie
operacji montazowych; szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dtugos$é nie
mniejsza niz 2,5 m.

— Poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzacych ukfad tréjfazowy muszg byé
przesuniete wzgledem siebie o odlegtos¢ (mierzong wzdtuz trasy) réwng co najmniej dlugosci
mufy z dodaniem 1,0 m.

— W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t. j. nad wykopem, zaleca si¢ ustawi¢ namiot
niezaleznie od pogody.

— Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.
— Przy montazu gtowic nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:
— Montaz gtowic wykonywac¢ w miejscu ich instalacji.

— W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie odpowiedni
pomost montazowy.

5.10 Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasno$ci elektryczne potgczen muszg by¢ zgodne z normg PN-E-06401-(01-06):1990. Przewodnos$é
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy musi by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ tgczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku fgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢
potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Osprzet liniowy nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi znajdujgcymi sie w instrukcjach
Producentéw osprzetu.

5.11  Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej linii kablowych

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ z wykorzystaniem zapisbw Rozporzadzenia
Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. 1990 nr
81 poz. 473 - akt prawny uchylony przez ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, ale
merytorycznie nadal aktualny).
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Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf muszg stanowi¢ nieprzerwany cigg
przewodzacy linii kablowe;.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg w liniach (instalacjach) niskiego napiecia nalezy
zapewni¢ minimum poprzez samoczynne wytgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
w tym miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-
41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi spetniaé odpowiednio (w zaleznosci od wartosci
napiecia znamionowego pracy linii) minimum warunki okre$lone w powyzej przywotanych normach
oraz podlega sprawdzeniu dziatania w trakcie préb i pomiaréw odbiorczych.

512 Demontaz

5.12.1 Wymagania ogdlne

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia zgodnie z
technicznymi warunkami usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentaciji
projektowej.

Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢
kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane
na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy
przekaza¢ do Zamawiajgcego.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu.

5.12.2 Materialy pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia
14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje
nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne
zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi,
ktérych kopie nalezy przekazaé¢ do Zamawiajgcego.

Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementéw) istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Odpowiednio natomiast w przypadku gdy cze$sé¢ materiatdbw z demontazu ma zosta¢ ponownie
wykorzystana, lecz wytgcznie w ramach usuniecia tej samej kolizji (odcinek kabla) danego Gestora
sieci, a pozostate materiaty majg zosta¢ poddane utylizacji nalezy zastosowaé ponizej wskazane
zapisy:

Czes$¢ materiatéw z demontazu zgodnie z zestawieniami demontazowymi oraz montazowymi podlega
ponownemu montazowi w ramach projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury techniczne;j
w ramach usuniecia kolizji.
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Wszystkie pozostate materialty z demontazu nalezy przekazac gestorowi sieci lub zutylizowaé zgodnie
z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).
Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez
Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach
wraz z aktami wykonawczymi, ktdérych kopie nalezy przekazac¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢é do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw (nowo wybudowanych elementéw) istniejgcej
infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem nalezy zasypaé gruntem zageszczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

5.12.3 Demontaz linii kablowych niskiego napiecia

Prace zwigzane z przebudowa lub demontazem linii kablowych wymagajg wytaczenia ich
spod napiecia.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Gestora Sieci jesli nie zafatwiono tego inaczej
w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wylgczenia energii
elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii
elektryczne;j.

Wyltaczenie linii moze byc¢:

— jednokrotne - na caty okres wykonywania robo6t zasadniczych,
— wielokrotne - z okresowym wytgczaniem i zatgczaniem.

Odcinki zatgczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania
linii do przebudowy.

Kazdorazowe zalgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia
przez upowaznione osoby Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku
wirowania silnikdw. Wielokrotne zatgczanie napiecia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru
po zakonczeniu catosci robot.

W czasie demontazu poszczegolnych elementéw istniejgcych linii kablowych nalezy zwracacé
szczegolng uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu
kabli ze stupdéw z uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowg obecnos¢ napiecia.

Po zakonczeniu prac nalezy usungc z ziemi wszystkie zbedne elementy. Wszelkie wykopy zwigzane
z demontazem nalezy zasypaé gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnanie do poziomu
istniejgcego terenu.

5.12.4 Kolejnos$é prac zwigzanych z demontazem linii kablowych

— Odtgczenie zasilania linii.

— Wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu.

— Odkopanie istniejgcych kabli.

— Demontaz istniejgcych kabli z rowéw kablowych wraz z utylizacjg wszystkich materiatéw nie
podlegajgcych ponownemu montazowi w ramach przedmiotowego usunigecia kolizji.
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— Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.
— Porzadkowanie terenu z materiatdéw pozostatych po demontazu.

5.13 Wykonanie pomiarow linii kablowych

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w
tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-
41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD
60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-
EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011,
PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-2-22:2016 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich
wyniki, minimum w zakresie:

a) pomiary rezystanciji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

b) pomiary rezystancji izolacji obwodéw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych,

c) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
niskiego napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme
czasie wytgczenia zasilania,

d) pomiary impedanciji petli zwarciowych,

e) pomiary rezystancji uziemienia,

f) badanie ciggtosci instalacji uziemiajgce;j,

g) pomiary rownomiernosci obcigzenia faz poszczegolnych obwodow,

h) proba napieciowa izolacji zyt kabli,

i) proba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (préba szczelnosci),

j) pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

k) badanie ciggtosci zyt roboczych oraz zyt powrotnych kabli i metalowych powtok kabli
(z podziatem na odcinki)

I) pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystanc;ji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Warto$ci zmierzonych rezystancji i impedanciji [pkt. d), e) oraz j) i |) tiret drugi] muszg by¢é mniejsze lub
€0 najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentaciji projektowej. Natomiast warto$ci zmierzonych
rezystancji [pkt. a) i b)] muszg by¢ wieksze lub co najmniej réwne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowej.

Wartosci zmierzonych pozostatych parametréw  muszg byé co najmniej réwne warto$ciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okresSlonych w kartach katalogowych i instrukcjach
producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, badan i sprawdzen nalezy zamies$cic w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdine”.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badah do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci robot.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany witasciwym badaniom i prébg
na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera kontraktu.

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskaé atesty, certyfikaty, deklaracje
zgodnos$ci, aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene
techniczng i na ich podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajgce wyroby
do stosowania w budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopéw. Po zasypaniu
fundamentéw lub stupdéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosé
minimalna musi wynosi¢ nie mniej niz 0,97.

W obrebie jezdni, nasypow i chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla
prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usungé przez rozplanowanie lub wywiezienie.
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6.3.2 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodnosc¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjng, wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowdw.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopow.

Po zasypaniu rowow kablowych , nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu Is, ktérego warto$¢
minimalna musi ktéry musi wynosi¢ co najmniej 0,97 zgodnie z PN-S-02205:1998P.

W obrebie jezdni, nasypow i chodnikéw stosowaé zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla
prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usungé przez rozplanowanie lub wywiezienie

6.3.3 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.4 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
sprawdzenia i pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— diugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapasow,

— promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— odlegtosé kabli od istniejacych urzgdzen podziemnych,

— oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),

— zgodnos¢ faz na obu koncach linii,

— zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

— wskaznika zageszczenia gruntu Is nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10 %eo.

Z dokonanych pomiaréw i sprawdzen nalezy sporzadzi¢ protokoty i przekazaé Inzynierowi.

6.3.5 Sprawdzanie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzgdoéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.6 Pomiar rezystancji izolacji zyt kabli

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza 0O hapieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
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Rezystancja izolacji kazdej zyly kabla o napieciu znamionowym do 1kV;
— 20 MQ kabla o izolacji polwinitowej,
— 100 MQ kabla o izolacji polietylenowe;.

6.3.7 Préba napieciowa izolacji zyt kabli
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy
wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— lzolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E/90250 i PN-76/E-90300.

— Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mA / km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.8 Préba odpornosci ostony/powfoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (proba
szczelnosci)

Sprawdzenie odpornosci nalezy wykona¢ napigeciem statym lub wyprostowanym o polaryzaciji
dodatnie;.

6.3.9 Pomiar rezystancji zyf roboczych i powrotnych

Pomiar rezystancji zyt roboczych i powrotnych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub mostkiem
Thomsona.

6.3.10 Pomiar pojemnosci kabla

Pomiar pojemnosci kabla nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru pojemnosci.

6.3.11 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych
i skrecanych. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10m, bednarka nie powinna byé
zakopana ptycej niz 60 cm.

Po utozeniu bednarki i zasypaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu Is, ktory
musi wynosi¢ co najmniej 0,97 w przypadku prowadzenia prac w korpusie drogowym oraz 0,95 poza
korpusem wg. PN-S-02205:1998.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz pomiary
napiecia dotykowego.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci zmierzonych
rezystancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowej.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4 Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze
powodowaé uszkodzenia urzgdzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodow.

Urzadzenia elektryczne bada sie po wbudowaniu lecz przed podtgczeniem zasilania.

Wyniki pomiaréw odnosi sie do wymagah normatywnych i standardéw gestora sieci oraz wymagan
wynikajgcych z obliczen w dokumentac;ji projektowe;.

6.5 Badania po wykonaniu robét

6.5.1 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot zwigzanych z budowa linii kablowych, nalezy
wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym
postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-
41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD
60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-
EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011,
PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-2-22:2016 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich
wyniki, minimum w zakresie:

a) pomiary rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

b) pomiary rezystancji izolacji obwoddéw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych,

Cc) sprawdzenie zgodno$¢ potgczeh w  rozdzielnicach, szafach, zlgczach,
itp. z dokumentacjg projektowg oraz ze schematami,

d) oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

e) oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

f) badanie ciggtosci zyt roboczych oraz zyt powrotnych kabli i metalowych powtok kabli
(z podziatem na odcinki,

g) pomiary rownomiernosci obcigzenia faz poszczegdlinych obwoddw,

h) préba napieciowa izolacji zyt kabli,

i) préba odpornosci ostony/powtoki izolacyjnej kabla na dziatanie napiecia (préba
szczelnosci),

j) pomiary rezystancji zyt roboczych i powrotnych,

k) pomiar pojemnosci kabla,

I) sprawdzenie wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

m) sprawdzenie uporzadkowania terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii,
usuniecia nadmiaru gruntu badanie oraz przywrécenie nawierzchni terenu
do stanu pierwotnego,
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n) pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.
Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Wartosci zmierzonych rezystancji [pkt. j)] musza byé mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej. Natomiast wartosci zmierzonych rezystanc;ji [pkt. a) i b)] muszg
by¢ wigksze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

Wartosci zmierzonych pozostatych parametrow muszg byé co najmniej rowne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowej oraz okre$lonych w kartach katalogowych i instrukcjach producenta,
a takze warto$ciom wskazanym w w/w normach.

Wszystkie wyniki pomiaréw, prob, badan i sprawdzen nalezy zamiescié w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.5.2 Instalacja przeciwporazeniowa i uziomy

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét zwigzanych z budowg linii kablowych, nalezy
wykona¢ wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym
postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019, PN-HD 60364-4-
41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD
60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-
EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011, N SEP-E 001:2013, PN-E-05115:2002, PN-EN 50522:2011,
PN-EN 61936-1:2011 wraz z PN-EN 61936-1:2011/AC:2014-08, N SEP-E-002:2009 oraz PN-EN
50341-1:2013-03, PN-EN 50341-2-22:2016, badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawi¢ ich
wyniki, minimum w zakresie:

a) pomiary rezystancji uziemienia,

b) badanie ciggtosci instalacji uziemiajgcej, w tym potaczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia
antykorozyjne,

c) pomiary impedancji petli zwarciowych,

d) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
niskiego napiecia poprzez samoczynne wylgczenie zasilania w wymaganym przez norme
czasie wytgczenia zasilania,

e) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
Sredniego napiecia poprzez:

f) pomiary napie¢ razeniowych,

g) pomiary rezystancji uziemien,

h) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci
pradu  zadziatania urzgdzen (wytgcznikdw) réznicowo-pradowych i czasu wytgczenia
zasilania,

i) sprawdzenie zgodnos$¢ potgczen w rozdzielnicach, szafach, zigczach, itp. z dokumentacjg
projektowg oraz ze schematami,

i) sprawdzenie wartosci wskaznika zageszczenia gruntu,

k) sprawdzenie uporzadkowania terenu z odpaddéw powstatych przy budowie linii, usuniecia
nadmiaru gruntu badanie oraz przywrdcenie nawierzchni terenu do stanu pierwotnego.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentac;ji projektowe;.
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Natomiast wartosci zmierzonych pozostatych parametréw muszg by¢é co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach
producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetnia¢ odpowiednio minimum warunki
okreslone w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméw tasmowych i taSmowo-pretowych nalezy wykonaé pomiar
gtebokosci utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna byé zakopana
ptycej niz 60 cm.

Po zasypaniu rowéw, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosS¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,95 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny
by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Wszystkie wyniki pomiaréw, préb, badan i sprawdzen nalezy zamies$cic w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa
od postanowienn STWIORB zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

71 Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanej lub przebudowywanej linii kablowej sa:

— rozbidrka linii kablowej nn — metr (m),

— demontaz ztgczy kablowych — sztuka (szt.),

— budowa linii kablowej nn — przetozenie istniejgcych przewodéw — metr (m),
— ukfadanie rur ostonowych — metr (m),

— przewiert mechaniczny — metr (m),

— montaz mufy kablowej nn — sztuka (szt).
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8. Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2

8.3

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykopy pod kable,

gtebokosci utozenia kabli,

gtebokosci utozenia bednarki oraz pomiar dtugosci zagtebianych pretéw,

wykonanie uziomow w tym potgczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia antykorozyjne,
dtugosci kabli, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,

promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabli,

odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),

zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi,

Z odbioréw w/w robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy sporzgdzi¢ protokoty.

Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Odbiér robdt nastgpi na podstawie:

powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami (cze$¢ opisowa,
rysunkowa, schematy),

geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

protokotéw z rob6t ulegajgcych zakryciu,

kopii kart przekazania odpadéw,

protokotéw z ogledzin,

protokotéw z dokonanych badan i pomiaréw,

protokotéw z pomiaréw odbiorczych linii kablowych,

kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatéw, aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklarac;ji
statosci wiasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane materiaty
i urzgdzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem
(podpisem) kierownika roboét elektrycznych,

instrukcji eksploatacii linii kablowych,

oswiadczenie kierownika robodt elektrycznych o dopuszczeniu sieci elektroenergetycznych
do eksploatacji (uzytkowania),
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— os$wiadczenie/potwierdzenie kierownika robét elektrycznych za zgodnosé wybudowanych
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych z projektem technicznym (poprzednio
wykonawczym) oraz, ze urzgdzeni, instalacje i sieci zostaly wybudowane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie oraz stanem wiedzy technicznej,

— wynikébw pomiaréw geodezyjnych potwierdzone przez upowaznionego geodete odno$nie
zgodnosci realizacji inwestycji z projektem architektoniczno-budowlanym (poprzednio
budowalnym),

— protokotu odbioru technicznego przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu w ramach
usuniecia kolizji wydany przez gestora sieci.

8.4 Odbiér koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym
STWIORB.

W  przypadku stwierdzenia  usterek, Inzynier ustali zakres rob6t  poprawkowych
do wykonania, a Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru korncowego nalezy przedtozyc:

— wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

— wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe
oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wiasciwosci technicznych
i uzytkowych), dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie

— zgodnie z zapisami w pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera kontraktu.

— instrukcje wspotpracy, jezeli sg wymagane,

— projektowg dokumentacje powykonawczg sporzgdzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz wymogami odpowiednio gestora sieci i/lub Zamawiajgcego,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami
ti. mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, po$wiadczong przez wiasciwy
miejscowo Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru korncowego”.
Uwaga:

Odbiér korncowy przebudowywanej linii kablowych dokonuje Gestor przebudowywanej sieci uzbrojenia
terenu wraz z Inzynierem/ Zamawiajgcym przy wspotudziale Wykonawcy robét.

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru korncowego”.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1

Ustalenia ogdéine

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania i odebrania kompletnych robét zwigzanych z budowg i przebudowg

doziemnych kablowych linii elektroenergetycznych (rozliczanych wedtug jednostek obmiarowych
wskazanych w pkt. 7.2 STWIORB) obejmuje:

Cena rozbidrki 1m linii kablowej nn obejmuje:

koszt wytgczen/przetgczen linii oraz niedostarczenia zasilania,

wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

wykopy pod demontaz kabli,

zasypanie wykopow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

demontaz istniejgcego odcinka linii kablowej,

demontaz istniejgcych ztgcz kablowych,

koszt nadzoru Wiasciciela sieci,

oznakowanie robét,

koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot i wywiezienie zbednych materiatéw
na skfadowisko Wykonawcy,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
STWIORB.

Cena demontazu 1 kompletnego ztgcza kablowego obejmuije:

wykopy pod demontaz ztgcza,

zasypanie wykopéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

demontaz istniejgcych ztgczy kablowych,

koszt nadzoru Wiasciciela sieci,

oznakowanie robot,

koszty utylizacji materiatéw rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét i wywiezienie zbednych materiatow
na sktadowisko Wykonawcy,

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
STWIORB.

Cena budowy 1m linii kablowej nn obejmuje:
wytyczenie trasy,

koszt materiatéw,

dostarczenie materiatow,

wykopy pod kable,
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— zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

— uktadanie kabli,

— utozenie bednarki oraz wbicie pretow uziemiajgcych,

— montaz osprzetu kablowego,

— budowa przepustow na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,

— budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

— uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych z przy przebudowie linii,

— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

— koszt nadzoru Witasciciela sieci,

— inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,

— oznakowanie robadt,

— przygotowanie i dostarczenie szczegoétowych rysunkéw roboczych/wykonawczych,

— prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wiascicieli sieci,

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych rob6t i wywiezienie zbednych materiatow
na sktadowisko Wykonawcy,

— inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
STWIORB.

Cena budowy 1m linii kablowej nn — przetozenie istniejacych przewoddéw obejmuje:

— wytyczenie trasy,

—  koszt materiatéw,

— dostarczenie materiatéw,

— wykopy pod kable,

— zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

— uktadanie kabili,

— utozenie bednarki oraz wbicie pretéw uziemiajgcych,

— montaz osprzetu kablowego,

— budowa przepustow na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,

— budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

— wykonanie inwentaryzaciji przebiegu kabli pod ziemig,

— uporzadkowanie terenéw z odpadow powstatych z przy przebudowie linii,

— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

— koszt nadzoru Witasciciela sieci,

— inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkéw roboczych/wykonawczych,

— prowadzenie wymaganych dokumentdéw realizacyjnych i odbiorczych,

— wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wiascicieli sieci,
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10.

koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot i wywiezienie zbednych materiatéw
na skfadowisko Wykonawcy,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
STWIORB.

Cena utozenia 1m rur ostonowych obejmuje:

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykopy,

zasypanie rur, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
uktadanie rur ostonowych,

budowa przepustéw na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,

budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
STWIORB.

Cena 1m przewiertu mechanicznego obejmuije:

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

wykonanie przepustu wraz z wprowadzeniem rury ostonowe;j,

inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w
STWIORB.

Cena montazu 1szt. mufy kablowej nn obejmuje:

koszt materiatéw,

dostarczenie materiatow,

wykopy,

zasypanie muf, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz muf kablowych,

budowa przepustéw na skrzyZzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,

budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
STWIORB.

Przepisy zwigzane

Ogolne ustalenia dotyczace przepisébw zwigzanych podano w STWIORB D-M.00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt. 10. Dla wykonania robét objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie
przepisy prawa.
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10.1 Normy

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.

PN-B-006050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — wymagania ogdine.

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1kV.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-EN 50162:2006 43. Ochrona przed korozjg powodowang przez prady bigdzace
pochodzace z systeméw pradu statego

PN-E-05125:1976P Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Projektowanie
i budowa

PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogdine.
PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakohczenia zyt.
PN-E-06401-03:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-E-06401-04:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV.

PN-E-06401-05:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV -- Gtowice wnetrzowe na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-E-06401-06:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV — Glowice napowietrzne na napiecie
powyzej 0,6/1 kV.

PN-HD 621 S1:2003 Kable elekiroenergetyczne s$redniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej.

PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6kV — Ogodlne wymagania
i badania.

PN-E-90306:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietyleniowej na napiecie
znamionowe powyzej 3,6 / 6 kV.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-89205:1980 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czesc¢ 1:
Wymagania ogoéine

BN-6353-03:1968 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-6774-04:1987 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-3233-17:1974 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

P.R.l. FROG Kajetan Zaba-Zabinski 68



STWIORB Rozbudowa drogi na dziatce nr ewid. 604 oraz czesciowo na

PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH KABLOWYCH LINII dziatce ewid. 637/6 w miejscowosci Checiny (w obrebie 1 od
ELEKTROENERGETYCZNYCH ul. Zelejowa do ul. Dgbrowskiego)
24. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

10.2

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

N SEP-E-004/A2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-H-92325:1976 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym przeciwporazeniowa. Aktualizacja 2013.

PN-IEC 439-1+AC:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan.

PN-HD 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 439-3+AC:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozylowe i wieloparowe przeznaczone do uktadania w ziemi
i na powietrzu

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

PN-HD 629.1 S2:2006 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Czes¢ 1: Kable o izolacji wyttaczanej

PN-HD 629.2 S2:2006 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na napiecie znamionowe
od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV -- Czes¢ 2: Kable o izolacji papierowej przesyconej
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

Inne

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.492 ze zmianami).
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401
ze zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. Z 2014 r. poz. 883
ze zmianami).
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6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz.290 ze zmianami).
7. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz. U. z 2017 r., poz. 220).
8. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 ze zmianami).
9. Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1440).
10. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizaciji

inwestycji w zakresie drég publicznych (t. j. Dz. U. z 2015 poz. 2031 ze zmianami).

11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2013r., p0oz.1232
ze zmianami).

12. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1
1982r.

13. Zarzagdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzeri pradem elektrycznym. (Dziennik
Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974r).
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