1. Wprowadzenie
Przedmiot specyfikacji technicznej - ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej z przytgczami.

2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument
stanowigcy element Projektu Budowlanego i Wykonawczego. Specyfikacja jest
stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji jest budowa sieci wodociggowej
rozdzielczej z przytagczami oraz kanalizacji sanitarnej z przytgczami w miejscowosci Nowe
Boréwko w gminie Czempin.

Zaprojektowana sie¢ wodociggowa zostanie wtgczona do istniejgcej sieci wodociggowej
z zeliwa o Srednicy DN150mm na dziatce nr ew. 332/88, obreb 0003 Borowo.
Zaprojektowang sie¢ kanalizacyjng nalezy wigczyé do istniejgcej sieci ttocznej PEHD
@180 mm, na dziatce nr ew. 331 oraz 64, obreb 0003 Borowo.

Zaprojektowano sie¢ wodociggowg i sie¢ kanalizacji sanitarnej, stanowigce potgczenie

z sieciami istniejgcymi. Planuje sie budowe wodociggu i kanalizacji metodg wykopdw
otwartych waskoprzestrzennych, z zabezpieczeniem szalunkowym. Ponadto przejscie
siecig wodociggowg i kanalizacji sanitarnej z przytgczami pod jezdnig asfaltowg drog
gminnych, nalezy wykona¢ metodg bezwykopowg. W przypadku sieci wodociggowe;j
zaprojektowano przewiert sterowany w rurze ochronnej PE100RC Dz 225 mm,
w przypadku kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano przecisk w rurze
ochronnej stalowej Dz 323 mm, w przypadku kanalizacji ttocznej zaprojektowano przewiert
sterowany w rurze ochronnej PE100RC Dz225 mm, Dz280 mm, natomiast w przypadku
przytgczy kanalizacyjnych zaprojektowano przeciski w rurze ochronnej stalowej
Dz 273 mm. Sie¢ wodociggowg rozdzielczg zaprojektowano z rur PE100SDR17 o $rednicy
zewn. @110 mm. Wodocigg petni¢ bedzie funkcje dostarczania wody do celéw bytowo-
gospodarczych oraz do celdéw przeciwpozarowych. Na sieci wodociggowej zaprojektowano
hydranty p.poz. nadziemne z Zeliwa sferoidalnego o srednicy nominalnej DN80 mm,

w miejscach wskazanych na planie zagospodarowania terenu, zgodnie



z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.,
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych.

Przytgcza wodociggowe zaprojektowano z rur PE100SDR17 o srednicy zewn. @32mm
(dotyczy nieruchomosci pod zabudowe jednorodzinng) oraz @90mm (dotyczy zapewnienia
wody do obiektu przepompowni Sciekdw). Przytgcza zakonczy¢ na granicy posesji.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano z rur i ksztattek z PVC-U, SNS8,
Sciance litej, o nominalnej $rednicy zewn. @250 mm, @200 mm, w 100% z nowego
materiatu, bez dodatku regranulatu zgodnych z normg PN-EN1401-1. Studnie rewizyjne
zaprojektowano z betonu C35/45, o $rednicy DN1000 mm. Studnie z betonu
wibroprasowanego, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwos¢ do 4%,
tgczone na uszczelke z kompletng: kinetg, komin wtazowy ze stopniami ztazowymi w
powtoce z PE, zwezka betonowa DN1000/600, wtaz zeliwny z wypetnieniem betonowym -
klasy D400, zgodnie z PN-EN 124:2000. Przy réznicy poziomdéw wlotu kanatu i dna studni,
wiekszych od 0,7 m stosowaC kaskady zewnetrzne. Naprzemiennie ze studniami
betonowymi zaprojektowano studzienki inspekcyjne z PP, o srednicy @ 425 mm. Studnia
powinna posiadac pokrywke zeliwng klasy D400.

Zaprojektowano ponadto 3 przepompownie sciekow, tj. PA o srednicy DN2000 mm, na
dziatce nr ew. 332/88 obr. 0003 Borowo, PB o srednicy DN1500 mm na dziatce nr ew.
70/3 obr. 0003 Borowo, PC o s$rednicy DN2000 mm na dziatce nr ew. 46 obr. 0003
Borowo. Wszystkie przepompownie nalezy wykonaé z polimerobetonu z pompami
zatapialnymi oraz wyposazeniem ze stali kwasoodpornej. Przepompownia PA i PB bedg
typu przejezdnego z wtazem zeliwnym klasy D400, zgodnie z PN-EN124:2000. Natomiast
przepompownia PC bedzie obiektem nieprzejezdnym, wygrodzonym.

Przy przepompowniach zaprojektowano szafe zasilajgco - sterowniczg wraz z instalacjg
elektryczng tgczacg szafe z pompami i sondg w przepompowni. Podstawowe minimalne
parametry pomp to (PA) Qp = 15,0 I/s, Hp = 8,0 m, P2=2,3 kW (PB) Qp =5,9I/s, Hp = 8,4
m, P2=1,7 kW (PC) Qp = 15,0 I/s oraz Hp = 7,2 m, P2=1,9 kW.

Szczegotowy opis przepompowni, jak rowniez systemu monitoringu i sterowania pracg
pomp w dalszej czesci opisu.

Sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej zaprojektowano z rur PE100 SDR17 PN10 o srednicy
@180 mm oraz @110 mm.

Przytacza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano z rur i ksztattek z PVC-U,
SN8, sciance litej, o nominalnej $rednicy zewn. @160 mm, w 100% z nowego materiatu,

bez dodatku regranulatu zgodnych z normg PN-EN1401-1. Przylgcza zakonhczy¢ na



granicy posesji studzienkami inspekcyjnymi z PP, o srednicy @ 425 mm. Studzienki
powinny posiada¢ pokrywke zeliwng klasy D400.

W miejscu wykopow pod rury zaprojektowano podsypke piaskowg grubosci 10 cm z
piasku nowodowiezionego oraz obsypke na wysokos¢ 30 cm ponad wierzch rury z piasku
nowodowiezionego. Pozostatg czes¢ wykopu zasypac piaskiem nowodowiezionym.

Grunty nie nadajgce sie do wbudowania nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

Pod przepompownie $ciekéw, studnie rewizyjne oraz inspekcyjne zastosowac
wzmochienie podtoza kruszywem i stabilizacjg, zgodnie z czescig rysunkowa.

Scieki z gospodarstw domowych poprzez zaprojektowang kanalizacje bedg odprowadzane
do istniejgcej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Czempin, celem oczyszczenia.

Zakres rzeczowy niniejszego opracowania w zakresie budowy sieci

wodociggowej i kanalizacji sanitarnej z przytaczami obejmuje:

Sie¢ wodociggowa z rur PE100SDR17 @ 110 mm - 658,5 mb
Sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur PVC @ 250 mm litych SN8 - 238,5 mb
Sie¢ kanalizacji sanitarnej z rur PVC @ 200 mm litych SN8 -3.019,5 mb

Sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE100SDR17 @ 180 mm - 130,5 mb
Sie¢ kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE100SDR17 @ 110 mm - 380,0 mb

Hydranty p.poz. nadziemne DN80 mm - 5 kpl.
Hydranty podziemne DN80 mm d/c eskploatacyjnych -1 kpl.
Przepompownia $ciekdéw z polimerobetonu DN2000 mm - 2 kpl.
Przepompownia sciekéw z polimerobetonu DN1500 mm -1 kpl.
Studnia pomiarowa DN1200 mm -1 kpl.
Studnia rozprezna PEHD @1000 mm - 2 kpl.
Studnia rozprezna PEHD @800 mm - 1 kpl.
Studnia betonowa DN1000 mm - 80 kpl.
Studnia tworzywowa @425 mm na sieci - 47 kpl.
Studnia tworzywowa @425 mm na przytgczach - 140 kpl.
Studnia wodomierzowa bet. DN1200 mm -1 kpl.
Przytagcza wodociggowe z rur PE100SDR17 @32 mm - 36 kpl. / 220,5 mb
Przytgcze wodociggowe z rur PE100SDR17 @90 mm -1kpl. /15,0 mb

Przytgcza kanalizacji sanitarnej z rur PVC @160 mm litych SN8 — 138 szt. / 894,5 mb

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej obejmuje
ponadto:

a). Roboty przygotowawcze:

- szczegobtowe zapoznanie sie z projektem budowlanym i badaniami,

- wizja lokalna w terenie,

- zawiadomienie wiascicieli istniejgcych sieci naziemnych i podziemnych

0 przystgpieniu do robdt,



- zawiadomienie Zarzadcy Drég o przystgpieniu do robdt,

- wykonanie drég dojazdowych,

- wyznaczenie miejsca na sktadowanie rur,

- zwiezienie rur na plac budowy,

- wybor rodzaju wykopow,

- uzgodnienie rodzaju wykopow z Inwestorem.

b). Roboty ziemne i montazowe:

- zabezpieczenie wykopow przed osuwaniem sie ziemi,

- odbior techniczny wykopow,

- wykonanie przejsc dla pieszych w postaci ktadek,

- wykonanie oznakowania i ogrodzenia wykopdéw,

- wykonanie podtoza pod rury,

- odbiér techniczny podtoza,

- montaz rur,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie obsypki,

- odbior techniczny obsypki,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umochien scian wykopu,
- rozbidrke nawierzchni przed przystgpieniem do prac oraz odtworzenie nawierzchni po
robotach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odtworzenie terenu.

3. Materialy

Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie. Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢ wymagania norm
krajowych zastgpione, jeSli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich, elementy i materialy powinny odpowiada¢c wymaganiom odpowiednich
specyfikaciji.

Materiaty stosowane do wykonania robot powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg

Projektowa, opisem technicznym i rysunkami. W ramach zakresu objetego niniejszym



projektem zaleca sie stosowaé wyroby jednego producenta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty -
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.
Materiaty stosowane w sieci wodociggowej i kanalizacyjnej powinny byc¢ tak dobrane, aby
nie powodowaty zmian obnizajgcych trwatosci tej sieci.

Do budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej z przylagczami, nalezy

zastosowacé nastepujace materialy:
. rury i ksztattki z PE100 o Srednicy @110 mm, d90mm, @32 mm, PN10, SDR17,
przeznaczone dla sieci wodociggowych, tgczone przez zgrzewanie doczotowe oraz
elektrooporowe,
. rury i ksztattki kielichowe do sieci kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego PVC-U
o $rednicach zewnetrznych @250 mm @200 mm, @160 mm, o Sciance litej i sztywnosci
8 kN/m?, zgodnych z normg PN-EN1401-1, tgczone na uszczelke gumowg. Rury powinny
by¢ wyprodukowane w 100% 2z nowego materiatu, nie dopuszcza sie domieszki
regranulatu.
. rury i ksztaltki z PE100 o $rednicy @180 mm, @110mm, PN10, SDR17,
przeznaczone dla sieci kanalizacyjnych cisnieniowych, tgczone przez zgrzewanie
doczotowe oraz elektrooporowe,
. hydranty p.poz. DN80, nadziemne, z podwojnym zamknieciem, Kolumna z Zeliwa
sferoidalnego min. GGG-50, Gtowica hydrantu i kolumna podziemna pokryte zewnetrznie i
wewn. powtokg z farby epoksydowej o min. gr. 250 um, z dodatkowg powtokg na kolumnie
nadziemnej zewn. z farby poliestrowej odpornej na promieniowanie UV; podziemna
kolumna wewnetrznie powtokg z farby epoksydowej; Pokrywy nasad z zeliwa szarego GG-
25, rdzeh z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty guma EPDM;
. hydrant d/c eksploatacyjnych DN80, podziemny, z zeliwa sferoidalnego,
z samoczynnym odwodnieniem, kolumna podziemna pokryta zewnetrznie powtokg z farby
epoksydowej o min. gr. 200 pm; podziemna kolumna wewnetrznie emaliowana;
uszczelnienie - guma NBR; trzpien - stal nierdzewna; odwodnienie hydrantu zabezpieczy¢
dwudzielng skorupg perforowang z tworzywa sztucznego owinietg warstwg geowtokniny -
cato$¢ zabezpieczy¢ przed obsunieciem opaskami z zamkami;
. zasuwy klinowe kotnierzowe wg PN-EN 1171, o srednicy DN100 mm, DN80 mm, z

zeliwa sferoidalnego min. GGG-50, powtoka z farby epoksydowej zewn. i wewn. min. 250



MM, z wymiennym uszczelnieniem trzpienia pod cisnieniem,; trzpien ze stali nierdzewnej
1.4021; uszczelnienie trzpienia — pierscien zgarniajgcy z gumy NBR, 4 o-ringi z gumy
NBR, uszczelka wargowa z gumy NBR,;

. skrzynki uliczne do zasuw; korpus z PEHD uzebrowany, pokrywa z Zeliwa szarego
GG-20, zabezpieczona farbg antykorozyjng bitumiczng; podstawa skrzynki ulicznej z
HDPE;

. przedtuzacz teleskopowy trzpienia zasuwy klinowej sieciowej; kotpak przedtuzacza,
kostka trzpienia ze stali nierdzewnej, profile kwadratowe ze stali ocynkowanej; kotnierze,
pierécienie oporowe, pokrywy z PE;

. ksztattki kotnierzowe (trojniki, kolana, zwezki, krééce) do sieci wodociggowych,
o $rednicach DN150 mm, DN100 mm, DN80 mm,PN10, z zeliwa sferoidalnego min.
GGG-50, z powtokg z farby epoksydowej zewn. i wewn. min. 250 ym;

. Nawiertki z zasuwg typu NWZ 110 / 14", przeznaczone do sieci wodociggowych
z tworzyw sztucznych,

. Studzienka wodomierzowa bet. C35/45 DN1200 mm, z dwoma zasuwami DN50 mm,
wodomierzem skrzydetkowym DN50 i zaworem zwrotnym typu EA. Studzienka powinna
by¢ przejezdna z wtazem zeliwnym z wypetnieniem betonowym, klasy D400,

. studnie rewizyjne z materiatbw zapewniajgcych ich catkowitg szczelnos¢, z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego, W8, mrozoodpornego F=150, nasigkliwosé
do 4%, taczone na uszczelke z kompletng: kineta, komin wtazowy ze stopniami ztazowymi
zeliwnymi w powtoce z tworzywa sztucznego, ptyta pokrywowa betonowa DN1000/600;
wtazy zeliwne z wypetnieniem betonowym, klasy D400, zgodne z normg PN-EN124:2000;
(w przypadku jezdni asfaltowych wiazy osadzi¢ centralnie w ptycie zelbetowej wym.
93x93 cm);

. studnie inspekcyjne z PP o $rednicy zewn. @425 mm, karbowane, wraz z rurg
teleskopowa litg, pokrywka zeliwna klasy D400, na stozku odcigzajgcym;

. studnie rozprezne z PEHD o s$rednicach DN1000 mm i DN800 mm,

z dnem cylindrycznym, z wtazem zeliwno-bet. Klasy D400, na stozku odcigzajgcym,

. kominki wentylacyjne z weglem aktywnym dla przepompowni $ciekow oraz studni
rozpreznych;

. antyodorowe filtry podwtazowe z weglem aktywnym impregnowanym typ oxys600 dla
studni na odcinku SC1, SC3-SC9; wykonanie stal nierdzewna i PEHD;

. tuleje ochronne z uszczelkg, krotkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki

betonowe studzienek) z PVC,



. przepompownie sciekow z polimerobetonu o srednicach DN2000 mm i DN1500 mm.
Szczegotowa charakterystyka w dalszej czesci opisu technicznego;

. Studnia pomiarowa DN1500 mm bet. C35/45, z przeptywomierzem;

. Ogrodzenie z siatki ocynkowanej na stupkach stalowych, z bramg wjazdowg szer.
3,0 m i furtka,

. Kostka betonowa szara gr. 8 cm,

. Stup oswietleniowy wys. 3,0 m z oprawg LED 4270 Im 60W, z uruchomieniem
automatycznym oraz recznym;

. piasek na podsypke i obsypke rur;

. woda do betonu i zapraw,

. zaprawy cementowe.

. materiaty izolacyjne,

Materiaty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢

zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

3.1 Transport materiatéw
Transport rur PVC
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Ssrodkow transportu, ktore
pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatceh przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewoz rur
samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:
- przew6z powinien byC wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi
o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg
nie byty dtuzsze niz 1 metr,
- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg
te same zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 metra,
- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,
- przewdz powinien odbywac sie przy

temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.




Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozyciji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem
klindbw pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza konhce bose rur.

Transport kregéw betonowych

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporow i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢é hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN
7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak.
Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowacC uszkodzenie przenoszonych
elementow. Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia
sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $Srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu

i skladowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych



powierzchni i oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny byé ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio

dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢é transportowane dowolnymi Srodkami transportu
W sposoOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego mogag by¢ przewozone luzem.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport rur PE
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe powinny
byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewdz rur
samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe

wymagania:
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- przewéz powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

0 odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie
byty dtuzsze niz 1 metr,

- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg te
same zasady co przy sktadowaniu, z tym, Zze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 metra,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez poditozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,

- przewoz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.
Przewozone materiaty powinny byC rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozyciji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem
klindbw pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dlugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

3.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z danymi producenta. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem z kolei Odbiorca
ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie
transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.3 Skladowanie materiatow

Rury PVC

Rury kanalizacyjne z PVC i PE na plac budowy powinno sie dostarczy¢ w fabrycznie
zapakowanych wigzkach, aby zapewni¢ odpowiednie ich zabezpieczenie podczas
transportu i sktadowania. Podczas zatadunku i roztadunku rur z PVC nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie doprowadzi¢ do ich odksztatcenia i uszkodzenia mechanicznego.

Zatadunek i roztadunek pojedynczych rur PVC o $rednicy do 315 mm moze odbywac sie
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recznie. Podczas przenoszenia rur nie mozna ich rzucac, przetaczaé po pochyini

samochodu ani wlec po podtozu.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta, natomiast przy

sktadowaniu luznych rur lub niepetnych wigzek nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- rury sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkfadach drewnianych
0 szerokosci, co najmniej 10 cm, grubosci, co najmniej 2,5 cm,
- w przypadku pojedynczych rur ilo§¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢
7 natomiast wysoko$¢ stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m, kolejne warstwy rur
powinny byC¢ oddzielone przektadkami drewnianymi i uktadane kielichami
naprzemianlegle, nalezy nakry¢ je przezroczystg folig w sposdb umozliwiajgcy ich
przewietrzanie celem ochrony przed promieniowaniem UV lub wykona¢ zadaszenie.
- stos nalezy zabezpieczyC przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych

zamocowanych w odstepach 1 — 2m.

drewniane wsporniki zabezpieczajace drewniane wsporniki zabezpieczajace
: przektadki drewniane
];.r:ﬂ=£=|:_-—|— : [ E L "-: L ] ]
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Rysunek poglgdowy sktadowania rur PVC na placu budowy

Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek lub zatadunek mogg doprowadzi¢ do
odksztatcenia rur. Uszkodzenie rur moze nastgpic¢ na placu budowy w skutek niedbatego

postepowania.

Kregi betonowe, studnie, prefabrykaty

Teren placu skitadowego powinien by¢é wyréwnany o powierzchni utwardzonej
i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy
poszczegolnymi  rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowacC trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.
Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytow

montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami
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i wykohczeniem powinien by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione
lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza minimum 15 cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one byc¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Rury z polietylenu (PE)

Rury z polietylenu nalezy sktadowac¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty
rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢é narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i dlatego nalezy sktadowac rury pod
zadaszeniem. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C.
Ksztaltki i armatura

Ksztaltki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktore
nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych
w pomieszczeniach zamknietych i temperaturze do 30°C.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Cement i inne drobne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢ w
magazynie zamknietym. Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed
wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac na placu budowy. Kruszywa tj. pospotke
i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

4. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét:

4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.

4.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng,

i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania

realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
i dozorcéw oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony roboét | wygody spotecznosci.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wigczone w cene umowy.

4.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

podejmowacé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy.

4.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

4.5 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz
bedzie z nimi wspodtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia

oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
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utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

4.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw - podczas prowadzenia
robot.

5. Sprzet do wykonania sieci uzbrojenia terenu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz istniejgca infrastrukture,
zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet winien by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynikac¢
z technologii prowadzenia robot.

6. Wykonywanie robét - wymagania szczegétowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys metodologii
robot oraz graficzny terminarz robot okreslajace wszystkie warunki w ktérych beda
wykonywane sieci wodociggowe i kanalizacyjne.

6.1 Warunki gruntowo-wodne terenu

Warunki gruntowo-wodne na trasie projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacji
sanitarnej w miejscowosci Nowe Borowko rozpoznano punktowo, wykonujgc 10 odwiertéw
geotechnicznych o gtebokosci do 4,0 — 6,0 m ppt.

Whioski na podstawie sporzgdzonej opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego:

* Nawiercone w podtozu grunty to: piaski drobne, piaski gliniaste, gliny piaszczyste.

* Podczas prowadzonych prac stwierdzono wystepowanie we wszystkich otworach wod
podziemnych w postaci zwierciadta swobodnego. Po zakonczeniu wiercen poziom wody
ustabilizowat sie jedynie w otworach nr 6-10, na gtebokosci 1,9 m - 3,3 m p.p.t.

*Mozliwe jest wystepowanie przypowierzchniowe wod w trakcie dtugotrwatych opadéw.

*Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w porze suchej, utrzymujgc wykop w stanie suchym.
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*Poniewaz odwierty na potrzeby projektu majg charakter punktowy, nie wyklucza sie
wystgpienia na trasie zaprojektowanych sieci, innych warunkéw gruntowo-wodnych.
Wykonawca powinien oszacowac koniecznos¢ odwodnienia wykopow bagdz wymiany
gruntow na podstawie niniejszej dokumentacji jak rowniez na podstawie wtasnego
doswiadczenia nabytego przy wykonawstwie robot.

*Dla zabezpieczenia wykonywanych wykopdéw liniowych pod kolektory niezbedne bedzie
wykorzystanie szalunkow.

Szczegodtowy opis tgcznie z lokalizacjg otwordw badawczych oraz schematami i kartami
zamieszczono w opinii geotechnicznej dotgczonej do dokumentacji projektowe;.
Podsumowujgc dla ww. zadania inwestycyjnego projektuje sie wymiane gruntu na
podsypke 10 cm i obsypke gr. 30 cm ponad wierzch rury. Pozostatg czes¢ wykopu
zasypac piaskiem nowodowiezionym w 100%. W przypadku wystgpienia w podtozu pytéw,

torféw lub namutéw, nalezy je wybrac¢ az do wystgpienia gruntu nosnego.

6.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac sie z:

planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim Kkonturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych sieci i obiektow.

Projektowana trasa przewodu powinna bycC trwale i widocznie oznaczona w terenie za
pomocg kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state
repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zatozyé repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rzedne przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru. Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed
mozliwoscig zalania wodg z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu
odprowadzajgcego wody.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli
i uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed
ich rozpoczeciem.

Ponadto w zakres robot przygotowawczych wchodza:

wyznaczenie w terenie miejsca skladowania poszczegodlnych materiatobw oraz drogi

dowozu do strefy montazowe;.
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6.3 Roboty ziemne

Wykop nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyC i
podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Roboty ziemne dla kanatow sieci wykona¢ w wykopie waskim, umocnionym systemem
szalunkow typy BOX.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.
W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem istniejgcym, typu sie¢ gazowa, kable NN i
telekomunikacyjne wykopy nalezy wykonac¢ recznie po 2,00 mb przed i za kolizja.
Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnagtrz sciany obudowy powinna by¢
dostosowana do kanatu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
kanatu na powierzchni i uktadania catych ciggdéw rur w wykopie.

Wypetnienie wokot rur oraz obsypke nalezy wykonaé z piasku, zageszczonego do Is 1,0
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Materiat obsypki musi spetnia¢ te same warunki, co
materiat do wykonania podfoza. Wypetnienie pozostatej czesci wykopu zgodnie z
materiatem ujetym w kosztorysie. Materiat nie powinien zawiera¢ elementow o wielkosci
300 mm. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do Is 1,0
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Wykopy nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

1) Wykop rozpoczac¢ od najnizszego punktu.

2) Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o okoto 5 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu
ustali¢ na poziomie okoto 20 cm wyzszym o rzednej projektowanej, niezaleznie od rodzaju
gruntu, a nastepnie pogtebié, najlepiej recznie do wiasciwej gtebokosci.

Wykonujgc wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego, nie wolno dopusci¢ do
przekroczenia projektowanej gtebokosci.

3) Dno wykopu powinno by¢ réwne, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane

ze spadkiem podanym w projekcie — rysunki profilow.

4) W trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do rozluznienia podtoza

rodzimego w dnie wykopu.
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5) Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastepujac je wykonaniem podfoza
wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci

po zageszczeniu 20 cm. Tak samo nalezy postgpi¢ w przypadku, gdy doszto

do przegtebienia dna wykopu.

6) Podtoze wraz z warstwg wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkéw rur. Podsypke wykona¢ z piasku grubo-, $rednioziarnistego, bez frakcji
pylastych.

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopdw prowadzenie jednoczesnie innych
robot oraz przebywanie os6b niezatrudnionych. W czasie wykonywania robét ziemnych
miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokosc¢ 0,15 m
oraz by¢é zaopatrzone w sSwiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykryé, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i
zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robot powinien zapewni¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢
szerokos¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75 m.

Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg znajdowac sie barierki z poreczami

o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m.

7. Roboty instalacyjno-montazowe

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.

7.1 Kanaty PVC

Montaz przewodéw z PVC prowadzi¢ nalezy przy temperaturze otoczenia od 0°C do
+30°C. Rury muszg by¢ uktadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna kanatu na posypce tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Budowe kanatow prowadzic
z projektowanymi spadkami od rzednych nizszych do wyzszych. Wyréwnywanie spadkéw
rury przez podktadanie kawatkow drewna, kamieni lub gruzéw jest niedopuszczalne — rura

wymaga podbicia na catej dtugosci. w miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykonywac
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dotki montazowe o gtebokosci 10 cm, dla umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub

ksztattki w kielich rury. Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewni¢ utrzymanie

kierunku spadkéw zgodnie z niniejszym opracowaniem. Do budowy sieci mogg byc¢

zastosowane tylko rury i ksztattki z PVC nieposiadajgce wgniecen, pekniec, rys oraz

innych uszkodzen. Sie¢ prowadzi¢ po uprzednim przygotowaniu podtoza. Podtoze nalezy

profilowa¢ w miare uktadania odcinkéw rurociggu. Przewdd po utozeniu powinien Scisle

przylegac do podtoza na catej dtugosci, w co najmniej ¥a swego obwodu.

Montaz prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem i przy odpowiednim zagtebieniu.

Przed zakohczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢

konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potagczenia kanatéw stosowacC nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami

kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraC sie

w granicach od 45 do 90°.

7.2 Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane, beton C35/45

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia
lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

o studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

o w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,70 m
nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe.

Studzienki prefabrykowane sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

e komory roboczej,

° komina wtazowego,
o zwezka,

o dna studzienki,

o wiazu kanatowego,
o stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich, (kiedy gtebokoS¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie
pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg
niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu
uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg

projektowa.
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Komin witazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajgcej 3,0
m z kregoéw betonowych lub zelbetowych. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie
zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad
spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Dno studzienki prefabrykowane w formie ptyty
dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miecé
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast
w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowiC przejscie z jednego wymiaru
w drugi. Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek, co najmniej 3 %o
w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach
narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz Zeliwny typu ciezkiego, z
wypetnieniem betonowym.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny. W Scianie komory
roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe zeliwne
w powtoce ochronnej z tworzywa sztucznego, w odlegtosciach pion. 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.
7.3 Rurociagi PE
7.3.1Technologia taczenia rur i ksztattek
Zgrzewanie jest dzi$ najbardziej rozpowszechniong metodg tgczenia elementéow PE.
Metode te mozna stosowaC do fgczenia rury z rurg, rury z ksztattkg lub ksztattki
z ksztattkg. Inne metody fgczenia rur i ksztattek z PE to np. tgczenie przy uzyciu
dwuztgczek z uszczelkami, fgcznikbw mechanicznych itp.
tgczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymienic¢ tu niektére z nich:
- potgczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono, ze
odpornos$¢ polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach tgczen, czyli zgrzewany odcinek
mozna traktowac, jako jedng, bardzo dtuga rure.
- taczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkosci na catej dtugosci zgrzanego odcinka.

Zgrzewanie rur moze wykonac tylko odpowiednio przeszkolony personel, majacy
uprawnienia. Nalezy ponadto Scisle przestrzegac zalecen producentow rur, a aparatéw do

zgrzewania uzywac zgodnie z instrukcja.

20



taczenie przewoddéw polegajgce na elektrooporowym lub czotowym zgrzewaniu rur ze
sobg wykonuje sie najczesciej na zewnatrz wykopu. Stanowisko zgrzewania ustawia¢ w
miejscu zabezpieczonym przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi - najlepiej pod
namiotem. Poszczegodlne odcinki rur przesuwa sie w miare zgrzewania. Zgrzane odcinKi
rur nalezy przenie$¢ w miejsce ich utozenia. Wykop powinien by¢ oczyszczony i suchy.
Nie nalezy uktadac rur PE w wysokiej temperaturze otoczenia ze wzgledu na duzg wartos¢
wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Niewskazane jest rowniez uktadanie rur w
temperaturze ponizej 0oC. Zaleca sie uktadac rury w dni chtodniejsze lub w godzinach
porannych. Po utozeniu dtuzszych odcinkdw montazowych nalezy je potgczyé w wykopie
przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe, albo tez wbudowaé armature. tgczenie
rur polietylenowych z armaturg. Na punktach zatamania 8 stopni zatamania trasy wykonac¢
tagodnym tukiem a powyzej 8 stopni stosowal tuki segmentowe Ilub kolana
elektrooporowe.

Proces zgrzewania powinien by¢ caty czas obserwowany przez obstuge, a osiggniety czas
zgrzewania porownany z wartosciami w tabeli kontrolnej. Ztgcze nalezy pozostawié
w uchwytach mocujgcych az do ostygniecia.

W protokole zgrzewania odnotowacC nalezy: opornosc, osiggniety czas zgrzewania,
tabelaryczny czas zgrzewania, czas chtodzenia ztgcza.

Potgczenia rur polietylenowych mozna wykonac réznymi metodami, po przez:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewane elektrooporowe,

- oraz za pomocg potgczen mechanicznych.

Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metoda, ktéra od wielu lat stosowana jest do tgczenia rur i
ksztattek o $rednicy 63 mm i wiekszych. Urzgdzeniem umozliwiajgcym poprawne
wykonywanie takich potgczen jest zgrzewarka doczotowa. Konce tgczonych elementow
mocuje sie w zaciskach zgrzewarki, po czym za pomocg struga (wchodzgcego w sktad
zgrzewarki) wyrownuje sie powierzchnie czotowe tgczonych elementow. Nastepnie przy
pomocy ptyty grzewczej (réwniez wchodzacej w sktad zgrzewarki) nagrzewa
sie jednoczesnie oba konce elementéw, a kiedy sg dostatecznie uplastycznione, usuwa
sie ptyte grzewczg i dociska je do siebie, pozostawiajgc docisniete do konca czasu

chiodzenia.

21



Zgrzewanie doczotowe

W procesie zgrzewania doczotowego powstaje wyptywka zaréwno na zewnagtrz jak
i wewnatrz rury. W razie potrzeby mozna jg usung¢ przy uzyciu specjalnego urzgdzenia.
Kontrola wzrokowa wyptywki pozwala na szybkg i pewng ocene, jakosci zgrzeiny.
Zgrzewanie elektrooporowe

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosunkowo nowg technikg, wypierajgcg technike
zgrzewania polifuzyjnego. W metodzie tej wykorzystuje sie ksztattki PE z wbudowanym
elementem grzejnym. Istnieje wiele systemow ksztattek elektrooporowych. Ksztattki tego
typu mogg by¢ uzywane do budowy sieci rozdzielczych i przytgczy. Podstawowymi
ksztattkami elektrooporowymi sg: mufy i tréjniki (odgatezienia) siodtowe. Czes¢
producentdw powieksza swojg oferte rowniez o redukcje, trojniki, zaslepki, kolana
elektrooporowe i inne.

Ksztattka elektrooporowa posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie
zwinietego drutu oporowego i zatopionego w wewnetrznej powierzchni ksztattki. Podczas
przeptywu pragdu elektrycznego przez drut, wydzielajgce sie ciepto topi polietylen na
wewnetrznej powierzchni ksztattki elektrooporowej i zewnetrznych powierzchniach
tagczonych elementéw. Petng wytrzymatoS¢ potgczenie uzyskuje po ostygnieciu.
Zgrzewanie rozpoczyna sie od przygotowania koncéwek tgczonych elementéw. Ich
powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadte do osi i wolne od wiorow, zadziorow itp.

Z powierzchni tgczonych elementéw nalezy usung¢ utleniong warstwe polietylenu
i oczy$ci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi przyrzgdami
(zaciskami montazowymi), po czym do zaciskdw ksztattki podtgcza sie kable zgrzewarki
elektrooporowej i rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania.

Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zdemontowac
zaciski montazowe.

7.4 Bloki oporowe
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Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach a takze na zmianach
kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek. Blok oporowy
powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng
Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B20. Bloki wykonac jako
jednorodne bryty betonowe o ksztattach dostosowanych do poszczegdinych elementow.
W przypadku wylewania betonu na nieutwardzonym gruncie, wypetnienie wykopu musi
by¢ bardzo doktadnie i ostroznie ubite. Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed zniszczeniem
przez beton nalezy zastosowac folie oddzielajgcg o grubosci min. 3 mm.

7.5 Przejscie kanatu przez sciane studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie $ciekdw. Przestrzen pomiedzy powierzchnig
otworu a zewnetrzng powierzchnig kanatu powinna byC wypetniona materiatem
plastycznym, a w przypadku rur z PE i PVC nalezy stosowac typowe przejscia szczelne
(tulejowe) zalecane przez producentdw rur.

7.6 Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych, z kregéw oraz wyloty
nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy
oczyscic, zagruntowac farbg podktadowg cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

8. Miejsca skrzyzowan projektowanych sieci z innymi przewodami podziemnymi
Skrzyzowania projektowanych sieci z infrastrukturg istniejgcg powinny by¢ wykonywane w
porozumieniu z eksploatatorem istniejgcych sieci.

Skrzyzowania z rurociggami wody, kan.sanitarnej, kan.deszczowej, gazu

Odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig zewnetrzng s$ciankg projektowanej sieci i skrajnymi
elementami uzbrojenia terenu powinna wynosic nie mniej niz 40 cm, a przy
skrzyzowaniach — nie mniej niz 20 cm.

Ukfadajgc rurociggi rownolegle do istniejgcego gazociggu, w przypadku gazociggu o
maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) do 1,0 MPa wigcznie, odlegto$¢ miedzy
powierzchniami zewnetrznymi proj. sieci i Scianki gazociggu nie powinna by¢ mniejsza niz
0,2 m.

Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
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W przypadku wystepowania kabli elektroenergetycznych zabrania sie prowadzenia robét
ziemnych sprzetem mechanicznym w odlegtosci mniejszej niz 2,0 m od kabla
zlokalizowanego przekopem kontrolnym. Kable mozna odkopa¢ tylko do strefy ochronnej,
tj. folii lub cegly — zabrania sie odkrywania czynnych kabli energetycznych. Nalezy
ponadto uzyska¢ zgode na wymagane odptatne wytgczenia odpowiednich urzgdzen
energetycznych oraz ustali¢ nadzor stuzb energetycznych.

W przypadku przejscia proj. sieci pod kablowymi liniami elektroenergetycznymi utozonymi
w ziemi nalezy wykona¢ zabezpieczenia kabli przed osiadaniem, zwisem,osuwaniem, itp.
na catej szerokosci wykopu pod sie¢ wodociggowg (kanalizacyjng). Kable nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi do zastosowan energetycznych. Dla kabli
1kV nalezy stosowaC rury ochronne o s$rednicy min. 110 mm Kkoloru niebieskiego,
natomiast dla kabli SN nalezy stosowac rury ochronne o Srednicy min. 160 mm koloru
czerwonego. Rura ostonowa powinna wychodzi¢ min. 0,5 m poza o0$ proj. sieci.
Zabezpieczenia te podlegajg odbiorom przez witascicieli kabli. Odlegtos¢ pionowa
pomiedzy zewnetrznymi sciankami proj. sieci i kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,2 m.
Kat skrzyzowania winien by¢ zgodny z wymaganiami wiascicieli kabli i wynosi¢ min. 20°.
Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym w bezposredniej bliskosci linii
elektroenergetycznych i trakcyjnych bedgcych pod napieciem, jest niedopuszczalne. Prace
te, w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych, sg dozwolone w odlegtosci nie
mniejsze;

(liczgc w poziomie od skrajnych przewodéw linii) niz:

- 3 m od linii o0 napieciu znamionowym do 1 kV,

-5 m od linii do 15 kV,

- 10 m od linii do 30 kV,

- 15 m od linii do 110 kV,

- 30 m od linii o napieciu znamionowym ponad 110 kV.

9. Zasypywanie rur i zageszczanie gruntu

1) Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia sieci,
rurociggu.
2) Zasyp wykopu wykona¢ z dwéch warstw:

- warstwy ochronnej rury — obsypKi

- warstwy wypetniajgcej — zasypki

3) Obsypke wykonywac warstwami o grubosci 0,1 — 0,15 m, zageszczajgc kazdg warstwe.
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4) Obsypke prowadzi¢ az do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 0,3 m ponad

wierzch rury. Nalezy zwréci¢é uwage na zabezpieczenie rur przed przemieszczaniem

sie podczas obsypywania i zageszczania.

5) Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci konieczne jest zadbanie o to, aby materiat

obsypki szczelnie wypetniat przestrzen pod rurg. Do upychania warstw obsypki pod

rurg mozna uzyC drewnianych ubijakdw, np. deski. Minimalna szerokos$¢ obsypki
po obu bokach rury powinna wynosi¢ 30 cm.

6) Uzupetienie obsypki wzdtuz rury wykonywac podajgc grunt z najmniejszej mozliwe;j

wysokosci. Niedopuszczalne jest spuszczanie mas ziemi z samochodu, przyczepy

bezposrednio na rure.

7) Podczas wykonywania kolejnych warstw obsypki nalezy zapewni¢ odpowiednie

podparcie rur po bokach.

8) Stosowanie ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci minimum 10 cm od

rury. Pierwsze warstwy (az do osi rury) powinny by¢é zageszczane ostroznie,
aby unikngc¢ uniesienia rury.

9) Po wypetnieniu wykopu do %2 wysokosci rury, ubijanie warstw obsypki powinno

przebiegaé w kierunku od scian wykopu do rury.

10) Mechaniczne zageszczanie nad rurg mozna rozpoczgé, gdy nad jej wierzchem

wykonana jest warstwa obsypki o grubosci, co najmniej 30 cm.

11) Do czasu przeprowadzenia préby szczelnosci przewodu, ztgcza powinny byc¢

odstoniete. Po pozytywnej probie szczelnosci, zigcza zasypaé, stosujgc powyzsze

zalecenia.

12) Materiat uzyty na obsypke studni musi by¢ taki sam, jak uzyty do wykonania obsypki

rur kanalizacyjnych.

13) Po wykonaniu obsypki przystgpi¢ do wykonania zasypki.

14) Przy zasypywaniu studni doktadnie i rownomiernie wypetni¢ i zagesci¢ gorng czes¢

przy studni.

10. Przepompownie sciekéw

10.1 Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg

przepompowni sciekéw sanitarnych.
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10.2 Roboty zwigzane z wykonaniem i odbiorem robét w zakresie budowy obiektu
przepompowni sciekéw - instalacje elektryczne

Zakres robot

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg na
budowe instalacji elektrycznych na potrzeby przepompowni sciekdw:

- utozenie kabli energetycznych,

- zabudowa szafek zasilajgco-sterowniczych,

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Oqgdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z
Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Materiaty

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stosowaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa
materiatdow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatbw to powinny by¢é zabezpieczone od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli
i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie swiadectwo jakosci,
np.. aparaty, kable, urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy
odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.

Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu
robét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym

do wykonania tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych
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urzgdzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone
bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

wibromtot elektryczny 3kW,

ciagnik kotowy 74kW,

zuraw samochodowy 12-16t,

kop.j-nacz. kotowa 0.60m3.

Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy
stosowac przyczepy, dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢é w czasie
transportu przed przewroceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczac¢
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac transportu kabli w temperaturze
nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
witasciwosci tych, urzagdzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegaC zalecen wytworcéw, a w szczegolnosci transportowane urzgdzenia
zabezpieczaC¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowacd, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu
przewidziane do stosowania:

- przyczepa do przewoz. kabli 4t,

- samochod samowytad. do 5t,

- samochdd skrzyn.do 5.0t,

- samochod dostaw. do 0.9¢t.

10.2.1 Wykonywanie roboét- instalacje elektryczne

10.2.1.1 Wymagania ogolne

Pofgczenia elektryczne przewodow:
- powierzchnie stykajgcych sie elementow torow prgdowych oraz przektadek
i podktadek metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone

i wygtadzone,
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- zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska,

- potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreslony
w projekcie technicznym.

- sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg
metaliczng,

- potagczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywacC za pomoca
spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Potaczenia elektryczne kabli:

- zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowkg kablowg podtgczane pod
Srube; koncoéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg
(koncdwka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potgczeniach:

- Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jes$li zostanie zachowana wysokos¢ ok.
2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

- Przytgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyc

z szyng gniazda ($rubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem
w oprawach os$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy tgczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Wykonanie linii kablowych:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy uktadania
kabla w ziemi zwroci¢ uwage na nastepujgce elementy:

- kabel uktadac na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku,

- w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo

ok. 3% dtugosci wykopu),
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- kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie
utozy¢ niebieska folie o szerokosci 20cm,
- promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy kabla,
- temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 0oC lub wg wytycznych
wytwaércey,
- na kablu umiescic¢ oznaczniki z opisem ,wtasciciel, typ kabla, rok budowy”,
- linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyijnie,
- prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.
Prace spawalnicze:
- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatéw i przewodow odpryskami roztopionego metalu,
- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw
i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyé te urzadzenia
i aparaty.
Montaz urzgdzenh rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:
- montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,
- kable nalezy ukfadaé¢ w sposob zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep,
w szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory,
dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac¢ standardowe Sruby z gwintem metrycznym i
z tbem szesciokgtnym,
- najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé¢ zgodnie
Z przepisami.
Préby pomontazowe:
- Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw

i prébnym uruchomieniem poszczegolnych instalacji, rozdzielnicy i urzadzen.

10.2.1.2 Wymagania szczegoétowe - instalacje elektryczne

Linie kablowe:

Z projektowanej szafki zasilajgco-sterowniczej wyprowadzi¢ obwod dla przepompowni do
zasilania szafy sterowniczej YKYZo 5x4mm2.

Ochrona przeciwporazeniowa:
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Sie¢ 0,4 kV pracuje z uziemionym punktem zerowym transformatora w ukfadzie TN-S.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim stanowig aparaty i urzgdzenia z dobranym
odpowiednio stopniem IP oraz odstepy izolacyjne. Ochrone przed dotykiem posrednim
stanowi szybkie wytaczenie. Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ nie wiecej niz zapisano
na schemacie ideowym.

10.2.3 Kontrola jakosci robét - instalacje elektryczne

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,

- poprawnego montazu,

- kompletnosci wyposazenia,

- poprawnosci oznaczenia,

- braku widocznych uszkodzen,

- nalezytego stanu izolacji,

- skutecznosci ochrony od porazen.

- Kontrola jakosci materiatow

Urzgdzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadacC atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie przewoddéw po utozeniu,

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

- sprawdzenie poprawnosci montazu stupow i opraw,

- prawidtowosci montazu przewodow ochronnych.

Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot nalezy wykonac:

-zachowania ciggto$ci zyt roboczych,

- zgodnosci faz,

- pomiary rezystancji uzioméw i napiec¢ razenia,

- skutecznos$ci ochrony od porazen,

- sprawdzenie i pomiary obwoddéw sygnalizaciji,

- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

10.2.4 Odbior robét - instalacje elektryczne

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonywania robot,
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- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen,

- inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

- dokumentacja Techniczno Ruchowa urzgdzen.

10.3 Roboty ziemne - przepompownie

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wykopy nalezy wykonac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, spéd wykopu nalezy
pozostawiC na poziomie wyzszym od projektowanego a nastepnie pogtebi¢ do wiasciwej
rzednej bezposrednio przed utozeniem podsypki. Nalezy zabezpieczy¢ odprowadzenie z

terenu budowy wod deszczowych naptywajgcych do wykopu.

10.4 Przepompownie sciekow - wymagania podstawowe

Zaprojektowano 3 przepompownie sciekéw, tj. PA o srednicy DN2000 mm, na dziatce nr
ew. 332/88 obr. 0003 Borowo, PB o srednicy DN1500 mm na dziatce nr ew. 70/3 obr.
0003 Borowo, PC o srednicy DN2000 mm na dziatce nr ew. 46 obr. 0003 Borowo.
Wszystkie przepompownie nalezy wykonac¢ z polimerobetonu z pompami zatapialnymi
oraz wyposazeniem ze stali kwasoodpornej. Przepompownia PA i PB bedg typu
przejezdnego z wtazem zeliwnym klasy D400, zgodnie z PN-EN124:2000. Natomiast
przepompownia PC bedzie obiektem nieprzejezdnym, wygrodzonym.

Przy przepompowniach zaprojektowano szafe zasilajgco - sterowniczg wraz z instalacjg
elektryczng tgczacg szafe z pompami i sondg w przepompowni. Podstawowe minimalne
parametry pomp to (PA) Qp = 15,0 I/s, Hp = 8,0 m, P2=2,3 kW (PB) Qp =5,9I/s, Hp = 8,4
m, P2=1,7 kW (PC) Qp = 15,0 I/s oraz Hp = 7,2 m, P2=1,9 kW.

Przepompownie PC ogrodzi¢ ogrodzeniem z siatki ocynkowanej, wys. 2,0 m na

fundamencie betonowym; brama wjazdowg szer. 3,0 m oraz furtka.
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Teren przepompowni Sciekow nalezy utwardzi¢ kostkg betonowg gr. 8 cm, na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 15 cm. Dla przepompowni zaprojektowano oswietlenie na
oprawie parkowej z wytgcznikiem automatycznym i recznym - w szafie sterowniczej.

Po stronie Inwestora zadania inwestycyjnego nalezy wystgpienie o wydanie warunkow

przytgczenia do sieci elektrycznej wraz z wymaganymi do niego zatgcznikami.

Wyposazenie przepompowni:
- Pompy - szt. 2
- Zbiornik (wymiary wg tabeli) ma by¢ wykonany z polimerobetonu.
Grubos¢ scianek zbiornika wynosi:
- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,
- dla DN2000 mm - nie mniej niz 95 mm,
Komore studzienki o przekroju kotowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu (...)
Standardowa wysoko$¢ komory wynosi 3 m (monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura
moze byC przycinana. Dla uzyskania wiekszej wysokosci komory rury sg tgczone przy
uzyciu kleju epoksydowego.
"Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane muszg by¢ z nienasyconej Zzywicy
poliestrowej, bez cementu i wody. Zastosowany materiat to polimerobeton (skrot PRC od
Lpolyeser resin concrete”). Bardzo dobra przyczepno$¢ zywicy do kruszyw daje
wewnetrzne potgczenie i pozwala uzyska¢ wysokg wytrzymatoSc¢ na Sciskanie i zginanie
przy matych grubosciach $cianek i tym samym zredukowanym ciezarze elementow.
Przektada sie to na mniejsze koszty transportu oraz montazu.
Wyroby z polimerobetonu sg odporne na agresywne grunty, Scieki oraz gazy i tym samym
nie ulegajg korozji, pod wptywem kwasu siarkowego, powstatego w procesach
biodegradacji i nadzwyczaj czesto wystepujgcego w kanatach i zbiornikach Sciekowych"
WYMAGANE PARAMETRY:
Ciezar wtasciwy 2300 kg/m3
Modut sprezystosci przy Sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
Wytrzymatos¢ na Sciskanie [fc] min. 80 MPa
Scieralno$é max. = 0,5 mm
Chropowatosc¢ scian [k] max. = 0,1 mm
Nasigkliwos¢ wodg nw 0,10%

Odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10
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Wyposazenie zbiornika ma zawiera¢ (stal 1.4301):

skosy betonowe,
deflektor — stal nierdzewna:
o 1 szt. - dot. PC,
o 2szt. -dot. PAiPB,

podest obstugowy — stal nierdzewna
drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do podestu — stal nierdzewna
porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal nie-
rdzewna- dot. PC,
porecz wysuwana z pochwytem montowana wewnatrz zbiornika — stal nie-
rdzewna- dot. PA i PB,
wiaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna
wiaz:

o zeliwny @800 D400 - dot. PB,

o wiaz 890x1200 kl D400 - dot. PA,

o wilaz kopertowy - stal nierdzewna - dot. PC,
kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdz./przew.PVC — szt. 1 (nawiewny)
kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna — szt.1 (wywiewny)
belka wsporcza — stal nierdzewna
prowadnice - stal nierdzewna
tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna
zawor ptuczgcy z adapterem DN8O - 1 szt.
zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN80 (dot. PB) i DN100 (dot. PA i PC)
+ przedtuzenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 2, (zamykanie
i otwieranie w $wietle wtazu, obstuga z poziomu terenu)
zawory zwrotne kulowe proste DN8O0 (dot. PB) i DN100 (dot. PA i PC) szt. 2 -
zeliwo
przewody ttoczne - stal nierdzewna ($cianka 2mm)
potgczenia kotnierzowe nierdzewne
elementy tgczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta

potaczenie z rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomoca ztgcz-
ki STAL/PE
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e nasada T-52 z pokrywg + zawor kulowy 2”7 - szt. 1

e potaczenie piondw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (trojnik ortowy) — nie
dopuszcza sie zastosowania potgczen spawanych pod katem prostym.

e zuraw stupowy ze stopg - udzwig 150 kg - stal nierdzewna - dot. PC,

e przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 (ODN) (dot. PA) oraz DN80
(dot. PB) - 1 szt.

e glowica pomiarowa 2000F DN100 (dot. PA) oraz DNS8O
(dot. PB) - 1 szt.

e konwerter (wersja rozdzielna) - dot. PA i PB,

e zestaw do hermetyzacji gtowicy IP68, - dot. PA i PB,

e zestaw przewodow 15m - dot. PA i PB.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczgcg jakosci w spawalnictwie w
petnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoréw urzgdzen spawalniczych spet-
niajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Ci-
Snieniowej 2014/68/UE

wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania
WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614

wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B"
wg PN-EN ISO 5817;

zakres badan nieniszczgcych — kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

personel wykonujgcy badania musi posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w za-
kresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN
ISO 9712

minimum 80% spawdw do srednicy DN200 musi by¢ wykonanych metodg orbitalng

w podwdjnej ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu.

Minimalne wyposazenie rozdzielnicy zasilajaco-sterujacej ukiadu

dwupompowego w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS

a) Obudowa rozdzielnicy:
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wykonana z poliestru wzmocnionego witoknem szklanym o stopniu ochrony
min. IP 66, wspdfczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelkg PUR,
odporna na promieniowanie UV,
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne
na promieniowanie UV, na ktérych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu
pompowni):
o kontrolki:
» poprawnosci zasilania,
= awarii ogélne;j,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
o wylgcznik gtdwny zasilania z ostong stykow,
o przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
o stacyjka z kluczem (umozliwiajgca rozbrojenia alarmu),
o wymiarach minimum: 800(wysokos$¢) x 600(szerokos¢) x 300(gtebokosé),
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych,
posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikow ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy rozdzielnicy

zasilajgco-sterowniczej, cokdt odporny na promieniowanie UV.

b) Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie
przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp
wylgcznik réznicowoprgdowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody
odbiorcze

gniazdo serwisowe 230VAC wraz 2z jednopolowym wytgcznikiem

nadmiarowo-prgdowym klasy B16
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wytgcznik  silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed
przecigzeniem i zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajgce;j

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wytgcznik nadmiarowo prgdowy klasy B dla fazy sterujgcej

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu
dzwiekowego i optycznego

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterownicze;j

wewnetrzne oswietlenie rozdzielnicy — swietlowka 8W

sonda hydrostatyczna z wyjsciem prgdowym (4-20mA) o zakresie
pomiarowym 0-4m H.O wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom
alarmowy)

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym
od uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie

wtyk do podtaczenia agregatu + przetagcznik Sie¢ — 0 — Agregat,
przedtuzenie kabli pomp (do ustalenia) - dot. PA i PB.

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze przepompowni sSciekdw majg posiadac
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg

nastepujgce sygnaty (UWAGA!ll! - wszystkie sygnaty binarne powinny byc¢

wyprowadzone z przekaznikdw pomocniczych):

wejscia (24VDC):

o tryb pracy automatycznej pompowni

o zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)

o potwierdzenie pracy pompy nr 1

o potwierdzenie pracy pompy nr 2

o awaria pompy nr 1 — kontrola wytgcznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada

o awaria pompy nr 2 — kontrola wytgcznika silnikowego, zabezpieczenia
termicznego i zawilgocenia pompy jesli posiada

o kontrola otwarcia drzwi

o kontrola poziomu suchobiegu — ptywak

o kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak
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O

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):

(@)

O

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony
bezpiecznikiem 32mA

sygnat z przektadnikow prgdowych (4...20mA)

wyjscia (zatgczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

(@)

(@)

O

zatgczanie pompy nr 1

zatgczenie pompy nr 2

zatgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza
pompowni

zatgczenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie)

zatgczenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie)

zatgczenie wyjscia wtamania — do podtgczenia niezaleznej centralki

alarmowej (opcjonalnie)

d) Wyposazenie i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem

nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM zapewniajgcy dwukierunkowa wymiane

danych z istniejgca stacjg bazowg

zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajgcy prace

w bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi

16 wejs¢ binarnych

16 wyjsc binarnych

4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485

wejscia licznikowe

kontrolki:

O

O

zasilania sterownika
poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietla-
czu HMI

poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:

1. nie zalogowany
2. zalogowany

poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
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9.

© N o 0o b~ w DN

1. logowanie do sieci GPRS
2. poprawnie zalogowany do sieci GPRS
3. brak lub zablokowana karta SIM
= aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony 1P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnosc¢ pracy: 5...95% bez kondensac;ji
modut GSM/GPRS/EDGE
napiecie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM

pomiar temperatury wewnatrz sterownika

e) Wymagania modutu telemetrycznego:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i
analogowych) modutu telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach
ustugi GPRS w wydzielonej sieci APN
wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania standw alarmowych na obiekcie
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z
ptywakow i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze
Stacji Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie,
blokada pracy rownolegtej)
sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu
wystanego ze stacji operatorskie;j
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie
przepompowni:

a) brak karty SIM

b) poprawnos¢ PIN karty SIM

c) btedny PIN karty SIM
d) zalogowanie do sieci GSM
e) zalogowanie do sieci GPRS
f) wejscia i wyjscia sterownika
g) aktualny poziom sciekow w zbiorniku

h) nastawiony poziom zatgczenia pomp
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i) nastawiony poziom wytgczenia pomp
j) nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
k) liczba zatgczen kazdej z pomp
) liczba godzin pracy kazdej z pomp
m) prad pobierany przez pompy
n) poziom sygnatu GSM wyrazony w procentach
- zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:
a) poziomu zatgczenia pomp
b) poziomu wytgczenia pomp
c) poziomu dotgczenia drugiej pompy
d) zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatyczne;j
e) zakresu pomiarowego uzytego przektadnika prgdowego
- prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezgcych awariach:
a) kazdej z pomp
b) zasilania
c) wystgpieniu poziomu suchobiegu
d) wystgpieniu poziomu przelewu
e) btednym podfgczeniu ptywakdéw
f) sondy hydrostatycznej
g) wilamaniu
- naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
- automatyczne przetgczanie pracujgcej pompy po  przekroczeniu
maksymalnego czasu pracy z mozliwoscig wytgczenia opciji
- blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwos¢ zatgczeh pomp, funkcja z mozliwoscig wytgczenia
(opcja)
- Zzliczanie czasu pracy kazdej z pomp
- Zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp
- pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA):
a) pobieranej mocy
b) zuzytej energii

C) napiecia na poszczegolnych fazach
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- mozliwos¢ podigczenia sygnatu wilamania do zewnetrznej, niezaleznej

centralki alarmowej

PROTOKOL KOMUNIKACJI OKRESLONY | ZGODNY Z TRYBEM PRACY
MODULU
f) Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze pomp majg zapewniac:
e naprzemienng prace pomp
e automatyczne przetgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy
e kontrole termikdw pompy i wytgcznikéw silnikowych
e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekdw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej
e W momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o
sygnat z dwoch ptywakow
e kompatybilnos¢ z istniejgcym systemem monitoringu.
Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze majg spetnia¢ zasadnicze wymagania okreSlone w
PN-EN 61439 — 1:2011 oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy
kompatybilnoSci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC. Rozdzielnice zasilajgco-
sterownicze majg spetnia¢ zasadnicze wymagania okreSlone w PN-EN 61439 — 1:2011
oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE — LVD.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktoérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP.
Dostawca przepompowni Sciekbw wraz z rozdzielnicami zasilajgco-sterowniczymi
zawierajgcymi oprogramowanie istniejgcego systemu monitoringu musi posiadac
niepubliczng sie¢ APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart

telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

WYPOSAZENIE KOMORY POMIAROWEJ MA OBEJMOWAC:
Zbiornik (wymiary wg tabeli) ma by¢ wykonany z kregéw betonowych C35/45.
Wyposazenie zbiornika ma zawiera¢ (stal 1.4301):
e drabina - stal nierdzewna,
e porecz - stal nierdzewna,
e wilaz - stal nierdzewna,

¢ kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna — szt. 1,

40



przewody ttoczne DN150 - stal nierdzewna ($cianka 2mm),

elementy tgczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta

wspornik - stal nierdzewna

zasuwa nozowa DN150 - 1 szt.
ztgczka stal/PE 150/180 - 2 szt.
przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 (ODN) - 1 szt.

glowica pomiarowa DN150 - 1 szt.

konwerter (wersja rozdzielna),

zestaw do hermetyzacji glowicy IP68,

zestaw przewodow 15m.

PARAMETRY POMP | ZBIORNIKOW:

a) dot. przepompowni $ciekOw:

Zbiornik przepompowni
L.p. : . Pompy zatapialne
z polimerobetonu [wymiary mm]
1.1.1.1.PA typ przejazdowy
2000 x 4050
Nowe
3,55 kW
Borowko gm. |  Przewody tloczne stal DN100/150 0 mocy
Czempin PE 180
1.1.1.2.PB typ przejazdowy
1500 x 5550
Nowe
o mocy 1,67 kW
Boréwko gm. przewody tloczne stal DN80/100 y
Czempin PE 110
1.1.1.3. PC typ nie przejazdowy
2000 x 4150
Nowe
2,30 kW
Boréwko gm. przewody ttoczne stal DN100/150 © mocy
Czempin PE 180

W zakres wykonania przepompowni ma wchodzi¢ montaz u klienta, uruchomienie,

autoryzacje, przeszkolenie obstugi oraz podtgczenie do istniejgcego systemu monitoringu

i wizualizacji GPRS.

b) dot. komory pomiarowe;j:

L.p.

Zbiornik z kregdéw betonowych C35/45 [wymiary mm]
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Komora pomiarowa dla PC
1500 x 2000

Nowe Boréwko gm.
przewody ttoczne stal DN150

Czempin

W zakres wykonania komory pomiarowej ma wchodzi¢ montaz u klienta, uruchomienie,
autoryzacje, przeszkolenie obstugi oraz podtgczenie do istniejgcego systemu monitoringu i

wizualizacji GPRS.

UWAGA!

e Potgczenie rurowe miedzy PS a KP rurociggiem PEHD - po stronie Zamawiajgcego.
Nowo budowane sieciowe przepompownie sciekdw opisane w projekcie budowlanym oraz
w SIWZ majg by¢ objete rozbudowg istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu w
oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w
Gminie Czempin.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne

z istniejgcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez
naniesienie nowych przepompowni $ciekdw na istniejgcej mapie synoptycznej w Staciji
Dyspozytorskiej mieszczacej sie w siedzibie eksploatatora gminnych  sieci
kanalizacyjnych. Jednocze$nie Zamawiajgcy zastrzega, ze istniejgcy i funkcjonujgcy
system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS nie
moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie rowniez mozliwosci wspotdziatania dwoch
czy wiecej odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysziej

eksploatacji przepompowni sieciowych.

10.6 Ochrona przed korozjg

Zewnetrzne sciany bet. ttoczni nalezy zaizolowac 2 x lepikiem. Miejsca spawdw rur nalezy
zaizolowac przez dwukrotne posmarowanie lepikiem na gorgco, owinigecie taSmg z widkna
szklanego i ponownie posmarowac lepikiem. Rurociggi stalowe wewnatrz ttoczni posiadajg

izolacje fabryczng. Przewody ttoczne z rur PE nie wymagajg izolacji.

10.7 Badanie potgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

10.8 Badanie odbiorcze tloczni

Badania te polegajg na:
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- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna pompowni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian pompowni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia przewodow przez Sciany ttoczni przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w scianie,
pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia goérnej powierzchni
stopni.

10.9 Badania zabezpieczenia przewoddw i pompowni przed korozjg

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i Scian pompowni zelbetowych nalezy opukaé
mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni. Zmierzyc¢
wysokos¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary

wykonac z doktadnoscig do 1 cm.

11. Odtworzenie nawierzchni
Po zakonhczeniu robét ziemnych i montazowych oraz wykonaniu catkowitej wymiany
gruntu, nawierzchnie nalezy odtworzy¢ zgodnie z wytycznymi zarzadcy drogi oraz

kosztorysem.

12. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach i terminie obmiaru co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywa¢ do rejestru
obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych
w przedmiarze robot nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora.
Obmiar zakonczonych robot nalezy przeprowadzaC z czestoscig ustalong
w harmonogramie lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora.

Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary przeprowadzaé przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych
przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadzac¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne

obliczenia wykonywac w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

13. Kontrola jakosci i badania w czasie roboét

Kontrola wykonania sieci uzbrojenia terenu polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia
na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Uzytkownika. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez norme. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli, jakosci daty wyniki

pozytywne.

14. Odbior robét

Odbidr robét moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg i
poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.

Odbior techniczny roboét skfadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671,
oraz PN-EN 1091.

14.1 Odbior techniczny sieci wodociggowej - czesciowy

-zbadanie zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg

i inwentaryzacjg geodezyjna,
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-zbadanie usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,
-zbadanie przez ogledziny zabezpieczeh przed przemieszczaniem przewodow
w rurze ochronnej,

-zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

-zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju zgodnie z
dokumentacja,

-zbadanie stopnia zageszczenia gruntu,

-zbadanie szczelnosci przewodu zgodnie z PN-PE 805.

14.2. Préby szczelnosci, dezynfekcji i ptukania

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ wg wymogdéw normy PN-PE 805 ,Zaopatrzenie w wode.
Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowych”. Przyjeto
zastosowanie metody spadku cisnienia, ktorg nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
nastepujgcych uwag:

- proby wykonywac dla catego odcinka,

- rurociggi napemi¢ powoli poczgwszy od najnizszego punktu, tak aby umozliwi¢
odpowietrzenie odcinka,

- ci$nienie podnosi¢ réwnomiernie, az do uzyskania cisnienia prébnego — 1 MPa,

- czas trwania proby okresla sie na 1 godzine,

- spadek ci$nienia po 1 godzinie nie powinien przekroczy¢ 20 kPa.

Po pozytywnym wyniku préby na poszczegodlnych odcinkach i wigczeniu do istniejgcej
stacji, nalezy podda¢ ogledzinom punkty tgczenia z ktérych przeprowadzono proby.

Przed przystgpieniem do dezynfekcji przewody powinny zostaé przeptukane wodag
wodociggowg przy zachowaniu predkosci przeptywu Vmin = 1 m/s.

Dezynfekcje wybudowanego odcinka wykonacC przy uzyciu podchlorynu sodu (NaClO)
dawkg 20-30 gCl/m3. Wode chlorowang pozostawi¢ w przewodzie na 24 godziny.
Dopuszcza sie uzycie innych srodkéw chemicznych dopuszczonych normg, za zgodag
Inwestora. Odbiér wody po chlorowaniu — za pomocg cysterny. Proponuje sie
rozcienczenie wody w celu ograniczenia stezenia chloru do 4 gCl/m3 lub neutralizacje
trisiarczanem sodu

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi dotyczacymi rur i armatury, stanowi
podstawe do decyzji i mozliwosci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci

wodociggowe;.
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14.3. Odbiér techniczny sieci wodociggowej koncowy:

-zbadanie zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg

geodezyjng,

-zbadanie zgodnosci protokotdw odbioru: proby szczelnosci, wynikdw badan

bakteriologicznych oraz wynikédw sondowania stopnia zageszczenia gruntu zasypki

wykopu,

-zbadanie armatury i jej dziatania, wyniki badah powinny by¢ zapisane w dzienniku

budowy, ktéry z protokotami odbiorow technicznych czesciowych, projektem z

wprowadzonymi zmianami w trakcie budowy, wynikami badan bakteriologicznych,

wynikami badan sondowania stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i

inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru

technicznego koncowego,

- oznakowac w terenie lokalizacje zasuw.

Teren po budowie sieci wodociggowej powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

14.4 Odbior techniczny czesciowy sieci kanalizacyjnej
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikajg

w wyniku postepu robot oraz ktdrych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie

odbioru koncowego.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekraczac¢ + 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + | cm, rzedne pokryw
studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢é uzgodniony
z projektantem lub Inspektorem nadzoru,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

- zbadaniu gruntu uzytego do podsypki i obsypki kanatu, ktéry powinien by¢ drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki
wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢é zgodny

z projektem),
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- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokétu odbioru
technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;j.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu kanalizacyjnego,
zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob
i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac

dokumentacje powykonawczg.

14.5 Odbior techniczny koncowy sieci kanalizacyjnej

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjng,
— zbadaniu zgodnosci protokétu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu,
— zasypki wykopu,
— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
— zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewodow.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:
- protokdétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
— wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
— inwentaryzacjg geodezyjna,
— protokdtem szczelnosci systemu kanalizacii,
nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego kohcowego. Teren po budowie sieci kanalizacyjnej,  powinien byc¢
doprowadzony do pierwotnego stanu.

Inspektor nadzoru przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi systemu kanalizacyjnego.

47



Inspektor nadzoru jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

e 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami

pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do pierwotnego stanu i porzgdku terenu

budowy, a takze w razie korzystania - ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

Pozostale wymagania

Ponadto kontroli podlegaja:

—szerokos¢ i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od
ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm, odchylenie
wymiarow w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1 m)

—badanie wykonania podioza (odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno
przekraczac¢ + 3 cm, odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac
+ 5 cm),

—-rzedne zatozonych ftaw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

—szalowanie wykopu,

—zabezpieczenie wykopdow przed zalaniem woda,

—wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1 m,

—odlegtos¢ od budowli sgsiadujgcej,

—zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie,

—rodzaj rur, ksztattek i wyposazenia oraz zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami normami,

—sktadowanie rur, ksztattek i pozostatego wyposazenia.

Préba na eksfiltracje wody z przewodu grawitacyjnego

Probe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Probe wykonac¢ na odcinkach
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem préby nalezy zastabilizowaé
przewody tj. wykona¢ obsypke i czesciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury).
Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub przytgczami pozostawic nie
zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.
Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:
e zamkng¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krééce z zaworami korkow

mechanicznych lub workéw pneumatycznych,
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e przewdd napetniaC wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu
terenu, ale tak by warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie
min. 10 kPa i max 50 kPa,

e przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas
stabilizacji,

e czas préby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

e poprzez uzupetnianie poziomu wody, ciSnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1
kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac

dodang ilos¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej

ilosci:

e 0,15 dm®m?w czasie 30 min. dla kanatow,

e 0,20 dm®/m? w czasie 30 min. dla kanatéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

e 0,40 dm®*m?w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypkg piaskows.

Dopuszcza sie wykonanie proby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610.

Préba na infiltracje dla przewodu grawitacyjnego

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg
szczelnosci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltracjg. Probe nalezy wykonaé tylko
w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.
Probe wykona¢ na odcinkach wykonanej sieci gdzie obecnos¢ wody stwierdzono,

przyjmujac dopuszczalng ilo§¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.

15. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robodt nalezy zawiadomi¢ witascicieli wszystkich sieci
podziemnych i nadziemnych znajdujgcych sie w rejonie prowadzonych robot.
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwa¢ i wezwaé¢ na budowe
zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej likwidaciji kolizji.
Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodnosc¢ istniejgcych uzbrojen (oraz
rzednych posadowienia lub ich brak) naniesionych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej,

wzglednie brak ich naniesienia i wynikajgce z tego ewentualne komplikacje i uszkodzenia.
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy prébne w celu ustalenia
faktycznych rzednych posadowienia istniejgcego uzbrojenia.

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robot ziemnych przedmiotu co, do ktérego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymac¢ wszelkie roboty mogace
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ ten przedmiot i miejsce jego
odkrycia oraz niezwtocznie zawiadomic¢ o tym Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126) do obowigzkdéw kierownika
budowy przed rozpoczeciem robot nalezy sporzgdzenie lub zapewnienie sporzgdzenia
planu BIOZ, ktéry uwzgledniat bedzie specyfike obiektu, a takze specyfike planowanych
prac. Przed rozpoczeciem robot do obowigzku wykonawcy nalezy sporzgdzenie projektu
tymczasowej organizacji ruchu na czas trwania robot.

Nalezy wykonywac prace zgodnie z zarzgdzeniami, normami, uzgodnieniami, warunkami
technicznymi i instrukcjami oraz sztukg budowlana.

Po wykonaniu robdt zwigzanych z budowg sieci kanalizacji wykonawca zobowigzany jest
do przywrdcenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robét. Nalezy bezwzglednie
zapoznac sie z instrukcja transportu, sktadowania i montazu producenta zastosowanych
materiatdw. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykonacC przy zachowaniu aktualnie

obowigzujgcych przepisow BHP i p.poz.

Przepisy Zwigzane.

ADPN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w
réznych warunkach obcigzen. Czesc¢ 1: Wymagania ogoine.

ADPN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

ANPN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze.

APN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogolne i
definicje.

ADPN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

ADPN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

AOPN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

oddziatywanie na srodowisko.

50



ADPN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;.

ADPN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne.

ADPN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig.

ADPN-87/H-74051.00 do 02 Witazy kanatowe.

ADPN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

ANPN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

ADPN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

ADPN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

ANPN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.

ANPN-88/B-06250 Beton zwykly

ADPN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

ADPN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

ADPN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

ADPN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ADBN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

ANPN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

ADPN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

ADPN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

ANPN-92/B-01707. Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

ANPN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne.
Wymagania i badania.

ADPN-EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni $ciekdw

ADPN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

AN PN/EN-12050-1

ADPrzepompownia $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajgce

fekalia
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ANZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczgce w rurociggach
ciSnieniowych do wody

ADPN-EN 13244 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane

pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
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