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1. Podstawa opracowania projektu
Podstawe do projektu budowlano - wykonawczego technologii uzdatniania wody basenowej dla przebudowy instalacji
napedow pomp obiegowych w Aqua Lublin stanowi:

= Zatozenia Inwestora

= Prawo budowlane Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690

2. Opis stanu istniejacego

W Aquaparku znajduje sie 10 obiegu basenowych , 9 z nich wybudowanych zostato w latach 2014 - 2016 a
jeden (obieg nr 10) jest w czesci obiektu zaprojektowanej i wybudowanej w latach 60 — tych XX wieku. Od czasu
budowy technologia obiegu 10 zostata zmodernizowana. Wszystkie pompy obiegowe posiadajg uktady
rozruchowe typu softstart.

3. Zakres modernizacji

Modernizacja instalacji pomp obiegowych polega¢é ma zamianie uktadéw rozruchowych typu softstart na
przetwornice czestotliwosci. Zaktada sie zastosowanie przemiennikow z trzema predko$ciami dla trzech
réznych wydajnosci:

- filtracja

- plukanie

- filtracja w trybie ekonomicznym - przewidziana, jako testowa do zastosowan poza godzinami otwarcia
Aquaparku tylko, jezeli nie pogorsza sie parametry jakosciowe wody w obiegach.

Dla pomp atrakcji basenowych projektuje sie zastosowanie zmiennych nastaw ( na etapie rozruchu) predkosci, z
uwagi na fakt, iz aktualnie pompy dziatajg przy bardzo duzym zdtawieniu przeptywu.

4. Instalacja przetwornic czestotliwosci

Projektuje sie demontaz istniejgcych uktadéw rozruchowych typu softstart i zastapienie ich przetwornicami
czestotliwosci. Przetwornice nalezy zabudowa¢ poza szafami SUW, w wyznaczonych miejscach przy pompach
obiegowych. Nalezy zastosowaé przetwornice w obudowach o stopniu ochrony IP55. Moce napeddw
zestawiono w tabelach ponize;j.

Tab. 1 Pompy obiegowe

Lp. llos¢ pomp
Nr obiegu / Nazwa obiegowych /
moc
[szt. / KW]
1. | Obieg nr 1 Basen sportowy 50m 2x 18,5
2. | Obieg nr 2 Basen rekreacyjny ze
A 3x 11
zjezdzalniami
3. | Obieg nr 3 Dwie wanny z hydromasazem 2x 2,2
4. | Obieg nr 4 Basen rekreacyjny z wodospadem 2x 3
5. | Obieg nr 5 Basen dla dzieci 2x 2,2
6. | Obieg nr 6 Dwa baseny rekreacyjne z
. 2x 4
hydromasazami
7. | Obieg nr 7 Zewnetrzny basen rekreacyjny 2x 11
8. | Obieg nr 8 Zewnetrzna wanna z
. 1x 5,5
hydromasazem
9. |Obiegnr9 1x 1,85




Wanna z zimng woda

10. | Obieg nr 10 Basen 25m ,strefa H20” i basen z

. 3x 3,8
przeciwprgdem
Tab. 2 Pompy atrakcji
Lp. llos¢ pomp
Nr obiegu / Nazwa atrakcji / moc
[szt. / kKW]
1. | Obieg nr2 o 3% 3,0
Pompy masazu sciennego
2. | Obiegnr2 _ . oy 11
Pompy sztucznej rzeki
3. | Obieg nr.2. o 3x 7.5
Pompy zjezdzalni
4. |Obiegnr4
Pompa kaskady 1x5,5
5. | Obieg nr 4 . 1x 4
Pompa masazu
6. |Obiegnr5 1x 4
Pompa grzybek wodny

5. Instalacje elektryczne i sterowanie przetwornicami czestotliwosci

5.1 Zasilanie
Przetwornice zasili¢ z istniejgcych szaf SUW. W miejscu istniejacego uktadu rozruchowego zabudowacé listwe
odptywowg do zasilania przetwornicy. Istniejace zabezpieczenia nadpradowe zasili¢ sprzed wytacznikow
réznicowopradowych. Zasilanie wykona¢ przewodem YLYZo o przekroju zyt podanym na schematach.
Schematy zasilania przedstawiono na rysunku E-2/01+10. Z przetwornicy czestotliwosci w kierunku napedu
zastosowac przewod gietki ekranowany o przekroju zyt podanym na schematach. Zastosowac przetwornice
dedykowane do aplikacji pompowych wyposazone w filtry RFI Klasy A1/B oraz graficzne wyswietlacze
umozliwiajace jednoczesny odczyt predkosci i pradu silnika.

5.2 Sterowanie
Przewiduje sie prace napedu z trzema zaprogramowanymi predkosciami. Zataczenie sygnatem ,START”
spowoduje uruchomienie naped z wydajnoscig zaprogramowang dla pracy podstawowej obiegu filtracyjnego
(Predkosc 1). Do zmiany predkosci odpowiedniej dla ptukania wstecznego wykorzystac sygnat ze sterowania
zaworami filtréw (Predko$¢ 2). Dodatkowo na elewacji szafy zabudowaé przetacznik dwupozycyjny do recznego
zatgczenia 3-zaprogramowanej predkosci (Predkos¢ 3). Na wejécia dwustanowe przetwornicy czestotliwo$ci
wprowadzi¢ sygnaty z istniejacego systemu SUW, poprzez przekazniki interfejsowe. Dla pomp atrakcji wodnych
przewiduje sie wprowadzenie tylko sygnatow Start/Stop — regulacja obrotow recznie z panelu przetwornicy. Do
sterowania zataczeniem i wytaczeniem napedu wykorzysta¢ istniejacy sygnat start softstartu. Z napeddw, ktore
posiadajq wbudowane czujniki temperatury uzwojen typu PTC wyprowadzi¢ przewodem typu LIYCY 2x1 obwéd
do wej$¢ monitorujgcych w przetwornicach. Ze wzgledu na brak chtodzenia obcego napedow nie przewiduje sie
pracy z predkoscig ponizej 50% predkosci znamionowej napedu (25Hz).



5.3 Trasy kablowe
Przewody zasilajace do przetwornic o izolacji 450/750V uktada¢ w istniejacych korytkach kablowych. Z
przetwornic w kierunku napedu wyprowadzi¢ przewody gietkie 0,6/1kV ekranowane. Przewody ekranowane
przytaczy¢ zgodnie z zaleceniami producenta przetwornicy.

5.4 Instalacje uziemiajaco-wyréwnawcze
Korpusy przetwornic przytaczy¢ do istniejacej instalacji wyrownawczej przewodem LgYzo 6mm?2. Wykorzysta¢
fabryczne zaciski uziemiajgce. Do instalacji przytaczy¢ konstrukcje wsporcze i mocujace przetwornic
czestotliwosci.

5.5 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone zrealizowano poprzez samoczynne (szybkie) wytaczenie zasilania w ukfadzie TN-S. Szybkie
wytaczenie zasilania zrealizowano poprzez zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych:
- przetezeniowych (nadpradowych) takich jak bezpieczniki, wytaczniki instalacyjne,
- urzadzen (wytacznikow) réznicowopradowych.
Wszystkie czesci przewodzace urzadzen powinny by¢ potaczone z uziemionym punktem sieci za pomocg,
przewodu ochronnego PE. Po wykonaniu instalacji, skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej i warunkow
dziatania zabezpieczen sprawdzi¢ pomiarowo. Prace zwigzane z ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

6. Zestawienie materiatow

6.1 Przetwornice czestotliwosci
Przetwornice czestotliwosci muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. Posiadac fabrycznie wbudowany filtr przeciw zaktéceniom radioelektronicznym RFI spetniajacy
wymagania, co najmniej klasy A1/B wg normy EN 55011 oraz normy EN/IEC 61800-3 Category 1,

2. Posiada¢ fabrycznie wbudowany filtr zapewniajacy ograniczenie zaktdcen
harmonicznymi zasilania, do poziomu zgodnego z normg |[EC-1000-3-2,

3. Prad znamionowy nie mniejszy niz prad nominalny silnika,

4. Pokrycie zabezpieczajace elektronike przed wptywem gazéw agresywnych i wilgocig co najmniej klasy
3C3/3S2 zgodnie z normg IEC 721-3-3,

5. Posiada¢ funkcje Automatycznej Optymalizacji Energii

6. Posiadac fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus) oraz port USB lub Bluetooth
7. Temperatura pracy ciggta do 45°C, maksymalna do 55°C,

8. Mozliwo$¢ rozszerzenia o karty magistral komunikacyjnych: Profibus, Profinet,

9. Funkcja automatycznego dopasowania do podtgczonego silnika — przy zatrzymanym i obcigzonym wale
silnika,

10. Mozliwo$¢ podigczenia min. 150 m ekranowanego kabla silnikowego,

11. Przemiennik jest zabezpieczony przed wytgczeniem obcigzonego silnika na wyjéciu inwertera
(przetaczanie na wyjsciu)



12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

Co najmniej cztery setupy — mozliwo$¢ prostego wyboru jednego z czterech réznych trybdw pracy
(opisanych oddzielnymi zestawami parametréw przetwornicy), wybér setupu bez koniecznosci
zatrzymania falownika,

Falowniki produkowane sg zgodnie z systemem zapewnienia, jakosci 1ISO9001,
Falowniki produkowane sg z zachowanie dbato$ci o srodowisko naturalne zgodnie z normg 1ISO14000,
Przemiennik musi mie¢ mozliwo$¢ podigczenia termistora silnika PTC i/lub czujnika PT100,

Standardowo wbudowany regulator PID (programowany w jednostkach procesu) oraz sterownik
logiczny do programowania dziatania falownika w stanach awaryjnych.

Producent zapewnia petng dokumentacje (w tym instrukcje programowania) w jezyku polskim,

Producent zapewnia wsparcie techniczne (uruchomienie, programowanie urzadzen itd..) poprzez
wiasnych pracownikdw lub autoryzownych Partnerow Serwisowych,

Producent zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce. Punkt serwisowy znajduje sie w
odlegtosci nie wigkszej niz 100 km od siedziby Inwestora i jest wyposazony w podstawowe czesci
zamienne do oferowanych falownikéw oraz mozliwos¢ wypozyczenia jednostki zastepczej na czas
naprawy,

Producent zapewnia, co najmniej 18 miesieczng gwarancije na falowniki,

Zestawienie przetwornic:

Lp. | Nazwa llos¢ | Uwagi
1. | Przetwornica czestotliwo$ci dla aplikacji pompowej naped o mocy
18,5kW In=37,5A, 3x380-480VAC, IP55, panel graficzny, kpl. 2
dfawnic

2. | Przetwornica czestotliwosci dia aplikacji pompowej naped o mocy
11,0kW In=24,0A 3x380-480VAC, IP55, panel graficzny, kpl. 7
dfawnic

3. | Przetwornica czestotliwosci dla aplikacji pompowej naped o mocy

2,2kW In=5,6A 3x380-480VAC, IP55, panel graficzny, kpl. dtawnic 5

4. | Przetwornica czestotliwo$ci dla aplikacji pompowej naped o mocy 5
3,0kW In=7,2A 3x380-480VAC, IP55, panel graficzny, kpl. dtawnic

5. | Przetwornica czestotliwosci dla aplikacji pompowej naped o mocy 6
4,0kW In=10,0A 3x380-480VAC, IP55, panel graficzny, kpl. dtawnic

6. | Przetwornica czestotliwosci dia aplikacji pompowej naped o mocy 1
5,5kW In=13,0A 3x380-480VAC, IP55, panel graficzny, kpl. dtawnic

7. | Przetwornica czestotliwosci dla aplikacji pompowej naped o mocy 3

7,5kW In=16,0A 3x380-480VAC, IP55, panel graficzny, kpl. dtawnic




6.2 Przewody i konstrukcje kablowe

Lp. | Nazwa llos¢ | Uwagi
1. | Przewdd typu YLYZo 4x10mm2 0,6/1kV linka - budowa zyty klasa 5 40m
wg IEC 60228, samo gasnacy wg IEC 60332-1-2
2. | Przewdd typu YLYZo CY 4x10mm2 0,6/1kV ekranowany linka -
budowa zyty klasa 5 wg IEC 60228, samo gasnacy wg IEC 60332- | 60m
1-2
3. | Przewod typu YLYZo 4x6mm2 0,6/1kV linka - budowa zyty klasa 5 30m
wg IEC 60228, samo gasnacy wg IEC 60332-1-2
4. | Przewdd typu YLYZo CY 4x6mm2 0,6/1kV ekranowany linka -
budowa zyty klasa 5 wg |IEC 60228, samo gasnacy wg IEC 60332- | 50m
1-2
5. | Przewod typu YLYZo 4x4mm2 0,6/1kV linka - budowa zyty klasa 5 20m
wg IEC 60228, samo gasnacy wg |EC 60332-1-2
6. | Przewdd typu YLYZo CY 4x4mm2 0,6/1kV ekranowany linka -
budowa zyty klasa 5 wg IEC 60228, samo gasnacy wg IEC 60332- | 100m
1-2
7. | Przewod typu YLYZo 4x2,5mm2 0,6/1kV linka - budowa zyly klasa 160m
5wg IEC 60228, samo gasnacy wg IEC 60332-1-2
8. | Przewdd typu YLYZo CY 4x2,5mm2 0,6/1kV ekranowany linka -
budowa zyty klasa 5 wg IEC 60228, samo gasnacy wg IEC 60332- | 180m
1-2
9. | Przewdd 1x LgYzo 6mm? 100m
10. | Przewdd YLYZo 7x1mm2 300/500V 300m
11. | Ceownik ocynkowany typu CWC 40x40 50m
12. | Ceownik ocynkowany typu CWC 40x20 30m
13. | Podstawa ocynkowana do ceownika 40x40 30szt
14. | Korytko kablowe ocynkowane 50x50 50m
6.3 Materiaty do wyposazenia istniejgcych szaf SUW
Lp. | Nazwa llos¢ | Uwagi
1. | Przekaznik interfejsowy 2P 8A cewka 24V DC dioda LED, 70

podstawka z wyrzutnikiem




7. Decyzje o nadaniu uprawnien
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SLK/OKK/7131/3106/10 Katowice, dnia 20 maja 2010 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1984 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2008 r. Nr 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U, z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z poézn. zm.) w zwiazku z art 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.}

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.OIIB
nadaje
Panu(i) Pawkowi Olszanski
Mgr inz. kierunku gérnictwo i geologia
ur. dnia 30 marca 1977 w Gorlicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/3106/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowe] lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokolow z postgpowania kwalimikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Pawet Olszarniski posiada wymagane prawem: wyksztalcenie | praktyke
zawodows oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania bez ograniczeri w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie ninigjszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art, 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicziych w budowniciwie sianuw wiis U cenliainisyo gjestiu Glownego Inspehkloia Nadzou Dudowiaisgl
oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskigj Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za poérednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej SL.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sklad orzekajacy OKK

t. Pan(i) Pawet Olszanski "
Chopina 4/2 == ¥ e Gy
44-100 Cliwice Mgrinz. Pioty Szatkowskl

2. Okregowa Rada lzby 2

& ﬁabd“;glﬂ ?335 : é{\iﬁ;n ego Mgr inz/Bolestaw Jurkiewicz

4, ala.

Mar inz. Zbigniew Dzierrswicz



SLK/OKK/T131/2746/09 Katowice, dnia 17 grudnia 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art, 13 ust 1 pkt 1, art. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz . z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péin. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2008 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie {Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdin. zm.) w zwigzku z art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego {Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SL.OIIB
nadaje
Panuli) Sebastianowi Jarczyk

Inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 26 kwietnia 1878 w Pyskowicach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/2746/POOE/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Ckregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotdw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i} Sebastian Jarczyk posiada wymagane prawem: wyksztalcenie i praktyke
zawodowa oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gldwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] lzby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za poéredniciwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyjne] S1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia

Otrzymujg; : . . Skiad ;gr}ekajqcy OKK
4 ]

Pan{i) Sebastian Jarczyk | . Pl o
Pl. Pitsudskiego 1/1/5 ;- - 1. s e

44-120 Pyskowice s . Mtjr,’l?‘l.i. Zl?_lg!‘liew_ Q%E}.iewicz

Okregowa Rada lzby |

Glowny Inspektor i

Nadzoru Budowlanego = , - \

4. ala. v : a =/ ™
Mgr inz. Tadeusz Lipinski

w

2. (i
Mgr inz/ Bolestaw Jurkiewicz
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8. Zaswiadczenia o przynalezno$ci do Izby Inzynieréw Budownictwa

® POLSKA

I &£ B A

b .
) INZYNIEROW
ﬁﬁ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjrym:

SLK-PDN-Q66-QGX *

Pan Pawel Olszanski o numerze ewidencyjnym SLK/IE/6784/10

adres zamieszkania ul. Dolnych Waléw 24/6, 44-100 Gliwice

jest czlonkiem Slaskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-28 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wernyfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wigsnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnege zaswiadczenia na

stronie Polskigj lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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Zaswiadczenie
O nusmerss wergtiloyjnym:

SLE-15A-LPR-NZR *

Pan Sebastian Jarczyk o numerze ewidencyjnym SLK/IE/6575/10

adres zamieszkania pl. Pitsudskiego 1/1/5, 44-120 Pyskowice

jest cztonkiem élqsk}ej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze raswiadczenie jest waine do dnia 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrione bezpiecznym podpisem elektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-12 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczgoy Rady Slyskie] Okregowej izby Infynierdw Budownictwa.

(Zgmdmie art 3 ust 2 ustawy z dni= 18 wrzesnin 2004 r. o podpisie elektronicenym (Dz. U- 2001 Nr £30 poz. 1430] dane w pastsc
elsitroniczne] opatrzans bezpieconym podpisem elektroniczrym wenyfikowanym pray pomocy waznego kwalitikowsnego certyfiraty oy
rivenowaine pod wIZlecem skutkow prownych dokumertom opatrzonym podpisami whsnorgonymi.)

* Werytikags poprawnosd canych w niniejszym afeiadzeniy moina sprawdzic 78 pomocy numers weryfikacyjnegs 2aswisdczenis na
stromie Foiskie] lzoy Indynierow Budowmickwa wans.piib.ong.pl lub kortaktujsc sis 2 biurem wiadciwej Okregowe] Izby Indymizrow
Budownictes.
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SUW 2

ISTNIEJACA SZAFA SUW 2

Przetwornica czgstotliwosci
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z projektem:

INSTALACJA NAPEDOW POMP OBIEGOWYCH obiekt:

Aqua Lublin Al. Zygmuntowskie 4; 20 — 101 Lublin ,

w zakresie branzy instalacji elektrycznych

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

¢ Wykonanie projektowanych linii kablowych zasilajacych przetwornice,
¢ Wykonanie projektowanych linii kablowych zasilajacych napedy,

¢ Zmiany potaczen i doposazenie istniejacych rozdzielnic,

e Instalacje stabopradowe,

e Pomiary powykonawcze,

1.4. Okreslenia podstawowe tj. definicje poje¢ uzywanych w Specyfikacji Technicznej
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlano-wykonawczym oraz specyfikacjg ST

Wymagania ogdlne.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie odwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych

w celu wyrdwnania potencjatu.



Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

rury instalacyjne,

systemy mocujgce,

puszki elektroinstalacyjne,

koncoéwki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), ufatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodoéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynno$ci:

wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,



kucie bruzd i wnek,

osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czesc¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecietne;j
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazoéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zakiécenia (uszkodzenia Ilub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewod uziemiajacy - przewodnik tgczgacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt srodkdéw i urzgdzeh stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:

naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

MiedzZ gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgleddéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie

metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdinie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:



1. grubosé blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedosta¢ sie do wnetrza budynku,

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych.

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw Ilub
elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie

z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujagce grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd,

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

montaz uchwytow i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione np.

czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzgdzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementdw metalowych, zachowanie

odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkdéw ochrony

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy robét
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych w miejscu prowadzenia

robdt budowlanych. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji, urzadzen itp. w czasie trwania robét budowlanych. O fakcie przypadkowego uszkodzenia,
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz
bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu wykonawczego i
warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatdw podanymi w specyfikacji. Wykonawca powinien
powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed

rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny



posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w

Polsce.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg, jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza

terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Wg specyfikacji projektowej. Dopuszcza sie zastosowanie, co najmniej rownowaznych urzadzen za

zgoda i akceptacja Projektanta, Inspektora Nadzoru i Inwestora.

2.5. Wykaz materiatow

Nalezy uzy¢ materiaty zgodnie z wykazem zamieszczonym w opisie projektu wykonawczego.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t montazowych branzy elektrycznej Wykonawca powinien uzywac
specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami i

przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Sposéb transportu i skladowania powinien byé zgodny z wymaganiami producentéw. Srodki
transportu powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
przepisy o ruchu drogowym. Elementy powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami transportu w
oryginalnych opakowaniach fabrycznych. Materiaty elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, zawilgoceniem i zabrudzeniem.

Wykonawca bedzie na biezaco i na wiasny koszt usuwac wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne
Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Roboty nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja techniczng, przedmiarem robét i projektem
technicznym w oparciu 0 obowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robot:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony — Dz. U. z dnia 21
listopada 2003 r. nr 207, poz. 2016) , Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881) oraz ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 zmianie
ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cze$¢ V - Instalacje
Elektryczne.

e Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi prowadzonych
robot.

e Instrukcjami montazu.

e Instrukcjami producentéw materiatow i urzadzen.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych

instalacii, a takze trwatosci eksploatacyjne;.

5.1.1 Roboty przygotowawcze
Nalezy zorganizowa¢ nadzér( kierownika budowy), przygotowac miejsca pracy oraz ustali¢ czynnoSci

wymagajgce wydanie polecen na prace. Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupdw
o$wietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyzsze moze

przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

5.1.2 Montaz osprzetu
Do taczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-

06401/01 do 03. Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje oraz montowanych

potaczen i zakonczen.

5.1.3 Systemy instalacyjne
Do systemdw instalacyjnych zastosowanych nalezg nastepujace elementy:

1. Trasy kablowe — istniejgce koryta kablowe metalowe perforowane
Trasy kablowe wewnatrz budynku bedg mocowane do konstrukcji stalowych i scian. Wykonawca
zapewni petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy jak:

e wsporniki,



koryta,

tuki,

przepusty przez $ciany i stropy,

uszczelnienia przepustow, wewnatrz i zewnatrz budynku,
kotwy, Sruby, nakretki, podktadki

inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.

Zakres robét obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,

Ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,
osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢

kanatdw instalacyjnych,

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

(szczego6towej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy

wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja

5.1.4 Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Urzadzenia instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Potgczenia ekranow kabli prowadzonych do napedéw wykonac¢ zgodnie z zaleceniami

producenta przetwornicy.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg

barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z

planami instalacji i schematami.



5.1.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych
Przewody uziemiajace prowadzi¢ tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodnej faw fundamentowych. Przed
ostatecznym zasypaniem rowow kablowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia uziomu i
wyprowadzeniem przewodow uziemiajacych i odprowadzajacych. Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢
galwaniczna uziomu przewoddw uziemiajacych i odprowadzajacych. Potwierdzi¢ to wpisem do
Dziennika Budowy przez Inspektora Nadzoru Robét Elektrycznych.
W zakresie instalacji wyrownawczej nalez wykonac:

o Potaczenia konstrukcji wsporczych przetwornic i przetwornic do istniejgcej instalacji

wyrownawczej

Do konturéw uziemiajgco-wyrownawczych przytaczyc:
Przewodem LgY zo 6mm2 :
- metalowe konstrukcje wsporcze, podesty schody, balustrady, drabiny technologiczne,
- filtry,
- ramy zespotéw pompowych,
- konstrukcje tras kablowych,
- rurociggi stalowe,
- kanaty wentylacyjne, centrale wentylacyjng
Duze obiekty przytaczy¢ do konturu uziemiajgco-wyréwnawczego w dwdch punktach.
Przewodem LgY Zzo 4mm2 lub 2,5mm2 jezeli potaczenie jest chronione przed uszkodzeniem
mechanicznym przytaczy¢:
- armature rurociggdw technologicznych, zawory, przepustnice, napedy,
- czujniki i elementy AKPIS
Potaczenia wykonac¢ przy pomocy typowych zaciskdéw dostosowanych do przekrojow przewoddw i
przytaczanych elementéw.
Elementy przewodzace instalacji i urzadzen technologicznych uziemi¢ w taki sposob, aby rezystancja
przejscia miedzy nimi oraz rezystancja w stosunku do uziomu nie przekraczat Rmax = 10Q.
Uziemienie urzadzen znajdujacych sie w obrabie pomieszczenia objetego ochrong, muszg tworzyé¢
wspolny, ekwipotencjalny obwad elektryczny. W tym celu nalezy zapewnic ciggtos¢ sieci uziemiajacej,
niezawodno$¢ potaczen oraz wymagang rezystancji uziemienia.
Stan i skutecznos¢ srodkdw ochrony antyelektrostatycznej nalezy kontrolowa¢ zawsze po dokonaniu

jakichkolwiek zmian w oprzyrzadowaniu lub w warunkach przebiegu procesu technologicznego.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét. Wykonawca
robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi
budowy zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robé6t z projektem budowlanym oraz
wymaganiami Specyfikacji. Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢
kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na
pismie wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika
budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej

akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

6.1 Roboty przygotowawcze, roboty ziemne
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacii

szafek energetycznych, stupow o$wietleniowych, wymiardw i zabezpieczenia scian wykopu. Po

ustawieniu fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2 Linie kablowe
Sprawdzenie i odbidr powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- gtebokos$¢ zakopania kabli,

- grubo$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadow napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 warto$ci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli

wykonanych wg PN -93/E-90401.
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- Préba napieciowa izolacii

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg
nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rdwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza si¢

warto$¢ pradu uptywu 100 mikroamperdw.

6.3 Szafy i rozdzielnice elektryczne
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich cze$ci odpowiadajg tym wymaganiom

projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykorczenia, a zwtaszcza:

- badanie wytgcznikdw réznicowo — pradowych, ciggtosci przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do
wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ sie¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych, pomocniczych i ochronnych,

- jako$¢ konstruki.

Po zamontowaniu na kanale kablowym nalezy sprawdzic:

- jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjq szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opisdw obwoddw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szaf i rozdzielnic w schematy potaczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ kompletne pomiary ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie

wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny

lub Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robdt:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,
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- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

6.7. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakoniczeniu robot nalezy wykonac proby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancije izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodno$ci faz w miejscach odbiorow,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowo$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacii,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie
zgodnosci robdt z projektem. Urzadzenia i materiaty powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo
jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t

oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci
uzytych materiatow. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac z dokumentacjg techniczno —
kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostkg obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla rozdzielnic i szafek energetycznych,

- m3 - dla rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Odbiédr robét, nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows i
poleceniami inspektora nadzoru. Protokdt odbioru powinien zawiera¢ oceng wynikow badan, wykaz
wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia oraz stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci
z zambwieniem. Podstawe odbioru tych robét stanowia;

e Dziennik budowy,

¢ Dokumentacja powykonawcza,

e ZaSwiadczenia, o jako$ci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe, atesty, certyfikaty,

e Protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,
13



o Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych, jezeli byly zlecane

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady zostaty podane w specyfikacji 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Przy dokonywaniu rozliczer obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a

Wykonawca,.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfgczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie Srodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przez porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
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PROINSTAL Katarzyna Niestanczyk Dworcowa 26/32; 43-170 Laziska Gérne

PRZEDMIAR

Klasyfikacja robét wg Wspolnego Stownika Zamowien
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

NAZWA INWESTYCJI: Instalacja napeddéw pomp obiegowych i pomp atrakcji dla Aqua lublin
ADRES INWESTYCJL: 21-101 Lublin; Al. Zygmuntowskie 4

NAZWA INWESTORA: Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji Bystrzyca w Lublinie Sp. z 0.0.
ADRES INWESTORA: Ul. Filaretéw 44; 20 - 609 Lublin

SPORZADZIt. KALKULACJE:

sanitarna, Instalacyjna mgr inz Tomasz Koniuszewski

DATA OPRACOWANIA: 22.04.2024
WYKONAWCA: INWESTOR:
Data opracowania Data zatwierdzenia
22.04.2024 22.04.2024

Norma EXPERT Wersja: 5.12.400.13 Nr seryjny: 8418 Uzytkownik: MOSIR Bystrzyca



INSTALACJA NAPEDOW POMP PBIEGOWYCH | ATRAKCJI AQUA LUBLIN

Kosztorys obejmuje dostawe i montaz technologii przetwornic czestotliwosci dla pomp obiegowych i pomp
atrakcji wraz z okablowaniem

-2-
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INSTALACJA NAPEDOW POMP PBIEGOWYCH | ATRAKCJI AQUA LUBLIN

Przedmiar
Nr
Lp. | Podstawa | spec. Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
techn.
PRZEDMIAR: INSTALACJA NAPEDOW POMP PBIEGOWYCH | ATRAKCJI AQUA LUBLIN
1] 456311000-0 Montaz instalacji i urzgdzen elektrycznych
1.1{ 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych - przetwornice pomp obiegowych
1] KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1| 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 18,5kW In=37,5A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - basen
sportowy 50m
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
2| KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1] 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 11kW In=24A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - basen
rekreacyjny ze zjezdzalaniami
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
3| KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1| 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 2,2kW In=5,6A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - dwie wanny z
hydromasazem
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
4] KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1] 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 3,0kW In=7A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - basen
rekreacyny z wodospadem
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
5| KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1] 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 2,2kW In=5,6A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - basen dla
dzieci
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
6| KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1] 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 4,0kW In=10A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - dwa baseny
rekreacyjne z hydromasazami
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
7| KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1] 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 11kW In=24A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - zewnetrzny
basen rekreacyjny
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
8| KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1| 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 5,5kW In=13A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - zewnetrzna
wanna z hydromasazem
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
9| KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1] 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 2,2kW In=5,6A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - wanna z zimna
woda
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
10| KNR 13-14 Dostawa i montaz przetwornicy czestotliwosci dla szt.
d.1.1] 0405-05 aplikacji pompowej naped o mocy 4,0kW In=10A,
analogia 3x380-480VAC, IP55 panel graficzny - basen strefa

H20
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INSTALACJA NAPEDOW POMP PBIEGOWYCH | ATRAKCJI AQUA LUBLIN

Przedmiar
Nr
Lp. | Podstawa | spec. Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
techn.
3 szt. 3,000
RAZEM 3,000
2| 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
111 KNR 2-25 Dostawa i montaz okablowania przetwornic(zgodnie z | kpl.
d.2| 0618-01 projektem)
analogia
1 kpl. 1,000
RAZEM 1,000
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Spis tresci
Strona Tytulowa

Ogolna charakterystyka obiektu
Przedmiar

1 Montaz instalacji i urzadzen elektrycznych

2 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
Spis tresci
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