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OPIS TECHNICZNY

Dane ogdlne

1.1 Inwestor : Gmina Miasto Stargard
73-110 Stargard, ul. Czarneckiego 17

1.2 Przedsiewziecie : Projekt przebudowy tgcznika miedzy budynkami szkoty podstawowej
nr 3 i gimnazjum nr 2 przy ul. Limanowskiego 7,9 w Stargardzie na
dziatkach nr 119/1, 119/2 obreb 6

1.3 Obiekt : Budynek Szkoty Podstawowej nr 3 — Kategoria 1X

1.4 Branza : Konstrukcja

1.5 Faza : Projekt Budowlany

1.6 Lokalizacja : 73-110 Stargard, ul. Limanowskiego 7,9, Dz. nr 119/1, 119/2, obreb 6

Podstawa opracowania

2.1 Zlecenie branzy architektoniczne;j.
2.2 Ekspertyza techniczna z 2022roku.
2.3 Wizja lokalna.

2.4 Dokumentacja fotograficzna.

2.5 Dokumentacja geotechniczna podfoza gruntowego opracowana przez A11R Agnieszka
Bednarek w kwietniu 2017 r.

2.6 Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
(zmiana do PN-80/B-02010/Az1 — Dodatek do normy $niegowej)
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
(zmiana do PN-77/B-02011/Az1 — Dodatek do normy wiatrowej)

2.7 Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z:
PN-B-03150/2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
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PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03264 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest sporzgdzenie projektu budowlanego dla
tgcznika pomiedzy budynkami szkoty podstawowej nr 3 przy ul. Limanowskiego w

Stargardzie.

Projekt obejmuje swym zakresem rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wraz
Z obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi, wykonanymi w zakresie pozwalajgcym

na otrzymanie pozwolenia na budowe oraz prawidtowe prowadzenie prac.

4, Warunki gruntowo-wodne i kategoria geotechniczna obiektu

Wedtug dokumentacji geotechnicznej badania podtoza gruntowego, opracowanej przez
Al11R Agnieszka Bednarek w kwietniu 2017 roku, istniejgcy budynek posadowiony jest
na rozmytych glinach zwatowych, ktore przykryte sg warstwg humusowg i warstwami
nasypowymi o migzszosci ponad 1,8 m.

W trakcie badan terenowych nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Wg rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27

kwietnia 2012r. na badanej dziatce wystepuja:
-proste warunki gruntowe
-pierwsza kategoria geotechniczna

Poziom +£0.00 = +29,45m n.p.m.

5. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania prac zabezpieczajgcych wykop nalezy
szczegotowo zapoznaé sie z trasami przebiegu medidw, aby uniemozliwi¢
uszkodzenia ktorego$ z nich.

Grunt w otwartym wykopie chroni¢ przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie

spowodowac pogorszenia nosnosci podtoza. W czasie wykonywania robét ziemnych
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nalezy w ciggu jednego dnia pogtebi¢ wykop do Zzadanej gtebokoSci
i wykona¢ podlewke wyréwnujgcg pod fundamenty z betonu C8/10 (chudy beton),
gr. 10cm. Nastepnie niezwtocznie wykonaC pozostatg czes¢ fundamentu, po
rozszalowaniu zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.

— Prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ w suchej porze roku

— W razie wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych (humusu) —
nalezy wykop przegtebi¢ i wypemi¢ chudym betonem C8/10.

— Minimum 30 cm gruntu rodzimego ponizej poziomu posadowienia piyty
fundamentowej nalezy wymienié¢ na pospoétke zageszczong do 1=0,95.

— W przypadku koniecznosci pozostawienia budynku w stanie surowym na okres zimy,
nalezy chroni¢ fundamenty i posadzki przyziemia przed przemarzaniem.

— Odwodnienie potaci dachowych odprowadzi¢ poza obreb budynku. Instalacje
prowadzgce wode muszg by¢ szczelne, a teren przylegajacy do obiektu -
utwardzony.

— Odwodnienie wykopu prowadzi¢ za pomocg studni zbiorczych, a wode

wypompowywac po za obreb wykopu.

Opis rozwigzan konstrukcyjnych

6.1. Charakterystyka budynku.

Przedmiotowy budynek sktada sie z trzech segmentéw, budynku gtéwnego, przybudéw
oraz tgcznika, miedzy sala gtbwng a salg gimnastyczng usytuowanej od strony
zaplecza szkoty. W latach 50-tych budynek gtéwny rozbudowano o czesc
pomieszczeh szkolnych w czesci szczytowej. Budynek w latach 80-tych XXw. zostat
rozbudowany o tgcznik, wramach realizacji zagospodarowania terenu. Budynki
szkolne usytuowane na osobnych wydzielonych dziatkach. Na dziatka przedmiotowego
budynku, znajduje sie plac rekreacyjny, boisko sportowe, oraz plac zabaw dla dzieci.
Teren wokot omawianego budynku, ogrodzony. Miedzy budynkami szkét znajduje sie
stara sala gimnastyczna, do ktérej mozna dostac sie poprzez tgczniki, z obu budynkow.

Budynek gtéwny, czterokondygnacyjny z poddaszem, catkowicie podpiwniczone. Do
budynku dobudowano przybudowke, ktora stanowi integralna czes¢ budynku
gtébwnego, w ktérej znajdujg sie sale edukacyjne.

Czesc¢ fgcznikowa miedzy budynkami gtéwnymi oraz sala gimnastyczna, parterowe
niepodpiwniczone.
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Budynek SP 3, stanowi zespotu budynkéw szkolnych miedzy al. Bogustawa
Limanowskiego i ulicami Bolestawa Prusa, Wojska Polskiego. Przed budynkiem
znajduje sie dziedziniec o nawierzchni asfaltowej, wykorzystywany jako parking,
za kompleksem budynkow szkolnych znajdujg sie boiska szkolne.

Budynek wyposazony jest w instalacje: wod.-kan., c.c.w., elektryczng odgromowsg, TV,

telefoniczna, ID.

6.2. Fundamenty

Pilyta Zelbetowe posadowiona bezposrednio na glebokosci -0,45m. Plyte nalezy
oddylatowa¢ od budynku istniejgcego. W ptycie zaprojektowano ostroge o wym.
75x24cm. Fundamenty zaprojektowane z betonu C25/30 W6 zbrojone stalg BSt500 o
otulinie dolnej 5cm i bocznych 3cm. Fundamenty nalezy wylewa¢ na podlewce
z chudego betonu C8/10.

Minimum 30cm gruntu rodzimego ponizej poziomu posadowienia nalezy wymieni¢ na
pospotke zageszczong do 1s20,95. Nalezy pamietaé, aby nie doprowadzi¢ do

przekopania wykopu, ostatnie 30cm wykopac recznie.

6.3. Stupy zelbetowe

Projektuje sie stupy zelbetowe o wym 24x24cm. Beton C25/30, stal zbrojeniowa
BSt500S. Otulina 3cm.

6.4. Wience zelbetowe

Nad scianami wypetniajgcymi projektuje sie wience zelbetowe o wym. 24x24cm z
betonu C25/30, zbrojone stalg BSt500S. Otulina 3cm.
6.5.Nadproza stalowe

Projektuje sie nadproza stalowe z przekroju 3XIPE160. Przewigzki z ptaskownikow
10x50mm. Stal konstrukcyjna S235JR.

Kolejnos¢ prac:
- podstemplowaé konstrukcje w miare mozliwosci jak najblizej Sciany

- wykona¢ bruzde w scianie pod wiencem wylewki stropowej na gtebokos¢ potowy
Sciany i obsadzi¢ w nim pierwszg belke stalowg. Przestrzen pomiedzy murem a belkg

nalezy wypetni¢ zaprawg montazowg np. CX15

Opis Techniczny 10

Projekt przebudowy tacznika miedzy budynkami szkoty podstawowej nr 3 przy ul. Limanowskiego 7,9 w

Stargardzie na dziatkach nr 119/1, 119/2 obreb 6
-KONSTRUKCIJA-



HAWK STRUCTURES

mgr inz. Bartosz Januszewski

Plac Zawiszy Czarnego 4/2, 70-212 Szczecin
www.hawkstructures.eu  e-mail: biuro@hawkstructures.eu
tel. 91-813-67-89 fax. 91-813-67-87

- po zwigzaniu belki mozna wykonywac bruzde z drugiej strony muru i obsadzi¢ kolejne

belki w analogiczny sposob

- po zwigzaniu obu belek mozna przystgpi¢ do wybierania muru spod

nowoprojektowanego nadproza
- po wybraniu materiatu nalezy zespawacé belki przewigzkami z blachy 10x50mm

- Po wykonaniu podciggu zdjg¢ stemple

6.6. Sciany wypetniajgce
Projektuje sie sciany wypetniajgce z pustakow silikatowych. Grubos¢ bloczkéw 24cm.

6.7. Konstrukcja stalowa dachu
Projektuje sie konstrukcje ze stali konstrukcyjnej S235JR. Stosowane sg profile

RK100x5 jako stupy stalowe, RP150x100x5 jako rygle oraz RK60x4 jako ptatwie.
Konstrukcja dachu mocowana jest do elementéw zelbetowych za pomocg kotew

wklejanych srednicy 10mm.

Pielegnacja i dojrzewanie betonu

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym

mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy

stosowaniu cementéw portlandzkich,

— polewa¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc po 24 godzinach od

chwili jego utozenia:

— przy temperaturze +1590C i wyzej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3

razy na dobe,

— przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Powierzchnia betonu moze by¢ powlekana srodkami btonotworczymi zabezpieczajgcymi

przed parowaniem wody.
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8.

9.

10.

Zabezpieczenia elementéw betonowych

Izolacja przeciwwilgociowa:

- pozioma — bitumiczna

- pionowa — bitumiczna

Przerwa robocza:

- Walki bentonitowe

Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych

Stopieh czystosci podtoza ,2”.

Zestaw malarski:

- farba podktadowa chlorokauczukowi cynkowa 70% o] symbolu
wg SWW 7221-004-950 —2 warstwy

— emalia chlorokauczukowa ogoélnego stosowania o symbolu

wg SWW 7261-000-XXX 3 warstwy

Catkowita grubos¢ powtoki 150um.

Rozpatrywaé tgcznie z ,Instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za

pomocg powiok malarskich”

Uwagi koncowe

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zalozonych
w projekcie niezwtocznie powiadomi¢ Projektanta.

Prace budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja technicznag
i sztuka budowlang oraz obowigzujgcymi normami i wymaganiami
technicznymi z zachowaniem Przepiséw o Bezpieczenstwie i Ochronie
Zdrowia.

Projekt wykonawczy jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie,
powielanie i dokonywanie zmian w projekcie jest niedozwolone.

Wszelkie zmiany wykonane samowolnie, bez zgody projektanta przenosza
odpowiedzialnos¢ za catosé¢ obiektu na osobe wprowadzajaca zmiany.
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— Projekt nalezy rozpatrywa¢ tagcznie z kompletnymi projektami branzowymi.

—  Wszystkie roboty budowlano-montazowe wykonywaé zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami, normami w zakresie budownictwa oraz
»Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét”. Wszelkie zmiany
nalezy konsultowaé z projektantem.

Opracowat:

mgr inz. Bartosz Januszewski
ZAP/0102/POOK/08

Szczecin, czerwiec 2022r.
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WYCIAG Z OBLICZEN
PODSTAWOWYCH ELEMENTOW

(kompletne obliczenia do wgladu w siedzibie firmy)
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NAZWA: rama vOl

0.1. Stale
Rodzaj: cigzar
Typ: state

0.1.1. Blacha+Welna+r-g
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:

Qk = 1,39 kKN/m.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 1,88 KN/m, i = 1,35,
Qo2 = 1,25 KN/m, vr2 = 0,90.
Sktadniki obcigzenia:
Blacha
Qk = 0,350 KN/m? - 1,25 m = 0,44 KN/m.
Qo1 = 0,59 KN/m, vr1 = 1,35,
Qo2 = 0,40 KN/m, vr2 = 0,90.
Wehha
Qc=1,2kN/m?-0,3m - 1,25 m = 0,45 kN/m.
Qo1 = 0,61 KN/m, i = 1,35,
Qo2 = 0,41 KN/m, vr2 = 0,90.
GK
Qk=16,0 kN/m*- 0,025 m - 1,25 m = 0,50 kN/m.
Qo1 = 0,68 KN/m, i = 1,35,
Qo2 = 0,45 KN/m, 12 = 0,90.
0.1.2. Szklenie
Charakterystyczna wartos$¢ obcigzenia:
Qk = 0,60 kKN/m.
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 0,81 KN/m, i = 1,35,
Qo2 = 0,54 KN/m, vr2 = 0,90.
Sktadniki obcigzenia:
Szyba
Qk=0,4 kN/m? - 1,5m = 0,60 KN/m.
Qo1 = 0,81 KN/m, i = 1,35,
Qo2 = 0,54 KN/m, vr2 = 0,90.
0.2. Wiatr
Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne
0.2.1. Wiatr

Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,30 KN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspdtezynnik ekspozycji Ce = 0,93 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 8,50 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozklad wspotczynnika
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ekspozycji Ce 0 wartosci jak dla punktu najwyzszego.

8,50

8,5

Wspoétczynnik dziatania porywow wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspolczynnik aerodynamiczny C powierzchni a dachu o réznych wysokos$ciach (o = 15°)
rowny jest C = C; - Cw = 0,24, gdzie:
C; = 0,24 jest wspodtczynnikiem ci$nienia zewnetrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem ci$nienia wewn¢trznego.

S ] S—.

Wiatr

+e—-21,8—>+

Wiatr

iyt

N,

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qk =0,3 kN/m? - 0,93 - (0,24 -0,00) - 1,8 = 0,12 kN/m?,
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Qo = 0,18 kN/m?, vf = 1,50.

0.3. Snieg
Rodzaj: $nieg
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Typ: zmienne

0.3.1. Snieg
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 KN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl, jak dla strefy II i zwigkszono o 20% jak dla obiektu nizszego od
otaczajacego terenu lub otoczonego obiektami wyzszymi.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu jednospadowego.

80

C1

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qk=1,2-0,9kN/m? - 0,8 = 0,86 kN/m?.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:

Qo = 1,29 KN/m?, ve = 1,50.
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WEZL.Y :
2/ 008L
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 3,010
2 2,470 3,340
3 2,470 0,000
4 2,920 3,401
PODPORY : Podatnoséci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
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1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B r ak Osiadan
PRETY :
"
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PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UK&ADU:

Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.;

01l - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Red.EJ: Przekrdj:

4 H 100x 60x 4.5
5 H 60x 60x 4.0

Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m]

00 1 2 2,470 0,330 2,492 1,000
00 2 3 0,000 -3,340 3,340 1,000
00 2 4 0,450 0,061 0,454 1,000

2 H 60x 60x 5.0

Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3]

h[cm]
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(VX,VY,V, W)
(VX,VY,V, W)
(VX,VY,V,W)

2 10,8 54 54 18 18 6,0 3 st4
4 13,4 176 78 35 35 10,0 3 St4
5 8,8 46 46 15 15 6,0 3 sSt4
STAZLE MATERIAZOWE:
Materiat: Modutl E: Naprez.gr. AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
3 st4 (VX,VY,V 205 225,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
130
083 0880
0850 0 [
o v

0.

m/

0600
010

OBCIAZENIA:
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Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vyf= 1,35
1 Liniowe 0,0 1,390 1,390 0,00 2,49
0.1.1. Blachat+Weina+r-
1 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,49
0.1.2. Szkleni
3 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 0,45
0.1.2. Szkleni
3 Liniowe 0,0 1,390 1,390 0,00 0,45
0.1.1. Blachat+Weina+r-
Grupa: B "" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 2,49
0.3.1. Snie p=0,860*1,000
3 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 0,45
0.3.1. Snie p=0,860*1,000
Grupa: C "" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 7,6 0,120 0,120 0,00 2,49
0.2.1. Wiat p=0,120*1,000
3 Liniowe 7,7 0,120 0,120 0,00 0,45
0.2.1. Wiat p=0,120*1,000

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A ="" Zmienne 1 1,00 1,35
B —-"v Zmienne 1 1,00 1,50
c -"" Zmienne 1 1,00 1,50
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MOMENTY :

TNACE:
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NORMALNE :

uazz/

02— -75m

-0723

SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Pret x/L x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 4,906 -0,723
0,46 1,158 2,848* 0,012 -0,097
1,00 2,492 -0,893 -5,623 0,623
2 0,00 0,000 -0,460 0,138 -7,579
1,00 3,340 -0,000 0,138 -7,834
3 0,00 0,000 -0,433 1,908 -0,248
1,00 0,452 -0,000* 0,007 -0,001
1,00 0,454 0,000 0,000 -0,000
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* = Wartoséci ekstremalne
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezet: Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00658 ( -0,377)
2 0,00002 -0,00014 0,00014 0,00544 ( 0,311)
3 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00273 ( -0,156)
4 -0,00029 0,00210 0,00212 0,00485 ( 0,278)
PRZEMIESZCZENIA:

25
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DEFORMACJE : T.I

rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABC

Pret Wa [m] Wb [m] FIa[deg]: FIb[deg]:
1 -0,0000 -0,0001 -0,377 0,311
2 0,0000 -0,0000 0,311 -0,156
3 -0,0001 0,0021 0,311 0,278
Pret nr 1
Zadanie: rama_v01
Przekréj: H 140x 80x 5.0
M
_ﬁ —
= X 1400
N e
y
0|

Wymiary przekroju:

H 140x 80x 5.0 h=140,0 s=80,0 g=5,0 t=5,0 r=7,0.

Charakterystyka geometrycz

Jxg=529,0 Jyg=220,0 A=20,60 ix=5,1 iy=3,3 Jw=367,8 Jt=496,7 is=6,0.
Materiat: St4 (VX,VY,V,W). Wytrzymatos¢ fd=235 MPa dla g=5,0.

Przekroj spetnia warunki prz

Sity przekrojowe:
xa = 1,090; xb =1,402.

na przekroju:

ekroju klasy 1.

Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: ABC

My =-2,731 KNm,

Naprezenia w skrajnych wioknach: o= 36,0 MPa oc =-36,2 MPa.

Naprezenia:
xa =1,090; xb =1,402.

Naprezenia w skrajnych wioknach: o¢ = 36,0 MPa oc = -36,2 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-0,1

Projekt przebudowy tacznika miedzy budynkami szkoty podstawowej nr 3 przy ul. Limanowskiego 7,9 w
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- §cinanie wzdtuz osi Y: Av=1400cm? t=0,1MPa o =1,000

Warunki nos$nosci:
Gec = 6/ Yo + Ao =0,1/1,000 + 36,1 = 36,2 < 235 MPa
Tey=71/you=0,1/1,000=0,1 <136,3 =0.58%x235 MPa

Jo? +312 = /36274301 % =362<235  MPa

Nos$nos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =2,492.

Siala osiowa: N =-0,821 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =20,60 cm?.
Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Nri= A fg = 20,60x235x10" = 484,100 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N =0,821 < 484,100 = Nt

Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci wezlow ustalone wg zatacznika 1
normy:

Ka = 1,000 xp = 0,627 wezly nieprzesuwne = = u=0,861 dla 1,=2,492
lw=0,861%2,492 =2,146 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1,=2,492
lw=1,000%2,492 = 2,492 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej e, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 2,492 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,492 m.

Sity krytyczne:
2
n° EJ  3142x205x5290 .2 _
Nx = |vv—2 = 21462 10 =2325,013 kN
2
_m® EJ 3142x205%2200 2 _
Ny = |w—2 = 2 4902 10” =716,801 kN
1 ( n? Els 1 3,142x205%367,8 -2 2\ _
N; = Is_z( .G JTJ - 5% > 4002 107 +80x496,7x10 ° ) =109329,656 kN

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =2,492:
Nrc = A fq = 20,6x235x10 = 484,100 kN

Okreslenie wspolczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A=115+Nre/ Ne = 115x - 484100/ 2325013 = 0525 = Tab.lla= ¢=
0,964
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- dla Ny 2=115+/Nre/ Ny = 1,15x - 484100/ 716801 = 0945 —Tablla= ¢=
0,746

- dla Nz 2=115+Nre/ Nz = 1,15x - 484100/ 100329656 =0077  =>Tab.llc= ¢=
0,998

Przyjeto: @ = @min= 0,746

Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):

N _ 0821
@ Nrc  0,746x484,100

=0002 <1

Zwichrzenie:
Wspoétrzedna punktu przytozenia obcigzenia ao = 0,00 cm. Rdéznica wspotrzgdnych $rodka §cinania i

punktu przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 =
0,000, A2 = 0,000, B =0,000.

Ao = A1 by + Az as = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny ++/(Ao Ny)2 + B? is? NyN; =

0,000x716,801 + \/(0,000X716,801) 2 +0,000 2x0,060 2x716801x109329,656 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,090; xb =1,402.
- wzgledem osi X
Mg = aip W fq = 1,000x75,6x235x10 = 17,759 KNm

Wspolezynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N M o3 2731

Nae o Me 484100 1000x17,759

=0154<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
Mymax = -2,734 KNm 5 =1,000
_ 2 S Mxmax N 2 10002734 . 0821 _
Nx = 1,25 @x //LX W m = 1,25><0,964><0,525 17,759 X 484,100 - O,GD
Ay =0,000 My max = 0 A,=0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N + [7’)( Mx max _ 0,321 + 1,000x2,734
o NrRe o MRx 0,964%484,100 1,000%x17,759

=0,156<1,000=1-0,000
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- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N Lx Mx max _ 0821 N 1,000%2,734
@y NRre o Mrx 0,746x484,100 1,000x17,759

=0,156<1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 2,492; xb =-0,000.
-wzdhuiz osi Y
Ve =0,58 Ay fg = 0,58x13,5%x235x10 = 184,005 kN
Vo =0,3 Vg = 55,201 kN
Warunek nos$nosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V =5,841 < 184,005 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
xa = 1,090; xb =1,402.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 0,168 < 55,201 = V,
Mgy = Mg = 17,759 KNm
Warunek nos$nosci (55):

N M
N M 0223 273 _
NRC MRx,V B 484,100 + ]_7,759 0,154<1

Nos$nos$¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 1,090, xb =1,402.
- dla $cinania wzdhuiz osi Y:

V=0168<184005= 184005 | 1-(0223/484100) 2 =Vr 1—(N/Nge)” =Va,n

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb=2,492.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynosza o= 0,4 MPa. Wspolczynnik redukcji nosnosci wynosi:
Ne=125-050c/f3=1,25-0,5%0,4 / 235 = 1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Ne fa = 125,0%5,0x1,000x235x10° = 146,875 kN

Warunek no$nosci srodnika:
P =0,000 < 146,875 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,1 mm
agr =1/500 =2492 /500 =5,0 mm
amax = 1,1 <5,0 = ay
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Pret nr 2

Zadanie: rama_v01
Przekréj: H 100x100x 5.0

Y

=X 1000

Wymiary przekroju:

H 100x100x 5.0 h=100,0 s=100,0 g=5,0 t=5,0 r=5,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=281,0 Jyg=281,0 A=18,80 ix=3,9 iy=3,9 Jw=0,6 Jt=434,2 is=5,5.
Materiat: St4 (VX,VY,V,W). Wytrzymatos¢ fd=235 MPa dla g=5,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,340.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ABC
My = 0,812 KNm, Vy =0,243 kN, N =-7,785 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: o;=10,3 MPa oc =-18,6 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,340.
Naprezenia w skrajnych wioknach: or= 10,3 MPa oc = -18,6 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-41 Ao = 14,4 MPa yo = 1,000
- §cinanie wzdluz osi Y: Av=10,00cm? 1=0,2MPa  yo =1,000

Warunki no$nosci:
Ogc — G/\Voc + Ao = 4,1 / 1,000 + 14,4 = 18,6 < 235 MPa
Tey=7/yYou=10,2/1,000=0,2<136,3 =0.58%x235 MPa

Jo?+317 = [1862+302 2 =186<25 MPa
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Nos$nos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 3,340; xb =-0,000.

Siala osiowa: N =-8,327 kN.
Pole powierzchni przekroju: A =18,80 cm?.
Nos$nosc¢ przekroju na rozcigganie: Nri= A fg = 18,80x235x10" = 441,800 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N = 8,327 < 441,800 = Nt

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1
normy:
Ka = 0,300 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=20,763 dla 1,= 3,340
lw=0,763%3,340 = 2,548 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:
Ka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1,=3,340
lw=1,000%3,340 = 3,340 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 3,340 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 3,340 m.

Sity krytyczne:
2
_n? E) | 3142x205x2810 . 2 _
Ne= == 107 <6753 KN
2
Cn? EJ 314x205}2810 .o _
=S = 107 =smsM i
2 2
N, = & (“ Elo . & JTJ _ 5%2 (3'1“;234%52"0’6 107 +80x434,2x10 2) = 116197,178 kN
-2 2 y y
Is lo

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 3,340; xb =-0,000:
Nre = A fg = 18,8x235x10* = 441,800 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A =115+/Nec/ N = 115x -/ 441,800/ 875423 =017 —Tablla= g=
0,832

- dla Ny 2=115+vNre/ Ny = 115 - 441,800/500644 = 1071 —Tablla= g=
0,657

- dlaNz Z=115+vNrc/ Nz = 115x - 441,800/ 116197,178  =0071 = Tabllc= ¢=
0,999

Przyjeto: @ = @min = 0,657
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Warunek nos$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 8,327
0} NRrc 0,657x441,800

=0029 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,340.
- wzgledem osi X
Mg = aip W fg = 1,000x56,2x235x10° = 13,207 KNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla AL =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N . M 7785 0812

Nue o Mre | 441800 * 1000x13207

=007M9<1

Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
Mymax = 0,812 KNm = 0,550
_ 72 xMxmax N 2 0550x0812 8327 _
Ax=1,25 gx Ax Ve N 1,25x0,832x0,817 13207 X 241800 - 0,000
A =0,000 My max =0 A,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N B Mamax 8327 . 0550x0812
o Nre @ Mre  0832x441800 ~ 1,000x13207

=0,056<1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N Sx Mxmax 8327 . 0550x0812

o Nre @ Mrx  0657x441,800 ~ 1,000x13.207 =063 < 1,000 =1 - 0,000

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 3,340.
-wzdhuz osi Y
Vr =0,58 Ay fg = 0,58x9,5%x235x10t = 129,485 kN
Vo = 0,3 Vr = 38,846 kN
Warunek no$nosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V =0,243 < 129,485 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb = 3,340.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy = 0,243 < 38,846 =V,

Mgy = Mg = 13,207 KNm

Opis Techniczny 32
Projekt przebudowy tacznika miedzy budynkami szkoty podstawowej nr 3 przy ul. Limanowskiego 7,9 w
Stargardzie na dziatkach nr 119/1, 119/2 obreb 6
-KONSTRUKCIA-



HAWK STRUCTURES

mgr inz. Bartosz Januszewski

Plac Zawiszy Czarnego 4/2, 70-212 Szczecin
www.hawkstructures.eu  e-mail: biuro@hawkstructures.eu
tel. 91-813-67-89 fax. 91-813-67-87

Warunek nos$nosci (55):

N, oM 7ms | ose
N.. Muy 24180 13207

=007M9<1

Rc
Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb = 3,340.

- dla §cinania wzdtuz osi Y:

V=0243<129465= 129485 | 1-(7,785/441800) 2 =Vry 1—(N/Nae)* =V n

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa =0,000; xb = 3,340.

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w §rodniku wynosza o= 18,6 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:
Ne=1,25-050:/f1=1,25-0,5x18,6 / 235 =1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Mc fa = 125,0x5,0x1,000x235x102 = 146,875 kN

Warunek no$nosci srodnika:
P =0,000 < 146,875 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,7 mm
agr =1/500 =3340/500 = 6,7 mm
amax = 0,7 < 6,7 = agr
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