1. Opis przedmiotu zamowienia:

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.12.

Przedmiotem zamoéwienia jest Dostawa kompletnego zestawu nawodnych plaw

pomiarowych (5 szt.), podwodnych obudow wodoszczelnych dla ROV, ASV, todzi

motorowej (3 szt.) i matej nawodnej ptawy pomiarowej dla pozycjonowania zdalnie
sterowanego pojazdu ROV (1 szt.).

Wykonawca zaprojektuje, przedstawi projekt techniczny a nastgpnie wykona:

— 5 sztuk nawodnych ptaw pomiarowych, ktore beda jednoczesnie spetniaty zadanie
wodoszczelnych obudéow podwodnych dla elektronicznych  komponentow
Hydroakustycznego Systemu Pozycjonowania (HSP),

— 3 sztuki obudéw podwodnych dla zdalnie sterowanego pojazdu ROV,
autonomicznego pojazdu nawodnego ASV oraz dla todzi motorowej,

— 1 sztuke pltawki nawodnej przeznaczonej do pozycjonowania zdalnie sterowanego
pojazdu podwodnego ROV,

— 4 pakietow akumulatoréw sktadajacych si¢ z 48 ogniw Li-ion Samsung INR18650-
35E o napigciu nominalnym 14,8V 1 typowej pojemnosci 42 Ah,

— 2 pakiety akumulatoréw sktadajacych si¢ z 20 ogniw Li-ion Samsung INR18650-
35E o napigciu nominalnym 14,8V i typowej pojemnosci 17,5 Ah,

Wykonawca dostarczy zestaw czeSci zapasowych dla wszystkich elementow

postepowania przetargowego (miedzy innymi zapasowe Sruby, wkrety, uszczelki,

kretliki, oringi, itp.) tj: dla zestawu 5 plaw pomiarowych, dla zestawu 3 obudow
wodoszczelnych, dla 1 szt. ptawy pozycjonowania pojazdu ROV.

Minimalna szczelnos$¢ ptaw (obudéw dla komponentdéw elektronicznych HSP) wynosi 10

metrow glebokosci.

W przypadku dryfowania ptawy z wyznaczonej pozycji Wykonawca zwigkszy sile

trzymania kotwicy poprzez jej wymiang lub dolozenie kolejnej kotwicy.

Nawodna czes$¢ ptawy bedzie uwzglednia¢ podstawe (ptaskownik) do montazu 3-4 szt.

anten (typu GNSS, RTK, LTE).

W goérnej pokrywie korpusu (obudowy) ptawy beda poprowadzone przewody antenowe

1 do facznosci radiowej przepuszczone przez dtawnice kablowe na 4 przewody o $rednicy

5,6mm oraz jeden przewod o §rednicy 9mm.

W dolnej pokrywie korpusu (obudowy) ptawy bedzie poprowadzony przewodd

hydrofonowy i1 do czujnika ci$nienia hydrostatycznego przepuszczony przez dtawnice

kablowe 1 przewdd o $rednicy 9mm i 1 przewod o $rednicy 10mm.

W dolnej pokrywie korpusu (obudowy) ptawy bedzie znajdowac si¢ korek, pod ktorym

musi si¢ znalez¢ zlacze tadowania akumulatora oraz wiacznik/wytacznik zasilania.

Wielkos$¢ obudowy (korpusu) nawodnej ptawy oraz jej waga musi by¢ ograniczona do

minimum.

. Maksymalna dlugos$¢ pojedynczej czegsci obudowy 1,3 metra — dluzsze elementy moga

stanowi¢ problem w transporcie i technice stawiania na wodzie z pokfadu jednostek
ptywajacych Zamawiajacego.

Obudowa (korpus) nawodnej ptawy wyposazona w raczki po obu stronach, dla utatwienia
transportu elementow.



1.13. Zestaw ptawy musi dodatkowo posiada¢ dokrgcany (dotaczany) maszt antenowy o
dlugosci 1 m, montowany do jej korpusu zakonczony ptyta montazowa przeznaczong do
instalacji 3-4 szt. anten GNSS, GNSS RTK, LTE. Przewody sygnatowe anten begda
poprowadzone wzdtuz masztu i wchodzity do szczelnej obudowy ptawy. Wykonawca
przedstawi sposéb montazu anten do plyty masztu. Ksztalt anten przedstawiajg ponizsze
rysunki 1-4.
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1.14. Z obudowy uktadu nadawczego beda wyprowadzone dwa przewody sygnatowe, jeden od
hydrofonu nadawczego, drugi od czujnika ci$nienia hydrostatycznego.

1.15. Srednica przewodu sygnatowego hydrofonu nadawczego wynosi 0,01 m, dtugo$é max 10
m, wagal,5 kg (z hydrofonem, w powietrzu). Srednica przewodu transmisyjnego czujnika
hydrostatycznego wynosi 0,006 m, dlugo$s¢ 10 metrow. Hydrofon nadawczy z
przewodem przedstawia rys. 5.
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Rys. 5. Hydrofon nadawczy

1.16. Hydrofon nadawczy i1 czujnik hydrostatyczny oraz ich przewody sygnatowe beda
potaczone i1 razem opuszczane z poziomu korpusu ptawy na zadane glebokosci, wzdhuz
liny kotwicznej, z wykorzystaniem kotek (rolek, spinek, opasek) lub innych tagcznikow
zaproponowanych przez Wykonawce.

1.17. Wykonawca zaprojektuje, przedstawi koncepcje i wykona mechanizm opuszczania
hydrofonu nadawczego z czujnikiem hydrostatycznym, ktory be¢dzie integralng czgsécia
zestawu plawy (w postaci bgbna, zwijacza, kotowrotu lub innego rozwigzania).

1.18. Mechanizm opuszczania hydrofonu nadawczego z czujnikiem hydrostatycznym musi
mie¢ mozliwo$¢ zatrzymania wydawania przewodoéw z hydrofonem nadawczym i
czujnikiem ci$nienia i ich bezpiecznego utrzymania na zadanej gltebokosci, posiadac
korbg¢ lub innych uchwyt umozliwiajacy rozwijanie i wybieranie przewodow.
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Wykonawca musi przewidzie¢ wykonanie ewentualnych otworéw montazowych 1
szczelnych przejs¢ na przewody, uchwytow w pltawie na potrzeby poprowadzenia
okablowania sygnatowego i zasilajacego na zewnatrz ptywaka.

Zestaw pomiarowy plawy musi zawiera¢ standardowy osprzet zapewniajacy
prawidlowg prace i utrzymanie na powierzchni morza: np. szakle, kretliki, zawiesia,
zaczepy dzwigowe, obcigzniki, olinowanie.

Plawa musi posiada¢ oznakowanie w postaci widocznego, wyraznego napisu ,,NCBiR”
na bocznej powierzchni ptywaka wg wskazan Zamawiajacego.

Budowa ptawy musi uwzglednia¢ elementy konstrukcyjne zapewaniajace mozliwosci jej

przenoszenia, transportu, prawidlowe postawienie na wodzie, utrzymanie na pozycji,
wyciagniecie na poktad (np. uchwyty, relingi, zaczepy, inne).

Wymiary plaw pomiarowych powinny zapewnia¢ ich bezpieczne stawianie i wybieranie
z poktadu todzi motorowej Pegazus (dlugos¢ 5,5 m, szer. 2,4 m) i pontonu ze sztywnym,
aluminiowym dnem o dtugosci 4 m (rys. 6).

/

(b)

Rys. 6. £.6dZ motorowa (a) i ponton (b) do stawiania i wyciggania zestawu ptawy

Wodoszczelna obudowa podwodna bedzie tworzy¢ ptawe lub jej element.

Wodoszczelna obudowa podwodna bedaca korpusem nawodnej ptawy pomiarowej (5

szt.) musi by¢ zbudowana z materialu dobrze odprowadzajacego cieplo, aby zapewnié

odpowiednie chtodzenie komputera nadrzednego 1 podrzednego. Ciepto bedzie
odprowadzane do srodowiska morskiego za posrednictwem obudowy.

Wodoszczelna obudowa podwodna bedaca korpusem nawodnej ptawy pomiarowej (5

szt.) powinna mie¢ ksztatt cylindra w celu zapewniania odpowiedniej wytrzymatosci oraz

ograniczenia stopnia trudno$ci wykonania.

Wykonawca wykona dodatkowe ptywaki montowane do korpusu glownego plawy jezeli

ptawa po postawieniu na wodzie nie uzyska stabilnos$ci i pionowosci.

Cigzkie elementy, takie jak pakiet akumulatoréw Wykonawca umiesci w dolnej czesci

obudowy, aby maksymalnie obnizy¢ srodek cigzkos$ci.

Wykonawca wykona specjalng plyte montazowg (montowang i latwo wysuwang z

obudowy plawy), na ktorej zamontuje nast¢pujace komponenty:

— Komputer podrzedny NI cRIO 9040 z kartg synchronizacji czasu National Instruments
NI-9467 oraz karta wyj$¢ cyfrowych National Instruments NI 9401 o wymiarach:
220x90x170 mmm.

— Uklad formowania sygnatow nadawczych ze wzmacniaczem TPA3116D2 1
transformatorem dopasowujagcym Coilcraft DA2034-AL o wymiarach: 100x60x90
mm.



1.30.

1.31.

1.32.

1.33.
1.34.

1.35.

1.36.

1.37.

— Pakiet akumulatorow Akumulatory Li-ion Samsung INR18650-35E 3500 mAh wraz
z BMS Li-ion 4s 60A o wymiarach: 200x150x70mm.

— Komputer nadrzedny Raspberry Pi 4 o wymiarach:130x80x65 mm.

— Switch Netgear GS105GE o wymiarach:180x95x25mm.

Czujnik cis$nienia hydrostatycznego musi by¢ umieszczony w osobnej wodoszczelnej

obudowie, bedacej jednoczesnie uchwytem hydrofonu nadawczego.

Zestawienie minimalnych wymagan dla kompletnego zestawu nawodnych ptaw

pomiarowych (5 szt.):

L.p. Cecha, funkcja, parametr Warto$¢ parametru
1. Liczba ptaw pomiarowych 5 szt.
2. Glegbokos¢ stawiania ptawy 0-15 m glebokosci

Konstrukcja ptawy ma stanowic

3 Dodatkowe przeznaczenie: jednoczesnie szczelng podwodna obudowe

Szczelno$¢ obudowy
podwodnej plawy:
Warunki hydrometeorologiczne

Do 10 m glgbokosci

5. .. Do stanu morza 0-2
stawiania ptawy:
6 Lina kotwiczna plawy: Skalibrowana (oznakowana markerami),
) ) znaczniki odleglosciowe co 0,5 m.

Sita trzymania kotwic bedzie zapewniac

7. Kotwice ptawy pomiarowej utrzymanie kompletnej ptawy z osprzgtem

na wyznaczonej pozycji.
8. Ksztalt ptawy cylindryczny

Wykonawca zaprojektuje, przedstawi projekt techniczny a nastgpnie wykona 3 sztuki

obudéw podwodnych elementow elektronicznych uktadu odbiorczego dla:
— zdalnie sterowanego pojazdu ROV,

— autonomicznego pojazdu nawodnego ASV,
— lodzi motorowej Kompas (pontonu).

Minimalna szczelno$¢ obudow podwodnych dla platform wynosi 50 metrow.

Obudowa musi by¢ wykonana z materialu dobrze odprowadzajgcego cieplo, aby

zapewni¢ odpowiednie chtodzenie komputera nadrzednego i1 podrzednego.

Cieplo odprowadzane bedzie za posrednictwem obudowy do srodowiska morskiego (do

wody).

Obudowa powinna by¢ w ksztalcie cylindra w celu zapewnienia odpowiedniej

wytrzymato$ci oraz ograniczenia stopnia skomplikowania wykonania konstrukcji.

Wewnatrz obudowy Wykonawca wykona specjalng plyte montazowa, na ktorej

zamontuje nastgpujace elementy/ komponenty Hydroakustycznego Systemu

Pozycjonowania:

— Komputer podrzgdny NI cRIO 9040 z karta synchronizacji czasu National
Instruments NI-9467 oraz kartg wej$¢ analogowych National Instruments NI 9222 o
wymiarach: 220x90x170 mmm,

—  Pakiet akumulatoréw Akumulatory Li-ion Samsung INR18650-35E 3500 mAh wraz
z BMS Li-ion 4s 60A o wymiarach: 200x150x70mm,

— Komputer nadrzedny Raspberry Pi 4 o wymiarach:130x80x65 mm,

—  Switch Netgear GS105GE o wymiarach: 180x95x25mm,
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—  Zasilacz PoE o wymiarach: 100x35x25mm,

—  Konwerter QwiicBus o wymiarach: 80x25x20mm.

W pokrywie obudowy Wykonawca wykona szczelny korek, pod ktérym musi si¢ znalez¢
ztacze tadowania akumulatora oraz wiacznik/wytacznik zasilania.

W pokrywie obudowy Wykonawca wykona szczelny korek, pod ktorym musi si¢ znalez¢
zlacze Ethernet do podiaczenia Punktu dostepowego Wi-Fi.

W pokrywie obudowy Wykonawca wykona szczelny korek, pod ktorym musi si¢ znalez¢
zlacze SMA do podtaczenia anteny GNSS.

Wielkos¢ obudowy oraz jej waga powinna by¢ ograniczona do minimum.

Elementy elektroniczne HSP montowane wewnatrz obudowy umieszczone beda na
specjalnej plycie montazowej umozliwiajacej tatwe wysuniecie ich z obudowy.

W  pokrywie obudowy bedzie przewdd hydrofonowy i do czujnika ci$nienia
hydrostatycznego przepuszczony przez dtawnice kablowe 1 przewdd o srednicy 9mm i 1
przewod o $rednicy 10mm.

Mocowanie jednej obudowy powinno by¢ dostosowane do montazu na pojezdzie
podwodnym typu ROV Chasing M2 (Chasing M2 Pro Max).

Mocowanie drugiej obudowy dostosowane do montazu na pojezdzie nawodnym typu
ASV Otter Pro wraz z wysiggnikiem do montazu hydrofonu odbiorczego (z czujnikiem
ci$nienia hydrostatycznego) 1 m pod powierzchnig wody oraz mocowaniem Anten GNSS
i PD Wi-Fi.

Mocowanie trzeciej obudowy bedzie dostosowane do montazu na todzi motorowej typu
Pegazus 550 (pontonu) wraz z wysiggnikiem do montazu hydrofonu odbiorczego (z
czujnikiem ci$nienia hydrostatycznego) 1 m pod powierzchnig wody oraz mocowaniem
Anten GNSS i PD Wi-Fi.

Wyglad pojazdéw ROV i ASV przedstawia rys. 7.

(a) (b)
Rys. 7. Pojazdy ROV Chasing M2 (a), Chasing M2 Pro Max (b) oraz pojazd ASV Otter Pro (c)

Wykonawca wykona ptaskownik i zamontuje na mim zestaw anten sygnatowo-
komunikacyjnych. Cato$¢ musi by¢ zamontowana na topie wysiegnika mocowanego do
burty odzi motorowej Pegazus (rys. 8).

Wykonawca wykona adapter do wysiegnika (w cze¢sci podwodnej) mocowanego do burty
todzi motorowej Pegazus oraz konstrukcje, do ktorej zamontuje hydrofon odbiorczy wraz
z czujnikiem ci$nienia hydrostatycznego. Konstrukcja z hydrofonem 1 czujnikiem
ci$nienia bedzie potgczona z wysiegnikiem z uzyciem adaptera (rys. 8).

Wykonawca poprowadzi okablowanie z gornej i dolnej (podwodnej) czesci wysiegnika
na poklad todzi motorowej Pegazus i podtaczy do obudowy wodoszczelnej na poktadzie
jednostki.



1.51. L6dZ motorowg Pegazus 550 z wysiegnikiem przedstawia rys. 8.
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Rys. 8. Wyglad todzi motorowej z burtowym wysiegnikiem.
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. Zestawienie minimalnych wymagan dla 3 sztuk obudow podwodnych elementow
elektronicznych uktadu odbiorczego:
L.p. Cecha, funkcja, parametr Warto$¢ parametru
1. Liczba obudéw podwodnych 3 szt.
7 Szczelno$¢ obudow podwodn,ych dla Do 50 m glebokosci
platform wynosi 50 metrow.
3. Warunki hydrometeorologiczne Do stanu morza 0-2

operowania pojazdami z obudowami

4. Ksztatt obudowy cylindryczny
Dostosowana do

platformy (no$nika)

5. Wymiary obudowy

Wykonawca zaprojektuje, a nastgpnie wykona 1 szt. plawki do pozycjonowania

pojazdu podwodnego typu ROV.

Wykonawca wykona ptaskownik (instalacje) do montazu na topie (korpusie) ptawy 1

zamontuje na nim zestaw anten sygnatowo-komunikacyjnych.

Plawa do pozycjonowania pojazdu podwodnego ROV musi by¢ potaczona z pojazdem

cienkim przewodem umozlwiajagcym holowanie jej przez pojazd z predkoscia do 1 wezta.

Wykonawca opracuje i przedstawi rozwigzanie techniczne umozlwiajace zasilanie

zestawu anten sygnatowo-komunikacyjnych i poprowadzenie przewodow z poktadu

ptawki nawodnej do obudowy podwodnej zamontowanej na pojezdzie ROV.

Wykonawca dostarczy Dokumentacje techniczng dla:

a) kompletnego zestawu nawodnych ptaw pomiarowych (5 szt.).

b) 3 sztuk obudow podwodnych dla zdalnie sterowanego pojazdu ROV,
autonomicznego pojazdu nawodnego ASV oraz dla todzi motorowe;j,



c) 1 sztuki ptawki nawodnej przeznaczonej do pozycjonowania zdalnie sterowanego
pojazdu podwodnego ROV,

d) koncepcji montazu obudowy komponentow elektronicznych HSP, anten sygnatowo-
komunikacyjnych oraz hydrofonu odbiorczego z czujnikiem ci$nienia

hydrostatycznego na poktadzie todzi motorowej Pegazus, przy wykorzystaniu
burtowego wysiggnika.

1.58. Dokumentacj¢ techniczna powinna obejmowa¢ minimum nastgpujace zagadnienia i

obszary:
a) budowa plawy, opis 1 podstawowe parametry techniczne,
b) instrukcja stawiania ptawy na wodzie,
c¢) rodzaje i zakres konserwacji, obstugiwan technicznych,
d) katalog cze¢$ci zamiennych,
e) rysunki techniczne dla wszystkich komponentéw zestawu plaw.

1.59. Wykonawca dostarczy Dokumentacje w wersji drukowanej i zbindowanej (3 komplety)
oraz cyfrowej na nosniku USB w formacie .docx. 1 .pdf

1.60. Zestawy nawodnych ptaw pomiarowych, obudow, ptawki pozycjonowania ROV musza
by¢ wyposazone w niezbe¢dne narzegdzia i klucze umozliwiajace Zmawiajgcemu montaz i
demontaz poszczegolnych komponentoéw Dostawy.

1.61. Odbiodr (Proby zdawczo-odbiorcze) dostawy musi zosta¢ zakonczony przeprowadzeniem
przez Wykonawce pomiardw testowych poprawnosci funkcjonowania wszystkich
komponentow Zamoéwienia w warunkach rzeczywistych na morzu lub zbiorniku
srodladowym.

1.62. Préby zdawczo-odbiorcze obejmowac bedg migdzy innymi:

a) Montaz elementow konstrukcyjnych pltawy 1 niezbednego osprzetu wraz z
elementami elektronicznymi uktadu odbiorczego Hydroakustycznego Systemu
Pozycjonowania,

b) Wyjscie w morze (na jezioro) i postawienie wszystkich ptaw na kotwicy, sprawdzenie
dziatania, sprawdzenie szczelnosci,

c) Uruchomienie i test komponentoéw Hydroakustycznego Systemu Pozycjonowania,

d) Wyciagnigcie zestawu plaw wraz z osprzgtem z morza (jeziora). Zdjecie ptywajacego
oznakowania i powr6ét do AMW.

1.63. Pomiary testowe odbe¢da si¢ w trakcie préb zdawczo-odbiorczych, przy czym stan
morza w czasie prob nie moze przekroczy¢ st.m. 1.

1.64. Wykonawca zapewni szkolenie dla operatorow ptaw (3 osoby) w wymiarze 2 dni, kazdy
po minimum 8 h. Szkolenie musi obejmowac budowe, obstuge, wodowanie, stawianie na
kotwicy i1 podnoszenie zestawu ptaw pomiarowych.

2. Wymagania dotyczace wykonawcy:

2.1. Wykonawca musi posiada¢ doswiadczenie w projektowaniu i1 wykonywaniu
prototypowych wodoszczelnych obudéw podwodnych z przepustami kablowymi
zachowujacych szczelnos¢ do 50 metrow glebokosci.

2.2. Doswiadczenie ~w  wykonywaniu  wodoszczelnych ~ obudéow  podwodnych
udokumentowane np. w postaci referencji. Doswiadczenie w projektowaniu



2.3.
2.4.

2.5.

2.6.

wodoszczelnych obudow podwodnych udokumentowane przez projektanta np. w postaci
wczesniejszych projektow.

Wykonawca udzieli 2-letniej gwarancji na wykonane obudowy.

Wykonawca udzieli gwarancji szczelno$ci wykonanych obudéw do wymaganych
glebokosci.

Wykonawca przedstawi wstepny projekt obudowy podwodnej uktadu nadawczego 1
obudowy podwodnej uktadu odbiorczego, uzgodniony z zamawiajacym, w dwa tygodnie
od otrzymania informacji o wygraniu post¢powania.

Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001:2015.



