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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek biurowy "A"

Adres budynku: Kwidzyn, ul. Lesna -
Nazwa inwestora: Nadle$nictwo Kwidzyn

Adres inwestora: Kwidzyn, ul. Braterstwa Narodow 67

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publiczne;j

Strefa klimatyczna: |l

Stacja meteorologiczna: Elblag

Powierzchnia zabudowy A,=0,00 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=1144,65 m2

Powierzchnia netto A=1144,65 m?2

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=4045,63 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=3342,81 m3
Liczba kondygnacji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 850 77945
stoneczna
5 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 15,0 13755
elektryczna
2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [kWh/rok]
1 M|ejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 2541 4
ziemny

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 15,0 804,2

elektryczna
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 850 45570

stoneczna
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 M|ejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 49490

ziemny

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu chtodzenia

2.3.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc,nd [kWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 15,0 11602,2
elektryczna

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 85.0 65745.8
stoneczna

2.3.2. System alternatywny
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Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc,nd [kWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna

100,0 77348,0

2.4. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie korn\cowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.4.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QL ,nd [kWhirok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 38615
elektryczna
5 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 100,0 18405,0
stoneczna
2.4.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QL ,nd [kWhirok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 22266.5
elektryczna
2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 22266.5
elektryczna

3. Dostepne nosniki energii

energia elektryczna, gaz ziemny, gaz LPG, energia stoneczna, energia wiatru.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Budynek posiada mozliwos¢ przytgczenia do sieci elektroenergetycznej oraz gazowej
5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Miejscowe wytwarzanie energii

1 w budynku - Energia stoneczna

0,28 zHkWh 20% kosztu $redniego

Sredni koszt energia w taryfie

Sie¢ elektroenergetyczna G11 po 01.07.2024 r. na
2 systemowa - Energia 1,38 zHkWh podstawie danych z portalu
elektryczna cena-pradu.pl dla operatora
ENERGA

5.2 Budynek z alternatywnymi Zzrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

taryfowa cena gazu po
5,18 zhm3 01.07.2024 na podstawie
danych z portalu cena-produ.pl

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna sredni koszt energia w taryfie
2 systemowa - Energia 1,38 zHkWh G11 po 01.07.2024 r. na
elektryczna podstawie danych z portalu
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cena-pradu.pl dla operatora
ENERGA
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Wariant projektowany (zgodnie z
zatozeniami SWZ). Ogrzewanie i
przygotwanie C.W.U przy pomocy
pompy ciepta typu solanka/woda z
wymiennikiem gruntowym; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna z
odzyskiem; instalacja PV wspomagajaca
zasilenia systemow - przyjeto pokrycie
zapotrzebowania na energie z instalacji
PV na poziomie 85 %.

Wariant alternatywny. Ogrzewanie i
przygotwanie C.W.U przy pomocy kotta
gazowego kondensacyjnego; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna z
odzyskiem;

TAK, Zrédio 'Nowe zrédio ogrzewania' o
udziale procentowym 85,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o
wH=0,00, typu Pompy ciepta typu
glikol/'woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/459°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=3,50, Ogrzewanie
wodne podiogowe w przypadku regulacii
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrodta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
nH,s=0,95 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta
glikol/woda w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2,
czasie dziatania tel = 1600 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom =
824,148 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotno$¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 2628 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 3910,58226
kWh/rok., Zrédto 'Nowe zrédio
ogrzewania' o udziale procentowym
15,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(55/450C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=3,50, Ogrzewanie wodne
podtogowe w przypadku regulaciji
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrodta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
nH,s=0,95 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta
glikol/woda w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2,
czasie dziatania tel = 1600 h/rok i

Kociot gazowy kondensacyjny
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rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eel,pom =
329,6592 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotno$¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej qel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 2628 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowag Eel,pom = 1564,232904
kWh/rok.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=2507,11 m3/h, Vve2=50,14 m3/h,
Vve3=0,00 m3/h, Vve4=250,71 m3/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vve1=2507,11 m3/h, Vve2=50,14 m3/h,
Vve3=0,00 m3/h, Vve4=250,71 m3/h.

TAK, Zrédio 'Nowe zrédto cieptej wody' o
udziale procentowym 85,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o
wW=0,00, typu Pompa ciepta typu
glikol/'woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
nW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys.
z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85 Urzgdzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta glikol/'woda w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2,
czasie dziatania tel = 400 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom =
206,037 kWh/rok., Zrédto 'Nowe zrédio
cieptej wody' o udziale procentowym
15,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wW=3,00, typu
Pompa ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie o
sprawnosci wytwarzania nW,g=3,00,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta glikol/'woda w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
mocy elektrycznej qel=0,45 W/m*2,
czasie dziatania tel = 400 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom =
206,037 kWh/rok.

Kociot gazowy kondensacyjny

TAK, Zrodio '"Nowe zrédto chtodzenia' o
udziale procentowym 85,00 % Agregaty
do schtadzania cieczy ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem, Sprezarki
spiralne typu scroll + czynnik R410A
ESEER=4,00, typu Klimatyzator
rozdzielczy (split) ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem o sprawnosci
rozdziatu nC,d=1,00, System
bezposredni o sprawnosci regulaciji

Energia elektryczna z sieci
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1nC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci
akumulacji nC,s=1,00, Zrédto 'Nowe
zrodto chtodzenia' o udziale
procentowym 15,00 % Agregaty do
schtadzania cieczy ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem, Sprezarki
spiralne typu scroll + czynnik R410A
ESEER=4,00, typu Klimatyzator
rozdzielczy (split) ze skraplaczem
chfodzonym powietrzem o sprawnosci
rozdziatu nC,d=1,00, System
bezposredni o sprawnosci regulaciji
1nC,e=1,00, System chtodzenia bez
zasobnika chtodu o sprawnosci
akumulacji nC,s=1,00.

TAK, Zrodio 'Nowe zrédio $wiatta' o
regulacji Reczna wptywu swiatta
dziennego o wspotczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tacznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspétczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=1230,52 W., Zrédto
‘Nowe zrodto swiatta 1' o regulacii
Reczna wptywu Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i regulaciji
Reczny tgcznik wigczenie/wylgczenie,
wptywu nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i wspoétczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=6972,81 W.

Energia eletryczna z sieci
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7. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikéw energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym
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Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku
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8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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Projektowany  [JEEEIEE 3165, 1 86050 238809

Alternatywny 103412 3 10421 7 4507 B 20XV 61455 4

Wykres kosztoéw eksploatacyjnych
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9. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne KH E ztlrok 9165,14 10421,68
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -13,71
Koszty inwestycyjne Ky | zt 984000,00 442800,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - 55,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 8,01 9,10
zt/m2rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/im?2 859,65 386,84
Roczne oszczednosci kosztow AOr zt/rok - -1256,54
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrédta alternatywne SPBT - 430,71

9.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kyy g zt/rok 1661,48 4507,57
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -171,30
Koszty inwestycyjne Kyy | zt 0,00 0,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % -

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 1,45 3,94
zt/m2rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnig z/m2 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw AOr zt/rok - -2846,10
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - 0,00

9.3 Analiza systemu chtodzenia

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne K¢ E zl/irok 8604,97 27027,67
Procentowe zmniejszenie kosztéow eksploatacyjnych % - -214,09
Koszty inwestycyjne K¢ | zt 0,00 0,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % -

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 7,52 23,61
zt/m2rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/im2 0,00 0,00
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-18422,70

0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym

9.4 Analiza systemu oswietlenia wbudowanego

23880,91 61455,42
- -157,34
0,00 0,00
20,86 53,69
0,00 0,00
- -37574,51
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym

9.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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10. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

1800000 0z

1285714 3zt i m

1071428 Bzt | 2 | H | =

857142 9zt
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428571 4zt

214285 7zt

00zt

1] 1 2 3 4 5 [ 7 2 =] 10
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B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestyoyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztoéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]

0 984000,00 - 442800,00 -
1 984000,00 86625,00 442800,00 206824,69
2 984000,00 129937,50 442800,00 310237,04
3 984000,00 173250,00 442800,00 413649,38
4 984000,00 216562,50 442800,00 517061,73
5 984000,00 259875,00 442800,00 620474,08
6 984000,00 303187,50 442800,00 723886,42
7 984000,00 346500,00 442800,00 827298,77
8 984000,00 389812,50 442800,00 930711,11
9 984000,00 433125,00 442800,00 1034123,46
10 984000,00 476437,50 442800,00 1137535,80
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