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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robédt, ktére zostang zrealizowane przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy
Sportowej na odcinku ok. 1km w miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
oraz nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

D-06.00.00. Roboty wykonczeniowe

D-08.00.00. Elementy ulic

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegltos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
1 innej korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.8. Inzynier(Inspektor nadzoru inwestorskiego) - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniagcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i witasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera(Inspektora nadzoru inwestorskiego) - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera (Inspektora nadzoru inwestorskiego).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje 1 wspoétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektow3:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy — Dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny
Kontraktowe;j:
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- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energie elektryczng oraz w wode,
projekt zagospodarowania placu budowy, projekt przylaczenia urzadzen (telefon i fax.) do
sieci telekomunikacyjnej — w razie koniecznosci,

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowych ST wymaganych do
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego,

- Program Zapewnienia Jakos$ci dla wszystkich robot — w razie koniecznosci,

- Projekty organizacji 1 oznakowania na czas budowy 1 montazu obiektow wraz z
uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,
- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera réwniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca zglosi ten fakt niezwlocznie
Inwestorowi. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest
akceptacja projektanta.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania
okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznoSci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,Ogdélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyska¢ opini¢ Projektanta co do ich
poprawnosci.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
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biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca w razie konieczno$ci dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i1 w nocy tych zapdr i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego /Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
1 ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, os§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystgpienia do rob6ét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robdét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

Remont drogi gminnej tj. ulicy Sportowej w miejscowos$ci Suchy Dqb.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 00.00.00. Wymagania ogolne 11

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiatly, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialéw od witasciwych organéw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca wuzyl materiatéow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 1
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych witadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposéb ciaglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach,
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przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia 1 wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ maja materialy, sprze¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rdéznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przediozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego 1 postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opéznienia w robotach, Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowgq.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego projekt do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$snych witadz na
pozyskanie materialéw ze zrédet miejscowych witaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢e wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopdédw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli
Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢gciem 1
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$S¢ i
wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce¢ i zaakceptowanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materiatlow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przeprowadzat
inspekcj¢ wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,

) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego .

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwos$ci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé
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dopuszczone przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialbw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ (sformutowany na zadanie Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, projektem organizacji robOt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Biedy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte
przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialow 1 elementéow robdot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan
materiatow i1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego program zapewnienia jakosci, jesli Nadzér Inwestorski
okresli takg koniecznos¢. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Od przygotowania programu zapewnienia jakosci moze odstapi¢ Inzynier / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego za zgoda Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogollng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprze¢t 1 urzgdzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego;

b) czes¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0s13gnac¢ zatozong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier / Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego §wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te
beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier / Inspektor Nadzoru
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Inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio
opisane i1 oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Na zlecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek 1 badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli
robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wilasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego powinien pobiera¢ probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oprze
si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty,
ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do roboét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposoéb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. W przypadku, gdy urzad nie wyda
dziennika budowy, Wykonawca bedzie prowadzit dziennik budowy wewnetrzny.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia
jakosci 1 harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
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— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
— daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materialéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumenté6w budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiar6éw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w S$lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Forma i
zakres obmiaru robot pod katem rozliczenia bedzie formutowana przez umowe Wykonawcy z
Zamawiajacym. W przypadku ryczattu zakres obmiaru zostanie okre$lony przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego w porozumieniu z Zamawiajacym.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begdg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jakos¢ 1 ilo$¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier / Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego .

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
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Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o
tym fakcie Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usuni¢ciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych
w  D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoOlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem / Inspektorem nadzoru inwestorskiego i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robdét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a)usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty organizacji ruchu na czas budowy wraz z projektem, uzgodnieniami, utrzymaniem i
wyniesieniem w terenie ponosi Wykonawca 1 powinien taki koszt skalkulowa¢ w swojej ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. 1km
w miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W  zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robéot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o wszelkich biedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub)
reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiegdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
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osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cig, aby S$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad 1 drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow 1 filarow mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.
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6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw
1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
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3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég przy remoncie drogi
gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. 1km w miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbidrka:
- oznakowania pionowego, nawierzchni, elementéw ulic, przepustow.

Materiaty pochodzace z rozbidrki drég, ulic oraz ogrodzeh beda w uzgodnieniu
z Inzynierem / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego klasyfikowane na dwie grupy:
- przeznaczone do utylizacji,
- przeznaczone do przekazania Zamawiajagcemu na wskazane sktadowisko.

Opracowanie projektowe zaklada przestawienie ogrodzen z odtworzeniem elementow
uszkodzonych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:
spycharki,
fadowarki,
samochody cigezarowe,
zrywarki,
mtoty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w
ST lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera
/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Elementy 1 materiaty, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w
nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu  wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni z podbudowa, chodnikéw - m* (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzezy- m (metr),
dla znakéw drogowych i stupkdw - szt. (sztuka)
dla przepustow — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni wraz z podbudowg (jezdni i zjazdéw):
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z podbudowa,
ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem np. na pobocza (po uzgodnieniu z Inwestorem),
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy, przepustow:
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odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.00.00.
PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszcezaniem podtoza gruntowego przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku
ok. 1km w miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni (jezdnia, zjazdy,
CPR).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier /
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podioza.
Roboty trudne do wykonania sprz¢tem mechanicznym mogg by¢ wykonywane r¢cznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6ét o malym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i1 zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejagce rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajagcy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
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uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zagegszczenia podioza (I;)

Strefa Minimalna warto$¢ I, dla:
korpusu Drogi KR3 — KR6 Drogi KR1, KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza

1,00

0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podiloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podiloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiar6w
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |R6wnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6éwnos$¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 100 m
wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w | co 100 m
planie ”
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
wilgotno$¢ gruntu nie rzadziej niz raz na 600 m?
podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
*5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie i odwodnienie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i
fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstwy wigzacej i
istniejgcej nawierzchni, ktore zostang zrealizowane przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy
Sportowej na odcinku ok. 1km w miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999,

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99, od kazdego dostawcy
wymagana jest zgodno$¢ wtasciwosci emulsji z Aprobata Techniczng (Deklaracja Zgodnosci dla
dostawy).

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Rodzaj warstwy Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
(kg/m?)

1 Podbudowa z mieszanki kruszywa

stabilizowanego mechanicznie od 0,4 do 0,7
2 [Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,2 do 0,5
3 Wyréwnanie betonem asfaltowym od 0,3 do 0,5
4 Podbudowa z betonu asfaltowego od 0,3 do 0,5
5 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3

Do skropienia podioza z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje
szybkorozpadowe, do podtoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie zaleca si¢
emulsje Sredniorozpadowa.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajagcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke¢ lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnos$ci nie wickszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

W  przypadku skropienia emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci (atestach) producenta z
tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m?* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
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8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang zrealizowane przy remoncie drogi gminne;j tj. ulicy
Sportowej na odcinku ok. 1km w miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wykonania obejmuje:
- warstwe podbudowy ktsm gr. 15c¢cm C90/3 jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania,
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego (litego), otoczakow i glazéw narzutowych.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne]

1-2 kruszywo na podbudoweg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaglta 1 nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp Wiasciwosci Wymagania
Kruszywa tamane
Podbudowa

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)

2 Zgwaljtog.c nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15
wigcej niz

3 | Zawartos¢ ziarn me.fo.rf:mnych 35 40 PN-B-06714-16
% (m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481

5 | Wskaznik plaskowy po pigciokrotnym 0d 30do 70 | od 30 do 70
zageszezeniu metoda I lub IT wg PN- BN-64/8931-01
B-04481, %
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Lp Wiasciwosci Wymagania
6 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
7 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamraza- 5 10 PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
8 Rozpad krzemianowy i1 zela- PN-B-06714-37
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39
9 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wiecej niz
1 | Wskaznik no$no$ci wys mieszanki

0 | kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

2.3.3. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
wyrazi¢ zgod¢ na stosowanie przez Wykonawce dodatkéw ulepszajacych mieszanke kruszywa
tamanego.

Rodzaj 1 ilos¢ ewentualnego dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dost¢gpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1), w ktérym:
dSS
D,s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takie;j,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢c 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
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wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy
osuszyc.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier / Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna za konieczne wykonanie
odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zageszcezeniu,

- okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowag podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na

Minimalna liczba badan

Lp. Wyszczegblnienie badan na dzizrll)r(l)ijzgjzialce jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 |Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie

wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Nos$nos¢ (wtérny modut odksztatcenia) min.
120Mpa.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w
punkcie 2.3.2.

Prébki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa famanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaréw
pomiar6w
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 R z 7 1 .
6wnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
Rze¢dne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie® |co 100 m

SN (N B~ W

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nier6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
W zakresie poszerzenia jezdni nalezy wykona¢ kontrole ptyta dynamiczng. Wymagany
modut Evd>55MPa.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie,
wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera / Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robé6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robo6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zasady ptatnosci zostaty okreslone w dokumentach kontraktowych zawartych miedzy
Zamawiajacym a Wykonawcag.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem kruszywa stabilizowanego

cementem przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. 1km w miejscowosci
Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem i betonu
cementowego.

Zakres wykonania obejmuje:
- warstwe betonu cementowego C3/4 <6MPa grubosci 15 cm

W dokumentacji projektowej wyszczegdlniono konstrukcje nawierzchni z podziatem na
elementy rozliczeniowe oraz szczeg6ty dotyczace grubosci podbudowy.

W _zakresie projektu nie zaklada sie stabilizacji istniejacego podloza gruntowego na
miejscu. Powyzsza zmiana wymaga wyrazenia zgody przez Projektanta.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej cz¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badanh
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
- ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatos$ci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w konstrukc;ji Wytrzymato$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe] Sciskanie prébek mrozo-

nasyconych wodg (MPa) | ©dpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach

1 | Warstwa kruszywa naturalnego

S g od 1,0 od1,5 0,6
stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa do 1.6 do 2.5
2 | Warstwa kruszywa naturalnego - 0od 0,5do 1,5 0,6

stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa
Wytrzymatos¢ C3/4 zgodnie z DWU.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczeniem poditoza” i ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
Zaleca si¢ taki dobdér mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$s¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.
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5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +10%
1-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubos$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Projektowana grubos$¢ warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi — 10 cm

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy wzmacniajacej o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajagce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki
na pelng glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoin¢ roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng
wydang przez uprawniong jednostk¢, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty
przeznaczone do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie
za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zagegszczania jest
wlasciwy,
- okres$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprz¢tu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy
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Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wskutek
oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania warstwy
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przypadajaca

na jedno badanie

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba
badan na dzienne;j
dziatce robocze;j

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 |Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa @ ze

; 2 600 m*
spoiwem
3 |Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji
cementem dla Rm=2,5 MPa ; 1,5MPa 6 probek 400 m?

przy projektowaniu i w przypadkach

6 | Mrozoodporno$¢ watpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
7 - cementu, kazdej zmianie

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zZrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z
normami dotyczgcymi poszczegllnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
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bada¢ po 7 dniach oraz nastepne 3 probki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy wz.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych podbudowy.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST
dotyczacych podbudowy.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych warstwy
stabilizowanej spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Mlmmalye.l CZ@St.Oth,WOSC
o badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 R6wnosé podtuzna w §pos0b c1§g1y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
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Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz *+ 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%,
-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymatos$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla warstwy ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wigzania 1 stalosci
objetosci

3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki
metoda bromowa

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

7. PN-S-06012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tatg

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. 1km w
miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Zakres wykonaniu obejmuje:
- warstwe wigzacg grubosci 3cm oraz Scm z betonu asfaltowego 0/11mm AC11W KR1-2.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy
Remont drogi gminnej — teren zabudowany.
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny
pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestosc,
zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 4.2. normy PN-
EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materialoéw stosowanych do mieszanki mineralno-astaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. [ Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
cigglym uziarnieniu D<8
3. | Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. |Lepiszcze WT-2 2014 — czgs¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023
PN-EN 12591,
PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka  mineralno- WT-22014- WT-22014- WT-22014-
asfaltowe czesc I pkt. czesc I pkt. czes¢ I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11
ipkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3
tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmnie;j

50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8.1. W
przypadku stosowania

granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac si¢ do wytycznych opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1

i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
STWiORB.
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2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych
typu AC W, zalezy od nastepujacych czynnikdéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na goraco).

Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i1 rodzaj standardowo stosowanych

lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy mogg stanowi¢ przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy stanowig przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR =(axb)/c
gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
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a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

12— catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [%
(m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na goraco

ACW 20 30 (40Y)

- Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy
dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia
(wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC W
Wiasciwosc Wymagania Dokument
odniesienia
Zawarto$¢ Kategoria PN-EN 13108-8
materiatéw obcych FM1 pkt. 4.1

Wiasciwosci

lepiszcza
odzyskanego

w granulacie
asfaltowym

PiK

Kategoria S70
Warto$¢ Srednia temperatury migknienia nie | PN-EN 13108-8

moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
wartosci
temperatury migknienia niemoga przekraczaé| pkt. 4.2

T77°C.
PN-EN 13108-

Pen.

Kategoria P15 20 Zatacznik A
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,Imm. Pojedyncze wartosci penetracji
ﬁzgq by¢ mniejsze niz

10x0,1mm.

Jednorodnos¢

Wymagana jednorodno$¢ okreslona na Zaltacznik nr
podstawie
dopuszczalneg rozstgpu  wynikéw badan{9.2.11

0
okreslonych wtasciwosci Zatgcznik nr

9.23RID I/6

Zawarto$¢ asfaltu

PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa

Zatacznik nr 9.2.1 i1 Zatacznik nr 9.2.3 RID /6
Dopuszcza sigdeklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego

w granulacie asfaltowym na  podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego

zadeklarowania jakoS$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci
codo

wilasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢

badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢
nastepujace wlasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. 1 penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z polaczenia starych i
nowych sktadnikéw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na
podstawie wczesniejszego ich zastosowania w poszczegllnych warstwach asfaltowych pod
warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt
pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

1) mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

2) odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-
14mm),

3) grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

4) ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-

EN 933-9 +A1:2013-07,

5)w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla dr6g nizszych kategorii)

wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j

frakcji).
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2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czes$¢ 11 wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do ziaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,goragce przy
zimnym”)

Rodzaj Z}acze podiuzne Z}acze poprzeczne

warstwy Ruch | Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne taSmy bitumiczne
Warstwa KR 1-7 | elastyczne ta$my + Srodek gruntujacy
wigzaca bitumiczne + srodek

gruntujacy KR 3-7 | Elastyczne taSmy bitumiczne

+ Srodek gruntujacy

Tabela 6. Materialty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA 1 elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy [ Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne
+ §rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ s$rodek do
gruntowania powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta taSmy.

Materialy do potaczen technologicznych muszg spelnia¢  wymagania sformulowane
w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — cze$¢ 11
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i
STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢
stosowanych dodatkéw i1 modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.
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Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperatur¢ produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki
roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczyc¢
dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypekiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-
2 2014 — cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadla
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy
w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania
asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywaé¢ si¢ w  warunkach
zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max. do 5Sm,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowac z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.
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Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi
w Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢
objetosciowe dozowanie §rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%,
wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy begben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnoleglego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigcksza szerokoscig, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweletg 1
gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstgpnego zagegszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca si¢
stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwdjnym zestawem rozktadajacym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jedne;j
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprz¢tem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajacg wymagania WWiORB D.04.03.01,
pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rOwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg¢ odpowiednio do
postepu robét, tak aby zapewni¢ ciggltos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i1 doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
warto$ci temperatury. Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperature w
wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie s$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego
rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne
probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014
—czg$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania
stosowac si¢ do wytycznych okre§lonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA,
byly zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostang
uzyte do wykonania robdét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw
powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID /6.
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— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno byc¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ 1l (spos6b wykonania spoin) i
przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami oraz ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotlanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie polaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
podfoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej
emulsji asfaltowej oraz witasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowac
zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody
pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
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— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca  przed przystgpieniem do  produkcji MMA na  zadanie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje¢ kruszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw MMA  wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWiORB.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny o diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same
materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru —
dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania 1 zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W
przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4
WT-2 2016 — czes¢ 1I. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 11

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub
dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
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2 2016 — czes¢ 1I); w przypadku przebuddw 1 remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze

min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozkladarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W  przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a
kosz, transporter i stol byty zawsze goragce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajgcej skuteczno$¢ zagegszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac¢ si¢ wylacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nast¢gpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastgpic po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajagce uzyskanie wymaganego polgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 — czese D).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes$¢
II.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawegdz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowac s$rodkiem gruntujagcym zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimne;j
krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od goérnej powierzchni warstwy wigzacej.
Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych Przygotowanie
krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach

niedost¢pnych.

5.8.2. Spos6b wykonania zlaczy Wymagania ogdlne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

— ztacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze¢s¢ 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016
—czeS¢ 11

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajagcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci
warstw w rejonie konca dzialki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dziatki roboczej jest rtOwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Z¥3cza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Spos6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawcze;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnegtrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
wyze] potozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cz¢s¢ 1L
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj] daszkowy)  decyzje

o potrzebie i  sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie  Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w
pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza
si¢ wykonanie badan i1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i1 pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
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- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w
celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscig, zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujagca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowiazany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe¢ materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar rOwnoS$ci warstwy wiazacej,

— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwose
1. Zageszczenie MMA orazl Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej jezdni, rzadziej niz 1 raz
referencyjne;j nie
przestrzeni w warstwie | do rzeczywistej na 6000 m*
2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m*
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i1 | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw
elektromagnetyczny,
asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych | jezdni, rzadziej niz 1 raz
nie
prébach na 6000 m?
4. Réwnos¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciagty
4.2. | Wszystkie klasy drog w | 4 metrowa fata 1 klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego  pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
S. Réwnosé poprzeczna Profilogratem lub - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciagly - nie rzadziej
- 2 metrowq latg i niz
pochytomierzem coS5Sm
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowq latg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Tasmg miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysoko$ciowe - pomiar rz¢dnych niwelacji
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
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drogi usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialéw i wyrobéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium  Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor ~Nadzoru przy udziale 1lub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czegs$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajagcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania 1
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.
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6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed  przystapieniem do  robot  Wykonawca  powinien  przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robo6t
6.7.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnos$cig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (% ).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnos$cia
do 0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla warto$ci $redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
—nadmiar
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Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartos¢ lepiszcza 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej
1 dla pojedynczego wyniku w zakresie zawartosSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-
Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciag do 0,1
% dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

WyzZej wymienione Kkryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosSci
MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
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Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez

Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego

Odchytki

sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
warto$ci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny
by¢ spelnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetnic
wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN

12697-

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 12, 13 1 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.7.4.

Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢

zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarow

grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w

tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi byc co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezace]
warstwy.

Przy technologii remontu dopuszcza sie odchytke do — 10% gr. warstwy.
Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

6.7.5.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z
zageszczone] warstwy z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda
referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ 1 - Roboty
drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestoS¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
ZawartoS¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-
7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z
czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na
prébkach
@ 150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla polaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie
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mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach
@ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z cze¢stoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowac¢ nastepujace
wlasciwosci:

— temperatur¢ migknienia,

— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Roéwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstwy
wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreSlona przez maksymalne dopuszczalne
wartosci odchylen dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.
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Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
podtuznej warstwy

wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wlacznie i wyltaczenia, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metodg laty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i
klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podluznej z
wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podkfada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy
(najwigksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego
rOwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajacag wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegltos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
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Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczac
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci porzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzace;j

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy

wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wlaczenia i wytaczenia, 6
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i

G,Z wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12

do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i
klina nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzetu pomiarowego takich
jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rowno$ci poprzecznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.
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6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z
tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w
planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co
10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robét Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi
wysokos$ciowymi warstwy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomig¢dzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzegdnymi projektowanymi nie mogg przekraczac

+ 1,5 cm.

6.8.7. Zkacza podluzne i poprzeczne
ZY3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukceji wielowarstwowe;j:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w sladach két. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowga i WWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spelniajgce wymagan
okreslonych w STWiORB 1 opracowanych na ich podstawie STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedlug zasad okre$lonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe.

Na  zastosowanie  programu  naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
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—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podioza,

—dostarczenie materialow 1 sprzetu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

—roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—uformowanie ziaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu,

—wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czeg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego\

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjne;j

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 23: OkreSlanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie
probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walce

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowy

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢s¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

» Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

» WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

» WT-2 2014 — cze¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

»  WT-2 2016 — cz¢$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

» Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.

» Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

» Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.05B.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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WSTEP
1.1. Nazwa zadania

Remont drogi gminnej ul. Sportowej w Suchym Debie.
1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. 1km w
miejscowosci Suchy Dab.

1.3. Zakres stosowania STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t

zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Zakres wykonaniu obejmuje:
- warstwe Scieralna grubosci 4cm z betonu asfaltowego 0/11mm AC11S KR3-4.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Remont drogi gminnej — teren zabudowany.
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢
ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia
zmian w materialach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana
ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN
13108-20.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowe]

Lp. [ Rodzaj materiatu

Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2

KR 3-4

1. | Kruszywo grube

WT-1 Kruszyw

a 2014, tabela 12

2. | Kruszywo drobne lub o
cigglym uziarnieniu D<8

WT-1 Kruszywa 2014,
tabela 131 14

WT-1 Kruszywa 2014,
tabela 14

3. | Wypetniacz

WT-1 Kruszyw

a 2014, tabela 15

4. |Lepiszcze

WT-2 2014 — czegs¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591

5. Granulat asfaltowy

pkt. 2.1.1. WWiORB,
Zatacznik nr 9.2

PN-EN 13108-8, RID 1/6
.11 Zalacznik nr 9.2.3

6. Srodek adhezyjny

wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka
asfaltowe

mineralno-

WT-2 2014 — czes$¢ 1 pkt
8.2.3.2 tab. 16 i pkt
8.2.3.3 tab. 18

WT-2 2014 — czes¢ 1 pkt
8.2.3.2 tab. 17 1 pkt
8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcj¢

kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ I pkt. 8.1. W
przypadku stosowania

granulatu nalezy dodatkowo stosowa¢ si¢ do
asfaltowego wytycznych

i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

opisanych w Zataczniku nr
9.2.1

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie
PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajagce granulat asfaltowy muszg miec
parametry odpowiadajgce ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami
niniejszego STWiORB.

2.1.1.1.  Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych
typu
AC W, zalezy od nast¢pujacych czynnikéw:
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— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa 1 jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych

lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo
stosowanych lepiszczy moga stanowi¢ przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych
lepiszczy stanowig przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalne;j
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR =(axb)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b —
udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

- — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [%
(m/m)].
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Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia

lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na goraco

ACS 0
0l)

- Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu
badan dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na
odporno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy
przeprowadzi¢ badania sluzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zalaczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej AC S to musi on spelniaé
wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé Wymagania Dokument
odniesienia

Zawartos¢ Kategoria PN-EN 13108-8
materiatéw obcych FM1 pkt. 4.1

Kategoria S70

PiK | Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie | PN-EN 13108-8

Wiasciwosci moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartos$ci

temperatury micknienia niemogg przekraczaé| pkt. 4.2
lepiszcza

77°C.
odzyskanego PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria P15 20 Zatacznik A

asfaltowym ?
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz

Pen.

15x0,Imm. Pojedyncze wartosci penetracji

nie

moga by¢ mniejsze niz

10x0,1mm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na Zatacznik nr

podstawie

dopuszczalneg rozstepu  wynikéw badan|9.2.11

0

okreslonych wiasciwosci Zatacznik nr

9.23RID I/6

Zawartos$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 1 Zatacznik nr 9.2.3 RID /6

Dopuszcza sigdeklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego

w granulacie asfaltowym na  podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci
takiego

zadeklarowania jako$ci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci
co do

wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy
przeprowadzi¢

badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
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— do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy
oznaczy¢ nastepujace wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

1. BR<15% : temperatur¢ migknienia PiK. lub penetracje,
2. BR>15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. i penetracjg.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia
starych i nowych sktadnikéw, musza spelnia¢ wymagania stawiane tym materiatlom, ze
wzgledu na
typ 1 przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wilasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyskac
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nize;j:
a)mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

b)odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

¢) grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

- w przypadku granulatu stosowanego do warstw S$cieralnych z BA (dla drég nizszych
kategorii) wymaga si¢ wykonania badan mrozoodporno$ci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN
1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j
frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czgs¢ IT wg tabel 51 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych 1 poprzecznych wykonywanych metodg ,,goragce
przy zimnym”)

Rodzaj Zkacze podtuzne Zkacze poprzeczne
warstwy Ruch | Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub

elastyczne taSmy
KR 1-2 KR 1-2 | elastyczne tasSmy bitumiczne
bitumiczne + §rodek
+ Srodek gruntujacy
Warstwa gruntujacy

Scieralna

Elastyczne taSmy Elastyczne taSmy bitumiczne
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KR 3-7 | bitumiczne +  $rodek| KR 3-7
+ §rodek gruntujacy
gruntujacy

Tabela 6. Materialty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy | Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa

scieralna KR 3-7 | Elastyczna tasma bitumiczna + Srodek gruntujacy lub
zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ s$rodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do polaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformulowane w
tabelach 10, 11 1 12 z WT-2 2016 — czes¢ 1. Zalewy drogowe na goragco musza spetniac
wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i
STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i1 wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢
stosowanych dodatkéw 1 modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka
obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego, jezeli spelnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i1 wypelniacza musi byc¢
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potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Sktadowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypekiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3
WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokos$ci max. do
S5m,
— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i
uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdzialajagcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Remont drogi gminnej tj. ulicy Sportowej w miejscowosSci Suchy Dgb.



130 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o
cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywac sie¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwdrni¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu
cyklicznym — metoda ,,rownolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajagcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg
1 gruboscia,

— plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwdjnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajacag wymagania STWiORB
D.04.03.01, pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie
podioza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do
postepu robét, tak aby zapewni¢ ciagtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszag by¢ zachowane
dopuszczalne warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi miec
temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czes¢ 1 tab. 42. Nie
dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania
lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji 1 wbudowywania
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w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego
rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi Srodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych MMA 1 reprezentatywne
probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014
—czg$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania
stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA,
byly zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw skladowych, ktére zostang
uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw
powinno odbywa¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwg $cieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,
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— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajaca powigzanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes$¢ I1.

Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢
polaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ II (spos6b wykonania spoin) 1
przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych WWiORB.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami oraz ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej
emulsji asfaltowej oraz wilasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowac
zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadoéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca  przed przystgpieniem do  produkcji MMA na  zadanie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
STWiORB.
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5.6. Odcinek préobny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny o diugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagegszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same
materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru —
dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie
wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W
przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy S$cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek
probny warstwy Scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4
WT-2 2016 — czegs¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

—umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokos$cia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
czes¢ II); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podfoza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadac
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych
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oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw ukladanych szeroko$cig pasa
ruchu.

W  przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
umozliwiajagcym obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na cieplo) 1 wbudowania,
nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej ilos¢, a
kosz, transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane
powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢
II.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocag rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,goragce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowa¢ sSrodkiem gruntujagcym zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na calej jego wysokosSci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5
mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach

niedostepnych.
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5.8.2. Spos6b wykonania zlaczy Wymagania ogélne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 1.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016
—cze$S¢ 1L

C. Sposdb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizZenie sczepnos$ci

warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowag zimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ziacza.

Z}acza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocg spr¢zonego powietrza.
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Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem
wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku
w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy S$cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna
pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?,

zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje

o potrzebie 1  sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie  Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w
pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badah i1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan 1 pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie préobek,

— zapakowanie préobek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w
celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujagcg zachowanie wymagan dotyczacych
jako$ci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe¢ materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownos$ci warstwy Scieralnej,

— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rz¢dnych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czg¢stotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Zageszczenie MMA orazl Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowe;j jezdni, rzadziej niz 1 raz
referencyjnej nie
przestrzeni w warstwie | do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokos$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegblnych warstw 1 | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw
elektromagnetyczny,
asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych | jezdni, rzadziej niz 1 raz
nie
prébach na 6000 m?
4. Réwnos¢ podluzna
4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania
warstwy
w sposob ciagly
4.2. | Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania
warstwy
w sposob ciagly
43. |KlasydrégZ,LiDw 4 metrowg tatg i klinem - w sposoéb ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Réwnos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania
warstwy
w sposob ciagly
5.2. | Wszystkie klasy
o drog w
miejscach nled%s;gﬁ 2 metrowg tatg i klinem | - nie rzadziej niz co 5 m
Dla urzadzen
pomiarowych ~
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6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach
flownyc
kéw poziomych
7. Wiasciwosci Urzadzeniem SRT-3 lub| - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe
warstwy,
rOwnowaznym

Klasy drég: GP,G
- pomiar co 50 m

8. Szerokos$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

9. | Odchylenie od Rzedne - pomiar rz¢dnych niwelacji
wysokosciowe
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materialéw 1 wyrobéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium  Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor ~Nadzoru przy wudziale Iub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajagcy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek cz¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
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Badania 1 pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badafh lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania 1 pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiar6w
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed  przystgpieniem do  rob6ét  Wykonawca  powinien  przedstawic
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materialéw, dotaczajac  wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét

6.7.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikoéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 %.

WyzZej wymienione Kkryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosSci
MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowgq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
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Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnos$cig
do 0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla warto$ci $redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,15 0,20
— niedomiar
wartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20
— nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartos¢ lepiszcza 0,3

rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartos¢ lepiszcza 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej
i dla pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy
postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-
Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,1 %
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— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciag do 0,1
% dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

WyzZej wymienione Kkryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosSci
MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
warto$ci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spelnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej

w zakresie uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je
spelni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN
12697-

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 18 1 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.7.4.

Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Srednia grubos$t dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubo$¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢

zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni, Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow

grubosci wykonane] warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w

tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci
wbudowanej warstwy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nalezy sprawdzic zachowanie zasady mowiacej, ze grubosc warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.

Przy technologii remontu dopuszcza sie odchytke gr. warstwy -10%.
Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

6.7.5.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda
referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czeg$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawarto$¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z cz¢stoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na
probkach

@ 150£2mm lub @ 100£2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
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sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potgczenia $cieralna — wigzgca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czgstoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1.

WT-2 2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nast¢pujace
wlasciwosci:

— temperatur¢ migknienia,

— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Roéwnos¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
Ocena réwnosci podluznej warstwy $cieralnej.

W pomiarach réwnos$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
— profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI;
— pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedost¢gpnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty o dlugosci
4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G
nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ 1gcznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka
nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru
robd6t na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem

minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5. Wymagana rownos¢ podituzna jest
okreslona przez dopuszczalng wartos¢ $rednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na
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dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
scieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy  S$cieralnej metoda
profilometryczna
Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 1,1 2.4
GP 1 wylaczenia, jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 1,3 2.4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia 1,5 3,4
G 1 wylgczenia, postojowe, jezdnie
facznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:
odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
odbioru roboét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy
scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robét),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje
mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem laty
(o dlugosci 4 m) 1 klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonych w tabeli 12:
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Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach
gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuzne;]
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4

G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartoséci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tata i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
podiuznej warstwy

scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 1

Z wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie acznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju

pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata
(o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci porzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dilugos¢ taty w pomiarze
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roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy

$cieralnej [mm]

GP Pasy ruchu zasadnicze, 4

awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylgczenia,

jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i

G,Z wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i
klina nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedost¢gpnych dla sprzgtu pomiarowego takich
jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwno$ci poprzecznej z
wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.
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6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z 0sig projektowang z
tolerancja
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi w
planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co
10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzgdnymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy S$cieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga
przekraczac
+ 1,5cm.

6.8.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
ZY3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zlacza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w Sladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc
»przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP 1 G
powinien by¢ okre$lony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
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poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 zalecanej przez World Road Association
PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozlwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola pozytywnie zaopiniowane] przez
Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do
trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci
sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do
dwéch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane
minimalne parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni okres$la tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci

Klasa Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
drogi nawierzchni

30 km/h 60 km/h
GP, G| Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0,48%** 0,41

tacznic, utwardzone pobocza™

W przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym,
wymagania mozna uzna¢ za spelnione na podstawie pozytywnych parametrow
nawierzchni paséw ruchu, wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych
nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowag jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych,

badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkdéw czgSciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potragcen wedlug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cz¢s¢ I Roboty Drogowe. W
przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych si¢ w
zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 —
Zalacznik nr 6) nalezy zastosowac potragcenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRIsr = (IRISr-IRIsr dop) x K x F

PIRI §r— potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRISr
na odcinkach 1000 m

IRISr — uzyskana warto$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m
IRI$r dop — dopuszczalna warto$¢ srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F — powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRISr,
[m’]
K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m* wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg

biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzief ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktow
w formule projektuj i buduj), lub

K — jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na  zastosowanie  programu  naprawczego  wyraza zgod¢  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wlasciwe 1 wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.
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Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

—dostarczenie materialéw i sprzetu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

—rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—uformowanie ziaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—odwiezienie sprzetu,

—zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

—prace towarzyszace, ktére sg niezbe¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

» PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
» PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Remont drogi gminnej tj. ulicy Sportowej w miejscowosSci Suchy Dgb.



152 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalefn
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btgkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czegs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjne;j

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnosé
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» PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek

» PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

» PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

» PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

» PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

» PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

» PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

» PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

» PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

» PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

» PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

» PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

» PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

» PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

» PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

» PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Obowigzuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien
ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga
uzgodnienia przez strony kontraktu.
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10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. 22016 1. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 — czeg$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czegs¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegs$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling
na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. lkm w
miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Zakres wykonania obejmuje:
- przelozenie istniejacej nawierzchni z kostki betonowej 10/20 gr. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslony-mi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wy-
petniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata Techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

2.2.2. Wymagane wiasciwosci brukowej kostki betonowe;]

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
- dlugosc 1 szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubos¢ *+ 5,0 mm,
wytrzymatos¢ na $Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy “507,
mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spelnione
jednocze$nie nastgpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywaé peknie€ i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwos$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
$cieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartoSci:
- 3,5 mm, dla klasy “50”,
szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec¢ i ubytkéw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewn¢trznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajag w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

e Wymagania
Lp Wiasciwosci gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni
licowej: — jednorodna w danej partii | — jednorodna w danej partii
tekstura — niedopuszczalne
— niedopuszczalne — dopuszczalne réznice w
rysy 1 spegkania —jednolity dla danej partii | odcieniu tego samego koloru
kolor wedtug katalogu — dopuszczalne kontrastowe
producenta przebarwienia tego samego
o — dopuszczalne koloru na pojedynczej kostce
przebarwienia niekontrastowe — niedopuszczalne
przebarwienia na
pojedynczej kostce — dopuszczalne
) — niedopuszczalne
plamy, zabrudzenia
niezmywalpe woda — dopuszczalne
naloty wapienne
Uszkodzenia
powierzchni
bocznych: 2 2
dopuszczalna liczba w
1 kostce 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
dopuszczalna wielkos$¢
(dtugos$€ i szerokosc)
Szczerby 1
uszkodzenia krawedzi
1 narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
Uszkodzenia
krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 2 2
1 kostce
dopuszczalna 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
wielkos¢ (dtugosc i
gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajagcego wymagania PN-EN-197-1: 2002 1 wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

Remont drogi gminnej tj. ulicy Sportowej w miejscowosSci Suchy Dgb.



162 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 05.00.00. Nawierzchnie

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajacg wymagania wedtug punktu 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Zz
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wlasciwych ST wzglednie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym
przez Kierownika Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztalttu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa do wykonania obramowania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych zastosowane zostang krawegzniki/oporniki uliczne betonowe.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek naturalny spetniajacy wymagania dla gatunku 1
wedtug PN-B-11113:1996.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw/opornikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w ST D-08.01.01. “Krawezniki betonowe”.
Krawezniki/oporniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawg¢znikéw lub obrzezy.

5.6.2. Podsypka

W dokumentacji projektowej ustalono grubo$¢ podsypki po zageszczeniu 3 lub 5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na $Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami
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podsypka rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6.3. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz
desen ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

5.6.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.5. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztalttéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach i1 studzienkach mozna uzywa¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i1 dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.6.6. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe
mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.6.7. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania punktu 2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg pltynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami ukfadania.

5.6.8. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowsa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byc¢
mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie

itp.).
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchnig¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskac:
6) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- Aprobate techniczng (od wytworcy kostki betonowej),
certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wedtug punktu 2.2,
T) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikéw betonowych),
- ewentualne badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w
normach, ktére budza watpliwosci Kierownika Projektu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
p 1 pomiaréw
1 Wg ST D-04.01.01
Sprawdzenie podtoza i koryta
2 | Sprawdzenie podbudowy Wge ST wymienionych w punkcie 5.
3 | Sprawdzenie obramowania Wg ST D-08.01.01.
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg punktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw | projektowanej grubosci

i cech konstrukcyjnych w 1l cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej
potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

rownos¢ w profilu podtuznym (wg
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BN-68/8931-04 tata Jw. Nieréwnosci do 8§ mm

czterometrowa)

rowno$¢ w przekroju

poprzecznym (sprawdzona tatg Przeswity miedzy tatg a

profilowa z poziomnica i powierzchnig do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem

cechowanym oraz przymiarem Jw.

liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-

metodg niwelacji) kumentacji pro-jektowe;]
do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od sze-rokosci

(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5

liniowym) cm

szerokos¢ 1 glgbokos$¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg punktu 5.7

spoin 1 szczelin (ogledziny 1 charakterystycznych

pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu na dtugosci 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego
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6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan 1 pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L Wyszczegolnienie Sposéb sprawdzenia

badan i pomiaréw

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wedlug tablicy 2

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m 1 we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokosé¢ wartosci podanych w_tablicy 2)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wedtug punktu 5.51 5.6

1 szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
krawe¢znikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan 1 pomiaré6w wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-B-11112:1996

2 PN-B-11113:1996

3 PN-EN-197-1:2002
4 PN-B-32250:1988
5 BN-88/6731-08

6 PN-EN-1338:2005
7 BN-80/6775-03/04

8 BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg.

Aprobata Techniczna na betonowg kostke brukowa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.26

WZMOCNIENIE POLACZENIA
NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem geosyntetykow przy remoncie drogi
gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. 1km w miejscowosci Suchy Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem geosyntetykow przy wykonywaniu nowej nawierzchni lub
polaczenia podluznego i poprzecznego w strefie styku nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:

- utozenie geokompozytu z wtékna szklanego powleczona asfaltem w catej objetosci.

Zwigzane z przygotowaniem powierzchni pod utozenie geokompozytu frezowanie
nawierzchni istniejacej nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w ST D-05.03.11. “Frezowanie
nawierzchni bitumicznych na zimno”.

Dotyczy to rowniez operacji opisanej w ST D-04.03.01. “Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Do zazbrojenia potaczenia nawierzchni przewidziano zastosowanie geokompozytu -
siatki z widkna szklanego na podkiadzie z wi6kniny iglowanej. Surowce to: widkna szklane,
widkna polipropylenowe i nici poliestrowe.
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Tablica 1. Podstawowe parametry geokompozytu

Parametr Wartosc

Materiat wtokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdluz 52+/-2
Wytrzymatosc na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 120

- wzdluz min. 120

Wigzki widkien przesgczone asfaltem w catej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesgczajgcego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50

Podczas przycinania rolki nalezy uwzglednié, ze taczenie pasm siatki z widkien szklanych
nastgpowac bedzie na zaktad, o minimalnej szerokosci 15 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania zazbrojenia styku potaczenia nawierzchni
bitumicznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— frezarka nawierzchni,
— szczotki mechaniczne,
— skrapiarka do emuls;ji,
— inny sprzet i narzedzia niezbedne do wykonania prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geokompozyt nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia
ma na celu zabezpieczenie geokompozytu przed uszkodzeniem w czasie transportu i
sktadowania na budowie. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W
czasie wyladowywania geokompozytu ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
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Przy transporcie geokompozytu nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostaltych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze czyli istniejagca konstrukcja nawierzchni na potgczeniu powinna byc
sfrezowana zgodnie z dokumentacjg projektowg i oczyszczona z luznego i stabo zwigzanego
materialu. Zaglebienia wigksze niz 5 cm powinny by¢ naprawione materialem dobranym
zaleznie od rodzaju podbudowy.

5.3. Ulozenie geokompozytu na polaczeniu podluznym

Wykonanie polgczenia nawierzchni obejmuje:

a) czynnosci przygotowawcze (siatka zostanie przykryta warstwa $cieralng i wigzaca)

W tym celu nalezy wykonac zaleznie od potrzeb:

- w przypadku polaczenia nowoprojektowanej konstrukcji z konstrukcjg istniejacg —
wyfrezowanie na odpowiednig glebokos¢ i szerokos¢ (wigcej o ok. 10 cm od szerokosci
pasma siatki) istniejgcej nawierzchni (do wymaganego profilu), oczyszczenie i skropienie
emulsjg asfaltowa oraz utozenie wyrOdwnania z betonu asfaltowego grubosci min. 3cm na
konstrukcji istniejacej,

- w przypadku polaczenia réznego rodzaju konstrukcji projektowanej - oczyszczenie
podbudowy zasadniczej/warstwy wyréwnawczej/warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

b) skropienie powierzchni asfaltowg emulsjg szybkorozpadowa modyfikowang w ilo$ci okoto
1,0 kg/m?, lub asfaltem modyfikowanym na gorgco (temperatura 150-160°C) w iloSci
okoto 0,9-1,0kg/m?.

¢) rozwini¢cie pasma szerokosci minimum 1,00m (po 0,5 m na kazdej taczonej czesci) siatki z
widkien szklanych (warstwg witdkniny do podioza), niezwlocznie po skropieniu podtoza,
tak aby réwnomiernie przylegata. Male nieréwnosci i sfalowania nalezy usunaé przez
szczotkowanie. Nalezy unika¢ powstania wigkszych fatd i zgie¢, w tym przypadku nalezy
je przecigC i potaczy¢ na zaktad zgodnie z kierunkiem uktadania nawierzchni.

W miejscach taczenia pasm (na zaktad) nalezy wykona¢ dodatkowe skropienie w ilosci
okoto 0,4-0,5 kg/m? asfaltu.

Po utozonej siatce dopuszcza si¢ jedynie ruch maszyn zwigzanych z wbudowaniem
betonu asfaltowego.

d) wykonanie warstwy z betonu asfaltowego w przypadku skropienia asfaltem jest mozliwe
po utozeniu i wyréwnaniu siatki. W przypadku skropienia emulsjg nalezy poczeka¢ do
rozpadu emulsji i odparowania wody. Nie wolno dopusci¢ do zamoczenia siatki przez
opady atmosferyczne. Przy ukladaniu betonu asfaltowego siatka (wloknina) musi by¢
sucha. Mieszanka betonu asfaltowego w chwili zetknigcia powierzchnig geokompozytu
nie moze mie¢ temperatury wyzszej niz 180°C.

e) wykonanie pozostatych warstw nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Nalezy sprawdzi¢:

- szerokosc¢ 1 glebokos¢ wyfrezowania istniejacej nawierzchni,

- czy nowa warstwa i wyfrezowanie tworzg ptaszczyzn¢ o wymaganych pochyleniach.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- przygotowanie podloza,

- r6wnomiernosci 1 ilosci skropienia,

- rownomiernos$ci roztozenia siatki i przyklejenia jej do podioza,
- czy geokompozyt jest suchy,

- temperatury wbudowywanego betonu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geokompozytem
powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? polgczenia nawierzchni asfaltowej geokompozytem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu na budowe,
- (ewentualne) frezowanie na zadang gtgbokos¢ istniejacej nawierzchni,
- oczyszczenie i1 ewentualng naprawe podloza, wyréwnanie betonem asfaltowym,
- dostarczenie i przygotowanie do wbudowania kompozytu,
- skropienie podtoza lepiszczem asfaltowym modyfikowanym,
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- wbudowanie pasma siatki zgodnie z instrukcja producenta,
- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
2. Instrukcja producenta dotyczaca uktadania geokompozytu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym

skarp przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. 1km w miejscowosci
Suchy Dgb.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp 1 Sciekow.

Zakres robot obejmuje:
— profilowanie terendw zielonych wraz z wysiewem nasion traw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposéb trwaty zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Biowidknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potagczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialty
ztozone z r6znych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami polagczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),
geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
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geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw ro$lin, po obsianiu.

1.4.10. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp i $ciekéw objetymi niniejszg ST s3:
plyty typu MEBA,
kruszywo,
— mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych,
ziemia urodzajna,

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01.

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co
najmniej B30.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjete;j
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklgstos¢ lub wypuktose
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci 1 szerokosci * 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.5. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: cement portlandzki CEM I klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy
32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N, wedtug PN-EN-197-1: 2002.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >55.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc

niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie umocnienia z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cem-piaskowej zgodnie z
dokumentacja projektowa. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac
szerokos$ci 1 cm. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po moletowaniu i
zageszezeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w
odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i
lekko zaggscic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych MEBA wraz z podsypka,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop,
— wykonana podsypka

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp plytami typu MEBA obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatéw z wypelnieniem spoin,

— zasypanie ptyt humusem.

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11113:1996

N =W

O 0 3 QN

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

10.2. Inne dokumenty

. PN-B-12099:1997
. PN-B-14501:1990
. PN-EN-197-1:2002

. PN-R-65023:1999
. PN-S-02205:1998
. BN-88/6731-08

. BN-80/6775-03/04

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-32250
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979

12.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.00.00.
ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE

Remont drogi gminnej tj. ulicy Sportowej w miejscowosci Suchy Dgqgbh.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



192 SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.00. Elementy ulic

Remont drogi gminnej tj. ulicy Sportowej w miejscowosSci Suchy Dqb.

- PROJEKT WYKONAWCZY -



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 08.00.00. Elementy ulic 193

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych

przy remoncie drogi gminnej tj. ulicy Sportowej na odcinku ok. 1km w miejscowosci Suchy
Dab.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym
1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres wykonania obejmuje:
— przestawienie krawg¢znikéw betonowych prostokatnych 15x22 cmna tawie betonowej z
oporem C12/15 w zakresie zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Oporniki betonowe — (krawezniki betonowe rodzaju b) prefabrykowane belki betonowe
ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— Krawezniki/oporniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki/oporniki.
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2.3. Krawezniki/oporniki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow/opornikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow/opornikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw/opornikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw (opornikéw) betonowych

Wymiary kraweznikéw, cm

Typ Rodzaj
kraweznika kraweznika 1 b h c d .
15(12) | 30(22) | min.3 | min. 12
Y 1 100 (25) max.7 | max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie krawegznikéw/opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia krawgznikow/opornikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i1 uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni 2 3
kraweznikow/opornikéw w mm

ograniczajacych powierzchnie niedopuszezalne

gbrne ($cieralne), mm P
Szczerby i ograniczajacych pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi 1 narozy - liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki/oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton 1 jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow/opornikéw
Do produkcji kraweznikdw/opornikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy nie
mniejszej niz B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw/opornikow powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 6%,
— S$cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.3.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw 1 marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki/oporniki nalezy stosowac¢ beton klasy B 15 wg PN-B-
06250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw/opornikéow

Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.
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Krawezniki/oporniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si€ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw/opornikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw/opornikow.

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika/opornika od jezdni) powinno by¢é
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika/opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika/opornika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie krawe¢znikdw/opornikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw/opornikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zaggszczeniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j.

5.4.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikdw/opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypetni¢ lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow/opornikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow/opornikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow/opornikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki/oporniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw/opornikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw/opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow/opornik6w
betonowych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

¢) Rownos$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekraczac
I cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac¢
na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow/opornikow.

Przy ustawianiu kraweznikéw/opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw/opornikéw w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika/opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow/opornika, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika/opornika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit
pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika/opornika i1 przytozona tata nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeinione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera / Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika/opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawegznikéw/opornikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin kraweznikéw/opornikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika/opornika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i1 zapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10.  PN-B-197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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