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Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi
Zdjecie warstwy humusu

Rozbiorka elementéw drog

ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne. wymagania ogolne
Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.
Wykonywanie nasypow
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Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5

Ulepszone podioze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z kostki kamiennej
Nawierzchnia z kruszywa mineralnego
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, kontroli i odbioru robot drogowych, ktore
zostang wykonane w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbg¢dna infrastrukturg” w
Gdansku.

Inwestor

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska

80-560 Gdansk, ul. Zaglowa 11
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot.
1.2.Zakres stosowania ST
2.Specyfikacja Techniczna, stosowana jest, jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych
w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogo6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow
D-01.02.01 Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drog

D-02.00.01 Roboty ziemne. wymagania ogolne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.

D-02.03.01 Wykonywanie nasypow

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5

D-04.04.03 Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
D-04.05.01b Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D-05.06.00 Nawierzchnia z kruszywa mineralnego

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych b¢da stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg)
albo jego czgsé¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca

1 projektantem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
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przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena, jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje no$ne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng,
odsaczajacg lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot bud.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukeyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy - zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktow gltéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ Robodt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru

Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa

odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i elementow budowli musza by¢ jednorodne

1 wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na

niezadowalajaca, jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane

na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,

porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robot, wygody

spolecznosci 1 innych.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cene

Kontraktows.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla osob Iub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegacé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy

fatwopalne beda sktadowane w sposédb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji Robot

albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia - materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda

dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu

wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np.

materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable

itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych

mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢

Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
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Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé¢
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 3 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wtadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy

i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
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Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan

Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow

w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone

w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty

zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne

ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jako$¢ i wlasciwos¢ do Robot i byty dostgpne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z

Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 dni przed

uzyciem materialu, albo w okresie duzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora

Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow / sprzetuna iz
terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci begdzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

-organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposdb zapewnienia bhp,

-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

-wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

-sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

-sposob postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i

badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,

gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie

Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawezy

posiadaja wazng legalizacje¢, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;i.
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Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych

urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli

niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast

wstrzyma uzycie do Robdt badanych materialdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy

laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza

watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej

woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym

przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materiatéw u zrdédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze

strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢

zgodnos¢ materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub

zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na

wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i Robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku

catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma Iub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1.

1 ktore spetniajag wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie

posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
e uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow Roboét,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
e przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
o daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
e zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgs§ciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,
¢ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
¢ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
o wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Slepym Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiarow .
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Terenu Budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru Robdt,
e)protokoty z narad i ustalen,
f)korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej

w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialéw
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Dtlugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m? jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiaroéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, b) odbiorowi czgsciowemu, c) odbiorowi ostatecznemu, d)
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
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8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1.Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2.Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).

3.Recepty i ustalenia technologiczne.

4.Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaly).

5.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

7.0pini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.

9.Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy z Inwestorem.

Podstawa platnosci sa zakonczone elementy robdt zgodnie z Kamieniami Milowymi. Wycena robot zgodnie z
zapisami kontraktowymi jest ryczaltowa. Kwota ryczaltowa bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z Kamieniami Milowymi.

9.2 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

11



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot,
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota
podstawowa wraz z niezbedng infrastrukturg” w Gdansku.
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1 niniejszej ST.
1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie
W terenie przebiegu trasy.
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy 1 punktow wysokosciowych,
wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych na
odcinku przebudowy ulic
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami /wyznaczenie osi/ na odcinku przebudowy
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ich
lokalizacji na planie sytuacyjnym, w celu ich p6zniejszego ewentualnego wznowienia w terenie na odcinku
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy
1.4.2 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot, jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtoéwnych trasy, nalezy stosowac bolce stalowe i 0znaczy¢ je farba. Do stabilizacji
pozostalych punktow oraz swiadkdéw, nalezy stosowac paliki drewniane, o dtugos$ci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05-0,08
m.

3.SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych, nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
dalmierz elektroniczny (laserowy), teodolit, niwelator, tyczki, taty, tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych, powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Do transportu stosowaé¢ samochod dostawcezy, stuzacy do przewozu personelu i sprz¢tu na plac budowy, w celu
wykonania pomiardw i stabilizacji punktow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Wykonawca
zobowigzany jest do odszukania i odtworzenia reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne, niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodno$ci wykonanych robdt, z dokumentacja projektowa,
ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bledach wykrytych

w wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej, sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu, istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie, nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu, podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku, obcigza
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Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi
trasy, musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia, okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny, charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowej realizacji robot, naleza do obowigzkow
Wykonawcy i powinny by¢ uwzglednione w koszcie wykonania tych robot.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Rzedne reperéw roboczych, nalezy okresli¢ z doktadnosciag do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwojng, w nawigzaniu do
reperu panstwowego.

5.3 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy, nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa. O$ trasy, powinna by¢ wyznaczona w
punktach gtéwnych i w punktach posrednich, nie rzadziej niz 25m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej, nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzgdne punktow osi, nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm, w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych,
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad, okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK (4-10).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, jest 1 (jeden) kilometr
trasy

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogoélne, zawarte w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Rozporzadzenie Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. Dz.U. nr 25 poz. 133.
—Ogolne Specyfikacje Techniczne: GG.01.02 — Zatozenie osnowy realizacyjnej, GG.01.03. — Pomiar powykonawczy
zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

13



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z usuni¢gciem drzew i krzakéw w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz
z niezbedng infrastrukturg” w Gdansku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowacé:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
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podstawe nasypu,
w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ §cigte rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢
w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto§¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci
Sposoéb zniszczenia pozostatoSci po usunigtej ros§linnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerobce powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest: dla drzew — sztuka, dla krzakow — hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogdlne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ochrona istniejacych drzew w okresie budowy inwestycji pn.: ,,Szkotla
podstawowa wraz z niezbg¢dng infrastrukturg” w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie

budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

e w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje
pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

e na terenie tymczasowych droég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,
zuwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statlego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu
budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — goérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokos$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nieprzycietym przewodnikiem
i uformowang korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastgpujace materialy:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

e  deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

e  maty stomiane,

e zuzyte opony samochodowe,

e drut, tasmg¢ stalowa, gwozdzie,

e wodg,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

e preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

e S$rodki impregnujace,

e wodg.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielggnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Zaleca sig, aby:

e clementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,

e beton do drobnych elementéw mial klas¢ co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu roboét Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
e recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
e samochodu skrzyniowego do transportu,
e sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
e wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
e  regcznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
e recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot przygotowawczych
oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostana w terenie po zakonczeniu robot drogowych a sa narazone
na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
e W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
e tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiggu korony drzewa i w odleglosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokot drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:
e wykonania placow sktadowych i dréog dojazdowych,
e  poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,
e skladowania materialow budowlanych,
e  zmian poziomu gruntu.
Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin,
a szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od pazdziernika do
kwietnia.
Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie
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takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania robot
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
e owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi,
a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czg¢$¢ kazdej deski powinna opieraé
si¢ na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odleglosci wzajemnej, co 40+60 cm,
e przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,
e podlewanie drzewa woda w iloéci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
- usunigcie materialdw zabezpieczajacych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

e zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

e wykonac¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen zdrowy
(zywy),

e zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

e posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

e  zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie¢ gleba bardziej
zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

e wykonywac¢ cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

e zabezpieczy¢ natychmiast powstalg ran¢ po usunigciu zywej gatezi:

e Srednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostata cz¢§¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

e wygladzi¢ i uformowac¢ powierzchni¢ rany,

e uformowaé krawedz rany (ubytku),

e zabezpieczyC calg powierzchnie rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e niezbe¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie
2 lub ustalone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
e obudowy drzewa w zakresie speilniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w punkcie 5.4,
e zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
e ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaroéw, w czasie robot zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do
ustalen pktu 5.6:
e prawidlowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),
e poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
e zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
e stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wzakresie robot stalego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie
5.5 niniejszej specyfikacji,
e w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogélne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
e roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materialow,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robot drogowych i jest

narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

e na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,

e na terenie zaplecza budowy drogi,

e w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.
Wokoét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa
o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona plotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w naroznikach. Wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢ drutem lub tasma stalowa, opasujaca catos¢
wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca si¢ umieéci¢ pomalowang deske, zwracajaca
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizacja urzadzen i materiatéw placu budowy.
Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materialdw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np.
wycieku.
Drzewa, przy ktorych gldéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposob bezposrednio
chroniacy pien.

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obregbie strefy korzeniowej drzew (wg [10])
a) stupki lub listwy

b) siatka druciana
i tkanina lub witéknina c)

< 3 . mieszanina piasku

{ korzeniej
A piasek

na mieszanine piasku ‘ *"._

z torfem i kompostem \_deskowanie
a) przekrdj ogolny, b) szczegot wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wlasciwym
wykopem

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi
Rys. 2. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir ) 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 {4

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 3. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami Zzwirowymi
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz
z niezbedng infrastruktura” w Gdansku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej si¢ do powtoérnego uzycia
nalezy stosowac:

rowniarki,

spycharki,

opaty, szpadle i inny sprzgt do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob niepowodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
r¢czne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
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dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoS$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z rozbidrka elementow drog w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbedng
infrastrukturg” w Gdansku. Rozbiorkom podlegaja: istniejaca nawierzchnia z ptyt betonowych podbudowa kamienna
oraz obrzeza.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
e  warstw nawierzchni (nawierzchnia z ptyt betonowych)
e  obrzezy betonowych,
e podbudowy z kruszywa kamiennego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e  spycharki,

tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdéIne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidorkowe eclementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub regcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementdow drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drég jest:
e dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
e dla kraweznika - m (metr),
e dla faw betonowych i muru — m? (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogélne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
a) dla rozbiorki kraweznikow:

- odkopanie kraweznikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki nawierzchni:

- wyjecie ptyt chodnikowych i kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw nawierzchniowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wybranie podbudowy z kruszywa kamiennego,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

24



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbedng infrastrukturg” w Gdansku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podloza jest przedmiotem odrgbnych ST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przej¢cie obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obciazajacych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece 1 ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie wykazujg
zmian objeto$ci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cia substancji organicznej wicksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedura wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

I, =L
P ds
gdzie:
pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materialu antropogenicznego, (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m®).

1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =Jeo
di
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

V-
p

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca no§no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedlug PN-S-02205 [6], zalacznik B, okre$lana wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],
D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i1 materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

) Przydatne Tresc¢
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym bgda
migkkie wypehione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty |2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca suche
skaliste twarde oraz gliniaste lub zabezpieczone od wod gruntowych i
grunty kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | powierzchniowych
zwietrzelinowe, pyly piaszczyste i pyty
rumosze 1 OtOCZ:':lkll 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
2,' sz'nr.y ! PO,SpOHﬂ’ wyjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed zawilgoceniem
roOwniez gliniaste prochnicznych
3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub przejsciowo
naturalne i1 famane pylaste oraz inne o wr, < 35% zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
warstwy (;lorplesqu frakeji gliny zwiezte i gliny pylaste zabezpieczonych przed zawilgoceniem
nasypow zwirowo-kamieniste] zwigzle oraz inne grunty o lub po ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy | (morenowe) o granicy plynnosci wi od 35 do
przemarzania | wskazniku 60%
r(')z.no.ziarn.istoéci. U215 17 Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody gruntowej
5. Zuzle wielkopiecowe | zawartosci frakeji itowej ponad znajduje si¢ na glebokosci wickszej od
i inne metalurgiczne ze | 5o, kapilarno$ci biernej gruntu podtoza
starych zwatow
(powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczone] podatno$ci na rozpad -
6. Lupki przyweglowe | metalurgiczne z nowego Iaczne straty masy do 5%
przepalone studzenia (do 5 lat)
7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji 9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
itowej ponizej 2% nieprzepalone wypelione materialem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych Iub sa
popiotowo-zuzlowe izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste
$rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty
3. Iotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci . . .
\ przepalone zawierajace | mniejszej niz 35% - pqd Wa‘f“nkl?m. glepszenla tych gruntéw
Na gorne o) ; . . spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiotowo- L
warstwy na- mniejszych od 0,075 zuzlowe z wegla kamiennego aktywne popioly itp.
5 fie ’ C . 2
SYPOW w stre mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
E;ﬁ?;ir)_ 4. W.ysie':wl?i kamienne | o zawarto$ci frakcji itowej >2%
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
pospotkom lub zwirom | metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wies>10
W wykopach i
Eélregif;sl}ll do Grunty Grunty watpliwe i - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
atebokosci niewysadzinowe*) wysadzinowe*) wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
przemarza-nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowos$ci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania podioza nawierzchni
nalezy okresli¢ jako gleboko§¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23],
zredukowang odpowiednio do wystgpujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nos$nosci podtoza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialtdow o matym wspolczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie gigbokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci
przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntdw
Lp. wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawarto$é¢ czastek

badana wg PN-EN ISO
17892-4 [10] dla
gruntow i wg PN-EN
933-1 [13] dla| %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9]
dla gruntow i wg PN-EN > 35 od 25 do 35 <25
933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe

rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla,

88/B-04481[7] — owir gliniasta glipa zwigzla, glina pylasta
— pospotka — rumosz gliniasty zwigzla

it, it piaszczysty, it pylasty

B masek gruby. T fghmasjcy' bardzo wysadzinowe
— piasek sredni — pospotka gliniasta . ..

. piasek gliniasty
— piasek drobny

—  pyt, pyt piaszczysty

pylasta, it warwowy

— glina piaszczysta, glina, glina

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego powinien byé
uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

28



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen piaski, ’Zyviry, pqspélki pyl’y’ gliny, i.1 J . L.
sageszczajacych grubosé hczb’a’ grubosé hczb’a’ Uwagi o przydatno$ci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] nE** [m] nE**

Walce  statyczne | 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 Do zageszczania gérnych warstw

gltadkie * podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie

Walce  statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 | Nie nadajg si¢ do gruntéw

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 04 | 6do10 | Mato przydatne w gruntach spoistych

ogumione *

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 | Do gruntow spoistych przydatne sa

gladkie ** walce $rednie i cigzkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 04 | 6do10 | Zalecane do piaskow pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3 do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1 do 0,3 3do5 Zalecane  do  zasypek  waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo,
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  spre¢zarek spalinowych,
—  milotéw mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,

srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszema i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i1 ukltadania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwicgkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczedniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu
Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i
materiatow przydatnych oraz gruntdow i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéw i materialow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia stateczno$ci wykopow
i nasypow. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikéw
atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.
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4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na §wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposob
prowadzenia robot w gruntach lub materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem s$rodowiska lub z
zastosowaniem takich gruntow lub materiatdw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obickty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlna ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. CzynnoSci przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okre§lono w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypoéw oraz wyboru wlasciwej
metody prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopoéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany
nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprz¢tu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organdéw
ochrony srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie
$rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usunaé i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot
ziemnych okre$lajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace
glowne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych,
zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i oceng wptywu robot
ziemnych na §rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatlow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany
przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajacych
wbudowanie gruntdw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robét ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na
placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny
koszt rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady
wykonania odktadu okre§lono w ST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna 1 gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiar6w projektowanych o wigcej niz = 5 cm, a pochylenie
podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywa¢ drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wplywu robot na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.
5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdow nalezy uktadaé z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢ zakladu pasm geosyntetyku
uktadanych na stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na
ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie
wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciaglo$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy
naciaga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
utozeniu.

Pasma geosyntetykéw petnigecych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku,
z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zakladem lub z
odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych
warunkach minimalna grubos¢ warstwy ulozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajaca dopuszczenie ruchu
pojazdow wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow)
i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac¢ badanie
Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukeji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w ST D-02.01.01 [3].
Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w ST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatdéw na podstawie
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wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zaggszczenia, w odniesieniu do
gruntéw i materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci moduléw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub
dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modulu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu
do kryteriow okre$lonych w ST, jezeli wilgotno§¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia To

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 22
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Grunty i materiaty antropogeniczne

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutlu odksztatcenia podiloza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zatagczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptytag dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow
1 materialow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyt¢ o $rednicy 30 cm.
Glegbokos¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefszych niz $rednica
plyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi
mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzegac procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod
obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub
wtornego modutu odksztalcenia E,. Uwzgledniajac zrdznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych
jako lekka plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania
ptyt LPD o roznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Pos$rednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okreslonego w badaniu
sonda dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypow wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjna wartos¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okresli¢
na podstawie zalezno$ci korelacyjne;j:

1s=0,818/(0,958—0,1741p)
gdzie:
Ip - stopien zaggszczenia gruntdOw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (Nk) potrzebnag do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoroéw:
DPL  Ip=0,071+0,429 log Nk
DPM  Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej glebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy

DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

32



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,. Szczegdélowe wymagania
dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E> w wykopach podano w ST D-02.01.01. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Eow nasypach podano w ST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w
sposob zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu
odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukceji grubos$ci
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukceji
nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B
do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i oceng no$nosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
wartos$ci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe
dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnos$ci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej ST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgodg¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

33



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawece.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka
budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowiagce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikoéw tych badan. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywalo badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialéw

6.2.1. Badania gruntdow i materiatdéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu
od tabele 11 2 niniejszej ST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé na odktad Iub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢
si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg ST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialow gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materialow, dla ktorych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24],
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wlasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest
to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wlasne potwierdzajace zgodno$¢ materiatu z
wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej ST oraz z dokumentacja projektowa
i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okre§lono w pkeie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej ST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.Tabela 5.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Tolerancg(e):bvgkonama

1 Szeroko$¢ korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i <t5cm

drogowego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co

2 | Odchylenie osi korpusu 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach <+5cm

ziemnego o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci

3 | Szerokos¢ dna rowow <+5cm

4 | Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm lub +1
korpusu drogowego cm

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia

6 | Rownos¢ gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego

7 | Rownos$¢ skarp <+10cm

8 | Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co | Nie wigcej niz 3 cm lub +1
powierzchni korpusu | 100 m oraz w punktach watpliwych cm
drogowego lub dna rowu

9 | Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co <=+0,5%
gornej powierzchni korpusu | 100 m oraz w punktach watpliwych
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okre$la si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9
niniejszej ST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

—  w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zagegszczenia na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga si¢ aby czgstotliwos$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.
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6.4.3. Nos$nos¢ podtoza gruntowego

Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okre§lonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla si¢
na podstawie warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E> nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej ST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi
wyniki badan nosnosci podloza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi
warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan no§nosci powinna
by¢ nastgpujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

—  nie mniegj niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w niniejszej ST, dla warunkow wynikajacych ze stosowanych w
robotach ziemnych gruntow i materiatdw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci robot i wykonanego ukopu
lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

—  zgodno$ci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$é,
—  odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage
na:

—  prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
—  odpowiednie wbudowanie gruntu,

—  odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz niniejszej ST.

Gotowos$¢ danej czgséci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3.0dbior czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt (dokumentacje
powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszg ST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej ST
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8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdéw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki beda
pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawié¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materialty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materiatow
niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkod¢ w innych, prawidtowo wykonanych
robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. ST (pecyfikacje techniczne)

1. D-00.00.00. Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6.  PN-S-02205:1998
7.  PN-B-04481:1988
8. PN-EN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wilasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13.  PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaZnika piaskowego

15.  PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiazane i zwiagzane hydraulicznie - Czg§¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czgsé 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czg$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢

17892-12:2018 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-
V kategorii w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezb¢dng infrastrukturg” w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopdéw mechanicznie z transportem na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.03.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania zawarty jest w KNR 2-01.
Roboty ziemne. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objetosciowej gruntow i materiatdw
w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje PN-S-02205.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
—koparki gasienicowe lub kotowe o pojemnosci tyzki do 1 m3;
—koparko-spycharki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3;
=spycharki do 100 KM
—roéwniarki
—plyty wibracyjne:
—o masie 250 kg
—o masie 100 kg
—ubijak wibracyjny (skoczek)
—walec wibracyjny;
—samochod wywrotka o tadownosci do 20 ton.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczedniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt przekaze Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdlty PZJ.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Przed przystagpieniem do wykonania wykopéw Wykonawca wyznaczy granice robdt ziemnych i okresli glebokosci
wykopoéw w przekrojach, nie rzadziej, niz co 25m.

5.2. Odwodnienie wykopéw

W czasie wykopu nalezy zapewni¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopoéw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot ziemnych.

5.3. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.4. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla: innych drog
korpusu Kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t ziemnych 1,00

5.5. Odklady

5.5.1. Lokalizacja odktadu

Miejsce odktadu ma by¢ ustalone przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu i, w razie potrzeby — wtadz lokalnych.

5.5.2. Zasady wykonania odktadow

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z ustaleniami z wiascicielem terenu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 2.3.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) zapewnienie statecznosci skarp,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.
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6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.5
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy niespelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogélne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie droég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
- koszty uzyskania zgody wiascicieli na odktad gruntu i uzgodnien wiadz lokalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbg¢dna infrastrukturg” w Gdansku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu
Iub dokopu albo materiaty antropogeniczne spetniajace wymagania podane w ST D-00.00.00 pkt.2.2 oraz wymagania
dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkow i zastrzezen dotyczacych nasypoéw, podanych
ponize;j.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntow, skat lub materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materialdow o odpowiednich wlasciwosciach.

Do budowy nasypow w szczegdlnosci nieprzydatne sa nastgpujace grunty i materialy antropogeniczne, przy
czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnos$ci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Is. Metod¢ doprowadzenia gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0
do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z
wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntdéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania
humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci w wigkszej od 60%),

d) zasolone (o zawartos$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w
obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

1) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktorych dochodzi do zmian objgtosciowych;
zastosowanie materiatow antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w
$wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczeg6lnosci konieczne jest spelnienie warunku ograniczonej
wymywalnos$ci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania
materiatdéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
dokumentacji projektowe;j,

j) wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem
wypehienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych

materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spetnia¢ wymagania ST D-00.00.00 pkt 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byc¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piS$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1%
i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposob
eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedoggszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I; w zalezno$ci od kategorii ruchu
Nasypy KRI —KRZ,
o wysokosci, | zjazdy, chodniki, sciezki
m rowerowe, ciagi pieszo KR3-KR4 KR5-KR7
jezdne

do 2 0,95 0,97 1,00

ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io wedtug
zasad 1 kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie 5.9.2.
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5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do no$nos$ci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podtoza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E» na gornej powierzchni podioza gruntowego
pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E, nalezy
okresli¢ wedlug zasad podanych w ST D-00.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” p. 5.10. Dopuszcza si¢ ocen¢
nosnosci podloza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w ST D-00.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreSlona w tabeli 8 oraz/lub warto§¢ wtornego modutu
odksztalcenia E, okre$lona jak wyzej nie moga by¢ osiggnigte mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje
indywidualne dziatania, (w razie konieczno$ci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego) w celu
osiggniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podltoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja
usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona.

Jezeli w podlozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznosci i osiadan nasypu
wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;j.

5.3.2. Wybor gruntdow i materiatdow do wykonania nasypow

Wybér gruntdow i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

c) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu, ponizej glebokosci przemarzania,
a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

f) gbérna warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kjp = 6 x 10 = m/s i wskazniku rdznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o
mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy
nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubo$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosnosci podloza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie ulozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,
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i) w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z
kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego
nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej
organizacji rob6t, by pozyskany w ten sposob material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych lub innego materialu wrazliwego na dzialanie wody, warstwe pod
popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. e)
punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochrone wrazliwych
materiatow przed dostgpem i oddzialywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych
Wykonawca uwzgledni wyniki analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatdw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.
Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub materialdéw gruboziarnistych powinno odbywac si¢
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypoéw z gruntow, skal lub materialdw gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu
Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukeji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materialu antropogenicznego
drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub materiatdw gruboziarnistych z wypelieniem wolnych
przestrzeni
Kazda rozlozona warstwe materiatldw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz materialty gruboziarniste, ktore sa mickkie,
natomiast jako wypelnienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospotka, piasek).
¢) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub materialdéw gruboziarnistych bez wypekienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwag zwiru, pospotki lub nicodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4dgs>Dis>4dis
gdzie:
dssidis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
d) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracje wiasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniona
jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych za przyczotkami, murami oporowymi oraz
stozkow przyczotkow i innych skarp w sasiedztwie obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obregbie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odlegtosci 1+1,5 m od
tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow moga by¢ stosowane zwiry, pospoitki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnisto$ci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei kio > 10
> m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu , z wyjatkiem
skarp stozkéw przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkow azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
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Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypehiane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron. Ro6znica pozioméw
zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W cze$ci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub $cian oporowych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrgbie przepustow

Nasypy w obregbie przepustow nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukeji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych,
nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwiazania te powinny by¢ poparte
analiza statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,

wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skal lub materialdow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto§¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 7. Tolerancja wilgotnosci gruntdw i materiatdw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Wilgotno$¢ gruntu (21:;1:;;1?;:;3 warstwie poddane;j
Worr Minimalna Maksymalna
<10% Worr-2% Wort+ 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podiozu.
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.
Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubo$ci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdéw rdéznych maszyn
do zageszczania podano w ST D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja podana w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu, skaly lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w
calej masie gruntu (skaty, materialu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, p.5.7.1.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
. . Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchnia KRI-KR2,
(niweleta) - 7dv. chodniki
robét ziemnych Zjazay, chodnixl, KR3-KR4 KR5-KR7
Sciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne
do glebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub rownej
grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza
(o ile wystepuje)
nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt (skatg, material) do wilgotnosci optymalnej i powtodrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrolg zageszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usuni¢ta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnicta,
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wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, oceng stanu zaggszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia lo wedtlug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagla kontrole
stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dlugosci
100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej
przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemow
umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa
wystepuje plycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci
frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogdlnych
zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciaglej
kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z wartosciami
wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odno$nie do no$nosci podioza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nos$nos$¢ podloza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okres$li¢ na podstawie oceny warto$ci wtérnego
modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” w p. 5.10. Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna
warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji
projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni,

—  dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu
nasypowego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E, gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowe;.
Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposob uzyskania wymaganej nosnos$ci. Dopuszcza si¢ ocen¢ nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2ST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w ST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowiazuja
na catej szeroko$ci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym
korpusem ziemnym. Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w tabeli 8. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych
wynikOdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez
Wykonawce dokumentow (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami ST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka probnego mozna rowniez odstapi¢ w
przypadku stosowania przez Wykonawcg w czasie zaggszczania warstwy ciagtej kontroli zaggszczenia z zastosowaniem
miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrolg nosnosci na podstawie innego parametru niz wtorny modut
odksztalcenia E; (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie
badan na odcinku probnym w celu okre$lenia korelacji pomigdzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan
na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone migedzy Wykonawca a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan
wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwiaé wykonanie korelacji w sposdb
uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadéw stuzacych do okre§lania modutow warstw. W przypadku badan
plyta VSS grubos$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty
dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.
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5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal rownomierne oddziatywanie i zaggszczanie warstw,
bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci co
najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac si¢
w odleglo$ci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podloze gruntowe w obrebie niskich
nasypow, w przypadku ktorych po usunigeciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej
niwelety robot ziemnych, nie powinno byé uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykona¢ na nich nasyp o
wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa warstwa
nasypu, zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek
dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrgbie korony robdt ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wtasny koszt. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania korony rob6t ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac
si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolna
uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypoéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwroci€ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania zageszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem
¢) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
d) badania zaggszczenia nasypu,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypoéw nalezy skontrolowa¢ material gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do
robot powinien uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykaza¢, ze tak uzdatniony
materiat spetni wymagania niniejszej ST.

Badania przydatnos$ci gruntow, skal i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntow i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN
13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m?),

— granicg¢ plynnosci (nie dotyczy gruntow i materialow niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

— wspblezynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntow i wg PN-EN
933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej ST.
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6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i no$nosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zageszczenia I lub
stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej ST. Czgstotliwos¢ wykonania
badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E, lub modutu
dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej ST.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny warto§ci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka plyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci modutu Evd z wartosciami okreslonymi
na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwo$¢ kontroli no$nosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zaggszczenia i nos$nosci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowaé brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z pkt.

5.3.3. niniejszej ST:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkoéw warstw z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 1 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zaggszczenia I lub
stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czgstotliwos¢ wykonania badan
zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nos$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu odksztatcenia E, lub modutu
dynamicznego Evd okre$lonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej ST.

Jezeli dopuszczono kontrolg nos$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka plyta
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z warto$ciami okreslonymi
na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwo$¢ kontroli no$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z ST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. ST D-
02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreSlonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11
ST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podtoze jest rowne i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowaé stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych uszkodzen)
oraz wielko$¢ zaktadow na zgodno$¢ z pkt.5.8. ST D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do
podloza na catej powierzchni.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roéznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objg¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.11 ST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypoéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okres$lajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotno$ci optymalne;j,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— sformowanie odktadu,

— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— ewentualne utozenie geosyntetyku,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

50



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach budowy inwestycji pn.:
»Szkota podstawowa wraz z niezb¢dna infrastrukturg” w Gdansku.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z: wykonaniem profilowania
i zageszczania podloza koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—walcodw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzg¢dne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych. Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
2 | Réwnos$¢ podhuzna w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
3 | Rowno$¢ poprzeczna w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
4 | Spadki poprzeczne w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
5 | Wilgotno$¢ gruntu, podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci proj. o wiecej niz +10cm i —Scm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
niz 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glt¢bokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektora Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robot wedlug zasad okre$lonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt
whasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogdlne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu,
—zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
—profilowanie dna koryta lub podtoza,
—utrzymanie koryta lub podtoza,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota
podstawowa wraz z niezbg¢dng infrastrukturg” w Gdansku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czg¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe¢ podbudowy pomocniczej 1 podtoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podltoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potlaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza
ST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
e, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. G¢80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (j. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

ptaskos$ci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzacej przez

grubym”) 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 | Kat. WenNR (4. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22™ (4. maksymalna warto$¢
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roz. 7,819 nasigkliwos$ci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objg¢tosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB1.A Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakceji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (4j.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fz 5****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
**%%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych 0/31,5
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé po pigciokrotnym
zaggszcezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wilasciwosé

Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspolczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszcezeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
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Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie
z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Przy produkcji mieszanki
kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik
C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczad
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [18] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy
nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowsg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.2

Dla kazdej partii

3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1

zmianie kruszywa

4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzwnng Wg tablicy 4

dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.

na 10 000 m?
11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
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| 13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. pomiardw badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg[21] Wg[21]
Rownos¢ poprzeczna Wg[21] Wg[21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
Rzedne wysokoSciowe Wg[21] Wg[21]
Uksztattowanie osi w planie " Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej = 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5.

4.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogolne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- zakup 1 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszezenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Wymagania ogo6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.04.02a
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20

21.

22.

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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D-04.04.03 Ulepszone podloze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt w
zakresie wykonania warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem
tréjosiowym (heksagonalnym) w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbgdng infrastruktura”
w Gdansku.

Catkowita grubos¢ wzmocnienia w postaci dwdch warstw MN stabilizowanej dwoma warstwami georusztow po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 45cm ( 20 i 25 cm mieszanki C50/30 0/31,5). W niniejszej ST przedstawiono wymagania
dla konstrukcji warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem tréjosiowym
(heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu przy wilgotnosci
optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametréw no$nosci i zaggszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz
pozwala na uzyskanie wymaganej trwalosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametrow (no$nosci i zaggszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwos$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod dzialaniem obcigzenia,
wynikajacemu z mechanizmu zazgbienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspolpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obciazenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w wezlach w procesie ekstruzji.
Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potagczonymi w weztach w procesie zgrzewania lub
spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymatos$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie przeplatania.
Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub prostokata
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciagania w dwoch kierunkach w
podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewane;j
czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymatos$¢ na rozciaganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie trojkata
rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku rozciagania w trzech
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w wezlach w formie plecionej,
zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywnos$¢ radialna i wspdteczynnik izotropii
sztywnosci.
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1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna wyodrgbni¢ watek oraz
osnowe, powstaly z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z widkien

polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwo$ci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skutecznos$¢ stabilizacji zwiazana jest ze
sztywnoscig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu trojosiowego
petniacego funkcje stabilizacyjng to sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji
wytrzymatos$ci na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez
mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wlasciwos$ci geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku
petniacego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch warstw
roznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zar6wno zapobieganie migracji drobnych
czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku
oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddzialywan dynamicznych od
ruchu).

1.4.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna mieszanki nie
moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej,
okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rys.1:
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej
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Mieszanki niezwiagzane do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

Rozdziat Wymagania Lo
W normie e wobec Odniesienie
PN-EN Wiasciwosc¢ mieszanki (il;)zfg-EN
13285 niezwigzanej
4.5 Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o powierz. Cso30 Tabl. 7
przekrusz. lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$§¢ pytow: kategoria UF UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Tabl. 516
uziarnienia
wg rys. |
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej | 40 -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z | LA4o -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z Deklarowana | -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornosc¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) | Fy -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia >60 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j
4.5 Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, % wilgotnosci | 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadla wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego

podtoza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz zawarto$¢ ziarn
przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)
Do wykonania rob6t nalezy zastosowac georuszt trdjosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie trojkata

réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatow foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢
wyprodukowany w procesie perforacji i rozciagania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury
tasmy polipropylenowej. Wezty i Zebra georusztu powinny stanowi¢ integralng calo$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami
zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trjosiowy powinien spetniaé istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2 i 3.
Sztywnos¢ radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposob, ze warto$¢ nominalna
+/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do dolnej warstwy ulepszonego podtoza

L.P. | Parametr Metoda badania | Jednostka Wyme,lgana Tolerancja
warto$é
1 Sztywnos¢ radialna przy TR 041 B.1 kN/m 390 -75
odksztatceniu 0,5%
2 Wspblczynnik izotropii sztywnosci | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywno$¢ wezla TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4
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L.P. | Parametr Metoda badania | Jednostka Wyme,lgana Tolerancja
wartosé
1 Sztywnos¢ radialna przy TR 041 B.1 kN/m 360 -75
odksztatceniu 0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywnosci | TR 041 B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos¢ wezla TR 041 B.2 % 100 -10
4 Rozmiar sze$cioboku TR 041 B4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 i 3 opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat
Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwigzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
georusztem posiadat Europejska Aprobate Techniczng, potwierdzajaca mozliwos$¢ jego zastosowania w funkcji
stabilizacyjnej. Wyrob dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania r6wnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamowien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie
georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastepujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztow
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztoéw powinny by¢
sztywne, tj. zachowywac ksztalt po przylozeniu sity ukos$nej w stosunku do kierunku produkcji georusztow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwiazki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na
dziatanie wodnych roztworow soli, kwasoéw i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy
georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wilasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wlasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. |Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania

1 Polimer Polipropylen -
Wiytrzymatos$¢ na rozciaganie, nie mniej niz [kN/m]:

2 - wzdluz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40

3 Odksztalqeme przy zerwaniu, nie wig¢cej niz [%]: ENISO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubos¢ kazdej warstwy mieszanki niezwigzanej C50/30
0/31,5 nalezy zwigkszy¢ o 10 cm.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

¢) prostych narzedzi r¢cznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzgt powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych
pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy wyprofilowaé¢ do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub
spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podloza nalezy usunaé¢ wszelkie elementy mogace uszkodzi¢ geosyntetyki
podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podiozu nalezy sprawdzi¢ czy spetnia ono parametry w zakresie no$nosci zatozone przez
projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy
skoleinowania niewzmocnionego podtoza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unikac¢
wprowadzania ci¢zkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta statyczng.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie miato nosnos$¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedna
z naste¢pujacych metod postgpowania:

(a): Wykona¢ stabilizacje¢ gruntu rodzimego metodg ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo
drogowe, cement lub popioly lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca
w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu.

lub

(b): Zwickszy¢ grubos¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwigkszenie grubo$ci warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$no$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztalttowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia
podtoza np. woda opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podtoza bez jego przykrycia
kolejnymi warstwami na dluzszy okres, zwtaszcza kiedy spodziewane sg opady. Wykonawca zobowigzany jest
zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.4. Wytworzenie mieszanki
Wytworzenie mieszanki polega¢ bgdzie na wymieszaniu odpowiednich frakeji kruszywa (przewidzianych receptura) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnos$ci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy sasiednimi i
kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaktad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt tréjosiowy mozna uktadac
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaktady geosyntetykow byly zachowane podczas uktadania kruszywa. Mozna to zapewnié¢
stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykoOw w niezmienionej pozycji, takie jak tymczasowe szpilki
stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektowa.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 25 cm po zaggszczeniu.
Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie.
Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju daszkowym jezdni oraz
od dolnej do goérnej krawedzi warstwy ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
niero6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwy ulepszonego podtoza powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu zréoznicowanego sprzg¢tu. W pierwszej fazie zaggszczania
nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zaggeszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbgdnego ruchu
budowlanego, ktory nie moze wywotywac w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

5.8. Odcinek préobny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszywa jest
wlasciwy,
e  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e  okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych geosyntetykow wraz z probkami materialow. Podstawg do zatwierdzenia materiatu moze by¢ wytacznie
poprawna Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws.
zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty
materiatowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie moga by¢ podstawa zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem
Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na jedno
badanie (m2)

L.P. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki
Zawarto$¢ wody
Zaggszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1 2000

AW —

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zaggeszczenie na gorze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem tréjosiowym
(heksagonalnym) powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami
PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametrow mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru lekka ptyta
dynamiczng lub plyta statyczng ¢ = 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.
Badania zaggszczenia i ew. no$nosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 +2.4

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano w
Tablicy 6.
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Tablica 6. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 25 m latg
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy - w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubo$¢ warstwy niz raz na 1000m?
Przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zaggszczenie warstwy co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nierownosci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj., z tolerancja +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi proj. nie powinny przekracza¢ -2cm, +1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na
petna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gleboko$é, zgodnie z decyzja
Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 45 cm z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem (dwie warstwy 20 i 25 cm).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie prowadzonych robot,
e zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podloza,
e przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nos$nosci,
e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e wykonanie odcinka probnego,
e rozlozenie geosyntetykow,
e rozlozenie mieszanki,
e  zaggszczenie roztozonej mieszanki,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
e utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,
e odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1
PN-EN ISO 14688-2

PN-EN 13249

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw Czes¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych do budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég
kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania
btekitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Pozostale dokumenty
1. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-reinforcing hexagonal
geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041,
pazdziernik 2012.
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D-04.05.01b PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach budowy inwestycji
pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbedna infrastrukturg” w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.12. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.13. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.14. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczng Materiaty do wykonania robot
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,

- cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z miesz. zwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]

twardnienia mieszanek
zwiazanych
hydraulicznie

o Metoda
Wiasciwosé . - -
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa : -
wg PN-EN | podtoza ulepszonego i dbud dniczei
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasacnicze)
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. G¢80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj.
drobnego i kruszywa o brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpeki (tj. wsk. Kat. FIso (tj. wsk.
— maksymalne warunki 933-39 [7] ptasko- ptaskosci <50)
wskaznika ptaskos$ci $ci > 50)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIpeki (tj. wsk. Kat. SIso (tj. wsk.
— maksymalne warto$ci 933-49 [8] ksztattu >55) ksztattu < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, |5.4 Deklarowana
roz. 7,819 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 5.5 Deklarowana
roz. 7,819 [14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo» (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;
(tj. zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Ss (tj.
zawartos$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i 1744-1 [17]
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Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 [17] zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. p- 19.1 [17]
kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | p.19.2 [17]

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg

wodzie [18] odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obceych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8§%)
1097-2 [13]

Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwos$ci <

(Jesli kruszywo nie spelni | roz. 7 [14] 2% masy)

warunku W42, to nalezy

zbadac jego

mrozoodpornos$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367-1 7.33 Skaty magmowe i Kat. F4 (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm | [15] przeobrazone: kat. Fy (t]. zamrazanie-
(Badanie zamrazanie-rozmrazanie < rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w 4% masy), skaty osadowe:
przypadku, gdy kat. Fyo, kruszywa z
nasigkliwo$¢ kruszywa recyklingu: kat. Fio (Fas5**%*)
przekracza WA»42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**)  Laczna zawartos¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
dopuszczalng wysokos$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popiot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
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2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana
wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez
producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

kR e

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z D-01.01.01 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
z D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materialéow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zaggszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymatosci na §ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatlosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na Sciskanie R , po 28 dniach, MPa dla probek Klasa
Lp. | walcowych o: wytrzymatos$ci
H/D*=2,0 \ H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci50,0
3 3,0 4.0 Csu
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 C12/]5
7 16 20 Cisn20
8 20 25 Caons
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki "H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji,
np. Re7, Rei4, Rezs.

Okres$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikoéw i w tych samych warunkach,
spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 7

<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartosé
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci
po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
¢ probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie R.
probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci. =

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci

nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rdzniacy si¢ od $redniej o
zZ—0

wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R, , Re nalezy przyjac

$rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez

wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatos$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania:
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. |
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. | Wiasciwosc¢ Wymagania:
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp.22.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci R. wg klasa C 5/(nie wigcej niz
tablicy 2 10MPa)
2.5 | Mrozoodporno$é >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. | Wlasciwosé Wymagania:
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie*) (system I) — klasa wytrzymalosci Rc wg klasa C 8/10(nie wigcej niz 20
tablicy 2 MPa)
2.5 | Mrozoodpornosé¢ >0,7

") W przypadku przekroczenia wytrz. na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz

p.5.7)

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy zaggszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400m? do 800m?,a dlugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz 200m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.
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5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” [4] 1 D-00.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedhug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
roOwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglos¢ produkeji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czeg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 cm po zaggszezeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwagge nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wycigcie szczelin np. grubo$ci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub
membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5

z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kaZfileJ partii huszywa ! Tablica 1

przy kazdej zmianie kruszywa

4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta | PN-EN 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. xlgrg;);g?qsi?g% ’Hfggtiz
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

i ulepszonego podioza

rzadziej niz raz na 2000 m?

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6znice od szer. projektowane;j
2 [ Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dok.
projektowej
5 | Rzgdne wysokoSciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ |co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej +£10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

83




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.01.01 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
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10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 9334
9.  PN-EN933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50
23.  PN-EN 14227-1
24. PN-EN 14227-10

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI DLA DROG, PLACOW ORAZ
CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki betonowej w ramach budowy inwestycji pn.:
»Szkota podstawowa wraz z niezb¢dna infrastrukturg” w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa zastosowano do nawierzchni: jezdni drogi manewrowe;j, chodnikow, miejsc postojowych
oraz placu do zawracania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majqcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roznica pomigdzy
od zadeklarowanych wymiarow | C dwoma po-miarami
kostki, grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskoscei i
pofalowania (jesli maksymalne C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktos¢ wklestosé
dlugosci pomiarowe;j:
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (klasa 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci rozlupania
2.3 | Trwatosé F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
(ze wzgledu na wytrzymatosc) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(klasa 3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H
normy — badanie podstawowe | mormy — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana Iub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, Swiatla
(w tym promieniowania UV) i silnych alkalioéw (m.in. cementu, ktoéry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004[3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz

podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST
Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i
podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglgdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypehienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja
zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

No R W

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1 cm.
Podsypke piaskowsg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilZzone;j
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ryos = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w doni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polac
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 1) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jes§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiardow i ksztaltow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie roéwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang
na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé 1 usunaé wraz z podsypka.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystgpuje zmiana sztywnos$ci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

kostki

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci
spadkow i cech konstrukcyjnychw | +1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
2 Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:  +1 cm; -2
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnicg i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji projektowe;j

do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do £5 cm

h) szerokos¢ i glebokos$¢ wypelnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, lp. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w Wg punktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami p.8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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Cena wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktoérych zakres jest okreslony
przez ST wymienione w punktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement Cz.1:Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

W

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych
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D-05.06.00 NAWIERZCHNIE Z KRUSZYWA MINERALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa mineralnego, ktore zostang wykonane w ramach budowy
inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbedng infrastrukturg” w Gdansku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni mineralnych:

Wykonanie nawierzchni mineralnej dynamicznej - # 0/16 mm; warstwa grub. 5 cm;

Wykonanie nawierzchni mineralnej wierzchniej - # 0/8 mm; warstwa grub. 3 cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa mineralnego - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe no$ng nawierzchni dla $ciezek spacerowych, alei w parkach, sciezek rowerowych, lesnych, cmentarzy,
placow zabaw, p6l golfowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreacji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” p.2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania nawierzchni mineralnych stosuje si¢ tupki wysokogorskie, wigzacy zwir i kamien
naturalny. Zastosowany material nie moze ulega¢ kruszeniu si¢ podczas eksploatacji i nie pyli¢. Powinien zachowa¢
odpornos¢ na dziatanie zewngtrznych warunkow atmosferycznych.

2.3. Wymagania dla materialéw

W celu wykonania nawierzchni mineralnych nalezy uzywaé jedynie takiego materiatu ktory zostat wyprodukowany z
kamienia naturalnego. Material przeznaczony do budowy ciaggéw pieszo-rowerowych powinien posiada¢ stosowne
atesty oraz deklaracje $wiadczace o dopuszczeniu danego materiatu do obiegu w budownictwie, a szczegolnosci:

- oceng tolerancji roslin na nawierzchni¢ mineralna;

- atest higieniczny $wiadczacy o przeznaczeniu do budowy $ciezek pieszo-rowerowych;

- oceng przydatno$ci mieszanek mineralnych do wykonywania warstw dynamicznych oraz wierzchnich warstw
$ciezek pieszych i rowerowych zgodnych z wymaganiami normy DIN 18035-5.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwy nawierzchni mineralnych powinny by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy nawierzchni mineralnej powinny by¢ roztozone w
sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej. Nawierzchni¢
mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz rgcznie. Warstwa posrednia wymaga ubicia
dynamicznego (wstrzasarka lub walcem wstrzasowym). Warstwa wierzchnia ubijana jest statycznie przy uzyciu
dostatecznie cigzkiego walca. Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ rowniez ubijarka r¢czna. Po wywalcowaniu
warstwg zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomocg grabi badz miotly. Dzigki temu nawierzchnia bedzie
chtong¢ wode. W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniaé. Po wykonczeniu
wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej. Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguty
po trzykrotnej zmianie warunkow pogodowych (stonce — deszcz — stonce itd.). Nawierzchni mineralnych nie
nalezy wykonywa¢ podczas mrozoéw ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania te powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 1.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢é mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub wedlug metody obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa mineralnego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen ogranicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos¢i
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S5-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkola podstawowa wraz z niezbg¢dna
infrastruktura” w Gdansku.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach gminnych.
Nalezy stosowaé oznakowanie poziome grubowarstwowe z wyjatkiem znaku P-10.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace, jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace, jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupeniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
Iub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm,
ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rozny ksztaltt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drdég musi posiadaé aprobate
techniczng.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»,Warunkami technicznymi POD-97” [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaty napis zawierajacy:
nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
masg brutto i netto,
numer partii i date¢ produkcji,
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, waltkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe¢ kohezyjng przez ochtodzenie.
Wtlasciwosci fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5. Material uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [im. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni niewystawione;j
na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktdéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu

100



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA dz. nr 7/1, 7/6, 7/8, obreb 050 — BRANZA DROGOWA:
SZKOLA PODSTAWOWA WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA

niewystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - z6lta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesi¢gcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych, sprezarek, malowarek, uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, sprzgtu do badan,
okreslonych w ST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5oC,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w ST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukeji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe¢ silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi — oznakowanie na czas robot

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i1 ostros¢
krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi — oznakowanie docelowe

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$é i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac r¢cznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$§¢ uzyskania réznej jego
przyczepno$ci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-2 1x-1,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
e bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 1x-1,
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e Dbialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 1x-1,

e  706ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika luminancji
[, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 0,60,

e  70ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnos$ci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosei x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie X 0,4 0,3 0,3 0,34
biale: y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie X 0,5 0,5 0,5 0,43
Z0lte: y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
e bialej, co najmniej 300 med m-2 Ix-1,
e  76ltej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1.
Warto$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
e Dbialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 1x-1,
e  70ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m-2 1x-1,
b) folii:
e dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m-2 1x-1,
e dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje si¢.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
pozostalymi materiatlami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 [m,
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg¢sci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,lInstrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,
widzialno$ci w nocy,
szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,
wilgotno$ci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomiernosci przyklejenia elementdow na calej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku  watpliwosci  dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w dzien,
widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97 [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dtugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbegdne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
e  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
e usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogélne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowania. Wymagania podstawowe

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow
i sygnatow drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

2. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria “I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003).

4. Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia jw. ,,Szczegélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
1 warunki ich umieszczania na drogach”
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbedng infrastruktura” w
Gdansku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: znakdw ostrzegawczych, znakéw nakazu i
zakazu, znakow informacyjnych i znakéw uzupetniajacych.
Nalezy stosowac¢ znaki odblaskowe z folii odblaskowe;j II generacji na podktadzie ocynkowanej z grupy wielkosci mate.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktéorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane, jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakéw moga by¢ wykonywane, jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [2].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3] . Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250[4]
2.3.4. Prety zbrojenia
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Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [5].

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materialdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobdéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym. Wtasciwosci
folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.5.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne nie doklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatoSci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zard6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢s¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakoéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
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W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej
6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub s$redniego, oraz o powierzchni
nieprzekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych
ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nie odblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
LInstrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Jm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
srodkow transportowych do przewozu materialow,
przewoznych zbiornikow na wodg,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczycé:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakoéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz [J 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz [] 2 cm,
odchytka w odlegtos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-69011 [20].

Wytrzymatos$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i [J 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopuscic
wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w ztagczach spawanych, wg PN-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich wglgbien i wypuktosci

lica spoiny 3,0

5.5. Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peina czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.
5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy, data
produkcji, oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku, datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. Wszystkie
elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé¢ rozebrane i ponownie wykonane na
koszty Wykonawcy.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | by¢ zgodne z

elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|wymaganiami
dostarczonej partii | liniatow z  czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),
e zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
e poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawno$¢ ustawienia stupkdéw zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogélne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie i ustawienie konstrukcji podporowych, zamocowanie tarcz
znakow drogowych, przeprowadzenie badan i pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
5. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
8. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
9. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
10. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

11. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

12. PN-H-82200 Cynk

13. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

15. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Zatacznik nr 4 ,,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”
Zatacznik nr 1 ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkota podstawowa wraz z niezbg¢dna
infrastruktura” w Gdansku.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
e  kraweznik betonowy opornik wtopiony o wymiarach 12x25x100cm na fawie betonowej z oporem,
e  kraweznik betonowy o wymiarach 15x30x100cm na tawie betonowej z oporem,
e  kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100cm na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- piasek na podsypke i do zapraw,
- krawezniki betonowe,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Krawezniki betonowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-80/6775-03/04.
Dopuszczalne odchytki wymiarow krawegznikow betonowych podano w Tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych
Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchytka, mm
L +8
b, h +3
Do kazdej partii kraweznikow sprowadzonej przez Wykonawce powinno by¢ zalaczone swiadectwo jakosci.
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), mm | niedopuszczalne

1 uszkodzenia

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 40
- gleboko$¢, mm, max 6
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2.4.4. Badania, postgpowanie z partig elementow niezgodna z wymaganiami norm i sktadowanie powinny by¢ zgodne
z BN-80/6775-03/01.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30 (C 20/25 1 C 25/30). W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30 (C 25/30).
Beton uzyty do produkcji krawe¢znikow powinien charakteryzowac sig:

—nasiakliwoscia, ponizej 4%,

—Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

—mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.5.3.Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

2.4.5.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw betonowe pod krawezniki nalezy stosowac, - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.5.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] Iub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport materiatlow powinien by¢ zgodny:
- kraweznikéw — z normg BN-80/6775-03/01;
- cementu — z normg BN-88/6731-08,
Transport kruszywa moze odbywac si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.
Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. W przygotowanym wykopie liniowym o wyprofilowanym i
zaggszezonym dnie nalezy wykonaé szalunek o wymiarach zgodnych z dokumentacja techniczng. Wykonany szalunek
powinien by¢ odpowiednio stezony w celu niedopuszczenia do wystapienia réznic w stosunku do wymiarow
projektowanych. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Na wykonanej tawie mozna ustawia¢ krawezniki nie wezesniej jak po trzech dniach od chwili zakonczenia betonowania
tawy. Swiatto (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na wjazdach i przej$ciach dla pieszych oraz kraweznikow uktadanych na plask 2-5 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikodw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych rob6t. Kontrola powinna obejmowac:
—-zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
—prawidtowos¢ przygotowania koryta,
—prawidtowos$¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysokos$ciowo 1 w planie),
—zageszczenie betonu,
—wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy)
—-wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.)
—odchylenie linii kraweznikdw w planie (pomiar j.w.),
—doktadno$¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie 1 raz na 100 m),
—-r6wno$¢ gornej powierzchni kraweznikow,
—kontrolg wizualng wbudowanych kraweznikow pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

6.3. Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach powinny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone, celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbiordéw, badz na
jego zyczenie.

6.4. Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania robot:
—tolerancje wymiarow wykonanej tawy moga wynosic: dla wysokosci * 10%, a dla szerokosci = 20%
wymiaru projektowanego,
—odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ =+ lem,
—odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ +1 cm,
—spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peina glebokosé,
—przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i tatg 3-metrowa nie powinien by¢ wigkszy niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogoélne, zawarte w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- rozbiorka deskowania

- pielegnacja fawy betonowej,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

17. BN-80/7665-03/04 Krawezniki betonowe
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy
betonowych, ktore zostang wykonane w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Szkola podstawowa wraz z niezbedna
infrastruktura” w Gdansku.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci Scm zgodnie z lokalizacjg podang Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami SST D-.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

2.2. Betonowe obrzeza z betonu wg PN-EN 1340

Wtasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

— nasigkliwo$¢ — klasa 2

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3

— odporno$¢ na $cieranie — klasa 4

— wytrzymato$¢ betonu do produkcji obrzezy na $ciskanie — C25/30.

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatacznik J.

2.2.2 Ksztalt i wymiary obrzezy

Ksztalt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatacznik C.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spelnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzglgedem uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno speinia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa
(przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin mi¢dzy obrzezami nalezy stosowac
zaprawg cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM 1 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza

5.1.2.Wbudowanie obrzezy betonowych

Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.1.3.Wypehienie spoin migdzy obrzezami

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
6.2. Badania w czasie robot.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktoére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypelienie badanej spoiny na pelna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr): ustawionego obrzeza 8x25x100cm na tawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zamowieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
w cze$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
e Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w
Warszawie.
e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.
e PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
e PL-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe, cze$¢ 1: wymagania wobec zalew drogowych na
g0raco
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