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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Zleceniodawca niniejszej opinii geotechnicznej jest firma: DROG Stanistaw
Sandomierski z Pucka.

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunkéw gruntowo —
wodnych terenu przeznaczonego pod przebudowe ulicy Mestwina, w Juracie, dla potrzeb

projektowania i wykonawstwa.

Rozpoznanie to obejmuje:
- ustalenie przebiegu warstw, ktore roznig si¢ rodzajem i stanem gruntu;
- ustalenie glebokosci wystepowania poziomu wody gruntowej;

- okreslenie parametréw geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych i polowych;

2. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano zgodnie z:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. (Dz. U. nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.)
2. Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych (Dz.U. poz. 463).

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej wg. J. Kondrackiego, teren
projektowanej inwestycji znajduje si¢ na obszarze Mierzei Helskiej, ktorej rzezba terenu
ksztalttowana byta dziatalnoscig fal i wiatrow.

W badanym podltozu gruntowym pod warstwg piaskdw prochniczych,
wystepujacych do glebokosci 0,4 m, zalegaja grunty niespoiste w postaci piaskow
drobnych $redniozaggszczonych.

W trakcie badan terenowych‘ nawiercono na wode¢ gruntowg w otworze nr 1 na

glebokosci 1,9m.
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4. Ocena warunkow gruntowo-wodnych i okreslenie kategorii geotechnicznej

Biorgc pod uwage =zakres 1 rodzaj przewidywanych prac ziemnych oraz
charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego, na podstawie Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz.U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uzna¢ za proste, a obiekt budowlany zaliczy¢
do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Zgodnie z § 4.4 w/w rozporzadzenia, ostateczng decyzje o zakwalifikowaniu obiektu
budowlanego do konkretnej kategorii geotechnicznej podejmuje Projektant obiektu

budowlanego.
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II. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

Celem niniejszego  opracowania jest przedstawienie wynikow badan
geotechnicznych podioza gruntowego planowanej inwestycji. Dokumentacja ta zawiera
opis metodyki badan polowych i laboratoryjnych gruntéw wraz z interpretacja wynikow
oraz zestawianiem wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych.

Podstawe prawng dokumentacji stanowi ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane. (Dz. U. nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.) oraz rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. poz. 463).

W trakcie opracowania dokumentacji wykorzystano:

- PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1. Zasady ogdlne.

- PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

- Norme¢ PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

- Norme¢ PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntéw - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

- Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- Norme¢ PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

- Wilun Z, (2005) Zarys geotechniki., WKik,,

- Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., (2011), Projektowanie geotechniczne
wedtlug Eurokodu 7- Poradnik., ITB,

- PKN- CEN ISO/TS 1782 — (1-12) Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne

gruntow;
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2. Opis zastosowanych metod badawczych
2.1 Prace terenowe

Miejsca badan geotechnicznych, ich liczba i glebokos$¢ zostaly ustalone przez
Zleceniodawce i przedstawione na mapie dokumentacyjnej (rys. nr 1).

W trakcie prac terenowych wykonano:

- prace geodezyjne, polegajace na wyznaczeniu punktow badawczych metoda domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji i szczegdldw terenowych, rzedne
otworow obliczono z interpolacji poziomic i punktow wysokosciowych odczytanych
z mapy otrzymanej od Zleceniodawcy.

- wiercenia — w ich trakcie wykonano w 2 sondy rdzeniowe celem pobrania prob gruntu
do badan laboratoryjnych.

- sondowania — wykonano 1 sond¢ udarowg typu DPL.

W trakcie glebienia otworéw na biezgco prowadzono badania makroskopowe
okreslajace rodzaj, barwe, wilgotnosé i stan przewiercanych gruntéw, pobierano roéwniez
proby do badan laboratoryjnych i notowano uktad warstw

Po zakonczeniu wiercen, otwory zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie ich
wydobytym urobkiem z zachowaniem kolejnosci warstw.

Pomiary i badania terenowe wykonywane byly w sierpiniu 2020 roku pod statym

nadzorem geotechnicznym.

2.2 Badania laboratoryjne

Pobrane proby gruntu przekazano do laboratorium w celu przeprowadzenia badan
klasyfikacyjnych. Badania objety szczegdétowe badania makroskopowe dla wszystkich
pobranych préb w terenie, a takze oznaczenie: wilgotnosci naturalnej, wspolczynnika

filtracji, oznaczenie sktadu granulometrycznego.

2.3 Prace kameralne
Prace kameralne polegaly na opracowania niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie profili geotechnicznych, wykreséw sondowan, a takze zestawieniu i analizie

wynikéw badan laboratoryjnych.
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3. Charakterystyka geotechniczna podtoza.

Na podstawie prac terenowych i badan laboratoryjnych, w badanym podiozu
gruntowym wyodrebniono grunty zblizone do siebie genezg, litologig oraz parametrami
geotechnicznymi.

Parametry geotechniczne gruntow wystepujacych w badanym podlozu zostaty
ustalone zgodnie =z zaleceniami PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie
geotechniczne. Czegs¢ 1. Zasady ogdlne oraz PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych okreslono na podstawie
wyprowadzonych wartosci parametrow geotechnicznych, oznaczonych trakcie prac
terenowych i laboratoryjnych oraz uzupetnionych ,,0gdélnie uznanym doswiadczeniem”.

W oznaczaniu gruntu zastosowano klasyfikacj¢ zgodng z normg PN-EN ISO 14688 —
(1/2) Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw oraz normg PN-B-
02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Podwojne nazewnictwo ma na celu zwiekszenie czytelnosci opracowania dla wszystkich
uczestnikdw procesu inwestycyjnego.

Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastgpujgce warstwy geotechniczne:
WARSTWA I

Zaliczono do niej piaski drobne $redniozaggszczone o stopniu plastycznosci Ip= 0,52.

Glebokos¢ zalegania w/w warstw, ich uktad przestrzenny oraz poziomy wystepowania
wody gruntowej zilustrowano w czesci graficznej niniejszego opracowania na kartach
otworow geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

zestawiono w tabelinr 11 2.
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4. Whnioski i zalecenia techniczne.

Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzen bezposrednich od obiektu budowlanego sa
piaski drobne sredniozageszczone wystepujace w badanym terenie.

Wedlug tab. nr 5 — Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Pétsztywnych piaski drobne nalezg do gruntow niewysadzinowych.

— Na podstawie tabeli nr 6 i 7 w/w katalogu oraz po analizie warunkéw gruntowo —
wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych piaski drobne wystgpujace w badanym
terenie zaliczy¢ mozna do grupy nosnosci podtoza G1;

— Zaleca si¢ wykonywanie robdt ziemnych zgodnie z norma PN-B-06050. W trakcie
prac konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do warunkow
przyjetych do projektowania.

— Do obliczen no$nosci gruntu przyjmowaé nalezy parametry geotechniczne podane
w tabelinr 11 2.

— Wedlug normy PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli glgboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt. .
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

5.1 Prognoza zmian wtasciwosci podloza gruntowego w czasie

Dla wystepujacych w podlozu gruntowym gruntéw niespoistych nie przewiduje si¢
istotnych zmian wlasciwosci gruntow w czasie.

Prowadzenie prac ziemnych powinno by¢ prowadzone zgodnie projektem

budowlanym oraz obowigzujagcymi normami i przepisami prawa budowlanego.

5.2 Okreélenie parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych 1 badan
laboratoryjnych, wykonanych w trakcie przygotowywania opinii geotechnicznej
i dokumentacji badan podloza gruntowego. Wartosci obliczeniowe parametrow
geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z tabelg nr 1: ,,Tabela wartosci charakterystycznych

parametrow geotechnicznych”.

5.3 Okreslenie czgsciowych wspdtczynnikdéw bezpieczenstwa
Czgsciowe wspolczynniki bezpieczenstwa zaleca si¢ przyjaé zgodnie z zatgcznikiem

B do normy EN:1997-1:2004.

5.4 Okreslenie oddziatywan gruntu

Budowe projektowanego obiektu budowlanego nalezy dostosowaé do warunkow
gruntowo — wodnych oraz wyznaczonych parametréw geotechnicznych. '

Zgodnie z PN-B-03020:1981 gleboko$¢ przemarzania w rejonie planowanej
inwestycji wynosi 1,0 m p.p.t.

Prawidlowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z przyjetymi
normami technicznymi spowoduje iz nie wystapia negatywne oddzialywania gruntu

na inwestycje.
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5.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego
Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych) zaprezentowano na

kartach otworéw geotechnicznych.

5.6 Obliczenie nos$nosci i1 osiadania podtoza

Osiadanie nalezy rozpatrywac zgodnie z zatgcznikiem F normy EN:1997-1:2004.

Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzen bezposrednich od obiektu sg wszystkie
grunty mineralne wystepujace w badanym terenie. Nasypy zbudowane z piaskéw
prochniczych proponuj¢ catkowicie usungé a ubytki podsypka z pospéiki zageszczajac ja do
uzyskania wskaznika zagg¢szczenia min. Is> 0,98.

Posadowienie obiektu nastgpi w obrebie gruntow niespoistych. Grunty te nalezy

zaliczy¢ do gruntéw nosnych i matoscisliwych.

5.7 Ustalenie niezb¢dnych danych do zaprojektowania fundamentéw
Rodzaj gruntéw i ich migzszos¢ oraz wielko$¢ parametréw geotechnicznych podano
w zalgcznikach graficznych na kartach otworédw geotechnicznych oraz w tabeli wartosci

charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

5.8 Specyfikacja badan niezbednych do zapewniania wymaganej jakosci robét
ziemnych i specjalistycznych robo6t geotechnicznych

Zaleca si¢ wykonywanie robdt ziemnych zgodnie z normg PN-B-06050. W trakcie prac

konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do warunkéw przyjetych

do projektowania.

5.9 Okreslenie szkodliwosci oddziatywania wod gruntowych na obiekt budowlany
1 sposobdw przeciwdziatania tym zagrozeniom.

Nie przewiduje si¢ szkodliwego oddziatywania wdd gruntowych na obiekt budowlany.

5.10  Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sasiadujagcych i otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robdt ziemnych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas rob6t ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru geologicznego.

P6zniejszy zakres czynnosci majacych na celu monitoring obiektu budowlanego i obiektow
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sgsiadujacych na etapie budowy jaki i eksploatacji oraz powinien zosta¢ okreslony przez

Projektanta obiektu budowlanego w projekcie budowlanym.

5.11  Zalecenia koncowe

Niniejszg opracowanie wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbgdnych dla
prawidlowego zaprojektowania posadowienia planowanego obiektu budowlanego. Sposéb

rozwigzan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.
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T — Wyniki pomiaru wspétczynnika filtracji k4 Tab.
2
GEODOM (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Miejscowosc: Jurata, ul. Mestwina
Nazwa obiektu: Nawierzchnia drogowa
Powierzchnia probki = 50,24 [cm?]
Spadek - o
Lp. wa::rtwy Nr préby | hy dr‘;jlliczny Czas Przeptyw Temp. Wspotczynniki
i t Q T k¢ k1o Kio
L] [ [ [] [s] [cm’] [°C] [cm/s] [cm/s] [m/dobe]
1 l 1-1,0 1,0 30 24,0 17,0 1,59E-02 1,32E-02 1,14E+01
2 l 2-1,0 1,0 30 225 17,0 1,49E-02 1,23E-02 1,07E+01
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Srednie wsp6tczynniki filtracji k1o:
[cmi/s] [m/doba]
dla warstwy: 1 Kq0= 1,27E-02 1,10E+01
dla warstwy: ko=
dla warstwy: K10=
dla warstwy: K1o=
dla warstwy: k1=
dla warstwy: Kio=




OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

nB
nN
Gb
-

- nasyp budowlany

- nasyp mineralno-organiczny

- gleba
- torf

Nmp - namut piaszczysty

Nm - namut pylasty

Nm
Kr
PH
GH
K

Z
Po
Zg
Pog
Pr
Ps
Pd
Pm
Pg
IIp
IT
Gp
G
Gm
Gpz
Gz
Gnz
Jp
J

Jm

- namut

- kreda

- piasek prochniczny
- glina préchnicza

- kamienie

- ZWir

- pospotka

- zwir zagliniony

- pospotka zagliniona
- piasek gruby

- piasek sredni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezta

- glina zwiezta

- glina pylasta zwiezta
- it piaszczysty

- it

- it pylasty

(+) - domieszki

(/1) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In - luzny
szg - Sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

zZw - zwarty

_O0 - probka gruntu
X - prébka wody

[ 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

gtebokos¢ sgczenia
1,17 wody gruntowej

vy gtebokos¢ swobodnego

3,2  zwierciadta wody gruntowe;j

_y_ gtebokosc¢ ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

\Vi gtebokos$¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowe;j




MAPA DOKUMENTACYJNA
Skala 1: 1000

Jurata, ul. Mestwina
- nawierzchnia drogowa

+

OBJASNIENIA

@ miejsce badan geotechnicznych

Rys. 1




Zaktad Ustug

CaaEchiCareh Nazwa obiektu: ul. Mestwina - nawierzchnia drogowa Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowos¢: Jurata Nrotworu: 1
Rzedna: 1,73 [m]n.p.m. Skala 1: 50
\glizrtsetc‘:?- Przelot Miazj Opis litologiczny Barwa gruntu Oznaczgnie phgfrj:nc; Poziomwogy Poziorp Wilg.qt- Iloééwalt?- Stan Za(;f;zrt-
y warstwy| szosé geotechniczne orobid gruntowej | saczenia| no$¢ | czkowan | gruntu
0,3 | 0,3 | Nasyp mlneral.no-orgamczny c.brazowy| nN + PH w szg
[ 05102 Piasek drobny c.brazowy| Pd + PH w szg | <1
0 1,0
| 1,5 Piasek drobny j.brgzowy Pd w szg | <1
2,0 \ AV




Zaktad Ustug . " . _ - -
G Nazwa obiektu: ul. Mestwina - nawierzchnia drogowa
GEODOM

Strona: 3

Profil analityczny

Miejscowos¢: Jurata Nrotworu: 2
Rzedna: 2,52 [m] n.p.m. Skala 1: 50
WarsWa o giot [ wiaz- ooie olocican Barwa ot Oznaczenie MeiSce |Poziom wody | Poziom |Wilgot-| liosc wate-| stan | 224
gotech- warstwy | szo$¢ P I 9 geotechniczne poviania gruntowej | saczenia| no$¢ | czkowan | gruntu 950
Sallordat=] probki

- - £aCo3 |
0.4 Nasyp mineralno-organiczny

04 c.brgzowy nN + PH

z domieszkag W s29
Piasek drobny 0 1,0
| 1,6 przewarstwiony/a j-brazowy Pd /I Py w szg | <1
Piasek pylasty

2,0




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 4

Nazwa obiektu: ul. Mestwina - nawierzchnia drogowa

Miejscowosé: Jurata

Sondowanie nr: 1

Otwor nr: 2

Rzedna terenu:

252 mnpm.

Profil litologiczny

Stan gruntu

luzny

$rednio zaggszcony

zageszczony b.zag.

Stopien
zageszcenia

<033

0.33-0.67

0.67 -0.80 >0.80

Stopien
zageszcenia ID

FaWal

nN+PH

0,2

0.4

Pd

0,6
08
1,0
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1.4
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20

22
24
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28
30
32
34
36
38
40
42
4,4
46
48

50

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
0 2 4 6 810121416 18202224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

0,48

0,58

52
54
56
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6,0
6,2
64
6,6
6,8
7.0
72
7.4
76
78
8,0
82
84
86
838
9,0
92
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98
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Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu:

ul. Mestwina - nawierzchnia drogowa

Strona: 5

Badanie sktadu granulometrycznego

Miejscowos$¢: Jutara

Gfebokosc:

Rodzaj gruntu: Piasek drobny

1,0 [m] wzgledem poziomu terenu

Nr otworu: 1

Zawarto$¢ frakgji
[%]

Zawartos¢ czastek
[%]

kamienista

zwirowa

piaskowa

pytowa

itowa

<0,075 mm

<0,02 mm

100

4

Frakcje

Kamie-
nista

Zwirowa

Piaskowa

Pytowa

ltowa

10

20

30

40

50

60

70

Zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz D [%]

80

90

\

100

bl

100 40

10

0,5 0,25

0,1

Srednice zastepcze D [mm]

0,05

0,01

0,002 0,001




