OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Opis przedmiotu zamoéwienia
Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, wykonanie, dostawa, montaz,
zaprogramowanie wg. wymagan Zamawiajgcego oraz uruchomienie wraz ze
szkoleniem laboratoryjnego stanowiska reaktora pirolitycznego (tzw. pirolizatora)
wraz z uktadem do poboru probek weglowodoréw, chloru, bromu i fluoru z gazéw
procesowych generowanych podczas procesu pirolizy.
Stanowisko wykorzystywane bedzie do prowadzenia badan pirolizy materiatow
pochodzenia antropogenicznego ztomow obwoddéw drukowanych (tzw. PCB),
materialtbw o podtozu ceramicznym zanieczyszczonych substancjami
organicznymi i ropopochodnymi, tworzyw sztucznych, drewnianych podktadéw
kolejowych, jak rowniez badania pirolizy biomasy i innych materiatéw pochodzenia
roslinnego celem uzyskania karbonizatow.
Stanowisko ma pozwala¢ na pobieranie probek produktéw gazowych {j.:
weglowodoréw, pytéw, chloru, bromu i fluoru za pomocg szklanego ukfadu
kondycjonowania gazow procesowych.

Schemat catego stanowiska zaprezentowano w Zatgczniku nr 1.

2. Zakres dostawy przedmiotu zaméwienia

Laboratoryjne stanowisko pomiarowe reaktora pirolitycznego sktadac sie bedzie

z elementéw podlegajgcych dostawie i opisanych w Tabeli 1.

Tabela 1. Opis elementow stanowiska reaktora pirolitycznego dostarczanych

przez Wykonawce

Pozveia Pozycja na
zycja schemacie — Opis elementu stanowiska
zamoéwienia :
Zatgcznik nr 1
gazoszczelna retorta z ukladem grzejnym do
L L temperatury pracy ciagtej 1100°C o wymiarach
uzytkowych retorty ~ @280 x 300 mm; dtugosc retorty
(od kotnierza do konca dennicy/dna) 700 mm;




wspornik kuwety w retorcie; kuweta na wsad ~

220x150x300 mm ze stali zaroodporne;j

dwie termopary typu K lub inne pozwalajgce na
pomiar temperatury wsadu (termopara umieszczona
w pirolizowanym ztozu, korzystnie w ostonie
ceramicznej) oraz pomiar temperatury gazéw w
retorcie (termopara umieszczona nad ztozem,

korzystnie w ostonie) do 1200°C

uktad zasilania w gaz inertny (obojetny chemicznie) —
argon, strumien podawanego gazu w zakresie
przeptywu 1+10 I/min, kontrolowany za pomocag

masowego regulatora przeptywu

rurocigg DN25 ze stali kwasoodpornej do
wyprowadzenia gazow procesowych z retorty wraz z
ptaszczem grzejnym pozwalajgcym na kontrole
temperatury gazow procesowych w zakresie
20+400°C

termopara typu K lub inna pozwalajgcej na pomiar
temperatury gazéw procesowych na wyjsciu z retorty

(korzystnie w ostonie ceramiczne)j)

dwoch  kroccow  przytgczeniowych z  zaworami
recznymi iglicowymi lub kulistymi wraz z kré¢cami
przytagczeniowymi na waz teflonowy Qwew.=4mm,
Bzew.=6mm typu LET-LOK

chtodnica gazow procesowych z ptaszczem wodnym
(woda z instalacji Zamawiajgcego) z pomiarem
temperatury wody na wejsciu i wyjsciu z chtodnicy z
kotnierzem  przytgczeniowym  wykonanym  wg

Zatgcznika nr 2

termopara typu K lub inna do pomiaru temperatury
schtodzonych gazéw (korzystnie w ostonie

ceramiczne))
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przytgcze z kotnierzem przytgczeniowym wykonanym
wg Zatgcznika nr 2 wraz z elektronicznym czujnikiem
pomiaru ciSnienia o zakresie pomiarowym 0+1 atm. z
wyjsciem sygnatu 4+20mA oraz temperatury o
zakresie pomiarowym 0+200°C z wyjsciem sygnatu

4+20mA w rurociggu gazow

10

17

dwa krocce przytgczeniowe z zaworami recznymi
iglicowymi  lub  kulistymi wraz 2z kré¢cami
przytgczeniowymi na waz teflonowy Qwew.=4mm,
Dzew.=6mm typu LET-LOK

11

18

obudowa filtra na wegiel aktywny zabezpieczajgca
pompe prozniowg — o objetosci do uzgodnienia, nie

mniejszej niz 5 dm3

12

19

zawor trojdrozny lub inny z przylaczem na wagz
teflonowy @wew.=4mm, Bzew.=6mm typu LET-LOK na
rurociggu oraz zaworem kulowym wraz z kréécem
przytgczeniowym DN 25 do przytgczenia gazomierza

miechowego o natezeniu przeptywu 0,04+6 m3/h

13

21

zawor kulowy lub iglicowy na obu koncach bajpasu

14

22

bajpas do usuwania powietrza z uktadu (do wymiany

gazow w uktadzie) o srednicy DN25

15

zapasowy rurocigg DN25 ze stali kwasoodpornej
zastepujgcy szklang czes¢ stanowiska (elementy od
10 do 14)

16

ptyta ze stali nierdzewnej na tylnej i bocznej $cianie

urzgdzenia do montazu elementow szklanych

17

uktad sterowania sktadajgcy sie ze sterownika
PLC+HMI z 10 calowym dotykowym wyswietlaczem
pozwalajgcego na zbieranie i archiwizowanie danych
pomiarowych ze wszystkich czujnikéw (termopar,
czujnikbéw cisnienia, przeptywu, pomiaru cisnienia)
oraz kontrole masowego regulatora przeptywu oraz

sterowania piecem i catym laboratoryjnym




stanowiskiem reaktora pirolitycznego oraz

umozliwiajgcy:

- programowanie temperatury, do jakiej nastgpi
rozgrzanie pieca,

- okreslanie, w jakim tempie temperatura zadana
zostanie osiggnieta,

- mozliwos¢ utrzymywania temperatury zadanej na
okreslonym poziomie,

- trzy trybu pracy pompy (praca ciggta, histereza,
bez pompy),

- programowane wartosci przeptywu gazu,

- mozliwos¢ recznego uruchomienia wszystkich
peryferii kontrolowanych przez sterownik PLC,

- alarmy sygnalizujgce przekroczenia, w tym
zwtaszcza: maksymalna temperatura komory,
awarie napedu pompy prozniowej, przekroczone

ciSnienie w komorze

W skifad stanowiska reaktora pirolitycznego wchodzi¢ bedg réwniez elementy do
poboru probek skfadnikdw gazowych (kompensator Kavalier do przejscia z rury
stalowej DN25 na rure szklang, kolba o pojemnosci 2 dm? na wykroplony olej, ptuczki
Dreschla, rurki szklane, filtr pytow), ktére bedg zamontowanie w ukfadzie
odprowadzenia gazéw — na rurociggu DN25 za chtodnicg gazow (elementy oznaczone

na Zatgczniku nr 1 jako pozycje od 10 do 15) przez Zamawiajgcego po dostarczeniu

przedmiotu zamdwienia.



3.

Inne warunki techniczno — eksploatacyjne:

a)

b)

g)

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu informacje dotyczgce zapewnienia
niezbednych warunkow technicznych instalacji urzgdzenia, w szczegdlnosci:
—  rzut pionowy i poziomy urzgdzenia wraz z modutami,

— wymagania dot. instalacji elektrycznej,

— wymagania dot. instalacji informatycznej

— wymagania dot. instalacji gazéw technicznych,

— wymagania dot. instalacji wody obiegowej,

— wymagania dot. instalacji odciggowej,

Zamawiajgcy zapewnia:

— pomieszczenie o minimalnych wymiarach 3x4x3 m
— dostep do zasilania o napieciu 230 i 400 V
— podigczenie do wewnetrznej sieci teleinformatycznej kablem RJ45

— gazy techniczne bedg dostarczane z butli o pojemnosci 50 | i cisnieniu 200

bar

— dostep do obiegu wody pitnej
— dostep do instalacji wentylacji grawitacyjnej

— zapewni doprowadzenie instalacji mechanicznego odciggu czystych spalin

do miejsca bezposrednio przy urzgdzeniu, podtgczenie okapu i rurociggu

urzgdzenia do instalacji po stronie Wykonawcy (jezeli bedzie wymagane)

— zapewni obecnosc przy instalacji specjalisty elektryka i hydraulika z Dziatu

utrzymania ruchu Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metali
Niezelaznych
urzgdzenie wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi musi posiadac¢ znak CE,
urzgdzenie oraz wszystkie zastosowane podzespoty muszg by¢ fabrycznie
nowe oraz pracowac niezawodnie w zakresie maksymalnej temperatury pracy,
elementy urzgdzen, zwtaszcza potgczenia muszg by¢ wykonane w systemie
metrycznym, dokumentacja wykonana w systemie metrycznym;
zamowienie obejmuje montaz i rozruch techniczny pirolizatora w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego tj. Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut
Metali Niezelaznych, 44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 5;
Wykonawca zapewni autoryzowany serwis gwarancyjny i pogwarancyjny wraz

z dostepnoscig czesci zamiennych na okres 10 lat po zakohczeniu gwaranciji;



h)

)
k)

Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z urzgdzeniem instrukcje obstugi
urzadzenia i oprogramowania w jezyku polskim lub/i angielskim
(dokumentacja techniczno-ruchowa - DTR) w wersji papierowej i
elektronicznej;

Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z urzgdzeniem dokumentacje mechaniczng
i elektryczng wraz ze schematami potgczen;

Wykonawca musi zapewni¢ dostepnos¢ zdalnego wsparcia technicznego;

do oferty nalezy dotgczy¢ oryginalne karty katalogowe producentéw urzadzen,;
Wykonawca musi wykona¢ dokumentacje techniczng powykonawczg (jesli na

etapie montazu i uruchamiania wprowadzone zostang zmiany w projekcie).

m) mozliwos¢ wprowadzenia minimum jednej poprawki do oprogramowania.

4. Warunki odbioru zamoéwienia:

Odbiér Zamoéwienia odbedzie sie w siedzibie zamawiajgcego tj. Sie¢ Badawcza

tukasiewicz — Instytut Metali Niezelaznych, 44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 5.

Odbidr bedzie polegat na:

sprawdzeniu poprawnosci montazu oraz podtgczenia reaktora pirolitycznego

do instalacji Zamawiajgcego

sprawdzeniu poprawnosci montazu oraz podtgczenia uktadu do poboru prébek

weglowodordéw, pytow, Cl, Bri F z gazéw procesowych oraz uktadu sterowania

sktadajgcego sie ze sterownika PLC+HMI do reaktora pirolitycznego

rozruchu technicznego stanowiska laboratoryjnego reaktora pirolitycznego

wraz z uktadem do poboru prébek weglowodorow, pytow, Cl, Bri F z gazéw

procesorowych oraz uktadu sterowania sktadajgcego sie z PLC+HMI oraz
poprawnosci funkcjonowania catego uktadu w tym sterowania wszystkimi

funkcjami laboratoryjnego stanowiska reaktora pirolitycznego, zbierania i

archiwizowania danych ze wszystkich czujnikdow wchodzgcych w skfad

stanowiska,

przeprowadzeniu dwdch prob odbiorowych polegajgcych na:

e Préba nr 1 — nagrzaniu pieca (bez materiatu/prébki) do temperatury pracy
1100°C oraz wytrzymaniu w temperaturze 1100°C przez 8 godzin. Prébe
przeprowadza wykonawca.

e Proéba nr 2 — nagrzaniu pieca do temperatury 1100°C z probkg ztomu PCB
0 masie ok. 1000g, wytrzymania w tej temperaturze probki przez czas



3+5 h celem przeprowadzenia procesu pirolitycznego ww. materiatu |
dokonania poboru prébek Cl, Br, F i pytéw z gazéw procesorowych. Prébe
przeprowadza Zamawiajgcy.

5. Przeszkolenie pracownikoéw w zakresie technicznej obstugi urzadzen.
Zamowienie obejmuje réwniez szkolenia pracownikow w zakresie obstugi
zamawianego urzgdzenia oraz przeprowadzenie préb testowych. Wykonawca
musi zapewni¢ szkolenie personelu Zamawiajgcego dla trzech oséb z obstugi
urzadzenia.

6. Gwarancja
— Gwarancja na stanowisko reaktora pirolitycznego: minimum 12 miesiecy (z

wytgczeniem elementdw przekazanych przez Zamawiajgcego).

7. Zalaczniki
a) Zatacznik nr 1: Schemat reaktora pirolitycznego
b) Zalgcznik nr 2: Rysunek pogladowy krééca przylgczeniowego po stronie

stalowego rurociggu gazéw do podtgczenia kompensatora KAVALIER



