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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdtowe] specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne
dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegolnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot,
ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypka - odleglto§¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
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przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowsa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposcbem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowsa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnos$ci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podiloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomaocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w
konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego 1 wtasciwego
wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z petnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami),
przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robo6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.



D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 7

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone Iub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$§¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegédlnych dokumentow
obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,,Ogoblnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiardéw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenic budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé
na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i
znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i1 maszyn
pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatlow od
wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerweg
czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaly usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w  pelni
odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciaggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
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zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju Iub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz
na pozyskanie materialow ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organ6éw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jako$ciowych materialdéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odkltad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunigciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badaf wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materialtdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosei
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementéw robodt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatlow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okre§li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako§¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych roboét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w
czasie transportu,
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— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagnac¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg robot i jakos$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $§wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplynagé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania préobek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzic¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw 1 robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,
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— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioré6w robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczego6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnos$ci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenic budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie  ktoregokolwiek z  dokumentow budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catlym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupehione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego
wzo0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakos$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czeséci robot.
Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakoSci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
SST i ew. PZ),

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiarow zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehlniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zZniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z p6zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaly, ochrone ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gitéwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogag byc¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ =zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.



8 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowe;j, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajagcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreSlonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych droég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektoweyj.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w
pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw
i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania kraw¢dzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki Iub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeSciag obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N

Nook~w
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usuni¢cciem drzew 1 krzakow, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy
stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunicciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i1 gatezi poza teren budowy na
wskazane miegjsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w
tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usungc
korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czes$ci roslinnosci nie
znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnosc,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujgce si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej
poziomu.
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Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usuni¢tej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostato$ci po usunietej ros§linnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewng za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w  czasie T1obot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisoéw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia
ro§linno$ci, wykarczowania korzeni 1 zasypania doléw. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

bl

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

>

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne’
pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

il

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych
czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy =zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa
rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i1 przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro§lin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach
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trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine¢ nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniccia
humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych
pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych, to jest:
— budynkow,
— budowli (mostéw, estakad, tuneli, zbiornikéw, $cian oporowych, przepustow),
— obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe

Materialy wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy
stosowac:
spycharki,
tadowarki,
dzwigi,
mloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzgt do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkoéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Czynno$ci wstepne

Roboty rozbidorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow
budowlanych, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia,
powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore
majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny
one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej obiektéw przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
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sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej bedzie okreSlony przewidziany odzysk
materialow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych
elementéow uzyskanych w wyniku prac rozbidrkowych, niezbedne czynnosci nalezy
przeprowadzac z zachowaniem ustalen okreslonych w OST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych Iub ich elementach, znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy
wypelni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy
uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze
przystapi¢ do robdt rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa robodt
ziemnych w obrgbie wykopow oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokosé
kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez
wczesniejszego podzielenia na mniejsze cze$ci, a przewidziano w tym celu uzycie
materiatdw wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby roboty strzelnicze byty
prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen
zawartych w rozdziale OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach i blokach skalnych powinny byé
zabezpieczone lub wypehione zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek

budynkow i1 budowli, gruzu, kamieni i blokow skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunietych kamieniach, blokach
skalnych lub obiektach budowlanych powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

il

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wyburzonych obiektéw budowlanych,
usunictych kamieni i/lub blokow skalnych.

8. ODBIOR ROBOT

il

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne’
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® robét obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych
obiektach,
— usuniecie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW pR(’)G, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

Warszawa 1998
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
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przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i poregczy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiodrce przepustéw moga by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nog z krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugoéci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
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stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x S mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiodrka elementow drég, ogrodzen i przepustow

moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

4

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,

mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

il

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spelni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przeci¢ciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu
law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia
(z zaprawy, kawalkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypelnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 37

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozKucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéow wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
1219],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgezy:

— demontaz elementow bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
g0raco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

Warszawa 2006



Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad niniejsza ogolna
specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe sporzadzenia szczegdtowej
specyfikacji technicznej przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaklad Do$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z o.0.
03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel. (0-22) 871-87-90
www.drogowa.strefa.pl

Konsultacje:
Biuro Realizacji Inwestycji Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w Warszawie

Tres¢ ogodlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 1 stycznia 2006 r.
Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie uaktualni¢
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczne;.

SPIS TRESCI
TeWSTEP ...ttt an e 3
LY 1N N 01 23 N 7" TS 5
RI) 14 2V i AP 9
W =Y ] =T ] = T 9
5. WYKONANIE ROBOT ....ooovoveeeeeeeeeeeeeeeeee e e et esen v eeseeeeseseseseesesseseesesenenseenen, 11
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ....oooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et es s en e, 18
T.OBMIAR ROBOT ...t ee e te e et e e eee et et et eee s s s e esen e e senen, 19
8. ODBIOR ROBOIT ...ttt ettt et et e e e s e et e e eeneeen. 19
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..ottt st ee e s sees e eeeneeees 20
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......ooooivoieieeeeeeseeeeeeosses e sess s nsesninsen, 20

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewoddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania scickow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz
kanatoéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej roéwnej lub wickszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatlu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwdch kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z
wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekoéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czeSci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekow z poziomu nizszego na wWyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komor¢ robocza.
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1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a
$ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3 stosowane
gtownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci§nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych widéknem szklanym CFW!-GRP o
$rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

1 CFW- Continuous filament winding
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem gltéwnym i kanatami
dolotowymi oraz drabinka ztazowa, zgodna z aprobata techniczng nadang przez
jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wej$cia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z

betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,

mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

—  kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19],

— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwos$ciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1]
umieszczane w korpusie drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektoweyj.
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2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,8 m odpowiadajagcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-
B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych
w dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Scickowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy
50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$é 15 cm i by¢é wykonane z
betonu klasy C 12/15.
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2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka
min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedlug poszczegoédlnych grup,
wielkos$ci i gatunkéw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosdw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.
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Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy ltatwos§¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekraczac¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsi¢biernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhiz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
za§ poszczeg6lne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladaé
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywacé
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé
si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Wilazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki
transportowe, ktore nie spowoduja segregacji skladnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow s$wiadkoéw 1 kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie S$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé
podioze z pospoéiki, zwiru lub thicznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
érednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatldow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanalow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig¢
spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 m/s).

— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia

kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito

minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o §rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
»Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o $rednicy do 0,3 m mozna tgczy¢é na wpust lub poprzez studzienkg kryta - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawieraé si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem
hukow dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale Iub do syfonu przy podtaczeniach
do kanatu ogo6lnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustdw 1 przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé
$rednice 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max.
90° (optymalnym 60°),
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— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac
tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wilaczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy
stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nast¢pujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . L spadowej-
(m) przelotowej polaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy r6znica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roéznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
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[22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
,»Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:
— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,
— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gleboko$é utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnic¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregoéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominow wilazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke
wilazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie §rednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanah kineta
powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach goérna krawe¢dZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé
mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czgsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
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— plyty pod wiaz,

— wlazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od péiki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2,0m,

— dlugos$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako rowna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé
potek po obu stronach kanalu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci
kanatéw i1 od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowaé dla kanatow bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odleglosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub
dwoch kanalow bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o Srednicy od 0,60 m,
przy duzych roznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych
spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

— dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanathu
dolnego i1 gornego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysoko$ci min.
1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy laczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.
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Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanatu powinna stanowic
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku Kinety.

5.5.7. Studzienki Scieckowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek S$ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy
przyjmowa¢, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢
0d 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - 0d 70 do
100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi konieczno$é
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwodjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejagcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienkg $cieckowa wyptyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna,
wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedzial nate¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow 1 ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez
Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
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— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) 1 pokryw
wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podltoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Scickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia
do+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 koltowego. Zasady
konstrukceji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
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4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieCi
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszto§ciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wltazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
»Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z Dbetonu. Kregi betonowe
i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur

,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.



22

Kanalizacja deszczowa D-03.02.01

25.

26.
27.

28.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)



BRANZOWY ZAKELAD DOSWIADCZALNY
BUDOWNICTWA DROGOWEGO | MOSTOWEGO Sp. z o.0.

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

7>

Warszawa 2019



Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:

Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z 0.0.

03-808 Warszawa, ul. Minska 25, tel./fax 22 87187 90
www.drogowa.strefa.pl

Niniejsza og6lna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych przy zlecaniu i realizacji

robot na drogach 1 ulicach.

Tre$¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 29 marca 2019 r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogolnej specyfikacji

techniczne;j.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu
ulicznego 1 typu drogowego (wtopionych) na lawach betonowych i kruszywowych
(zwirowych, thuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialdow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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Mozna stosowa¢ jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie
ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
wilasciwos$ci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajgcg przydatnos¢ materiatu
do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
si¢ przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
[3] w sposdb przedstawiony w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiarow nomi- Inne wymiary z  wyjatkiem
nalnych, z doktadnoscig do promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne  odchytki  od C
ptaskosci 1 prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
rozmrazanie z udzialem soli srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
odladzajacych kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwosc** E Klasa | Oznacze- Nasigkli-
nie wos¢
% masy
1 A nie okresla
sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
(Klasa wytrzymato$ci ustalona wytrz, | Czene ga/:ty' E;’Jedy”'
w dokurr.lentaql projektowej lub wytrzy- wy);ik,
przez InZyniera) mato$é, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2.8
2 T 5,0 >4,0
3* u* 6,0 >48
24 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca
wytrzymalo$¢ trwato$¢  (wytrzymatos¢)  jesli

spetlnione s3 wymagania pktu 2.2
oraz poddawane s3a normalnej
konserwacji
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2.5 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa | Odporno$¢ przy pomiarze
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- na tarczy
dokumentacji projektowej lub nosci | szerokiej Bohmego,
przez Inzyniera) Sciernej, wg zal. H

wg zal. normy —

G normy badanie
badanie | alternatywne
podsta-
wowe

1 Nie Nie okresla si¢

okresla
sie

3 <23 mm | <20000
mm3/5000
mm?

4* <20 mm | < 18000
mm?/5000
mm?

2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia
poslizgniecie kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana — zadowalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. 1
normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w normal-
nych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadowalajaca
przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem  wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu

wg GDDKiA warto$¢ $rednia

USRW=>55

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien
w kraweznikach dwuwarstwo-
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wych
C) ewentualne wykwity nie s3
uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana
z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane  nieuniknionymi
zmianami  we  wlaSciwosci
SUrOWcoOw 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub catly element,

b) zabarwienie = powinno  by¢
porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolito$ci
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami

wlasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu,
nie sa uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIiA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium
podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokos$ci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé
podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatow spelniajacych
ponizsze wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia
Gr85 1 zawartos$ci pytow fio,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gc80/20
1 zawartosci pytow fio,

— zaleca si¢ stosowac¢ wodge pitng z wodociaggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

[4].
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowe;j i spoinach krawgznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe
stosowane na gorgco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy O
konsystencji nadajacej si¢ do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-

1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-
2[7].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakdéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawacé powyzej Scian
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi S$rodkami transportu, w sposoéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki na paletach ukfada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi
si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace
ochrong przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
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— okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta kruszywem i zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszezegolne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchni¢ tawy nalezy wyrdéwnaé
kruszywem drobniejszym (klincem) i zaggscic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe¢ betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawe¢ betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m
w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe).

Zewngtrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy ukladaniu krawgznikow na tukach R<I2 m zaleca si¢ stosowanie
krawegznikow betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie zwirowe] 1 tluczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢  na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeti¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy
betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraw¢znikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach wypelionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury
nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykona¢ spoing wypeilniong masg
zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypelniania szczelin nie dopusci¢ do
wyplywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [3].

Badania pozostaltych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wlasciwosci okreslone w normach, podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno

by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

a)

b)

d)

f)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem,
wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
roéwnos¢ gornej powierzchni taw
Rownos$¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
1 przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gbrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku 1 zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawe¢znikdw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2.  PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie 1 ocena przydatno$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa  do  niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

9.

10.

11.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i1 parkow miejskich. Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 7
czerwca 2018 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity:
Dz.U. z2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)
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11. ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])
1.1. Przyktad ksztattu krawgznika przeznaczonego do ryglowania
L 2x ety
)
x - z

Oznaczenia: Y <X -3 mmiZy <Zx -3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -
1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos¢ elementu
kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czgs$ci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu krawegznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika,
| — dlugos¢ wglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypukilego
% 1
2
/ \.
3 = I - -3

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego
c A

= I Y |
UI_ I [
- [ - [
[ [
[ [
b ' - u

kraweznik o przekroju prostokatnym

c

7

&1

b |
kraweznik wyspowy
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h Cc d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy | 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4
ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg
El)
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
lem] lem/
25 1
t,a i
1. kraqunik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15%30%100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu C12/15 lub C&/10 3. lawa z betonu C12/15 lub C8/10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na  d) Krawe¢znik typu ulicznego 15 x 30 cm
lawie zwirowej
g  feml

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa zwirowa

na lawie thuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15%x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub  cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa thuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm

na lawie zwirowej lub thuczniowej
[cm/

1. kraweznik, typ drogowy 12x25%100 cm
2. podsypka z piasku
3.tawa zwirowa lub tluczniowa

na lawie betonowej
Ieml

1. kraweznik, typ drogowy 15%30%100
cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3.tawa z betonu C12/15 lub C8/10
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Krawe¢znik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)

%% Iem/ feml 15 1ub 20 28
13 12 oﬁr
2 R
; R Wl
' /./ =3 ¥ IS :”' i
g \:_/{ - m B = 10 X 1
% ///// | : |
o %m@xﬁ& ' " | |
ol //97 NJ . .
ST L SIS 1 OBRSEG S 7 55 27, * 15 * b ¥ 3 X
t = 4 WYMIARY UZUPELNIAJACE
5 > (alternatywne)
1. kraweznik 20x30x100 cm kraweznik al| b | c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
3. lawa z betonu C12/15 lub C&/10 15%30 | 20| 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny
15(20)=x30x100 cm

2. Sciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

w
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci
gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w OST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie
moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ re¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
y i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ™ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroéwnanie wartosci
modutdow odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza
od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgs$é
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
nastgpujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

_dwss
dy
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace
powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajaca nalezy
przechowywaé¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebié¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢é wymagania okreslone w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajagca powinny by¢ wytyczone w  sposob
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajace;j
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podluznymi cze$ciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej goérnej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszeczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen pltytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modutl odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
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kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zagegszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktéore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przykltad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z
geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST Iub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
aczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin
nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,,0d
czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszcezenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaro6w 1 pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy nalkm

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 |Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
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6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi  warstwy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie
warto$ci modutow odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.
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Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowltdknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy
kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowloknin z okres§lonym w
dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie
geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsgczajacej nie powinny mie takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?
i odsaczajace;j.

(metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o
grubosci i jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin
obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4, PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA

Warszawa 1998
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cz¢$¢ podbudowy
pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace” pkt 2,
— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w OST
D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw” pkt 2.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzgtu, ktory
zostal podany w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport materialow stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajgce” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwg mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedhug zasad okres§lonych w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” pkt 6,
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w OST
D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci i jakos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w OST D-04.02.01 dla warstwy
mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Iub
zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,
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zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci
zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
1 zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 mS3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cis$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbgdny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wiasciwos$ci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.




38 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie ~ D-04.01.01+04.03.01
i skropienie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej
wilgotnos$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa =zasadnicza, stanowigca goérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢
wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byc¢
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna Zzwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
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kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia
moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu

wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed 1 po 5-krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica warto$ci
przesiewOw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, shuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1
pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktéorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce¢/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego
s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw

z a) 1b) z doktadnoscig = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma
PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.
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Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do
mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci,

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiagzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé Metoda KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (t. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foes (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwo§¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwo$ci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca

19.3 [14]

tukowego
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (F2s****)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoé¢
**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikéw

wplywajacych

szkodliwie na mieszanke

zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

kruszywa,

ale umozliwiajaca wlasciwe

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac

si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej,

b) uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet

powinien odpowiadac

wymaganiom okreslonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow 1 probki
materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
InZyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i1 o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, speiniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 powinny charakteryzowaé sig
rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad
mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki

Kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢
1 deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez spetniad
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miescié
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez
bada¢ 1 deklarowaé¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speilnione, jezeli uziarnienie
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mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90%
uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania

kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - + 8 - + 8
0/45 +5 | £5 | £7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - + 8 - + 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 | 11,2/22,4| 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 |15 7 [20] - - 11025 - - 1025 - - - -
0/45 | 4 | 15| - - | 7120 - - 11025 | - - 110] 25| - -
0/63 | - -1 4115 - - | 7120 - - |10]25] - - 110|125

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja
tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczone] metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica4. Wymagania wobec
podbudowy zasadniczej

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii

Wiasciwosé Ukt KRI * KR6
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wy tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia I1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 45 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia [s=1,0; wsp. filtracji ’k”,
CO najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczegciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania 1 zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe =zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic¢
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego
to powinna by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Sci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos¢ produkeji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z  WT-4 [20] zalacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowa¢ si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1
wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé
ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe;j
grubo$ci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
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projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim
szablonem, do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac¢ az do osiggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac
podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
InZyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

znakiem budowlanym B,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub

certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic Wg pktu 5
1 [terenu robot z dokumentacja lraz i dokumentacji
projektowa projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa .
3 | Wihasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wy tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy ha d2|enngj Wy tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroéz,
8 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu 10 prébek Iw.

mieszanki

na 10 000 m?
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11 | Inne wlasciwoS$ci mieszanki Wy .usta‘llenla Jw.
Inzyniera

12 | Cechy srodowiskowe Wg ystglenla Jw.
Inzyniera

13 |Roboty wykonczeniowe Ocena ciaggla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i |V|I.nlm,arlna - |
Lp. pomiaréw czestotliwos¢ badan i | Dopuszczalne odchyltki
pomiarow

1 |Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)

2 |Ré6wnos¢ podtuzna

Wy [21]

Wy [21]

3 |ROwnos¢ poprzeczna

Wg [21]

Wy [21]

4 | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkow

projektowych)
5 |Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co100m Przesuniecie od osi

projektowanej + 5 cm

7 | Grubos$¢ warstwy

w 3 punktach na
dzialce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na
2000 m?

Roéznice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej 1 postanowief Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:

Przygotowanie wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatdw  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — WWymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czgs¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci 1
pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si¢ skltady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym roéwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nast¢pujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw

domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D >32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm,
przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostalo$¢ na sicie jest suszona do masy
statej 1 podawana jako ,,M”.

Wymyte 1 wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa ze zwiru,

— beton 1 inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (lacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okres§li¢ mase mj kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa
zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ wartosc:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])
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Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

i Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skladniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 >90
Mg/m?®) i kruszywo (¥gcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanleczyszczenia
4 Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
. g Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m?®)
1 ktadnik ’ ’ >
Glowne sktadniki przekruszony beton (gesto$é > 2,1 Mg/m?), = 80
i kruszywo (facznie z zuzlem)
I . Lo Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
nne materialy ziarniste
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadn?k% spoistg (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
. Zawartosc,
Sktadniki [%(m/m)]
Yy 3
Gléwne sktadniki Erzekruszony betqn (g‘qs‘tosc > 2,1 Mg/m?) > 50
1 kruszywo (lacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Y Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materialy drogowe
. Zawartos¢
ktadnik ’
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym
o betonem, niezwigzanymi kruszywami i
Gtowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane =90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (lacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia
Y Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadow komunalnych

o Zawarto$¢ grubego
Skladniki kruszywa [%(m/m)]
Glowne skladniki Ziarniste subst‘ancj‘e rpinerglne, tacznie ze > 90
szktem, ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny =ze spalania odpadow 0
komunalnych

ZAY.ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme¢ PN-EN 13285
»Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN
13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada
dawniej stosowanemu okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 poOtsztywnej oraz
podloza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

.. podtoze
wzmacniajaca)

podioze gruntowe
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ZALACZNIK 3

PRZYKYL.ADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i
wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji 1 Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub
naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z
gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa
p naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z
21(10) gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

g
Jy:;

!

AL LA

BINAY

39(37)

A0i{ 18
i@%@g Warstwa Scieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub
naturalnego niezwigzanego 1 warstwie odsaczajacej z

piasku

51 (41) 57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubos$¢ warstw podano w cm
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Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach i ulicach.

Tres¢ ogblnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 15 stycznia 2022 r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogdlnej specyfikacji
technicznej.
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OST - ogoblna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowej
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej uktadanej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materialami wypetniajagcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wybrane cechy betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
ktore zostang podane w dokumentacji projektowej lub ST:
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1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b)kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b)kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: okreslony na podstawie katalogéw producentow,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, przewaznie:
a) dlugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b)szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubo$¢: 80 mm (ewentualnie 60 mm lub 100 mm, jesli dokumentacja projektowa
tak przewiduje).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach okresla PN-EN 1338 [6].
Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej: klasa 3,
— nasigkliwos¢: do 5 %,
— odpornos$¢ na $cieranie: klasa 4.
Pozostale wymagania wynikajace z normy PN-EN 1338 [6], w tym:
— wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (zginanie),
— wyglad, teksture i zabarwienie,

dopuszczalne odchytki wymiar6w nominalnych,
okreslono w OST D-05.03.23a [4].

2.3. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika moze by¢ wykonane np. z obrzezy betonowych,
kraweznikow betonowych spetniajagcych wymagania PN-EN 1340 [7] i OST D-08.01.01b

[5]
2.4. Materialy na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej, zgodnie z niniejsza
OST nawierzchni¢ chodnika z betonowej kostki brukowej mozna uktada¢ na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej.
2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min.
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [8].
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2.4.2. Kruszywo na podsypke

Do podsypki nalezy stosowaé¢ kruszywo drobne (piasek) odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 13242 [10] o uziarnieniu do 4 mm (kategoria Gr85).
Zaleca si¢ aby zastosowane kruszywo naturalne spetniato wymagania:
— kategoria zawartosci pytow max f7 dla kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [11]: do 0,25%,
— zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [11]: barwa nie ciemniejsza od
WZzOorcowej.

2.4.3. Woda
Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [9] lub woda pitna.
2.5. Materialy do wypelniania spoin

W przypadku zastosowania podsypki piaskowej nalezy uzy¢ do wypetiania spoin
kruszywa (piasku) zgodnie z wymaganiami jak w pkt. 2.4.2.
W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej do wypetniania spoin
nalezy zastosowa¢ zaprawe 1:2 o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.
Do zaprawy mozna stosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/2 mm odpowiadajace
Wymaganlom normy PN-EN 13139 [12] o wlasciwosciach:
kategoria zawartosci pytow : kategoria 1,
— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [11]: do 0,25%,
— zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [11]: barwa nie ciemniejsza od
WZOrcowej.
Woda zgodnie z pkt. 2.4.3.
Cement zgodnie z pkt. 2.4.1.

2.6. Materialy do wykonania podbudowy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym
warstwy odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykonac
z materiatbw odpowiadajagcych wymaganiom wilasciwych OST, np. z kruszywa
stabilizowanego cementem lub mechanicznie.

2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej, o ile dokumentacja projektowa lub ST to przewiduje, nalezy stosowac¢ drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe na goraco zgodne z PN-EN 14188-1 [13] typ N2 lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, polisiarczkowe itp.) zgodne z PN-EN
14188-2 [14].

2.8. Skladowanie kruszywa i cementu

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika powinien dysponowac:

- zageszczarka wibracyjng z wyktadzing elastomerowa, chroniagce kostki przed
uszkodzeniami jak $cieranie, zarysowanie i wykruszenie narozy,

- szablonem do wyrownania warstwy podbudowy,

- poziomnicg laserowa,

— betoniarkg do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej.

- przecinarka do przycinania kostek,

- urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie — przy wigkszych zakresach robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych, obrzezy i kraweznikow

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ transportowane na paletach w stanie
dostarczonym przez producenta.

Obrzeza 1 krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz
transportu, najlepiej na paletach. Obrzeza i1 krawezniki niespaletowane nalezy uktada¢ na
podktadkach 1 przektadkach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

4.3. Transport kruszywa, cementu i pozostalych materialéw

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed
zawilgoceniem 1 zbryleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami
Krytymi w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem 1
zanieczyszczeniem.

Gotowag mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
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Zalewe lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Koryto i podbudowa pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi 1 poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 [2]. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym
warstwy odsaczajacej, odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykonac
o projektowanej grubosci, zgodnie z odpowiednig OST, np. z kruszywa stabilizowanego
cementem lub mechanicznie.

5.3. Warunki ukladania chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez $rodkoéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ chodnika w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki,
nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym
materialem o ztym przewodnictwie ciepta.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.4. Obramowanie chodnika

Do obramowania chodnika mozna stosowa¢ obrzeza, krawezniki betonowe uliczne
lub betonowe drogowe, odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami InZyniera.

Ustawienie obrzezy i kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01b [5].

Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm,
znajdowac si¢ na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia
chodnika.

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednio zageszczonej podbudowie. Podsypka moze by¢ wykonana jako piaskowa lub
cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 0od 3 do 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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5.5.1. Podsypka piaskowa

Podsypke piaskowg nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt. 2.4.2

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagescic¢
lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci
optymalnej. Po roztozeniu kruszywa podsypke nalezy wyroéwnacé latg, tak aby jej grubosé
osiggneta projektowang warto$¢.

5.5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materialow wg pkt. 2.4.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien
wynosi¢ 1:4. Podsypka przygotowana w betoniarkach powinna spelnia¢ nast¢pujace
warunki:

—  wspotczynnik wodno-cementowy od 0,20 do 0,25,
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie R7 =10 MPa, R2g = 14 MPa.

Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Wszystkie fazy robot od mieszania podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki
powinny by¢ wykonane przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zagegszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla calg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.6. Ukladanie betonowej kostki brukowej

Betonowa kostke¢ brukowg nalezy uktada¢ zgodnie z deseniem podanym w
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru i sposobu uktadania kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubos$ci. Na poszczegdlnych fragmentach robot zaleca sie¢ stosowac kostki dostarczone w
tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na
miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potowek 1
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
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drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, witazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeilnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi przecinarkami.

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé 1 usunac¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic
na kostki cafe.

5.7. Spoinowanie

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy stosowaé przy
chodnikach z kostki uktadanej na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchnia uktadanych na
podsypce piaskowej.

Kostki przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskowa.

Materialy do wykonania wypelienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkt. 2.5.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda, wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami. Wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscic; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z réznymi deseniami
uktadania.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

5.8. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypelionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jego wykonaniu. Piasek podczas ruchu wypeknia spoiny i po kilku dniach pielegnacije
chodnika mozna uzna¢ za ukonczona.

Chodnik o spoinach wypeklionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego
wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i
utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku, po czym mozna ja odda¢ do uzytku.

5.9. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypeknianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST, wzglednie
nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie
przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz § mm i wigksza niz 15 mm.

Dolng cz¢$¢ szczeliny dylatacyjnej nalezy wypelni¢ wilgotng mieszankg
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajagcych wymagania wg pkt. 2.4 lub inny
material zaakceptowany przez Inzyniera.

Gorna czes¢ szczeliny powinna by¢ wypelniona trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkt. 2.7. Sposéb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [3].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Sprawdzenie lub badania wyrobow budowlanych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,
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- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materiatow kraweznikow, obrzezu i1 betonowej kostki
brukowej.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badania materiatow na budowie

Przed zlozeniem zamoéwienia, Wykonawca moze zazada¢ dostarczenia przez
producenta probek odniesienia oferowanych betonowych kostek brukowych i
zadecydowac o ich przydatnosci do wbudowania. Decyzja Wykonawcy powinna by¢
zaaprobowana przez Inzyniera.

Po otrzymaniu dostawy Wykonawca wraz z Inzynierem powinni oceni¢ zgodno$¢
probek z otrzymanym materiatem i w przypadku widocznych, niekorzystnych roznic,
dostawe odrzucic.

Nalezy skontrolowaé, czy wiasciwosci betonowej kostki brukowej, obrzezy i
kraweznikow zgodnie z deklaracja producenta na podstawie dokumentow jak w pkt. 6.2.1.
odpowiadajag wymaganiom podanym w pkt. 2.2. i 2.3.

Cement oraz kruszywa uzyte do podbudowy, podsypki i zaprawy do spoinowania
nalezy skontrolowa¢ pod katem zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.4, 2.5,
2.6.

6.3. Kontrola w trakcie robot
W czasie robot nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy wykona¢ zgonie z OST D-04.01.01 [2] pkt 6
oraz pkt 5.2 niniejszej OST, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokoséci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Sprawdzenie ewentualne podbudowy, warstwy odcinajacej lub odsaczajacej jesli
jest zastosowana nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig OST pkt 6.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotnos¢ podsypki cementowo-piaskowej
mozna sprawdzi¢ przez $cisnigcie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna
stanowi¢ brytke nie wykazujaca $ladéw wody, natomiast przy nacisnigciu palcem brytka
powinna rozsypac si¢.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres
robot na zgodno$¢ z pkt. 5.6, 5.7, 5.8 oraz z dokumentacjg projektowa.
Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:
a) spadki na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i pkt. 5.6,
b) rzgdne nawierzchni, w szczegdlnosci przy kraweznikach,
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C) sposéb ubijania ptyt — zaglebienie w podsypce, wypoziomowanie,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypelniania spoin w zaleznosci od zastosowanej
podsypki, na zgodnos¢ z pkt. 5.7
— w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowac
dokumenty dostawy cementu i kruszywa na zgodnos$¢ z ST oraz pobra¢ probki
zaprawy 1 sprawdzié, czy ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30 MPa,
— w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty
dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami ST,
e) kontrola wypetnienia spoin
Przed wypethieniem spoin nalezy skontrolowac:
— w przypadku wypelniania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa
dobrze zwilzone woda,
— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie
polewane woda, aby wypehhito catkowicie spoiny,
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowaé¢ sposob i czas trwania pielgegnacji nawierzchni w zalezno$ci
od rodzaju podsypki, na zgodnos¢ z pkt. 5.8.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

Kontrola po wykonaniu chodnika obejmuje sprawdzenie z czestotliwoscia

uzgodniong z Inzynierem nastgpujacych parametrow geometrycznych:

— rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1 cm,

— szeroko$¢ — dopuszczalne odchylki + 2 cm,

— rowno$¢ w profilu podtuznym — nierownosci nie mogg przekroczy¢ 8§ mm,

— réwno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — prze§wity pod tata profilowa
nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchylka spadkoéw poprzecznych nie wigksza od 0,3 %,

— sprawdzenie rownoleglosci spoin (pomoca dwoch sznuréw napietych wzdhuz spoin i
przymiaru z podziatka milimetrowg) - dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm na
szerokos$ci chodnika,

— szeroko$¢ 1 wypelnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na pelng gltgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

- wypehnienie spoin,

- pielegnacj¢ chodnika,

- ewentualne wypetnienie szczelin

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Ewentualne wykonanie podbudowy ptatne jest na podstawie odrebnej specytikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
3. D-05.03.04a  Wypelianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

4. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placéw 1 chodnikoéw
5. D-08.01.01b  Ustawienie kraw¢znikow betonowych

10.2. Normy

6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
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8.

9.

10.

11.

12.
13.

14.

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 13242

PN-EN 1744-1

PN-EN 13139
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza
chemiczna

Kruszywa do zaprawy

Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypekiacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
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Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach i ulicach.

Tre$¢ ogdlnej specytikacji technicznej jest aktualna na dzien 28 lutego 2017 r.

Przy sporzadzaniu specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
nalezy uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogodlnej specyfikacji
techniczne;j.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni
asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych,
wszystkich typdw i rodzajow i obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi,
uszczelnienie pojedynczych peknig¢ i wypelnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegdw technicznych, wykonywanych na
biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu
ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace male powierzchnie, hamujace proces powickszania
sie powstalych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogdélnym pojeciu
Lutrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogolniejszym pojeciem ,utrzymanie
drog”.

Rodzaje zabiegow w asortymentach robdt utrzymaniowych podano w tablicy 1.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-asfaltowego na glebokos¢ nie wigksza

niz grubos$¢ warstwy Scieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-asfaltowego na glgbokos¢ wigksza niz
grubos¢ warstwy $cieralne;j.



Tablica 1. Rodzaje zabiegow w asortymentach robot utrzymaniowych w zaleznosci od objawdw uszkodzen
X - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zaleznos$é opcjonalna

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robot utrzymania nawierzchni asfaltowych
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1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z
anionowa lub kationowa emulsjg asfaltowg modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest
dostarczana przez producentow w szczelnych 10, 20, 30 kilogramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego).
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka  mineralno-asfaltowa do  wypelnienia poré6w -  mieszanka
drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym
asfaltem  uplynnionym  szybkoodparowujacym  rozpuszczalnikiem. Shuzy do
powierzchniowego  uszczelniania  porowatych — warstw  $cieralnych  nawierzchni
asfaltowych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 1 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2. Nalezy stosowa¢ wylacznie
wyroby budowlane dopuszczone do obrotu na podstawie rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. [15] oraz ustawy o
wyrobach budowlanych [16].

2.2. Rodzaje materialow do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni
asfaltowych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materialy uzyte do tego celu
powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz
uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na zimno”,
- technika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada
jak przy powierzchniowym utrwaleniu),
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucaja pod cisnieniem
mieszanke grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiaé:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg OST D-05.03.19a [6], a
takze mieszankami szybkowiazacymi,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypelniania porow w Scieralnych warstwach
nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),



D-05.03.17  Remont czgstkowy nawierzchni asfaltowych 6

- konfekcjonowanymi  mieszankami  mineralno-emulsyjnymi  (dostarczanymi = w
szczelnych pojemnikach),

- metoda  powierzchniowego  utrwalenia z  zastosowaniem  kationowych
szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére podczas przejscia spryskuja
nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy 1 wciskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg OST D-05.03.05a [2] powinien mie¢ uziarnienie
dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek
nawierzchni 1 zanieczyszczen obeych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkodzenia do
80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy
warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i
wlasciwosciach  fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej
nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg OST D-05.03.07a [3].
Skladniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a) wymiar najwickszego ziarna w mieszance nie byl wigkszy od 1/3 glebokosci
wypeltnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miala uziarnienie réwnomiernie stopniowane, a krzywa
uziarnienia mieszanki miescita si¢ w granicznych krzywych dobrego uziarnienia wg
OST D-05.03.07a [3].

Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywaé nastepujace
wlasciwosci:

a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze 40°C, po 30 minutach, nie
wiecej niz 5 mm,

b) przyrost penetracji po nastepnych 30 min., nie wiecej niz 0,6 mm,

¢) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetlomie gotowej warstwy rOwnomierne.

2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie skladowania (workowane)

Do krotkotrwalego wypelniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni asfaltowych
moga by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane ,,na
zimno” o udokumentowanym spetnieniu wymagan do przewidzianych robot.

Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych ,,na goraco™.

2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowiazace

Szybkowigzaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,,na
zimno” wytwarzana jest z dwoch sktadnikow:
- drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziarnieniu
cigglym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi (chemicznymi)
dodatkami uszlachetniajagcymi,
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- kationowej emulsji asfaltowej wytwarzane] na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.

Mieszanke  mineralno-emulsyjna  nalezy = wytwarza¢c w  betoniarkach
wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez
producenta. Wytworzona mieszanka o konsystencji cieklej zaprawy musi by¢ wbudowana
w nawierzchni¢ w ciggu kilku minut od momentu wytworzenia.

Grubo$¢ jednorazowo ulozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego
wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm mozna ulozy¢
warstwa do 2 cm). Do napraw mozna stosowaé tylko mieszanki mineralne i emulsje
asfaltowe o udokumentowanym spelnieniu wymagan do przewidzianych robét.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw $cieralnych
moga by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne, dostarczane przez
producentdéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowa¢ tylko
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o udokumentowanym spelnieniu
wymagan do przewidzianych robot.

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowac
mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”) wytwarzane wg OST D-05.03.19a [6].

2.4.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw

Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania poréw skladaja si¢ z
drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciagglym od 0 do 1 mm, wypelniacza i asfaltu
uplynnionego ze srodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowa¢ do napraw
powierzchniowego utrwalenia i do uzupelniania ubytkow zaprawy lub lepiszcza w
warstwach S$cieralnych nawierzchni asfaltowych. Mieszanka przy wypelnianiu porow
oddziatywuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest
szczegolnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki o
udokumentowanym spelnieniu wymagan do przewidzianych robot.

2.5. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych nalezy stosowac kruszywa
odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-EN 13043 [8] i WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne [14].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych drég obcigzonych ruchem KR1-
KR6 nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe C65BP3 PU/RC lub C65BP4 RC, wg
Zalacznika krajowego do normy PN-EN 13808 [9]. Do remontu czastkowego nawierzchni
drog obcigzonych ruchem KR1-KR4 mozna réwniez stosowaé¢ emulsje C65B3 PU/RC lub
C65B4 RC.

Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace oznakowanie CE
poswiadczajace zgodnos¢ z normg PN-EN 13808 [9].

2.7. Zalewa drogowa

Do uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych nalezy stosowaé zalewe
asfaltowa o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.15 [5].
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2.8. Tasmy asfaltowo-polimerowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni asfaltowych mieszankami
mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowac elastyczne tasmy uszczelniajace w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju
prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10
m, zapakowane w sposob zabezpieczajacy przed sklejeniem si¢, najczesciej zwinigte na

rdzen tekturowy, przelozone papierem dwustronnie silikonowanym.
Tasmy powinny si¢ spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec tasm asfaltowo-polimerowych

e s Metoda Dodatkowy opis .
Wiasciwos¢ badawcza warunkow gadgnia Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427 ~90°C
micknienia PiK [10] B
Penetracja PN-EN 13880-2 20 do 50
stozkiem [11] 1/10 mm
Odprezenie
sprezyste PN_EIEII ;’880-3 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie DIN 52123 test odcinka tasmy o Bez pekniecia
na zimno [7] dhlugoscei 20 cm w
temperaturze 0°C,
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze -10°C ~10%
wydluzenia oraz | (PN-EN 13880-13 <1 N/mm2
przyczepnosci [13] -
tasmy
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze -10°C Nalezy podaé
wydluzenia oraz | (PN-EN 13880-13 wynik
przyczepnosci [13]
taSmy po starze-
niu termicznym

Tasmy te stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy asfaltowe;j
istniejacej nawierzchni. Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywane;j
warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowaé przy
szerokosciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm)
przy szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W  zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dzialajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i1 nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych  (z drutéw stalowych) z predkoscia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci robdt remontowych mozna
stosowa¢ skrapiarki male z rgcznie prowadzong lanca spryskujacg. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Betoniarki

Do mieszania skladnikow szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych
powinny by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do
zakresu wykonywanych robdt i czasu wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o
pojemnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszcezelniania pojedynczych pekni¢¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych peknieé¢ nawierzchni oraz otwartych spoin
roboczych w warstwie $cieralnej nalezy stosowac sprzet podany w OST D-05.03.15 [5].

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco” lub ,,na
zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robdt dopuszcza sie reczne
rozkladanie mieszanek mineralno-asfaltowych przy uzyciu lopat, listwowych $ciagaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek
nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek plytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowaé sprzgt wymieniony w OST
D-05.03.07a [3].
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3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzyé
specjalne remontery, wprowadzajace pod cisnieniem kruszywo jednoczesnie z
modyfikowana kationowa emulsjg asfaltowa w oczyszczone spr¢zonym powietrzem
uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych
(podtuznych) peknigé (szerszych od 2 cm) oraz glebokich ubytkow i wybojow (powyzej
3 cm) ale takze do wypelniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni
warstwy Scieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do
czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o
wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z
dmuchawa z trzema wirnikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu
(frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkosci przy ich
wyrzucaniu z dyszy razem z emulsjq.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W
i pompa emulsji o wydajnosci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na
zmiang.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uklad dostarczania grysu przenosnikiem
Slimakowym ze standardowego samochodu samowyladowczego, a takze w uklad do
oczyszczania obiegu emulsji asfaltowe] po zakonczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.05a [2]. Przy naprawie niewielkich powierzchni nalezy
transportowa¢ gorgca mieszanke mineralno-asfaltowa w pojemnikach izolowanych
cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” moze sie¢ odbywaé
samochodem samowytadowczym. Nie stawia si¢ ograniczen co do odleglosci transportu
mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas
stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadow, wtedy skrzynie
samochodéw z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu
odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodow
z podgrzewana skrzynig tadunkowa.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.5. Transport lepiszcza

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.6. Transport asfaltu lanego
Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z OST D-05.03.07a [3].
4.7. Transport innych materialow

Pozostale materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami
producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy

ustali¢ sposob naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi
nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia
na glebokos$¢é umozliwiajacg wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu ksztalt prostej
figury geometrycznej np. prostokata,

- usunigcie luznych okruchdéw nawierzchni,

- usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu,
zwiru, piasku i pyhu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pekni¢¢ nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowaé do wypetnienia
1 wypehi¢ zgodnie z OST D-05.03.15 [5].

5.4. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2),
nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja
asfaltowa w ilosci 0,5 1I/m> - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-
asfaltowych ,,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na
gorgco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie
mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy asfaltowo-polimerowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy lopat i listwowych
Sciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze
srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je
rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni
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naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona
powierzchnia byla réwna z powierzchnig sasiadujacych czesci nawierzchni. Roznice w
poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z
predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Rozlozong mieszanke
nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowa.

Przy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni
opor boczny dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapil wokol pekniecia poprzecznego lub podtuznego, to po jego
naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowa¢ nad peknigciem w wykonanej lacie
szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosci 25 mm, a nastgpnie wypelni¢ ja zalewa
asfaltowa, zgodnie z OST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupelnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy
Scieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy
Scieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi

Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni
(ponizej 10% powierzchni remontowanego odcinka drogi) mozna stosowac
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm,
od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm), w zaleznosci od gltebokosci tekstury warstwy $cieralne;.
Im glebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance
mineralno-emulsyjne;.

Naprawione podloze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco
wilgotne, ale w zadnym przypadku nie moze by¢ mokre. Suche podloze przyspiesza
wigzanie mieszanki.

Dla uzyskania lepszego powiazania z istniejacym podlozem nalezy powierzchnie
starej warstwy asfaltowej spryskaé¢ emulsja w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m? lub wetrzeé
szczotkami w podloze rozcienczone wodg (w stosunku 1:1) konfekcjonowang mieszanke
mineralno-emulsyjna w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m?. Aby utrzyma¢ czas wysychania i
wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowac tylko przy
suchej 1 goracej pogodzie (temperatura podloza powyzej 10°C), a zaprawe nanosi¢ tylko w
cienkich warstwach (do 3 kg/m? w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wiekszej
ilosci nalezy to zrobi¢ w dwdch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze byé
wbudowana dopiero po wyschnigciu pierwszej warstwy.

Konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewa¢ ze szczelnych
pojemnikoéw i rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych recznie po
powierzchni lub tez przy pomocy regcznie przesuwanych urzadzen rozkladajacych
(skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciggajacymi).

Wykonane uszczelnienie (uzupelnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu
dopiero po catkowitym wyschnigciu mieszanki w roztozonej warstwie.

W zaleznos$ci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie
predkosci ruchu do 40 km/h w ciggu 1 do 3 dni.

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowac
mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,,slurry seal”) wbudowywane wg OST D-05.03.19a

[6].
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5.5.2. Uzupetnianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy Scieralnej mieszankami
mineralno-asfaltowymi do wypelnienia poréw

Mieszanki do wypelniania porow, skladajac sie z drobnoziarnistego piasku,
wypelniacza i asfaltu uplynnionego ze srodkiem adhezyjnym, moga wnika¢ w czyste pory
w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczac¢ (zmiekczac) asfalt w powierzchniowej warstwie
nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne polaczenie mieszanki z podtozem.

Mieszanki nalezy stosowac przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej
5°C. Podtoze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi sie bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo
energicznie $ciaga si¢ ja listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypelniania wybojow ta
mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwalby bardzo
dhugo i powodowal obniZzenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy rownomiernie posypac
ja czystym piaskiem tamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilosci od 3 do
5 kg/m?. Po tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchnie do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy Scieralnej
technika sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupelniania ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak
przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg OST D-05.03.09 [4] i warunki
opisane w tej OST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drog o kategorii
ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznos$ci od ilosci miejsc z ubytkami 1 wielkosci ubytkow nalezy stosowac
odpowiedni sprzet do ich naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter
wykonujacy przy jednym przejSciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsja
asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i wcisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowac specjalny
remonter natryskujacy pod cisnieniem jednoczes$nie kruszywo z modyfikowang kationowa
emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca
sprezonym powietrzem, a nastgpnie poprzez t¢ sama dysze natryskiwana jest warstewka
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje si¢
pod cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja. W
koncowej fazie nalezy zastosowa¢ natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od
2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowaé odpowiednie
uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywaé si¢ ruch
samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, krajowa ocene techniczng, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spekan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekan nawierzchni asfaltowych Wykonawca powinien
prowadzi¢ badania zgodnie z OST D-05.03.15 [5].

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05a [2],

- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07a [3],

- mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.19a [6],

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziarnienia mieszanki
mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy
mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu
od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do
5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilo$¢
lepiszcza),

- mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego
wypelniania ubytkéw zaprawy (poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co
najmniej jedno badanie skladu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

- ilo$¢ wbudowywanych materialéw na 1 m? - codziennie,

- réwno$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment
Réznice migdzy naprawiong powierzchnig a sasiadujagcymi powierzchniami, nie
powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm

dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢
zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢
wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe
wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno” (o dlugim
okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na
dogeszczenie poziom warstwy wypelniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od
otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podluznych
jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne™[1] pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie
dna i krawedzi, usunigcie wody),

- ew. spryskanie dna i bokow emulsja asfaltows,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie
spekan, usuniecie $ladow 1 plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan
gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem
spekan obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wywodz odpadow,
- dostarczenie materialéw i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne

l.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg
WT-11WT-2

3. D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-11 WT-2

4. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

5. D.05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i1 poprzecznych

spekan nawierzchni bitumicznych

6. D-05.03.19a Cienka warstwa na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej

(w tym slurry seal)

10.2. Normy

7. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm asfaltowych i polimerowo-asfaltowych)

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

10. PN-EN 1427 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

11. PN-EN 13880-2  Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

12. PN-EN 13880-3  Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje¢ 1 odprezenie sprezyste (odbojnosc)

13. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco - Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca

do okreslenia wydluzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

10.3. Inne dokumenty

14.

15.

16.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 r., poz.
883 z p6Zn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i §ciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 $ciekow
nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknina;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigte] i zwigzanej
korzeniami ro$linnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
réownolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig
ro$linng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.
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1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wtokna baweknianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika widkninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub witokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerow syntetycznych),
geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyroboéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukturg zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktoérej nie ma
nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia
tej funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkow
roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi
niniejszg OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— Dbiowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— osady scickowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania.
Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma
wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$é
od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wicksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$é potasu (K;0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dhlugie
wlokna - nie zanieczyszczone trawa, li§¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtlugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowdéw i S$ciekow nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.
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Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢é wymaganiom BN-80/6775-03/04
[13].

2.13. Biowléknina

Biowldknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawiera¢é mieszanke¢ nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢
na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych
folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kolki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa
szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do
35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm.
W gérnym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien speiniaé
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowe;j, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, widkien,
filamentow, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub wtoknin polaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydang
przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé
charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie sloneczne, starzenie si¢, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z
odpowiednig wytrzymatoscia na rozcigganie i rozerwanie i odporno$cig na dzialanie
mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem 1 przed dzialaniem slonca. Przy skladowaniu
geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadoéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,

- Sciotki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podioza i ostaniajacych kietkujace
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozéow o wydluzonym dziataniu oraz
odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $cickowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktérej zamiast osadéw $ciekowych i popioldow lotnych znajduje si¢ woda i substancje
zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady scickowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczyé
na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500
mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny speilnia¢é wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Scickowe od 12 do 30 dm? (o0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikdw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do§wiadczalnym)
utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o r¢cznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowldkniny

Biowtokning mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w §rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je
zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatosé
co najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $cieckéw mozna transportowa¢ do miejsca
obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odleglosci
do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow 11

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do
5 c¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw

i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$é czesci organicznych warstwy co
najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w iloéci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W  okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed -erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowltdkniny,
geosyntetykow, z plynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych
np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu s$cidtki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy  przeciwerozyjnej na
wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie
zabezpieczone przed erozja. Wilasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we
wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejsze;j
niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajagca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac przecigganiem faty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna
utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gome krawedzie wystawaly ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyré6wnanym podtozu lub
na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réowno z poziomem goérnej warstwy bruku.
Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporéow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy
sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubic¢
do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem
i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej
na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku
nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp

i rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkgtny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zage$ci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzgdnych $cieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.8. Umacnianie powierzchni biowloknina
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szerokosci wlokniny wickszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od
I mdo 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny by¢ uktadane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowtokning wigcej niz 2 cm. Biowldknine nalezy rozwija¢ i uktada¢ luzno, zostawiajac
okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie
poziome fatdy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokryé warstwa
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowldkning nalezy ukladaé prostopadle do gornej
krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy biowtdkniny szerokosci 3
cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widknine i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowldkniny dhugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtokniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtokning zaleca si¢ ukladaé¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dilugosci rownej
szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny
zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowtokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow
usytuowanych w poziomych rzedach, w s$rodku paséw biowldkniny. Kotki nalezy
czgsSciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek
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polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W
przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetlienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do
wysokos$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktorg sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja
przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac
uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty
gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy
wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondow powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkow
mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonac¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykoéw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac
uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwigc je u goéry i dolu skarpy w rowach kotwigcych,
wypelionych zaggszczonym gruntem.
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Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub
przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokos$ci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2
1 5.3, lub hydroobsiewie wedhug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa
posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,
a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczgciem robot (w zalezno$ci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materialow i sprzetu takich, jakie bgdg stosowane w czasie robot umacniajacych.
Odcinek probny powinien sktadac si¢ co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadoéw $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach
uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po
zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow
$ciekowych (min. 12 1/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6tki i nasion
(min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych
zwiekszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w
okresie poczatkowego rozwoju ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas
dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz S$cinanie
nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$nietej powierzchni nie
moga wystepowacé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania
poszczegolnych ptatdéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony latg
2m-1cm,
— doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gleboko$é.

6.6. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni biowloknina

Przed wykonaniem roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro$lin i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
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6.7. Kontrola jakos$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢é w  zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrdéwnanie podloza i wusunigcie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac
geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i
Iaczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rownos$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning
i geosyntetykami,
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— m (metr) utozonego $cieku z elementé6w prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

>

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
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e

10.
11.
12.
13.

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S5-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, stosowanymi w celu
wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczenstw, na jakie jest narazony pieszy lub
rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektow przy niej potozonych. Przedmiotem niniejszej
OST sa urzadzenia stosowane na wszystkich drogach 1 w ich obrebie, ciaggach tych drog,
ciaggach pieszych oddzielonych od jezdni itp. ujete w zalaczniku nr 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,,Szczegbtowe warunki techniczne dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach” [39], zwanych dalej Warunkami.

Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej OST.

Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizszag OST obejmuja:

a) balustrady i porecze,

b) bariery ochronne z porecza,
c) ogrodzenia,

d) stupki blokujace.

Ad a) Balustrady stosuje si¢ w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokoSci,
jesli powierzchnia po ktorej odbywa si¢ ruch pieszych lub rowerzystow polozona jest
powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza si¢:

— na obiektach mostowych, na ktorych dopuszcza si¢ ruch pieszych (przedmiot odrgbne;j
OST),
— na przepustach bez barier, jezeli r6znica wysokosci pomiedzy poziomem pobocza, a

poziomem cieku przekracza 1,8 m,

— na schodach z nasypoéw lub pochylniach,
— w otoczeniu wej§¢ i wjazdéw do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu
pieszego,
— w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnigciem
lub upadkiem.
Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przej$¢ podziemnych lub
pochylniach potozonych przy $cianach mozna stosowac porgcze mocowane do $Scian.
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Ad b) Bariery ochronne z poreczg mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma
mozliwo$ci oddzielnego stosowania barier 1 balustrad, a zachodzi konieczno$¢
zastosowania ochrony ruchu pieszego 1 kotowego.

Ad ¢) Ogrodzenia stosuje si¢ w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni,
uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na
krawedzi pobocza, na pasie dzielacym, na wysepkach przystankow tramwajowych od
strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia tancuchowe stosuje si¢ wzdluz drog (ulic), gtownie w miastach o
duzym ruchu pieszych, w obrgbie skrzyzowan, na ktdrych ze wzgledu bezpieczenstwa
pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed obiektami, do
ktérych uczeszcezaja dzieci, nie dopuszcza si¢ do stosowania ogrodzen tancuchowych. W
tych miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikow lub $ciezek dla pieszych, zaleca
si¢ stosowac¢ ogrodzenia w formie labiryntow w taki sposob, aby pieszy przed wejsciem
na tor musiat zmieni¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujace mozna stosowa¢ w celu niedopuszczenia do wjezdzania
pojazdow na chodniki lub ciagi piesze albo rowerowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kolowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych
lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z rur i fancuchow stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej
figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach
stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu
(ptociennym, skosnym), pleciona z ptaskich 1 okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz
kombinowana (harfowa, petlowa, potpetlowa), o roznych wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona $limakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich
spiral wykonanych z drutu okraglego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragltego
tworzace ling stalowa.

1.4.7. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej 0 ogniwach
krotkich, $rednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”[1] pkt 1.4.



D-07.06.02a  Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych 5

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest
dopuszczenie urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych
[40] oraz:

— zatwierdzenie przez wlasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,
— prawidlowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcja montazu i organizacji ruchu,
— uwzglednienie zalecen podanych w Warunkach [39].

Moga by¢ stosowane urzadzenia, dla ktorych, jako dla catosci, producent
przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych, z ktorej bedzie wynika¢ spelnianie
powyzszych warunkow lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce.

W kazdym przypadku urzadzenie musi by¢ sprawdzone na sity na nie dziatajace w
konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie
dynamiczne przy od$niezaniu, a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych
— na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i
dostarczanego jako gotowy wyrob, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu
(gabaryty, klas¢ betonu, ewentualne zbrojenie itp.).

2.2. Rodzaje urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejsza OST

2.2.1. Balustrady i porgcze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadaé si¢ z porgczy, stupkow i
szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkéw [39] mogg by¢ wykonane z ptaskownikow,
profili zamknigtych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny
poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie powinien znajdowac sig
powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2 m przy $ciezkach rowerowych,
- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szeroko§¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szeroko$¢
pochwytu porgczy mocowanej do §ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.

Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1.

Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza si¢ rowniez balustrady petnoscienne
wg indywidualnego projektu, pod warunkiem, ze sa wyposazone w pochwyt spetniajacy
wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]

2.2.2. Bariery z porgcza

Jesli urzadzenie ma peli¢ role zarowno bariery ochronnej jak i balustrady,

powinno spetnia¢ wymagania zarowno jak dla barier ochronnych, jak i balustrad, tj:

spelnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane
odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery z porgczg powinny
by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszly pomys$ine badania
zderzeniowe 1 s3 oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o
wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wlasciwosci funkcjonalne barier
zabezpieczajacych z porecza, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i powinny by¢ okreslone na podstawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].

by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szeroko$ci CO najmniej
3,5 cm oraz elementy uniemozliwiajace spadek z wysokosci, tj. szczeblinki o
rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie
wigkszym niz 0,15 m.

2.2.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia mogga by¢ segmentowe lub tancuchowe.

2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Konstrukcje no$ng ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementow

stalowych. Wypehlienie moze by¢ wykonane w postaci pretow stalowych, siatek,
przezroczystych ptyt itp.

Wysokos¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejsza

wysokos¢ nalezy stosowa¢ w miejscach, w ktorych ogrodzenie moze ograniczyé
widoczno$¢ kierujgcych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych itp.

Barwa elementdéw ogrodzen powinna by¢ szara lub zoétta.
Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]

2.2.3.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia tancuchowego powinny stanowié¢ stalowe stupki potaczone
stalowymi tancuchami.
Wysoko$¢ ogrodzen tancuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkow
powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka ugiecia tancucha do 0,10 m.
Zaleca si¢ barwy ogrodzenia tancuchowego:
— shupkéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szerokosci 25 cm, przy
czym pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjatkowo szary,
— lancucha — szara lub bialo-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza si¢
stosowanie ogrodzen tancuchowych o barwach innych niz biato-czerwone.
Przykladowe ogrodzenie tancuchowe pokazano na rys. 3.

1,50 (2,00) 150 (2,00

Rys. 3. Przyktad ogrodzenia tfancuchowego U-12b [39]

2.2.4. Shupki blokujace U-12¢

Stupki blokujace moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych.
Wysoko$¢ stupkéw powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw powinna by¢ biato-
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czerwona. Dopuszcza si¢ stosowanie stupkow blokujacych w formie ozdobnej o barwach
innych niz biato-czerwone.
Przyktad stupka blokujacego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12c¢ [39]

2.3. Rodzaje materialow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych mogg by¢ wykonane z betonu lub metalu.
Dopuszcza si¢ rdwniez urzadzenia naturalne, np. geste zywoploty (nie sg przedmiotem
niniejszej OST).

Przedmiotem niniejszej OST sa urzadzenia, ktorych konstrukcja no$na wykonana jest
ze stali, natomiast wypetnienie, w zalezno$ci od rodzaju urzadzenia, mogg stanowic:
siatki metalowe i liny stalowe,

- prety stalowe,
- faficuchy techniczne ogniwowe,
szkto bezpieczne.

2.4. Materialy do wykonania konstrukcji no$nej urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Konstrukcja nos$na urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinna by¢
wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacja projektowag lub deklaracja wihasciwosci
uzytkowych producenta i o wlasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-
EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikoéw zamknigtych
lub otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi
normami, np.:

— PN-EN 10210-1 [25] dla ksztaltownikow zamknigtych wykonywanych na goraco,
— PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikéw zamknigtych wykonywanych na zimno,
— PN-EN 10056-1 [29] dla katownikow,

— PN-EN 10220 [26] dla rur.
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Tolerancje wykonania elementu powinny speinia¢ wymagania wilasciwej normy.
Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
elementu.

Powierzchnia koncow ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN
ISO 1461 [28] (elementy zakotwione w betonie co najmniej 5 cm ponizej poziomu
zakotwienia). Dodatkowo mogg by¢ malowane farbami nadajgcymi si¢ na do uktadania na
powloki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.5. Materialy do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace moga by¢é montowane w podlozu przez
zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do plytek stalowych, wczesniej
zabetonowanych w podstawach betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie

Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjag producenta i/lub
dokumentacja projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na
$ciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektowa, beton
fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna speinia¢ wymagania OST
M-12.01.00 [3]. Zwickszenie nos$nosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez
przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretéw lub ksztalttownikéw w postaci
kotew. Stal na kotwy powinna spelnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosna (pkt 2.4).
Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany
wg PN-EN 13369 [20].

b) Przykrecanie do plytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w
podiozu. Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie kotew w fundamencie jw.
lub przez wiercenie otworé6w w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za
posrednictwem zywicy epoksydowe;.

Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta lub
dokumentacja projektowa. W przypadku braku danych mozZna stosowaé zywicg o
wytrzymato$ci na $ciskanie > 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materialy do wykonania wypelnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypehien balustrad 1 ogrodzeh moga by¢ stosowane ksztaltowniki 1 prety
stalowe, siatki metalowe, szklo mineralne, tworzywa sztuczne i inne. Ponizej
przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatow stosowanych jako
wypetnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypetien w postaci ksztalttownikow i pretow

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp.
powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN 10025-1 [27] i
powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Moga by¢
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dodatkowo malowane farbami nadajagcymi si¢ do ukltadania na powloki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z OST M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Moga by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-
83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane, produkowane np. wg BN-
77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne
rodzaje siatek, jak siatki o splocie tkackim, siatki skrecane i inne, pod warunkiem, ze
kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z
Ustawg [40] i producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych
przydatno$¢ urzadzenia do zamierzonego w dokumentacji projektowe]j zastosowania lub
projektant indywidualnie zaprojektowanego urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia
statyczne.

Drut w siatce powinien by¢ ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub
PN-EN 10244-2 [30].

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen 1 wgniecen.
2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Moga by¢ stosowane liny produkowane wg innych
norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiednia deklaracje wlasciwosci
uzytkowych potwierdzajacg przydatnosc liny do ww. zastosowania.

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciggnigte, nie
powinny krzyzowaé si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych.
Konice drutow powinny by¢ laczone przez zgrzewanie doczotowe Ilub lutowanie
mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i
3 mm 1 odpowiednig do tej §rednicy (wg wiasciwej normy) nosnos¢.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym
ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30].

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z
dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowaé drut stalowy okragly
$rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypehienie ze szkla bezpiecznego

Jako wypetienie moze by¢ stosowane jedynie szklo bezpieczne, tj. takie, ktore po
rozbiciu zachowuje wilasciwg siatke spgkan (nie wystepuje niebezpieczenstwo zranienia
0sOb postronnych). Do takich wyrobow nalezy np. szklo hartowane, laminowane 1
hartowane laminowane.

Szkto hartowane, pod wzglgdem tolerancji wymiardw, charakteru siatki spekan,
wlasciwosci fizycznych powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].

Zastosowane szklo poddane badaniu wahadlem wg PN-EN 12600 [11], powinno
spelnia¢ wymagania klasy 1. Plyty szklane powinny mie¢ gladka, niezwichrowang
powierzchnig bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesnigc.

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytow do grubos$ci), sposdb zamocowania w
konstrukcji niosgcej powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje
projektowa na podstawie obliczen stycznych.
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2.6.5. Wypehienie z tworzyw sztucznych

Jako wypetienie moga by¢ stosowane np. pltyty z akrylowego tworzywa
sztucznego poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Plyty moga by¢
zbrojone np. wltoknami poliamidowymi, spetlniajgcymi wymagania normy PN-EN ISO
16396-1 [19].

Wymiary plyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w
konstrukcji niosgcej, powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje
projektowg na podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna mie¢ gtadka, niezwichrowang powierzchni¢ bez rys,
zadrapan, wypuklo$ci lub wklesnie¢; w przypadku ptyt zbrojonych witdkna powinny by¢
rownej grubosci i utozone réwnolegle.

2.6.6. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny by¢
wykonane z drutu o $rednicy co najmniej 5 mm i przenosi¢ sil¢ zrywajgca co najmniej
800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla
zastosowanego tancucha producent musi przedstawi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
potwierdzajaca  przydatnos¢ elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa
ruchu oraz spelnienie wymagan podanych powyze;.

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, pekniec i
naderwan. Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace
dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretow, z ktorych wykonany jest fancuch.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie ogniowe wg
PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania migdzy sobg barier 1 plotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN ISO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z
deklaracja producenta.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest
zalezna od $rednicy tacznika 1 wynosi:
dla d>20 mm: 45 pm,
dla 6>d<20 mm: 35 pm,
dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutow i topnikow
do spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali taczonych elementéw oraz
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metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie
ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewniac
wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie
nalezy uzywaé¢ drutu obnazonego, gdyz nastgpuje nasycenie stopionego metalu
znajdujacymi si¢ W powietrzu tlenem i azotem, co wplywa negatywnie na wiasciwoS$ci
plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mie¢ otuling nieuszkodzona, centryczna,
niezatluszczong i niezawilgocong. Uzycie elektrod, na ktérych powstaty tzw. wykwity
biatych krysztalow jest zabronione. Na wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek
egzekwowania od dostawcoéw i przechowywania atestow potwierdzajgcych speinienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub
materiatu. Wytworca powinien przestrzega¢ okresow waznosci stosowania elektrod
wedlug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod 1 topnikéw powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg
PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez malowanie
powlokami nadajgcymi si¢ na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z OST
M-14.02.01a [4].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.,

- $rodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromlotéw do wbijania lub wwibrowania stupkow w
grunt,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 md),

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi
ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki
odkrytymi $rodkami tranSportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na
zmiane¢ witasnosci lin.

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zaladowania na srodek transportu wiecej niz jednej
partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w
wigzkach. W przypadku fadowania na srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobéw
nalezy je zabezpieczy¢ przed pOmieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostrozno$¢ ze wzglgdu na
podatnos$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza
si¢ dostawe tancuchow w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi
krytymi §rodkami transportu.

Szklo ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dtuzszym boku, $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem 1 opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu
nalezy ustawia¢ czolami rownolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikow
w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda InZzyniera.

Prefabrykaty betonowe 1 zelbetowe powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcja producenta, w przypadku urzadzenia dostarczonego jako gotowy wyrdb, lub

zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego
indywidualnie.
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Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
mozna stosowaé zasady wykonania robot jak ponizej. Do podstawowych czynnosci
ObJ etych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

- wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie wykopoéw pod fundamenty stupkow,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie elementéw niosacych urzadzenia zabezpieczajacego,
- zamontowanie elementow wypelnienia.

5.3. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, fundament
pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od
wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wigksza niz glebokos¢
przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod shupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy
wprowadzi¢ do wykopu bezzwlocznie po wykonaniu wykopu i usunigciu z niego
zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawic stupek i wykop wypeti¢ mieszanka betonowa
odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki moga by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych
zgodnie z PN-EN 13369 [20].

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo
w linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac
si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie
wickszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami
wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kagtem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do
zaczepOw 1 hakow metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji
InZyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie 1 nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,
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- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotow (bab)
r¢cznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez
robotnikéw, mtotow mechanicznych z wciggarka reczng lub napgdem spalinowym,
wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe,
przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkoéw podanych jw.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy
rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w S$rodku siatki
przymocowujac je do stupkow. Do stupkow koncowych i naroznych linki muszg by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i
okregcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalniaty
siatk¢ tylko migdzy shupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglednie ztaczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na
stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkow koncowych i naroznych za pomoca
pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Siatk¢ napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki
metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka
powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x
6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projektem producenta.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odleglosci miedzy stupkami, w celu
zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy mozna wykonaé przy
naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity migedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami 1 przymocowuje do stupkow w
sposob zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami producenta. W celu
unikniecia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem temperatury zaleca si¢
mocowac¢ ramy do stupkow za pomoca $rub i1 ptaskownikdéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkla lub
tworzyw sztucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w
konstrukcji nosnej zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja projektows. Nalezy
przy tym przestrzega¢ zalecen producenta lub projektanta urzadzenia odnos$nie rozstawu
elementow nos$nych, sposobu zamocowania paneli (w tym ilo$ci krawegdzi zamocowania),
odlegtosci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnig 1 innych.
Jesli wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykona¢ wtasne
obliczenia statyczne.
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5.10. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zaleca si¢, aby mozliwie jak najwiecej polaczen spawanych bylo wykonanych w
wytworni, zgodnie z zaktadowa Kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia odnosza si¢ do
spawania przeprowadzanego na placu budowy.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali
niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali 0 podwyzszone;j
wytrzymato$ci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed opadami $niegu,
deszczu, mzawki, mgly i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ powietrza wigksza niz 80%,
mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN 1SO 3834-2
[13]. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi
dostawcy materiatdéw spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza cze$¢ spoin byla
wykonana automatycznie.

W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy pochylenia i
obrotu wg PN-EN 1SO 6947 [14].

Obrobke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo zastosowaé inng
obrobke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju
elementu nie przekroczy 3% tej grubo$ci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen
zuzla, pasm zuzlowych lub zaklg$nie¢.

5.11. Wykonanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub instrukcja producenta. Konstrukcja nos$na (stupki) powinny by¢ wykonane z
elementow stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5.
Lancuchy powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.6.6.

Potaczenie tancuchow ze shupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych
uszek z pretow lub drutu, odgigtych koliScie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okre$laja inaczej, wysoko$¢ stupkéw
wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia tahcuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkow na
fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zaglebionymi ok.
0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza

Przy montazu barier ochronny z porgcza, obowigzujg zasady jak podczas montazu
jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, spetniajacych wymagania grupy norm PN-EN
1317 [32-36]. Zasady te podano w OST D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1SO 1461[28]
1, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami przeznaczonymi na
powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg OST M-14.02.01a [4].
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Ocynkowanie ogniowe powinno by¢ przeprowadzone w wytwéorni. W wytworni
nalezy tez nalozy¢ co najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca si¢ wykonanie wszystkich
powtok malarskich w wytwoérni). Na placu budowy nalezy usung¢ zabezpieczenie z
obszaru spawania, oczy$ci¢ go i wykona¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczyscic,
oszlifowac, usuna¢ wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢
farb¢ wysokocynowa oraz wszystkie warstwy powtoki malarskiej, tak aby catkowita
grubos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 um wigksza niz grubos¢ powlok na
pozostatej czesci urzadzenia. W analogiczny sposdb nalezy dokona¢ naprawy powloki
uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polska lub europejska ocene techniczng, aktualng
aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw nalezy skontrolowa¢ zgodnosé¢
materialow z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia
(sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementéw urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin, przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementow
oraz kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwosé 1 oceng wynikow badan materiatdéw na budowie przedstawiono w
tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ i ocena wynikow badan przy sprawdzeniu powierzchni
I wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Rodzaj - , . , Ocena
Lp. badania Liczba badan Opis badan wynikow badan
1 |Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni od 5 do 10 badan z | hieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan
wybranych losowo | €W sprawdzenia giebo- powinny byé
elementéw w kazdej kosci W?d uzyc gios,te;pnych zgodne z
dostarczonej partii | narzedzi (np. liniatow z wymaganiami
wyrobow liczacej do | czujnikiem, suwmiarek, podanymi
1000 elementow | Mikrometrow itp.) ponizej
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersal-
wymiarow nymi przyrzagdami pomia-
rowymi lub sprawdzianami
przy czym:
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— powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne
tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania,

— powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i1 wgniecen,
dopuszczalna odchytki boku oczka nie powinny przekraczac¢ 10%,

— powierzchnia plyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gladka, bez rys,
zadrapan, wypuklosci 1 wklegsnie¢; dopuszczalna odchytka grubosci plyty wynosi
+ 1 mm, wysoko$ci £2 mm, dlugosci £5 mm,

— ogniwa lancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknigé i
naderwan, dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢:
6.4.1. Zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno
przekracza¢ £1 cm, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje inacze;j.

6.4.2. Wykonanie fundamentow pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentdw wynosza £2 cm, chyba ze dokumentacja
projektowa lub ST okreslajg inacze;j.

6.4.3. Wykonanie stupkdéw konstrukcji nosnej

Odchylki zamontowania stlupkéw konstrukcji nos$nej powinny umozliwiaé
pOzniejsze zamontowanie wypetnienia, ale nie mogg odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz = 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST
okreslaja inacze;j.

6.4.4. Montaz elementow wypehienia

Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

Panele ze szkla mineralnego 1 tworzyw sztucznych powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacjg projektowa. Producent urzadzenia
zabezpieczajgcego lub projektant, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie,
musi okresli¢ szczegdtowo rodzaj elementow mocujacych panele w konstrukcji (np.
uchwyty aluminiowe lub ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i1 inne).

Strzatka ugigcia fancuchow ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porecza

Kontrol¢ wykonania barier ochronnych z porgcza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
OST D-07.05.01 [2].

6.4.6. Kontrola ztaczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

— sprawdzenie obecnosci 1 usytuowania wszystkich spoin,
— Dbadanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],
— rozpryski tuku 1 strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dlugosci wszystkich spoin czotowych i
pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz niezgodnosci zewnetrznych nalezy
stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnoS$ci
spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-EN ISO 5817 [16] okresli¢
rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN
EN 1SO 5817 [16].
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6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytworni zgodnie z
PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane
zgodnie z OST M-14.02.01a [4]. Prawidlowo$¢ wykonania robot zabezpieczajacych
powinna by¢ potwierdzona deklaracja producenta. Na placu budowy nalezy skontrolowac,
czy nie wystgpily uszkodzenia powloki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia
ubytkow powloki antykorozyjnej nalezy ja naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (porgczy, barier
z porgcza, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Jednostkg obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m balustrad, porgczy, barier z porecza, ogrodzen obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad, porgczy, barier z
porecza, ogrodzen oraz materiatdbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy skladnikoéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) shupka blokujacego obejmuje:
— Pprace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow stlupkéw oraz elementéw
pomocniczych,
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- wykopanie dotkow pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- doprowadzenie terenu (np. ponowne ulozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-14.02.01a Pokrywanie = powlokami  malarskimi  konstrukcji  stalowej
ocynkowanej
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1  Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze¢$¢ 1: Wymagania
ogolne
6. PN-EN 1666 Nakretki szesciokatne z  kolierzem stozkowym,

samozabezpieczajace (z wkladka niemetalowa), z gwintem
metrycznym drobnozwojnym

7. PN-ENISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czg$ci zlacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej -- Czes¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne
o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykly i
drobnozwojny

8. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $slimakowe

9. BN-83/5032-04 Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych

10. BN-77/1758-02 Maszyny 1 urzadzenia do przerobki wegla. Sita stalowe
zgrzewane. Podstawowe parametry

11. PN-EN 12600 Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda
badania i klasyfikacja szkta plaskiego

12. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

13. PN-EN ISO Wymagania jako$ci  dotyczace spawania  materiatow

3834-2 metalowych - Czg¢s¢ 2: Pelne wymagania jakosci

14. PN-EN ISO 6947 Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

15. PN-EN ISO 17637 Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne
zlaczy spawanych

16. PN-EN ISO 5817 Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug
niezgodno$ci spawalniczych

17. PN-ENISO 604  Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy $ciskaniu

18. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne - Plyty z poli(metakrylanu metylu) -
7823-1 Rodzaje, wymiary i charakterystyki - Czes¢ 1: Plyty odlewane
19. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do réznych technik
16396-1 formowania -- Czeg$¢ 1: System oznaczenia, znakowanie

wyrobow 1 podstawa specyfikacji
20. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 10223-4

PN-EN 10223-7

PN-EN 12150-1

PN-EN 10219-1

PN-EN 10210-1

PN-EN 10220
PN-EN 10025-1
PN-EN ISO 1461
PN-EN 10056-1

PN-EN 10244-2

PN-EN 10218-2
PN-EN 1317-1

PN-EN 1317-2
PN-EN 1317-3
pr. PN-EN
1317-4

PN-EN 1317-5

PN-EN 206

10.3. Inne dokumenty

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cze$¢ 4:
Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z potaczeniami
zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cz¢$¢ 7: Panele
zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia

Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne
szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe - Czes¢ 1: Definicja i
opis

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze

stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -
Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czesé 1:
Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na
jednostke dlugosci

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -

Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

Katowniki rOwnoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej — Cz¢$¢ 1: Wymiary

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne -
Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym - Cze$¢ 2:
Powtloki z cynku lub ze stopu cynku

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Czgé¢
2: Wymiary 1 tolerancje wymiardéw drutu

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogolne
kryteria metod badan

Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan barier
ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 3: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych 1 metody badan
poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes,
impact test acceptance criteria and test methods for terminals
and transitions of safety barriers

Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w
odniesieniu do wyrobow 1 ocena zgodno$ci dotyczaca
systemoOw ograniczajacych droge

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik

do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 23
kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych
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39. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw rozmieszczenia na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

40. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z
2019r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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sporzqdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow  wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych (reperdw roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw 1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i
wysoko$ciowe] geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysoko$ciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;j.
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1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdbw podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto
0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy
stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych

powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca roboét geodezyjnych powinien:

— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,

— zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ 1 wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajagcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreSlonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w
pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
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5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladno$cia okreslong w
punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy
dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnoéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji 0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow
oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne
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ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej I11 klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podzialem na trwatle i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog
co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mapg¢ katastralng nalezy wykonaé
metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupelni¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostata
wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego

nastgpujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtoérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowg trescia, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazoéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzona przez Wykonawcg robdt geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki:
km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbiér robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i1 sktadowanie potrzebnych materiatow,
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie at z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedlug wymagan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
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D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
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Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



