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Opis 0go6lny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest Modernizacja systemu realizujgcego
pomiary natezenia przeptywu wody w indywidualnych kanatach paliwowych
Reaktora MARIA, odpowiedzialnego gtébwnie za realizacje funkcji
bezpieczenstwa poprzez wykrywanie zmian natezenia przeptywu wody w
indywidualnych kanatach paliwowych oraz przekazywaniu informacji o
przekroczeniach zadanych wartosci przeptywu do powigzanych istniejgcych
systemow technologicznych. Zamowienie obejmuje wykonanie projektu, dostawe
materiatdbw, wraz z  uruchomieniem systemu i przeprowadzeniem testow
funkcjonalnych, w tym sprawdzenia zdolnosci Systemu do realizacji zatozonych

funkciji.

System Pomiarowy Natezenia Przeptywu Wody dalej zwany Systemem
lub w skrécie SPNPW klasyfikowany jest wg BJIOR (Bezpieczenstwo Jadrowe i
Ochrona Radiologiczna) jako ,Istotny”, klasa bezpieczenstwa ,I”, dlatego tez jego
niezawodno$¢, trwatos¢ i odpornos¢ na zaktdcenia oraz ingerencje zewnetrzne
stanowi priorytet, narzucajgc koniecznos¢ redundancji kluczowych elementow i
eliminacji punktow wspdélnych urzgdzen. Realizacja funkcji bezpieczenstwa
systemu SPNPW musi opiera¢ sie na logice wynikajgcej z fizycznych (hardware-
owych) pofgczen pomiedzy urzadzeniami, takimi jak przekazniki

elektromagnetyczne.

W zamach modernizacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
wszelkich komponentéw sktadowych Systemu, ich prefabrykacje, instalacje,

konfiguracje oraz wykonanie testow potwierdzajgcych zaktadang funkcjonalnosc.

Zamawiajgcy oczekuje rozszerzenia oprogramowania wizualizacyjnego
pracujgcego w systemach SPIRIT | oraz SPIRIT Il w celu osiggniecia topologii
Client-Server, w tym o dostawe licencji oprogramowania serwerowego i
wykonawczego niezbednego do osiggniecia tego celu oraz utworzenia projektu
wizualizacji.

Elementy poddawane modernizacji zlokalizowanie sg w budynkach R-2A
oraz R-2B wchodzgcych w sktad kompleksu Narodowego Centrum Badan
Jadrowych zlokalizowanego na ul. Andrzeja Sottana 7, 05-400 Otwock.
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Podczas modernizacji nie dopuszcza sie stosowania sterownikow

logicznych w celu realizacji funkcji bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie stosowanie sterownikow logicznych w celu
monitorowania realizacji funkcji bezpieczenstwa Systemu SPNP oraz konwersji

sygnatoéw analogowych.

Od Wykonawcy na etapie projektowania wymaga sie w szczegdlnosci:
doboru typu urzadzen, ich ilosci oraz integracji tych urzgdzen z istniejgcymi
systemami reaktora MARIA w celu zapewniania oczekiwanej funkcjonalnosci. W
istniejacych systemach nadrzednych SPIRIT | i SPIRIT Il wykorzystywane sg
sterowniki S7-1500, w celu zapewnienia niezawodnej integracji bez wptywu na
bezpieczenstwo obiektu wymagane jest uzycie kompatybilnych urzadzn tego

samego typoszeregu programowalnych w tym samym srodowisku.

Wykonawca zobowigzuje sie dostarczy¢ kompletng rezerwe sprzetowg
wszelkich urzgdzen stosowanych podczas modernizacji, w ilosci minimum 10%

kazdego z typdw zainstalowanych urzgdzen.

Projekt Systemu oraz jego wykonanie w tym jakos¢ wykonania podlegac
bedzie etapowej weryfikacji przez zamawiajgcego oraz Panstwowg Agencjg

Atomistyki.

Wykonawca jest swiadom procedur akceptacji projektu przez organ
nadrzedny w stosunku do NCBJ tj. Panstwowej Agencji Atomistyki, ktérego to

zgoda na modernizacje jest niezbedna w toku realizacji modernizacji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu, instalacji,
uruchomiania oraz testow zgodnie z obowigzujgcymi/aktualnymi przepisami
prawa, normami, wytycznymi, zaleceniami PAA oraz posiadang wiedzg

techniczna.

Wykonawca zobowigzuje sie do dostarczenia i instalacji wszelkich
urzgdzen niezbednych do pracy: okablowania, osprzetu instalacyjnego,
oprogramowania oraz licencji oprogramowania, plikow konfiguracyjnych.
Urzadzenia nalezy dostarczy¢ wraz z odpowiednimi  certyfikatami

potwierdzajgcymi ich jako$¢ oraz Swiadectwami Dopuszczenia wyrobdw w tym,
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dla kluczowych elementéw spetniajgcych funkcje bezpieczenstwa, certyfikatéw i
dopuszczen SIL-2 oraz SIL-3 wg IEC 61508.

1.1. Zakres modernizacji

W zakres modernizacji SPNPW wchodzi:

1.

Przeprowadzenie wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjg

istniejgcych systemdw wspodtpracujgcych z SPNPW,

Opracowanie koncepcji modernizacji w celu przedstawienia i
akceptacji przez Departament Eksploatacji Obiektow Jadrowych

(dalej zwany w skrocie: DEJ),

Opracowanie  Wykonawczego Projektu  Technicznego,
uwzgledniajgcego istniejgce instalacje [ systemy
scharakteryzowane w trakcje wizji lokalnej, spetniajgcego
wymagania niniejszego Opisu Przedmiotu Zamodwienia, celem
akceptacji przez zespo6t Departamentu Eksploatacji Obiektow

Jadrowych (dalej zwany w skrécie: DEJ),

Opracowanie harmonogramu uwzgledniajgcego: prefabrykacje
szaf sterowniczych, dostawy kompletnych szaf sterowniczych
oraz przeprowadzenie testow FAT (Factory Acceptance Test),
instalacje, integracje oraz realizacje testdw SAT (Site

Acceptance Tests),

Uzyskanie zgody Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki
(zwanego dalej w skrocie: Prezes PAA), na przeprowadzenie
modernizacji wg Wykonawczego Projektu Technicznego,

Prefabrykowanie szaf sterowniczych wg Wykonawczego

Projektu Technicznego zaakceptowanego przez Prezesa PAA,

Przeprowadzenie testow akceptacyjnych FAT w siedzibie
wykonawcy, majgcych na celu sprawdzenie zgodnosci

zbudowanego systemu z zamdwieniem i  wczesnigj
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projektem

Technicznym,

Dostawa i instalacja kompletnych szaf sterowniczych w budynku
R2-A, kompleksu Reaktora MARIA, zgodnych Z
zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projektem

Technicznym, z uwzglednieniem rezerw sprzetowych,

Wykonie instalacji kablowych i instalacja pozostatych urzadzen
zgodnie z zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym

Projektem Technicznym,

Integracje systemu SPNPW z istniejgcymi systemami
wskazanymi w  wizji lokalne] obiektu zawartymi w
zaakceptowanym przez Prezesa PAA Wykonawczym Projekcie

technicznym,

Przeprowadzenie testow po instalacyjnych SAT, kompletnego

Systemu SPNPW, po stronie wykonawcy,

Przeprowadzenie testow potwierdzajgcych zaktadang
funkcjonalnos¢, kompletnego Systemu SPNPW, po stronie

Zamawiajgcego.

Wykonanie Powykonawczego Projektu Technicznego
odzwierciedlajgcego faktyczny stan zainstalowanego systemu
SPNPW,

Przeprowadzenie szkolenia personelu zamawiajgcego w
zakresie obstugi, konserwacji i konfiguracji, przekazanych

urzgdzen i catego systemu SPNPW dla minimum 4 oséb,

Uzyskanie zgody Prezesa PAA na ponowne uruchomienie
reaktora MARIA z zainstalowanym i uruchomionym systemem
SPNPW

Po stronie wykonawcy lezy realizacja wszystkich powyzszych zadan z

wytgczeniem punktéw: 5, 12, 15.
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Na wniosek Prezesa PAA lub DEJ wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ DEJ dodatkowe materialy i dowody potwierdzajgce zgodnosc
Systemu SPNPW z dokumentacjg techniczng i oczekiwang funkcjonalnoscig, w
tym dokumentacje poszczegdlnych komponentéw Systemu SPNPW, w
szczegolnosci wymaganych swiadectw dopuszczenia, DTR, kart katalogowych,
jesli sg one niezbedne w celu realizacji zadan wymienionych w punktach 5, 12,

15.
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Opis funkcjonalny Systemu Pomiaru Wydajnosci Chtodzenia

System SPNPW stuzy pomiarowi natezenia przeptywu wody w 30
elementach paliwowych reaktora MARIA. Sygnatami wejSciowymi dla SPNPW
sg znormalizowane wg NAMUR NE43, prgdowe sygnaty analogowe z zakresu
nominalnego 4-20 mA, generowane przez 30 przetwornikbw rdéznicy
cisnien(AP/l), odpowiednio jeden przetwornik (AP/I) na kanat paliwowy. System
przetwarza indywidualnie sygnaty prgdowe z kazdego kanatu paliwowego,
wyzwalajgc  styki urzadzen  progowych  sterujgcych  przekaznikami
posredniczgcymi.  Osiggniecie poziomu wejsciowego prgdu z AP/I
odpowiadajgcego kolejno wartosci ostrzegawczej i alarmowej uruchamia
przypisane przekazniki odpowiedzialne za przekazywanie sygnatéw logicznych

0/ +24 VDC do podlegtych systemow :
e SAlIA: sterownik sygnalizacji synoptycznej oraz dzwigkowej,

e UAZ: Uktadu Automatyki Zabezpieczen odpowiedzialnego za

wylgczenia Reaktora.

Obecny System przekazuje rowniez znormalizowane wg NAMUR NE43,
separowane galwanicznie prgdowe sygnaty analogowe 4-20 mA do systemu
SAREMA realizujgcego funkcje rejestracji i akwizycji danych wydajnosci

przeptywu w kazdym z 30 kanatow paliwowych.

Od nowego SPNPW bedgcego przedmiotem zamdwienia oczekuje sie

ponizszej funkcjonalnosci.

System stuzy¢ bedzie pomiarowi natezenia przeptywu w nie mniej niz 30
elementach paliwowych Reaktora MARIA. System musi umozliwic w sposéb
ciagty wspétprace z, nie mniej niz 60 przetwornikami AP/I, ti. dwoma na kazdy

kanat paliwowy, zapewniajgc logike dziata 1z2.

System musi zapewni¢ niezalezne separowane galwanicznie zasilanie
petli pragdowej kazdego z minimum 60 przetwornikéw AP/l o poziomie napigecia
nominalnego 24VDC *10% z zapewnieniem ciggtosci komunikacji protokotu
HART (ang. Highway Addressable Remote Transducer), w zakresie nhominalnym
pradu 4-20 mA znormalizowanego wg NAMUR NE43.
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Uwaga: W zakres modernizacji nie wchodzi dostawa i wymiana

powyzszych przetwornikéw AP/I.

2.1. Systemy istniejace wspotpracujace z SPNPW.

Systemy wspotpracujgce z SPNPW odbierajg informacje o aktualnym
stanie pracy SPNPW oraz parametrach przez niego mierzonych Komunikacja
pomiedzy systemami realizowana jest poprzez przekazywanie poziomow

logicznych 0/24 VDC lub poprzez znormalizowane sygnaty analogowe 4-20 mA,

W ramach modernizacji planowane jest zwiekszenie funkcjonalnosci
istniejacych systemow SPIRIT | oraz SPIRIT Il poprzez zwiekszenie ilosci ich
wejs¢ analogowych o minimum 60 wejs¢ dla kazdego z systemow, niezaleznymi
separowanymi galwanicznie modutami wyspowymi zainstalowanymi w szafie
sterowniczej przynaleznej do SPNPW oraz modyfikacja kodu wykonawczego

jednostek CPU w tym licencji OPC serwer/client sterownikow.

W ramach modernizacji planowane jest zwiekszenie funkcjonalnosci
istniejacego systemu SAREMA poprzez zwigkszenie ilosci wejs¢ analogowych o

minimum 30 wejs¢, zainstalowanych w szafie sterowniczej systemu SAREMA.

Wymianie podlegajg potgczenia kablowe pomiedzy systemem SPNPW,

a systemami wspotpracujgcymi.

Jesli nie wskazano inaczej w opisie, za granice odpowiedzialnosci i
ingerencji wykonawcy, w istniejgce systemy wspotpracujgce z SPNPW podczas
ich wzajemnej integracji, przyjmuje sie wejsciowe listwy zaciskowe i terminale
systemow wspotpracujgcych tj. listwy zaciskowe i terminale w szafach

sterowniczych przynaleznych do systemow wspotpracujgcych.
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Ogodlne zatozenia funkcjonalne

Zaktada sie, iz kazdy z przetwornikdw pomiarowych AP/l wspotpracowac
bedzie z indywidualnym zasilaczem - uktadem progowym - separatorem
analogowym o programowalnych lokalnie progach dziatania o klasie
niezawodnos$ci nie nizszej niz SIL-2 wg IEC 61508. Zestaw pojedynczego
przetwornika pomiarowego AP/lI, z przyporzgdkowanym urzgdzeniem
progowym, realizujgcy funkcje pomiarowg i bezpieczenstwa w obrebie
jednego kanatu paliwowego, okreSlany jest dalej w tekscie Torem

Pomiarowym.

Zaktada sie istnienie okresu przejsciowego gdzie System musi by¢ zdolny
do wspotpracy z ograniczong do 30 liczbg przetwornikow pomiarowych
AP/

Zestaw urzgdzen w postaci 2 przetwornikdw pomiarowych AP/l wraz 2
urzadzeniami progowymi, realizujgcych w sposob redundantny funkcje
pomiarowg W obrebie jednego kanatu paliwowego i funkcje
bezpieczenstwa w logice 1z2 okreslane sg dalej w tekscie Kanatem

Pomiarowym.

Komponenty sktadowe toréw pomiarowych instalowa¢ bezposrednio w
szafie sterowniczej SPNPW, szafe zainstalowaé w pomieszczeniu 26,
budynku R2-A Reaktora MARIA.

W pomieszczeniu 158 budynku Reaktora MARIA, zainstalowac¢ 2 szafki
elektryczne, nascienne, wyposazone w terminale przylgczeniowe,
zapewniajgce mozliwos¢ indywidualnego przytaczenia minimum 30
dwuprzewodowych przetwornikow  AP/l, kazda. Wykonaé potgczenie
kablowe pomiedzy pomieszczeniem 158, a szafg sterowniczg systemu
SPNPW, w tym zainstalowac¢ nowg trase kablowa.
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2.2.6. Zaktada sie iz kazdy z minimum 60 powyzszych toréw pomiarowych,
Zzapewnia co hajmniej:
e 4 wyjscia zwierne NO (ang. normally open)

e 2 wyjscia rozwierne NC (ang. normally closed)

pochodzgce z niezaleznych stykobw przekaznikbw o wymuszonym
prowadzeniu (ang. forcibly guided contacts) reprezentujgce sygnat

ostrzegawczy.

2.2.7. Zaktada sie iz kazdy z minimum 60 powyzszych toréw pomiarowych,
zapewnia co najmniej:
e 8wyjs¢ zwiernych NO (ang. normally open),

e 4 wyjScia rozwierne NC (ang. normally closed),

pochodzace z niezaleznych stykow co najmniej 2 niezaleznych przekaznikow o
wymuszonym prowadzeniu (ang. forcibly guided contacts), reprezentujace sygnatl

alarmowy, stanowigcych funkcje¢ bezpieczenstwa.

2.2.8. Zaklada si¢ iz kazdy z minimum 60 powyzszych toréw pomiarowych, zapewnia co
najmniej:
e jedno wyjscie pOtprzewodnikowe transoptorowe-optoizolowane,

reprezentujace sygnatl alarmowy.
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Styki przekaznikow sygnatow alarmowych nalezy monitorowa¢ w sposob ciagly
pod katem mozliwosci sklejenia, w tym celu nalezy opracowac cyfrowy system
monitorowania, przekazujagcy do sterowni reaktora MARIA, w czasie
rzeczywistym informacje o wykrytym sklejeniu stykow, ze wskazaniem toru
pomiarowego, ktorego dotyczy awaria. Informacj¢ o wystapieniu zdarzenia
przekazywa¢ w formie zataczenia diody na panelu synoptycznym, oraz poprzez

generowanie komunikatu na panelu HML.

Zaktada si¢ iz SPNPW musi sterowac istniejagcym UAZ (Uktadem Automatyki

Zabezpieczen), w taki sposob, ze:

e Wystapienie dowolnego sygnatu alarmowego z dowolnego toru pomiarowego,
wysterowywuje stanem bez napigciowym, co najmniej 2 niezalezne
przekazniki wykonawcze o wymuszonym prowadzeniu stykow, klasy SIL,

nie nizszej niz SIL-3, kazdy.

e Osiggna¢ stan sterowania indywidualnie dla kazdego z przekaznikéw

wykonawczych przez kanaty pomiarowe, nie nizszy niz 1z30.

Logike sterowania przekaznikow wykonawczych nalezy utworzy¢ poprzez
fizyczne-kablowe  potaczenie  stykow  przekaznikow  posredniczacych,

przypisanych do toru pomiarowego.

Przekazniki wykonawcze zainstalowaé bezposrednio w istniejacej szafie 2PAZ.

Styki przekaznikow wykonawczych nalezy monitorowaé w sposob ciagly pod
katem mozliwosci ich sklejenia, tozsamo jak dla opisywanych powyzej

przekaznikow alarmowych.

Zaktada sig, iz SPNPW musi sterowac istniejagcym systemem synoptyki SAIA w
taki sposob, ze:
e SPNPW przekazuje do systemu SAIA informacj¢ o wystgpieniu dowolnego

sygnatu ostrzegawczego w obrebie kanatu pomiarowego przez zamknigcie
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obwodu wejsciowego systemu SAIA, przypisanego do danego kanatu.
Odrebnie dla kazdego kanalu pomiarowego.

SPNPW przekazuje do systemu SAIA informacje o wystgpieniu dowolnego
sygnatu alarmowego w obrgbie kanalu pomiarowego przez zamknigcie
obwodu wejsciowego systemu SAIA, przypisanego do danego kanatu.
Odrebnie dla kazdego kanalu pomiarowego.

System SPNPW przekazuje do systemu SAIA informacj¢ o otwarciu stykow
NO przekaznikow wykonawczych w logice 122 poprzez zamkni¢cie obwodu
wejsciowego systemu SAIA, przypisanego do danego kanatu.

W ramach prac nalezy wymieni¢ zaciski terminali wejsciowych systemu
SAIA w obregbie modyfikowanych wejs¢ 1 wykona¢ potaczenie kablowe
pomiegdzy szafg sterniczg SAIA, a szafa SPNPW i podiaczy¢ zyly kablowe do
istniejacych zaciskow.

Sterowanie wykona¢ na stykach przekaznikow posredniczacych.

2.2.15. Zaktada si¢, iz SPNPW musi umozliwia¢ sterownie nowemu, planowanemu

systemowi RPS w taki sposob ze:

System SPNPW przekazuje na terminale wyj$ciowe informacj¢ o stanie
alarmowym kazdego z 60 torow pomiarowych indywidualnie, podzielonych
funkcyjnie pomigdzy kanaly pomiarowe. Wykona¢ dla kazdego z 60 torow
pomiarowych.

Jako sygnat wejsciowy dla kazdego 60 wejs¢ systemu RPS nalezy przyjac
rozwarcie obwodu wyjsciowego SPNPW przypisanego do kazdego z torow
pomiarowych indywidualnie.

Sterowanie wykona¢ na stykach przekaznikow posredniczacych

Terminal wyjSciowy SPNPW dedykowany dla systemu RPS zainstalowac
wewnatrz szafy SPNPW

2.2.16. SPNPW musi by¢ wyposazony w 2 moduly wyspowe realizujace odpowiednio

funkcje wejs¢ cyfrowych alarmow i ostrzezen dla nowego systemu sterowania

sygnalizacja synoptyczng.

Modut wyspowy wejs¢ cyfrowych:
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Ostrzezen: wyposazy¢ w minimum 60 wejs¢ binarnych 24VDC, tj jedno
wejscie na tor pomiarowy.

Alarmow: wyposazy¢ w minimum 120 wej$¢ binarnych 24VDC, tj 2 wejscia
na kanat pomiarowy.

Komunikacje modutow wyspowych z jednostkg centralng CPU zapewnié
poprzez protokét Profinet.

Moduty wyspowe wraz z wejsciami binarnymi zainstalowaé bezposrednio w
szafie sterujgcej przynaleznej do SPNPW.

Jako sygnatl wejSciowy reprezentujacy stan ostrzegawczy nalezy przyjac
rozwarcie obwodu wyjsciowego.

Jako sygnat wejSciowy reprezentujacy stan alarmowy, nalezy przyjac
rozwarcie obwodu wyjsciowego przekaznikow o wymuszonym prowadzeniu
stykow (60 wejs¢ binarnych) oraz otwarcie obwodu wyjsciowego
transoptorowego- optoizolowanego (60 wejs$¢ binarnych)

Sterowanie wykona¢ na stykach przekaznikow posredniczacych.

Wejscia cyfrowe zabezpieczy¢ niezaleznymi bezpiecznikami nadpradowymi 1

sztuka na kazdy z moduléw wejsciowy

2.2.17. Zaktada si¢ iz system SPNPW musi by¢ wyposazony w 2 moduty wyspowe

realizujace odpowiednio funkcje wyjs¢ cyfrowych alarmow i1 ostrzezen dla

nowego systemu sterowania sygnalizacjg synoptyczna.

Modut wyspowy wyjs$¢ cyfrowych:

Ostrzezen: wyposazy¢ w minimum 30 wyj$¢ binarnych 24VDC, tj jedno
wejscie na tor pomiarowy.

Alarmow: wyposazy¢ w minimum 30 wej$¢ binarnych 24VDC, tj 2 wejscia
na kanatl pomiarowy.

Komunikacj¢ modutow wyspowych z jednostka centralng CPU zapewnic
poprzez protokot Profinet.

Moduty wyspowe wraz z modutami wyj$¢ binarnych zainstalowacd
bezposrednio w szafie TPST pole 4 alternatywnie bezposrednio na tablicy

synoptycznej reaktora MARIA pola 6 oraz 8§ (rozwigzanie preferowane).
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Jako sygnat wejSciowy reprezentujacy stan ostrzegawczy nalezy przyjaé stan
wysoki obwodu wyjsciowego.
Jako sygnal wejsciowy reprezentujacy stan alarmowy, nalezy przyjac¢ stan
wysoki obwodu wyj$ciowego
wyjscia cyfrowe zabezpieczy¢ niezaleznymi bezpiecznikami nadpragdowymi 1

sztuka na kazdy z modutow wyjsciowych

2.2.18. Zaktada si¢, iz kazdy z torow pomiarowych przekazywaé bedzie sygnaty

analogowe 4-20 mA reprezentujace natgzenie przeplywu kazdego z kanatow

paliwowych do systemow wspotpracujacych:

SAREMA: nalezy zapewni¢ separowane galwanicznie, aktywne pradowo
wyjscie 4-20 mA dla kazdego z toréw pomiarowych. Wykonaé¢ polacznia
kablowe integrujace oba systemy. Dostarczy¢ i zainstalowaé¢ dodatkowe
moduty wej$¢ analogowych system SAREMA PCD3.W310 i kaset
PCD3.C100 w szafie sterowniczej] SAREMA.

SPiRIT I: nalezy zapewni¢, indywidualne separowane galwanicznie, aktywne
pradowo wyjscie 4-20 mA dla kazdego z torow pomiarowych oraz
rozbudowa¢ system SPiRIT I o moduly wyspowe wyposazone w wejscia
analogowe 4-20 mA w iloSci minimum jedno wejscie analogowe na tor
pomiarowy SPNPW, zainstalowane bezposrednio w projektowanej szafie
sterowniczej SPNPW oraz wykona¢ instalacje elektryczng 1 sieciowa
PROFINET taczaca oba systemy. Dokona¢ rekonfiguracji gléwnego CPU
systemu SPiRIT I o powstate potaczenie sieciowe w technologii MRP (ang.
Media Redundancy Protocol), zaktualizowa¢ tablice zmiennych wejsc,
uruchomi¢ diagnostyke modutow wyspowych oraz wejs¢ analogowych. W
przypadku koniecznosci zainstalowa¢ switche Master-Slave obstugujace
MRP.

SPiRIT II: : nalezy zapewni¢, indywidualne separowane galwanicznie,
aktywne pragdowo wyjscie 4-20 mA dla kazdego z torow pomiarowych oraz
rozbudowa¢ system SPiRIT I o moduly wyspowe wyposazone w wejscia

analogowe 4-20 mA w ilosci minimum jedno wejScie analogowe na tor
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pomiarowy SPNPW, zainstalowane bezposrednio w projektowanej szafie
sterowniczej SPNPW, oraz wykona¢ instalacje elektryczng 1 sieciowg
PROFINET taczaca oba systemy. Dokona¢ rekonfiguracji gtownego CPU
systemu SPiRIT II o powstate potaczenie sieciowe w technologii MRP (ang.
Media Redundancy Protocol), zaktualizowaé tablice zmiennych, uruchomi¢
diagnostyke modutow wyspowych oraz wej$¢ analogowych. W przypadku
koniecznosci zainstalowaé switche Master-Slave obstugujace MRP.

e Nie dopuszcza si¢ stosowania separatow galwanicznych lub powielaczy

sygnatéw czerpiacych zasilanie z wejscia petli pradowe;.

2.2.19. Niewykorzystane styki przekaznikow opisanych wyprowadzi¢ na terminale

przytaczeniowe, zainstalowane bezposrednio w szefie SPNPW.

2.2.20. W pomieszczeniu sterowni Reaktora MARIA, w polu 8 istniejacej tablicy
pomiarowej, zainstalowa¢ minimum 60 gniazd kontrolnych, umozliwiajacych

bezprzerwowga symulacje, kalibracje i pomiar petli pradowej przetwornikoéw AP/I.

2.2.21. Kategorycznie zabrania si¢ wykonawcy instalacji wszelkich urzadzen zdalnego
monitoringu oprzyrzadowania Systemu, przesytajacych dane poza teren NCBJ
oraz faczenia elementéw Systemu z siecig Internetowa.

Zaktadany schemat potaczen funkcjonalnych realizujgcych opisywanag

funkcjonalnos$é¢ dla pojedynczego kanatu paliwowego zawarto na rysunku 1.
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3. Wymagania funkcjonalno-techniczne kluczowych elementéw skitadowych
Systemu

3.1. Zasilacz-ukfad progowy- separator:

* Do montazu na szynie montazowej DIN 35,

* Whbudowany LCD z mozliwoscia monitoringu i wyswietlania analogowych
wartosci pomiarowych,

* Konfigurowalny lokalnie z przyciskéw oraz z portu komunikacyjnego,
* Zasilanie urzadzenia w petnym zakresie 24 VDC do 230 VAC,

* Minimum 2 wejscia analogowe pragdowe, separowane galwanicznie,
transparentne dla HART,

* Niezalezne gniazda testowe dla komunikacji HART,

*  Minimum 2 wbudowane zasilacze petli prgdowej 4-20 mA, 24 VDC, odporne na
zwarcie,

* Detekcja uszkodzenia petli prgdowej wg NAMUR 43,
* Swobodnie konfigurowane progi aktywacji wyjsé przekaznikowych,
* Niezalezna histereza dla kazdego z progéw ,

*  Minimum 2 niezalezne wyjscia pragdowe, separowane galwanicznie, aktywne, 4-
20 mA, swobodnie konfigurowalne,

* Linearyzacja 32 punktowa wyjs¢

* Realizacja funkcji matematycznych, w tym mozliwo$é¢ konfiguracji
charakterystyki pierwiastkowe]j wejs¢,

*  Minimum 2 wyjscia przekaznikowe, niezalezne, przetgczane (CO),

* Niezalezne wyjscie statusu urzadzenia (samodiagnostyka, zamkniete podczas
normalnej pracy),

* Diody statusu pracy oraz stanu przekaznikéw,
*  MTBF > 50 lat,
*  Minimum SIL-2 wg IEC 61508,

* Odpornos$é na zaktdcenia zgodnie z IEC 61326 Srodowisko przemystowe/ NAMUR
NE 21,

* Emisja zaktécen: Zgodnie z IEC 61326 Class A,

* llos¢ minimum 60 szt. + 10 % rezerwy,

3.2.Przekazniki posredniczace:

*  Styki o wymuszonym prowadzeniu wg EN 61810-3,
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* Ukfad stykdw: 4ANO+2NC,

* Instalacja na szynie DIN 35,

* Wyposazone w diode sygnalizujgca dziatanie oraz diode ttumigca dla cewki,

* Napiecie nominale zasilania cewki przekaznika 24 VDC,

* Zabezpieczanie przed odwrotng polaryzacjg,

* Prad nominalny stykéw nie nizszy niz 6 A DC

*  Trwato$¢ mechaniczna stykdw: nie mniej niz 10E6 cykli,

* Trwatosc¢ elektryczna stykdw: nie mniej niz 10E5 cykli,

* Materiat stykow: stop Ag + Au,

* Preferowane zaciski sprezynowe,

* Temperatura pracy w zakresie co najmniej 10+50 °C lub szersza,

*  Minimum SIL-2 wg IEC 61508,

3.3.Przekazniki pétprzewodnikowe transoptorowe-optoizolowane:

* Instalacja na szynie DIN 35,

* Konstrukcja rozdzielna tj. podstawka przekaznikowa, modut przekaznika
wtykowego, z mozliwoscig zamiany na przekaznik elektromechaniczny,

*  Wyposazone w diode sygnalizujgca dziatanie,

* Napiecie nominale zasilania cewki przekaznika 24 VDC,

* Prad nominalny wyjsciowy nie nizszy niz 2 A DC,

* Preferowane zaciski sprezynowe,

* Temperatura pracy w zakresie co najmniej 10+50 ° C lub szersza,
*  MTTF > 500 lat,

* UL94 klasy VO lub wyzszej,

e los¢ minimum 60 szt. + 10 % rezerwy,

3.4. System monitorowania stykéw przekaznikéw alarmowych:

* (Czas odpowiedzi ponizej1s,
* Indywidualny monitoring stykéw alarmowych kazdego z toréw pomiarowych,
* Nominalny zakres napiecia wejsciowego 24 VDC,

*  Protokét komunikacyjny preferowany Profinet,
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Panel HMI wskazujgcy parametry pracy systemu przekatnej nie mniejszej niz 10”
do instalacji w sterowni reaktora MARIA we skazanym miejscu,

Zasilanie systemu: redundantne 24 VDC,

Wyposazony w minimum 2 niezalezne wyspy wejs¢ binarnych odpowiednio
przypisanych sygnatom ostrzezenia oraz alarmoéw:

o O O O O

o

Moduty wejs¢ cyfrowych 24 VDC o czasie odpowiedzi nie wyzszym niz 25 ms,
Wejscia zabezpieczenie przed zwarciem,

Zdolne do generowania przerwan sprzetowych,

Indywidualna diagnostyka wejsc,

Gestos$¢ wejsc¢ nie nizsza niz 8 na modut, nie wyzsza niz 32 na modut,

Demontowany terminal przytgczeniowy,

llo$¢ wejsé minimum 180 szt. + 10 % rezerwy,

Oparty na swobodnie programowalnym sterowniku PLC,

o

o

o

o

Konfigurowalny w natywnym srodowisku oprogramowania ze sterownikami
systemow SPiRIT | i SPIRIT I,

Czas wykonywania instrukcji,
= QOperacja bitowa max. 11 ns,
= QOperacja 16 — bitowa max. 13 ns,

= QOperacja statoprzecinkowa max. 17 ns,

= QOperacja zmiennoprzecinkowa max. 65 ns,
Pamieé robocza min. 1IMB na program, 5 MB na
dane,
Kanaty cyfrowe min. 262 100,
Kanaty analogowe min. 16 000,

Komunikacja profinet, (Ethernet)

Wbudowany switch Profinet min. 2 portowy,
Wbudowany port Profibus,

Wyswietlacz LCD,

Jezyk programowania zgodny z IEC 61131-3,

Aktywna licencja OPC serwer/client,

Diagnostyka wejs¢ cyfrowych (indywidualna dla kazdego z wejs¢ cyfrowych),

Wyposazony w minimum 2 wyspy wyjs¢ binarnych odpowiednio przypisanych
sygnatom ostrzezenia oraz alarméw:

©)

Moduty wyjs¢ cyfrowych 24 VDC o pradzie wyjsciowym nie nizszym niz 0,4 A na wyjscie,



Narodowe Centrum Badan Jadrowych
. ) Mational Centre for Nuclear Research
\ ) SWIERK

Zabezpieczenie przed przecigzeniem,
Zdolne do generowania przerwan sprzetowych,

Diagnostyka wejs¢,

o O O O

Gestos¢ wejsc¢ nie nizsza niz 8 na modut, nie wyzsza niz 32 na modut,
O Demontowany terminal przytgczeniowy,

* llos¢ wejsé cyfrowych minimum 62 szt. + 10 % rezerwy,

3.5.Przekazniki wykonawcze:

*  Styki o wymuszonym prowadzeniu wg EN 61810-3,

* Uktad stykédw: minimum 2NO+2NC,

* Instalacja na szynie DIN 35,

*  Wyposazone w diode sygnalizujgca dziatanie oraz diode ttumigca dla cewki,
* Napiecie nominale zasilania cewki przekaznika 24 VDC,

* Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

*  Prad nominalny stykéw nie nizszy niz 6 A DC

*  Trwato$¢ mechaniczna stykdw: nie mniej niz 10E6 cykli,

* Trwatos¢ elektryczna stykéw: nie mniej niz 10E5 cykli,

* Materiaf stykéw: stop Ag + Au,

* Preferowane zaciski sprezynowe,

* Temperatura pracy w zakresie co najmniej 10+50 ° C lub szersza,

*  Minimum SIL-3 wg IEC 61508,

3.6. Separator sygnatu analogowego:

e Wejscie analogowe 0/4...20 mA,

e Wyjscia analogowe 2 x 0/4...20 mA,
e 3 drogowa izolacja galwaniczna,

e Napiecie izolacji 2.5 kVeff /1 min.,
e Do montazu na szyne DIN 35 mm,
e Szerokos¢ 6,1 mm,

e Doktadnos¢ < 0.05 %,
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Wspotczynnik temperaturowy < 0.01 % / °C,

Pobdér mocy max 0.8W,

Zasilanie 24 VDC,

Nie dopuszcza sie stosowania separatow galwanicznych lub powielaczy sygnatow

czerpigcych zasilanie z wejscia petli pradowe;.

3.7.Szafy sterownicze:

Stosowac szafy sterownicze modutowe,

taczna dtugosc¢ szaf sterowniczych instalowanych w pomieszczeniu 26 budynku A
reaktora MARIA nie moze przekraczaé 360 cm, dopuszczalna gteboko$é szaf
zakresie 60 do 80 cm, wysokos¢ z cokotem nie wieksza niz 220.

Zapewni¢ podejscie kablowe od goéry i od dotu szaf, zapewni¢ mozliwosé
prowadzenia kabli pomiedzy szafami w przestrzeni cokotéw, zapewni¢ mozliwos¢
taczenia (skrecania) szaf w celu zwiekszenia przestrzeni wewnetrznej i
prowadzenia instalacji kablowych wewnetrznych,

Zapewnic¢ obustronny dostep do kazdej z szaf,

Szafy wykonaé blachy ocynkowanej, malowanej proszkowo, wyposazy¢ w ptyte
montazowg, szyny ochronne oraz szyny ekranéw kablowych i niezbedne
akcesoria montazowe.

Klasa szczelnosci IP nie nizsza niz IP55.

Wyposazenie dodatkowe szafy musi zapewnia¢ utrzymanie nominalnych
parametrow otoczenia dla urzadzen zainstalowanych wewnatrz szaf
sterowniczych.

3.8.Wymagania dotyczace rozbudowy Systeméw SPiRIT | oraz SPiRIT Il

Z powodu rozbudowy istniejacego systemu o dodatkowe porty analogowe system
SPIRIT I oraz SPIiRIT II nalezy doposazy¢ o dodatkowe wyspy oparte na
modulach analogowych pradowych 4-20 mA.

Napiecie zasilania 24 VDC,
Liczba wejs¢ na modut nie mniejsza niz 4 nie wyzsza niz 16,
Rozdzielczo$¢ pomiarowa nie nizsza niz 15 bit,

Doktadnos¢ 0.1 % lub wyzsza,
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Monitoring przerwania linii pomiarowej,

Alarmy diagnostyczne dla kazdego z wejs¢ pragdowych,
Zabezpieczenie przed odwrdcong polaryzacja wejsé,

Zabezpieczanie przed zwarciem,

3.9.0programowanie:

3.9.1. Od wykonawcy wymaga sie¢ w zakresie zamowienia ingerencji w

zakresie oprogramowania konfiguracyjnego sterownikéw PLC S7-
1500 TIA Portal poprzez:

e Update oprogramowania konfiguracyjnego z wersji programowej v15.1 do

wersji nie nizszej niz v18 Professional,

e Przeprowadzenie szkolenia z oprogramowania  konfiguracyjnego,
certyfikowanego przez producenta sprzetu lub zgodnego z procedurg PN-EN
ISO 9001 w zakresie co najmniej sredniozaawansowanym dla co najmniej 4

0s0b,

e Wprowadzenia zmian konfiguracyjnych i funkcjonalnych w zakresie 2
sterownikéw PLC S7-1500 systemdw SPiRIT | oraz SPIRIT Il umozliwiajgcych

realizacje zaktadanej funkcjonalnosci w tym licencji OPC UA serwer/ client

3.9.2. Zaméwienie dotyczgce Oprogramowania Wizualizacyjnego:

Zamawiajacy wymaga rozszerzenia funkcjonalnosci istniejacych systemow
SPIRIT | oraz SPIRIT 11 o modyfikacje oprogramowania wizualizacyjnego
SCADA pracujacego w obszarze stacji SPiRIT 1 oraz SPiRIT II, zmiany

topologii powiazan na architekture Client-Server oraz zwi¢kszenie poziomu

licencji obecnego oprogramowania wg ponizszych wymagan.

Podstawowe wymagania dotycza utworzenia topologii urzadzen skladajacej
sie¢ z 2 niezaleznych stacji serwerowych, z ktorych kazda ma mozliwos$¢
komunikacji z co najmniej z 2 stacjami klienckimi. Od wykonawcy wymaga

si¢ przygotowania pelnego kodu wykonawczego i wizualizacji, pracujacych

na stacjach serwerowych oraz klienckich.
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Uwaga: Funkcje wizualizacji podstawowej spelniaja stacje serwerowe i
musza by¢ one przygotowane do przylaczenia dodatkowych stacji klienckich

(2 klientow na serwer).

Wykonawca ma obowiazek dostawy wszelkich niezbednych licencji w
obszarze jednostek serwerowych sluzacych realizacji wizualizacji wg

wymagan uzytkownika na systemach SPiRIT I oraz II.

Licencje klienckie nie wchodza w zakres zamowienia

Od wykonawcy w ramach zaméwienia wymaga sie:

Przeniesienia obecnego kodu wykonawczego runtime z wersji Operator do
poziomu Zenon Supervisior Energy Edytion,

Stworzenia nowych ekranéw  wizualizacyjnych  odpowiedzianych za
reprezentacje pomiardéw z obszaru co najmniej 30 kanatéw paliwowych,

zwiekszenia poziomu licencji obecnego oprogramowania wizualizacyjnego
Zenon Operator (1024 zmienne) do poziomu Zenon Supervisor Energy Edition
Server dla 2 jednostek PC, liczba zmiennych nie nizsza niz 2000 na kazda z
licencji,

Dostaw licencji i sterownikéw komunikacyjnych pracujgcych w standardzie
komunikacyjnym S7 (S7-1500), oraz OPC UA Client dla kazdej z jednostek
serwerowych (2 szt)

Dostaw licencji dla oprogramowania archiwizujgcego lokalnie dane na kazdej z
jednostek serwerowych (2 szt) w postaci baz danych SQL.

Dostaw licencji i sterownikdbw komunikacyjnych pozwalajgcych na
jednokierunkowg transmisje w czasie rzeczywistym danych z kazdego z
serwerow lokalnych (2 szt.) do gtdwnego serwera SQL. Sterownik MUSI
umozliwi¢ transport danych z wykorzystaniem jednokierunkowej diody danych.

Uwaga: w zakres dostaw nie wchodzi dostawa diody danych oraz

komponentow sktadowych gtéwnego serwera SQL.
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Dopuszcza sie stosowanie innego typu oprogramowania wizualizacyjnego

powigzanego ze sterownikami S7-1500 pod warunkiem odtworzeniem

istniejacego projektu wykonawczego oprogramowania wizualizacyjnego w

dostarczanym srodowisku wizualizacyjnym oraz zapewnieniu funkcjonalnosci

nie nizszej niz:

e Zapewnienia komunikacji ze sterownikami S7-1500 przez protokoty
komunikacyjne S7 oraz OPC UA Client

e Mozliwos¢ tworzenia swobodnie konfigurowalnych wykreséw kazdej ze
zmiennych rejestrowanych przez system SPiRIT | oraz Il

e Mozliwos¢ tworzenia raportéw zawierajgcych dane historyczne z przedziatu
nie krotszego niz 6 miesiecy na kazdej z 2 stacji serwerowych .

e Mozliwos¢ eksportu danych parametréw mierzonych do formatu .CSV oraz
baz danych SQL na kazdej z 2 stacji serwerowych

e Utworzenia lokalnej bazy danych dla kazdego z 2 serwerdéw lokalnych o
czasookresie przechowywanych danych nie nizszym niz 6 miesiecy przy
aktualizacji parametréw zmiennych wejsciowych 1 sekunda.

e Mozliwos¢ jednokierunkowego przekazywania danych z kazdej ze stacji
serwerowej do nadrzednego serwera SQL poprzez diode danych. Uwaga: w
zakres dostaw nie wchodzi dostawa diody danych oraz komponentéw
sktadowych gtéwnego serwera SQL.

e Licencje oprogramowania wizualizacyjnego dla kazdej ze stacji serwerowych
minimum 2000 zmiennych

Zamawiajagcy wymaga od wykonawcy przeprowadzenia szkolenia z
oprogramowania konfiguracyjnego, certyfikowanego przez producenta sprzetu
lub zgodnego z procedurg PN-EN ISO 9001 w zakresie co najmniej
sredniozaawansowanym dla co najmniej 4 osob, celem obshlugi i konserwacji
Systemu w okresie pogwarancyjnym.

Okablowanie:

Wszelkie instalacje  kablowe  projektowa¢ i  wykonywaé  kablami
bezhalogenowymi, klasy reakcji na ogienn Dca lub wyzszej. Konstrukcja zyt: linka
miedziana,

Dodatkowo kable sygnatowe/sterownicze ekranowac i uziemiac jednostronnie,
Dla kabli sygnatowych:

o prad ponizej 0,5 A dla jednej zyty stosowac przekrdj 0,5 mm?,
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o prad powyzej 0,5 A dla jednej zyty stosowaé przekréj 0,75 mm?,

Elementy okablowania i osprzet instalacyjny musi posiada¢ widoczne oznaczenia
jednoznacznie okreslajgce jego przynalezno$¢ do Systemu.

Dodatkowo kable sygnatowe/sterownicze ekranowad i uziemiac jednostronnie,
Wykonawca nie moze wykorzystywac istniejgcych: instalacji AKPiA, szaf
sterowniczych oraz urzadzed sieciowych w celu transmisji danych.
Modernizowana sie¢ okablowania musi dziata¢ catkowicie niezaleznie od
istniejgcej obecnie niepowigzanej infrastruktury sieciowej,

Oznaczenia kolordow kabli i przewoddw zgodne z wymaganiami normy PN-HD 308
$2:207, wolne zyty kabli zasilajgcych nalezy uziemié, wolne zyty kabli sygnatowych
opisaé i przytaczyc¢ do listwy zaciskowej lub zabezpieczyé w sposdb trwaty,

Odlegtosci: Szacowane istotne odlegtosci wyrazone w dtugosci kabla pomiedzy
planowanym miejscem montazu szaf sterowniczych do:

=  Pomieszczenia 158 budynku B, Reaktora MARIA: ok 120m,
= Sterowni Reaktora MARIA 25 m,

»  Punktdw zasilania gtéwnego: 45 m,

= Szaf systemu SPiRIT I: 30 m,

= Szaf systemu SPiRIT II: 30 m,

= Szafy systemu SAREMA: 20 m,

= Szafy systemu SAIA: 20 m,

= Szafy systemu UAZ: 20 m,

Zasilanie:

System SPNPW

Gtéwne zasilnie szaf sterowniczych wykonaé 2 niezaleznymi liniami zasilajgcymi z
wykorzystaniem urzadzen redundantnych pozwalajgcymi na automatyczne
przetgczanie zasilania z czasem nie wyzszym niz 50 ms.

Zaprojektowac szafy sterownicze na napiecie nominale 230 VAC.

Uwaga: Dopuszcza sie bezposrednie zasilenie szaf sterowniczych zasilaniem
24VDC z pominieciem stosowania 230V AC, zapewnianym przez istniejgce
rozdzielnie TPS-24, pod warunkiem, iz tgczne obcigzenie prgdowe wprowadzenie
przez szafy sterownicze nie przekroczy 10A DC.

Zapewnic¢ zasilanie awaryjne podtrzymujgce funkcjonowanie szafy sterowniczej
na wypadek obustronnej awarii zasilania z nominalnym obcigzeniem przed co
najmniej 90 minut.
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Zaprojektowac i wykonaé redundantne zasilanie 24 VDC dla wszystkich urzagdzen
zainstalowanych w szafach sterowniczych.

* Tory pomiarowe zabezpiecza¢ indywidualnymi zabezpieczeniami nadprgdowymi
na kazdy z toréw.

System monitorowania stykow przekaznikéw alarmowych

* Gtéwne zasilnie szaf sterowniczych wykonac 2 niezaleznymi liniami zasilajgcymi z
wykorzystaniem urzadzen redundantnych pozwalajagcymi na automatyczne
przefgczanie zasilania z czasem nie wyzszym niz 50 ms.

* Zaprojektowac szafy sterownicze na napiecie nominale 230 VAC.

Uwaga: Dopuszcza sie bezposrednie zasilenie szaf sterowniczych zasilaniem
24VDC z pominieciem stosowania 230V AC, zapewnianym przez istniejgce
rozdzielnie TPS-24, pod warunkiem, iz tgczne obcigzenie pragdowe wprowadzenie
przez szafy sterownicze nie przekroczy 10A DC.

* Zapewni¢ zasilanie awaryjne podtrzymujace funkcjonowanie szafy sterowniczej
na wypadek obustronnej awarii zasilania z nominalnym obcigzeniem przed co
najmniej 90 minut.

* Zaprojektowaé i wykona¢ redundantne zasilanie 24 VDC dla wszystkich urzadzen
zainstalowanych w szafach sterowniczych.

*  Moduty cyfrowe zabezpiecza¢ indywidualnymi zabezpieczeniami nadpragdowymi
na kazdy z modutéw.

* Kazda z wysp zabezpieczy¢ indywidualnym zabezpieczeniem nadpragdowym,
Wyspy systeméw SPIRIT | oraz SPIRIT Il

* Zasili¢ odpowiednio z istniejgcych szaf systemdw SPiRIT | oraz SPiRIT I

3.12. Ztaczki szynowe:

Wymagania dotyczace stosowanych ztagczek szynowych:

e Do montazu na szyne DIN 35 mm
e Klasyfikacja palnosci UL-94 VO,

e Rodzaj przytacza wtykowe sprezynowe lub typu Push-IN

4. Projekt

Wykonawca przystgpujac do niniejszego zamowienia zobowigzuje si¢ do:
4.1 Przeprowadzenia wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjg istniejgcej instalacji

hydraulicznej i elektrycznej systemu SPNPW oraz systemdw powigzanych;
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4.2 Zapoznania sie z istniejgcg koncepcjg projektu systemu SPNPW zaproponowang przez DEJ i
ewentualne przedstawienie uwag lub jej modyfikacji;

4.3 Przekazanie do DEJ uwag lub modyfikacji koncepcji projektu SPNPW;

4.4 Przyjecie ostatecznej koncepcji w porozumieniu z DEJ;

4.5 Wykonania kompletnego projektu technicznego systemu SPNPW zgodnie z zatwierdzong
koncepcja;

4.6 Kompleksowej instalacji wszelkich urzadzen systemu SPNPW wynikajacych z projektu
technicznego;

4.7 Instalacji toréw kablowych wchodzacych w obszar budynku R2A i R2B;

4.8 Wykonania kompletnego projektu powykonawczego SPNPW zgodnego ze stanem
faktycznym;

4.9 Przeprowadzenia testow potwierdzajgcych dziatanie Systemu zgodne z projektem
wykonawczym;

4.10 Uwagi ogdlne do dokumentacji:
4.10.1 Projektowane rozwigzania nalezy dobiera¢ w sposéb umozliwiajacy osiggniecie

optymalnego efektu ekonomicznego.

4.10.2 Do opracowanej dokumentacji Wykonawca musi zaftaczyé oswiadczenie, ze wersja

elektroniczna zawiera wszystkie elementy wersji papierowej,
jest z nig identyczna i kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyg¢;

4.10.3 Wykonawca projektu powinien posiada¢ uprawnienia do przygotowania projektu

4.10.4 Prace projektowe dotyczg czynnego obiektu. Na etapie opracowywania
dokumentacji wszelkie czynnosci i prace musza by¢ uzgadniane kazdorazowo z
uzytkownikiem. Zaprojektowane rozwigzania muszg zapewnic na etapie prowadzenia

robdt, normalne funkcjonowanie obiektu.

5. Dokumentacja

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kompletng dokumentacje projektowg oraz
dokumentacje powykonawczg w 3 egzemplarzach w formie papierowej oraz w

formie elektroniczne;j.
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Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia instrukcji w wersji papierowej oraz

elektronicznej edytowalnej (pliki zrédtowe) dla wszystkich zainstalowanych

urzadzen w jezyku polskim.

W ramach umowy wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji dokumentacji

systemow SPIRIT | oraz SPIRIT Il o wprowadzone modyfikacje.

Dokumentacja musi zawierac:

a.
b.

C.

schemat blokowy catej instalacji SPNPW,
schematy elektryczne potgczen urzgdzen w szafach sterowniczych,
schemat topologii sieci,

rysunki 2D szaf sterowniczych naniesionym z rozmieszczeniem aparatow

. zestawienia kabli, aparatéw, listew zaciskowych dla szaf sterowniczych

plany kabli, zaciskéw oraz listy potaczen dla szaf sterowniczych
identyfikacje czesci wymagajacych konserwacji (naniesione na zestawieniach,

razem z numerami producenta lub dostawcy),

. co najmniej jeden zestaw instrukcji obstugi poszczegdlnych elementéw SPNPW

kopie certyfikatow statosci uzytkowych i $wiadectw dopuszczenia do pracy
poszczegblnych elementdéw Systemu.

metody i procedury konserwacji urzgdzen wraz z zaleceniami producenta SPNPW,
harmonogram czynnosci konserwacyjnych,

numer telefonu oraz adres e-mail serwisu obstugi gwarancyjne;j.

6. Gwarancja

Minimalny okres gwarancji od chwili przeprowadzenia testow potwierdzajgcych

dziatanie zgodne z zatozeniami oraz projektem technicznym wynosi 36 miesiecy.

W okresie obowigzywania gwarancji wykonawca zapewni wykonywanie przegladéw

technicznych i konserwacyjnych Systemu. Okres czasu pomiedzy nastepujgcymi

po sobie przegladami technicznymi/konserwacyjnymi nie moze przekracza¢ 12

miesiecy.
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Przez okres gwarancyjny wykonawca musi zapewni¢ przywrocenie Systemu do petnej

sprawnosci w okresie nie dtuzszym niz 5 dni od daty powziecia informacji o

wystgpieniu awarii.

Zamawiajgcy bedzie mogt swobodnie, bez utraty uprawnien wynikajgcych z gwarancji,
wykorzystywaé/przytgcza¢ wyjsécia/wejscia cyfrowe Systemu do urzadzen
wspotpracujgcych, pod warunkiem nieprzekraczania dopuszczalnych parametrow
prgdowo-napieciowych wejsé/wyjs¢ opisanych w dokumentacji technicznej

Systemu.

Uszkodzenie pojedynczego elementu Systemu spowodowane przez Zamawiajgcego
nie bedzie skutkowato utratg jego uprawnien wynikajgcych z gwarancji w stosunku

do pozostatych elementéw Systemu.

Wszelkie elementy Systemu, ktore ulegng skazeniu promieniotworczemu lub aktywacji
przez pola promieniowania wynikajgce z dziatalnosci ludzkiej nie bedg mogty
opusci¢ terenu kontrolowanego Zamawiajgcego, a ich ewentualna naprawa
odbywac sie bedzie mogta jedynie w siedzibie Zamawiajgcego; w przypadku
braku mozliwosci naprawy
w/w elementéw Systemu, przejdg one na wilasnos¢ Zamawiajgcego bez
dodatkowego wynagrodzenia i bedg podlegaly sktadowaniu/utylizacji na koszt

Zamawiajgcego.
7. Oprogramowanie
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia petnego oprogramowania uzytkowego

Systemu w formie bezterminowej licencji przenosne;.

Wykonawca zobowigzuje sie przekaza¢ wszelkie pliki konfiguracyjne instalowanych

urzgdzen.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszelkie hasta, loginy, kody dostepu

do instalowanego Systemu.

8. Pelnienie nadzoru autorskiego i prawa autorskie
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Przedmiot zamodwienia obejmuje rowniez sprawowanie nadzoru autorskiego w trakcie

rob6ét wykonywanych na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej,

bedgcej przedmiotem niniejszego zamowienia W ramach petnienia nadzoru

autorskiego wykonawcy bedg w szczegolnosci zobligowani do:

a.

Udziatu projektanta/dbw z uprawnieniami projektowymi w naradach
technicznych,

na obiekcie instalacji na wezwanie kierownika robodt lub uprawnionego
przedstawiciela Zamawiajgcego (minimum 8 wizyt na budowie),

Stwierdzenie w toku wykonywania prac instalacyjnych zgodnosci realizacji
z dokumentacja projektowa,

Uzgadniania mozliwo$ci wprowadzania rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez kierownika robot

lub uprawnionego przedstawiciela Zamawiajgcego,

. Uzupetnienia szczegotow projektu o uwagi zgtoszone przez uczestnikow

procesu instalacyjnego,

Sporzgdzania rysunkéw i opisu technicznego wprowadzanych zmian
nieistotnych

od zatwierdzonej dokumentacji projektowej w trakcie wykonywania robot
instalacyjnych,

Wykonywanie obowigzkéw w sposéb nie zakitdcajgcy procesu instalacyjnego,
a w szczegolnosci nie powodujgcy przerw i postojow,

Opiniowanie wnioskow materiatowych sktadanych przez Wykonawcow w

trakcie prowadzenia robot budowlanych.

. Aktualizacja przedmiaru robdt i kosztorysu inwestorskiego dla catosci lub

czesci zamoOwienia przed ogtoszeniem przetargu na roboty instalacyjne
(maksymalnie
3 — krotna).

Wraz z zakonczeniem trwania umowy Wykonawca bedzie zobowigzany do

przeniesienia wszelkich praw autorskich na Zamawiajgcego w ramach

zaoferowanej podczas postepowania ceny.
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9. Etapy i terminy realizacji

Przedmiot umowy bedzie realizowany z podziatem na 6 Etapow:

ETAP | — Termin realizacji: do 21 dni od daty podpisania Umowy
Przedstawienie ostatecznej koncepcji projektu technicznego Systemu SPNPW

Przeprowadzenie wizji lokalnej obiektu wraz z inwentaryzacjg istniejgcych systemow

wspotpracujgcych z SPNPW.

Zapoznanie sie z istniejgcg koncepcjg projektu systemu SPNPW zaproponowang

przez DEJ i ewentualne przedstawienie uwag lub jej modyfikaciji.

Przekazanie do DEJ uwag lub modyfikacji koncepcji projektu SPNPW do akceptaciji

Zmian

Wykonanie koncepcji projektu technicznego Systemu SPNPW do akceptacji przez
Zaktad Eksploatacji Reaktora.

ETAP Il — Termin realizacji: do 30.11.2023
Wykonanie kompletnego technicznego projektu wykonawczego SPNPW

Wykonania kompletnego technicznego projektu wykonawczego SPNPW zgodnie z

zatwierdzong koncepcjg oraz harmonogramem planowanych prac.
Zatwierdzenie przez DEJ projektu wykonawczego SPNPW.

Zamawiajgcy wystepuje o zgode Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki, na

przeprowadzenie modernizacji wg Wykonawczego Projektu Technicznego

Etap Ill-Termin realizacji: do 01.03.2024
Dostawa dostepnych skiadowych komponentéw Systemu, zamawiajacy

dopuszcza mozliwos¢ przyjecia dostaw czesciowych komponentéw Systemu w
postaci: przekaznikéw, uktadéw progowych, separatoréow, szaf sterowniczych,

kabli, modutéw wyspowych, CPU, oprogramowania i licencji.

Etap IV-Termin realizacji: do 30.10.2024
Dostawa pozostatych prefabrykatow systemu SPNPW w tym:

1) Dostawa kompletnych szaf sterowniczych
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Etap V-Termin realizacji: do 30.11.2024

Wykonanie instalacji i integracji petnego systemu SPNPW w tym

1) wykonanie dokumentacji powykonawczej SPNPW w tym naniesienie zmian
wynikajgcych ze zmian wprowadzanych podczas realizacji stuzgcych
integracji Systemu z systemami wspotpracujgcymi,

2) wykonanie instalacji kablowych,

3) wykonanie integracji SPNPW z systemami wspotpracujgcymi,

4) wykonanie testow powykonawczych potwierdzajgcych dziatanie zgodne z
zaktadanym,

5) przeprowadzanie szkolen z obstugi i konfiguracji Systemu oraz
stosowanego oprogramowania.

Etap VI
Uzyskanie zgody Prezesa Panstwowej Agencji Atomistyki na ponowne uruchomienie

reaktora po przeprowadzonej modernizaciji.

I1l. Czes¢ informacyjna

Warunki instalacji

Ze wzgledu na ograniczenia dostepu do czesci pomieszczen technologicznych,

wynikajacych z charakteru obiektu, czes¢ prac montazowych oraz

uruchomien, moze odbywacé sie jedynie podczas przerw technologicznych

Reaktora MARIA (dotyczy w szczeqgolnosci prac prowadzonych w budynku

.R2B” oraz wszelkich prac zwiazanych z odtwarzaniem tras kablowych).

Prace te dozwolone sa jedynie po wczesniejszym zqgtoszeniu i akceptaciji

przez kierownika zmiany Reaktora MARIA.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania harmonogramu realizacji prac
instalacyjnych/ uruchomieniowych/ testéw do akceptacji przez Kierownika Zakfadu
Eksploatacji Reaktora MARIA minimum 14 dni przed rozpoczeciem prac

instalacyjnych.

Wszystkie prace prowadzone przez Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamdwienia
bedg wykonywane po uzgodnieniu z kierownikiem Reaktora MARIA co do

terminu realizacji i warunkéw, ktére trzeba spetnia¢ podczas ich wykonywania,
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zwigzane jest

m.in. z cyklem pracy Reaktora MARIA.

Zaktad Eksploatacji Reaktora MARIA nie przewiduje przerw technologicznych

dedykowanych instalacji Systemu SPNPW. Wszelkie prace oraz harmonogram

realizacji instalacji/testbw SPW musi zosta¢ dostosowany do aktualnego

harmonogramu pracy Reaktora MARIA.

Wykonawca zobowigzuje sie pozostawi¢ pomieszczenia w ktorych prowadzi instalacje
urzadzen oraz tras kablowych w stanie nie gorszym niz zastany, w szczegdlnosci
odtworzenia ubytkéw tynkow powstatych w wynik instalacji urzgdzeh oraz tras

kablowych.

Wykonawca zobowigzuje sie do prowadzenia prac instalacyjnych na terenie obiektu
Zamawiajgcego jedynie w godzinach funkcjonowania stuzby dozymetrycznej
obiektu MARIA tj. w godzinach 8-16 w dni robocze.

Warunkiem rozpoczecia prac jest zatwierdzenie przez Zamawiajgcego projektu

technicznego Systemu Pomiaru Wydajnosci Chtodzenia

Prace instalacyjne realizowane moga by¢ wvitacznie przez personel posiadajacy

aktualne zaswiadczenia lekarskie o braku przeciwskazan do pracy w warunkach

narazenia na promieniowanie jonizujgce (z oznaczeniem ,J”) oraz posiadajgcych

paszport dozymetryczny wydany przez Panstwowa Agencie Atomistyki.

Prace instalacyjne na wysokosci, moga by¢ realizowane jedynie przez personel

posiadajacy odpowiednie aktualne Uprawniania Wysokosciowe oraz aktualne

zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazan do prac na wysokosci.

Prace instalacyjne prowadzone na terenie Kontrolowanym i Nadzorowanym

Reaktora MARIA beda wykonywane pod scistym nadzorem Wewnetrznej Stuzby

Dozymetrycznej Zamawiajgcego w godzinach jej funkcjonowania.

Wszystkie prace prowadzone przez Wykonawce w ramach Przedmiotu Zamoéwienia

beda wykonywane pod $cistym nadzorem Wewnetrznej Stuzby Ochrony

Zamawiajgceqo.
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Ogodlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

Zasady wstepu pracownikow firm zewngtrznych na teren obiektu reaktora MARIA reguluja
nastepujace przepisy:

e Prawo atomowe (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz. 1792 oraz z 2020 r.
poz. 284),

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 w sprawie
ochrony przed promieniowaniem jonizujgcym pracownikdw zewnetrznych
narazonych podczas pracy na terenie kontrolowanym (Dz.U. 2004 nr 102
poz. 1064).

Z wyzej wymienionych przepisdOw wynika, ze przed rozpoczeciem prowadzenia prac
na terenie obiektu reaktora MARIA wszystkie osoby pracujgce na terenie

kontrolowanym i nadzorowanym musza:

e posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o zdolnosci do pracy, w tym
stwierdzajgce brak przeciwwskazania do pracy w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujgce, wydane przez uprawnionego lekarza. Uprawniony
lekarz, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia
30 maja 1996 r. w sprawie przeprowadzania badan lekarskich pracownikéw,
zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen
lekarskich wydawanych do celéw przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz. U. z
1996 r., nr 69, poz. 332 ze zm.), postuguje sie pieczecig o wzorze okreslonym
w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia.

Pieczec ta okresla:

- symbol wojewddztwa,

- symbol specjalizacji (np. ,1”- specjalizacja w dziedzinie medycyny pracy lub medycyny
przemystowej) i dodatkowych uprawnien w zakresie = dopuszczalnosci
przeprowadzania badan dla okreslonych pracownikéw (w rozpatrywanym przypadku
jest to: ,J)” - przeszkolenie w jednostce badawczo-rozwojowej w dziedzinie
medycyny pracy w zakresie badan profilaktycznych pracownikéw narazonych na
dziatanie promieniowania jonizujacego),

- liczba porzadkowa z rejestru lekarzy przeprowadzajgcych badania profilaktyczne,
prowadzonego przez wojewddzki osrodek medycyny pracy,

- numer prawa wykonywania zawodu lekarza.

e posiada¢ paszporty dozymetryczne wydawane przez Prezesa Panstwowej
Agencji Atomistyki.

Za posiadanie ww. dokumentéw zgodnie z Kodeksem pracy (Dz. U. z 1998 r., nr 21, poz. 94
ze zm.) odpowiada pracodawca kierujacy pracownika firmy zewnetrznej do pracy na
terenie kontrolowanym i nadzorowanym.
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Sposob prowadzenia prac na terenie obiektu reaktora MARIA.

Sposdb prowadzenia prac na terenie obiektu reaktora MARIA regulujg nastepujgce przepisy:
e Prawo atomowe (tekst jednolity - Dz. U. z 2019 r. poz. 1792 oraz z 2020 r. poz. 284),

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 w sprawie ochrony
przed promieniowaniem jonizujagcym pracownikdéw zewnetrznych narazonych
podczas pracy na terenie kontrolowanym (Dz.U. 2004 nr 102 poz. 1064),

e ,Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA”, nr 01-ZR,

e ,Instrukcja dozymetryczna reaktora MARIA”, nr 02-ZT,

e ,Instrukcja prac w rejonie skazonym”, nr 03-DT.

Na podstawie ww. dokumentéw przygotowane zostaty wymagania niezbedne do spetnienia
przed rozpoczeciem oraz w trakcie przeprowadzania prac na terenie obiektu reaktora
MARIA.

Wymagania obowigzujace przed rozpoczeciem prowadzenia prac na terenie
obiektu reaktora MARIA

a. wszyscy pracownicy zostajg objeci kontrolg dozymetryczng, a podczas prac
zapewniony zostaje nadzor licencjonowanego dozymetrysty; wszyscy pracownicy
prowadzacy prace w budynku R2B muszg byé poddani badaniu licznikiem catego
ciata przed i po zakonczeniu prac (koszty zwigzane z wyzej wymienionymi
czynnos$ciami/badaniami sg po stronie Wykonawcy).

b. wszyscy pracownicy odbywajg podstawowe szkolenie w zakresie bezpieczenstwa
jagdrowego i ochrony radiologicznej, uwzgledniajgce specyfike obiektu reaktora
MARIA - szkolenie jest prowadzone przez Dziat Dozymetrii Departamentu
Eksploatacji Obiektow Jadrowych (DEJ),

c. o0soby merytorycznie odpowiedzialne za pracownikdw zewnetrznych (wskazani
przez Zamawiajgcego) zapewnig pomoc przy dopetnieniu wszystkich formalnosci.

d. nalezy zgtosi¢ harmonogram prowadzenia prac i otrzyma¢d jego akceptacje przez
Kierownika Reaktora.

Wymagania obowigzujace podczas prowadzenia prac na terenie obiektu
reaktora MARIA

Zasady poruszania sie po obiekcie reaktora MARIA:
a. wstep na obiekt mozliwy jest po uzyskaniu zgody Kierownika Reaktora lub

Kierownika Zmiany oraz przejsciu odpowiedniej procedury Wewnetrznej Stuzby
Ochrony,
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osoba, ktéra spetnita powyiszy warunek, za zgoda kierownika jednostki
organlzacyjnej lub osoby przez nig upowaznionej, otrzymuje identyfikator typu C
pozwalajacy na jednorazowy dostep do okreslonej strefy,

c. osoby, ktére zgodnie z posiadanym identyfikatorem nie majg dostepu do danej
strefy, moga przebywaé w tej strefie, za zgoda Kierownika Reaktora lub osoby
przez niego wyznaczonej, wytgcznie pod nadzorem osdéb posiadajgcych
identyfikator danej strefy,

d. wejscie na teren kontrolowany obiektu reaktora MARIA oraz wyjscie dozwolone
jest tylko przez bramki dozymetryczne. Wejscie lub wyjscie na teren
kontrolowany inng drogg wymaga uzgodnienia z Dziatem Dozymetrii reaktora
MARIA,

e. osoby udajgce sie na teren nadzorowany w strefie Il i kontrolowany obiektu
reaktora MARIA (poprzez bramke dozymetryczng) obowigzuje:

1) pozostawienie w szatni wierzchniego okrycia oraz przebranie sie w we
wtasng odziez ochronng, w tym obowigzkowo w obuwie ochronne, ktére w
razie skazenia bedzie poddane utylizacji/dekontaminacji lub fartuch i
pokrowce na buty dostepne na terenie obiektu.

2) przeprowadzenia kontroli skazer osobistych w bramce dozymetryczne;j.

f. osoby opuszczajace teren kontrolowany sg zobowigzane do:

1) przeprowadzenia kontroli skazer osobistych w bramce dozymetrycznej. W
przypadku stwierdzenia (lub podejrzenia) skazen (uruchomienie sygnalizacji
alarmowej w bramce dozymetrycznej) nalezy niezwtocznie zgtosié sie do
dyzurnego dozymetrysty, ktdry zobowigzany jest do ustalenia okolicznosci i
miejsca powstania skazen oraz dalszego postepowania.

2) przeprowadzenia kontroli skazen przedmiotéw (narzedzi, materiatéw)
wykorzystywanych podczas prac na terenie obiektu reaktora MARIA lub
pochodzacych z reaktora MARIA, ktére przekazywane sg poza teren
reaktora.

3) w przypadku oséb posiadajacych przepustki jednorazowe - zwrotu
dawkomierza indywidualnego dyzurnemu dozymetryscie.

W rejonie kontrolowanym obowigzujg przepisy Instrukcji Dozymetrycznej Reaktora MARIA, a
w szczegodlnosci:
1) zakaz spozywania positkbw poza przygotowanym pomieszczeniem
socjalnym,
2) zakaz palenia wyrobdw tytoniowych,
3) nakaz noszenia odziezy ochronnej,
4) posiadanie  sprzetu do indywidualnej kontroli dozymetrycznej
(dawkomierza).
Prowadzenie prac na terenie obiektu reaktora MARIA odpowiada nastepujgcym rygorom
(Regulamin pracy dla obiektu reaktora MARIA):

a. Harmonogram prac musi zosta¢ przygotowany zgodnie z aktualnym
harmonogramem pracy reaktora oraz zgtoszony z dwutygodniowym
wyprzedzeniem; musi by¢ takie codziennie przy rozpoczeciu prac zgtoszony
Kierownikowi Zmiany i zaakceptowany przez niego.
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Do pomieszczen technologicznych reaktora MARIA wstep jest mozliwy po
uzyskamu zgody Kierownika Zmiany lub dyzurnego Operatora Reaktora,

Osoby udajace sie do pomieszczen technologicznych reaktora MARIA
zobowigzane sg w szczegdlnosci do:

1) zgtoszenia dyzurnemu Operatorowi Reaktora celu wejscia, rodzaju
wykonywanej pracy, potencjalnych  zagrozen (zwiekszone tto
promieniowania, niebezpieczeAstwo pozaru, mozliwos¢ pojawienia sie
dymu lub pytu) oraz wszelkich dodatkowych informacji charakteryzujgcych
prowadzone prace,

2) odnotowania wejscia pracownikéw i grup remontowych w Dzienniku Prac
w obiekcie przez podanie miejsca, rodzaju prac oraz wykazu oséb w niej
uczestniczacych,

3) dostarczenia do sterowni reaktora MARIA odpowiedniej dokumentacji w
postaci planéw robét,

4) poinformowania kazdorazowo Operatora Reaktora o zakonczeniu prac,
przerwach w pracy (np. przerwie $niadaniowej), o ewentualnych zmianach
w charakterze prowadzonych prac wynikajgcych ze zmiany technologii (np.
rozpoczecie spawania),

5) odnotowania wyjscia pracownikéw i grup remontowych w Dzienniku Prac
w obiekcie.

d. Przebieg pracy na danej zmianie nadzoruje Kierownik Zmiany. Odwotanie od jego

decyzji mozna sktadac u Kierownika Reaktora. Podjecie procedury odwotania nie
zawiesza podjetych przez Kierownika Zmiany lub Operatora decyzji. Kierownik
Zmiany lub Operator Reaktora majg prawo:

1) nie udziela¢ zgody na wejscie do pomieszczern technologicznych i
prowadzenia w nich prac w przypadku braku odpowiednich dokumentéw i
innych uwarunkowan,

2) przerwa¢ prowadzone prace gdy sg one realizowane niezgodnie z
obowigzujgcymi instrukcjami, brakiem nadzoru, niezgodnoscig z przepisami
BHP lub w przypadku, gdy kontynuacja prac moze by¢ niebezpieczna dla
ludzi badz urzadzen.

Wykonawca zobowigzuje sie do przestrzegania przepisow ustawy z dnia 29

listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. z 2018 r. poz. 792 ze zm.) oraz

wynikajgcych z tych przepiséw, wewnetrznych aktow prawnych Zamawiajgcego,

tj.:

a) Regulaminu pracy dla obiektu reaktora MARIA 01-ZR,
b) Programu Zapewnienia Jakosci dla obiektu reaktora MARIA - PZJ-MARIA

2019,

c) Instrukcji dozymetrycznej reaktora MARIA 02-ZT,

d) Instrukcji prac w rejonie skazonym 03-DT.
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e) Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego NCBJ dla budynku R2.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu umowy zgodnie z warunkami

wynikajgcymi z przepisow technicznych i prawa budowlanego, wewnetrznymi
przepisami BHP i P. poz. oraz zasadami rzetelnej wiedzy technicznej i ustalonymi
standardami, przestrzegajgc jednoczesnie przepisow organizacyjno —
technicznych obowigzujgcych

na terenie reaktora MARIA.

Przed przekazaniem do odbioru Zamawiajgcemu, Wykonawca zobowigzany jest

do przeprowadzenia odpowiednich préb i badan, potwierdzajgcych prawidtowosé

dziatania systemu oraz ich udokumentowania.



