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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

I. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m?+K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 0,23 0,23 Tak
Il. Przegrody dach
Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m?+K] spetniony
1 Dach D 0,18 0,18 Tak
Ill. Przegrody podfogi na gruncie
Wsp.Us wg WT2017 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2K] spetniony
1 Podtoga na gruncie PG 0,25 0,30 Tak
IV. Przegrody drzwi zewnetrzne
Wsp.Us wg WT2017 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1,50 1,50 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
V. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT2017
[W/m2K] [W/m2+K] WT2017 Umax g
1 Okno zewnetrzne (0)4 1,10 0,64 1,10 0,35 Tak d Nie
otyczy
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2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy WM

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 23,3| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4252 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,5 Wm?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 70158000 | J/K
Stata czasowa budynku T 56,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vi im 1,2 -

- aH 48| -
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=Z(QH,nd,n), KWh/rok 10108,3
Obliczenia zbiorcze dla strefy WG
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 19,4| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 157,01 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,5 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 25905000 | J/K
Stata czasowa budynku T 451 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Vit im 12| -
- aH 40| -
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr.nd=Z(QH.na,n), KWh/rok 6160,4

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy Ay Vv o éa;p:trzebowanle na ciepto
,n
strefy
- m2 m3 °C kWh/rok
1 WM 425,20 1329,34 23,3 10108,33
2 WG 157,00 408,20 19,4 6160,36
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu,ng [kKWh/rok] 16268,68
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3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, At 582,20 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dms3/(m?2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 4897,13 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu KLIM

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Bint.c 24,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 4252 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,1 Wm?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 70158000 | J/K
Stata czasowa budynku T 46,3| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1@0 1,2 -
- ac 4.1 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir,adj Huvagi 304,8 W/K
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzy 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 116,5 W/K
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,nd=2(Qc nd,n), KWh/rok 13975,3

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta

Kottownia gazowa - gaz ziemny

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100

Yo

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspotczynnik Wh 1,10 -
Wspétczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Qmu nd 16268,68 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,92

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
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miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulacji nw.e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnos¢ przesytu nNud

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji nNu.s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ntot

0,79 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

2077,06 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta

Kottownia gazowa

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspétczynnik Ww 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 4897,13 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw,g

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nwd

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika nwitt 0,60 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pomw% 170,93 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Nazwa zrodta System VRF
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspétczynnik We 3,00 -
Wspétczynnik Wel 3.00 -
Energia uzytkowa Qc,nd 13975,32 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

System multisplit ze zmiennym przeptywem

czynnika (VRV, VRF), ...

Sprawnos¢ wytwarzania ESEER 4,10 -
Wybrany wariant regulaciji System bezposredni
Sprawnos¢ regulaciji nc.e 1,00 -

Wybrany wariant przesytu

Uktad prosty, temperatury zasilania cieczy

chtodzacej w przedziale od 6 do 8°C

Sprawnos$¢ przesytu nec.d

0,95

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos¢ akumulacji ncs

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc.tot

3,90

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,c%

1530,02

kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nazwa zrodta

Oswietlenie LED

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

Q

Wspotczynnik WL 3,00

Wspétczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Eiji 6499,37 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 582,20 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tagcznik wigczenie/wytaczenie

Whptyw swiatta dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowanopa do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pom,L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QxkH QrH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kottownia gazowa - gaz ziemny 16268,68 |20696,81 |28997,66

Suma 16268,68 |20696,81 |28997,66

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrédta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kottownia gazowa 4897,13 |8183,71 |9514,88

Suma 4897,13 |8183,71 |9514,88

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta Qu.L Qk.L QpL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie LED - 6499,37 |19498,10

Suma - 6499,37 |19498,10

Chtodzenie

Nr zrédta Nazwa zrodta Quc Qkc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 System VRF 13975,32 |3588,02 |15354,11

Suma 13975,32 |3588,02 |15354,11

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw+Qu,) / As 60,36 kWh/(m2erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qkn+Qkw+Qxk L+Qk.c+Eelpom) / Af 73,42 kWh/(m2erok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qprw+Qp,.+Qpc 73364,75 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna 126,01 KWh/(m2-rok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/At
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Budynek referencyjny wg WT2017

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 582,20 m?2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 425,20 m?2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, 24
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej EPnw 160,00 kWh/(m ®rok)
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia A EPc 18,26 kWh/(m 2erok)
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby o$wietlenia A EPL 50,00 kWh/(m 2erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe

zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do 2
ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej EPmax 128,26 kWh/(m ®rok)
oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax kWh/(m 2erok) Uwagi

126,01 < 128,26 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwoing EP [kWh/{m?*-rok)]

‘l Qcemany budynek

: 50 100 150 200 1250 ,300 350 500 >500
E
Wymagana dla nowego budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak

11) Bilans mocy

Zapotzeioue 13 TS POTOETEER | g
1 Ogrzewanie i wentylacja 2077,06
2 Przygotowanie cieptej wody 170,93
2 Klimatyzacja 1530,02
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B.3. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKO EFEKTYWNYCH SYSTEMOW
ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W CIEPLO

ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKO
EFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA
W CIEPLO

Budynek uzyteczno$ci publicznej — Ztobek w Skoczowie
przy ul. Potudniowej dz. nr 808/4, 808/6, 810, 819, 820

opracowat: mgr inz. Tomasz TOTOS
upr. bud. nr — PDK/0208/PO0S/18
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1. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW
ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Na etapie projektu budowlanego dla budynku uzytecznosci publicznej — Ztobek w Skoczowie przy ul. Potudniowej dz. nr 808/4,
808/6, 810, 819, 820, przeprowadzono analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i $Srodowiskowym mozliwosci zastosowania wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto 1. energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia wiatru, a takze mozliwo$¢
zastosowania zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego ogrzewania.

Energia geotermalna — na terenie objetym opracowaniem oraz w najblizszym sasiedztwie brak jest udokumentowanych
zt6z geotermalnych, co uniemozliwia z przyczyn technicznych zastosowanie tego rodzaju energii.

Energia wiatru — projektowany budynek zlokalizowany w sasiedztwie zabudowy $rodmiejskiej miasta Skoczéw, co
uniemozliwia wykorzystanie elektrowni wiatrowych z uwagi na wysokg ucigzliwo$¢ akustyczng, szkodliwy wptyw dla
Srodowiska przyrodniczego oraz wzgledy wizualne.

Zdecentralizowany system zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego ogrzewania — jest to
nie ekonomiczne ze wzgledu na znaczny wzrost kosztow inwestycji oraz trudnych do przewidzenia technicznych mozliwosci
wykonania w/w zrdta zasilania.

1.1. Dostepne nosniki energii, warunki przytaczenia do sieci

Dostepnymi nos$nikami energii dla projektowanej rozbudowy sa: sie¢ gazowa (wydane warunki przytaczeniowe), energia
elektryczna z sieci elektroenergetycznej systemowej (wydane warunki przytaczeniowe). W obszarze prowadzonej inwestycji
brak jest dostepu do miejskiej sieci cieptownicze;.

1.2. Analiza poréwnawcza zastosowanych alternatywnych systemoéw zaopatrzenia w ciepfo.

Do analizy poréwnawcze] przyjeto roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji obliczone w
projektowanej charakterystyce energetycznej budynku.

» Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji wynosi — 16 268,68 KWh/rok

* Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla przygotowania c.w.u. wynosi — 4897,13 kWh/rok

Dane analizowanego budynku:

» Powierzchnia o regulowanej temperaturze — 582,20 mz;

 System konwencjonalny, ogrzewanie i c.w.u. — Kottownia gazowa (gaz ziemny);

» System alternatywny, ogrzewanie, c.w.u. — Pompa ciepta woda/powietrze (odwracalna);
» System alternatywny, c.w.u. — Kolektory stoneczne;

 Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania i wentylacji — 65,00 kW;
 Zapotrzebowanie na moc do produkciji c.w.u. — 40,00 kW;

» Sprawnos¢ instalacji, system konwencjonalny, ogrzewanie — 96%;

» Sprawnos¢ instalacji, system konwencjonalny, produkcja c.w.u. — 85%;

» Sprawnos¢ wytwarzania, system konwencjonalny, ogrzewanie — 99%;

» Sprawnos¢ wytwarzania, system konwencjonalny, produkcja c.w.u. — 89%;

» Sprawnos¢ instalacji, system alternatywny, ogrzewanie — 96%;

» Sprawnos¢ instalacji, system alternatywny, produkcja c.w.u. — 85%;

» Sprawnos¢ wytwarzania, system alternatywny, ogrzewanie — 250%;

» Sprawnos¢ wytwarzania, system alternatywny, przygotowanie c.w.u. — 100%;

» Wskaznik emisji CO; (gaz ziemny) — 52,82 kg/GJ;

» Wskaznik emisji CO. (energia elektryczna) — 94,60 kg/GJ;

» Wspodiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (gaz ziemny) - 1,1;

» Wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (energia elektryczna) - 3,0;
» Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (energia stoneczna) - 0,0;
 Stopa dyskontowa — 4,5%;

»  Okres uzytkowania — 15 lat.

29




Budynek uzytecznosci publicznej-ztobek

Wybér systeméw zaopatrzenia do analizy poréwnawczej

Nazwa svstemu System konwencjonalny
Y Nosnik energii Zrédto ciepla
Ogrzewanie Gaz ziemny Kottownia gazowa
Ciepta woda Gaz ziemny Kottownia gazowa
System alternatywny

Nazwa systemu Nosnik energii Zrédto ciepla

Ogrzewanie Energia elektryczna Pompg Ciepla woda -
powietrze

Ciepta woda Energia stoneczna Kolektory stoneczne

Analiza porownawcza zastosowanych alternatywnych systemoéw zaopatrzenia w ciepfo

Analize przeprowadzono w oparciu o aplikacje Arcadia Tremocad. Raport z analizy przedstawiono ponizej.

Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

Wyniki analizy System konwencjonalny System alternatywny
Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok] 239,52 250,84
Wskaznik EP [kWh/(mZ*rok) 72,09 75,50
Emisja COz [tonCOa/rok] 13,37 23,73
Naktady inwestycyjne netto 31000,00 z 153 000,00 zt
oszly eksploatacyjne W cenach 19 204,32 ok 15 946,78 zlirok
netto ' ’
Koszty eksploatacji w okresie 238 212.19 2t 324 361 18 7t
uzytkowania ’ '

Po uwzglednieniu najwazniejszych parametréw przy ocenie alternatywnych zrodet energii cieplnej w postaci pompy ciepta, w
porédwnaniu z systemem konwencjonalnym w postaci kotta gazowego kondensacyjnego, najlepszym zrodtlem z uwagi na
koszty inwestycji, koszty eksploatacji w okresie uzytkowania, i emisje CO, dla projektowanego budynku jest wybér systemu
konwencjonalnego.

30




