BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka
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« |[E.02 - Teren zewnetrzny — projektowana instalacija sity i oswietlenia

« I[E.O3 - Instalacja sity i gniazd wtyczkowych — parter

* [E.04 - Instalacja sity i gniazd wtyczkowych — pietro

« |[E.O05 - Instalacja sity — dach

« |[E.06 - Instalacja oswietlenia - parter

« |[E.O7 - Instalacja oswietlenia — pietro

« |[E.0O8 — Konstrukcje wsporcze — parter

* [E.09 — Konstrukcje wsporcze - pietro

* I[E.10 - Instalacja uziemiajgca

¢ [E.11 - Instalacja odgromowa
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¢ |[E.13 = Fragment schematu oraz widok rozdzielnicy gtéwnej RG
lodowiska /projektowany/

* |[E.14 - Schemat oraz widok rozdzielnicy RG1 /projektowana/

« |[E.15 - Schemat zasilania oswietlenia zewnetrznego

¢ [E.16 — Schemat zasilania i sterownia oswietlania lodowiska

* |[E.17 = Trasa kabla nn — rozbudowa zasilania rozdzielnicy RG

* |[E.18 — Trasa kabla nn — zasilanie rozdzielnicy RG1
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2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

DEMIURG ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan,
www.demiurg.com.pl; ftel./fax. 0048 61 662 11 40;



BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. z 2003 roku Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) ja nizej podpisany projektant oswiadczam, ze projekt
wykonawczy budynku hali lodowiska przy ul. o. Mariana Zelazka, Poznan dz. nr 4/20, 14/3,
17/1; ark. 9; obr. Wilda sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy ftechnicznej. Ninigjsza dokumentacja projektowa jest kompletna z punkfu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢ i posiada wymagane opinie, uzgodnienia, zgody i pozwolenia w

zakresie wynikajgcym z obowigzujgcych przepisdw prawa.

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Koziorowski
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3. OPIS TECHNICINY
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3.1. Podstawa opracowania dokumentacji

Zlecenie;

Podktady budowlane w skali 1:100;

Uzgodnienia z Inwestorem;

Wizja lokalna na obiekcie;

Program funkcjonalno - uzytkowy;

Warunki dotyczgce kolizji uzbrojenia energetycznego z projektowanym
zagospodarowaniem terenu nr RD-1/DZ/ZR/2011/K/0465 z dnia 15.11.2011r;

Prawo budowlane, obowigzujgce warunki fechniczne, polskie normy.

3.2.Zakres i przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elekirycznej hali

lodowiska przy ul. O. Mariana Zelazka w Poznaniu.

Zakres przedmiotowy projektu:

Demontaze;

Przebudowa rozdzielnicy gtéwnej lodowiska RG;

Rozdzielnica gtdwna lodowiska RG1;

Instalacja oSwietlenia;

Instalacja oSwietlenia zewnetrznego;

Instalacja sity i gniazd wtyczkowych;

instalacja zasilania urzgdzen instalacji wentylacji i chtodzenia;
Instalacja wyréwnania potencjatdw;

Instalacja uziemiajgca;

Instalacja odgromowa.

3.3.Demontaze.

Z uwagi na projektowane zadaszenie istniejgcego lodowiska nalezy zdemontowad

kolidujgce instalacje elektryczne f1j.:

trzy stupy oswietlenia zewnetrznego parkingu wraz z zasilaniem;

sze$¢ masztéw oswietleniowych h=18m wraz z projektorami, ztgczami kablowymi
(6 szt.) oraz zasilaniem;

dwie oprawy typu Amazon 2x26W - nad wejsciami do pom. technicznych.

kabel zasilajgcy grzatki w topielniku.

Instalacje przeznaczong do demontazu przedstawia rysunek nr IE-01.
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3.4. Istniejaca rozdzielnica gtéwna RG lodowiska.

3.4.1. Przebudowa rozdzielnicy gtéwnej RG lodowiska.

Z uwagi na demontaz w/w odbioréw wraz z instalacjg zasilojgcg w rozdzielnicy
gtéwnej RG nalezy zdemontowaé réwniez aparature zabezpieczajgcq te odbiory w
obwodach nr 40 do 46. Roztgcznik bezpiecznikowy w obwodzie 35 w polu 1 (obecnie
zabezpiecza obwdd grzatki topielnika) oraz w obwodzie 52 (obecnie zasilanie oswietlenia
zewnetrznego) pozostawic bez zmian.

W miejsce zdemontowane] w/w aparatury nalezy zamontowac proj. aparature zgodnie z

rysunkiem nr [E-13.

3.4.2. Rozbudowa linii zasilajgcej nn rozdzielnicy gidéwnej RG lodowiska.

Z uwagi na wzrost mocy zapotrzebowane] konieczna jest rozbudowa istniejgcego
zasilania rozdzielnicy gtéwnej RG lodowiska.
Obecnie rozdzielnica RG zasilana jest z rozdzielnicy RGnn stacji fransformatorowej K-167/E
kablem typu 3xYAKY 4x185 mm?2,
Projektuje sie rozbudowe istniejgcej linii zasilajgcej o dodatkowy kabel typu YAKY 4x185
mm2, W rozdzielnicy RGnn stacji transformatorowej K-167/E kabel podtgczy¢ pod
istniejgcy wytgcznik typu MC3N-AE 630A firmy Schrack. W wytqgczniku nalezy zmienic
nastawe cztonu przecigzeniowego na Ir=0,95 oraz cztonu zwarciowego na li=é.

Uwaga: Po rozbudowie rozdzielnicy RGI1 nalezy nadal zachowad istniejgcy sposob

zatqczania poszczegdlnych urzgdzen w oparciu o wskazowki eksploatacyjne urzqgdzen

lodowiska.
Kabel uktadaé¢ wzdtuz trasy istniejgcej linii zasilajgcej w ziemi w wykopie na gt. 0,7 m na
podsypce z piasku pod kablem 10 cm i nad kablem réwniez 10 cm. Na podsypke
nasypac warstwe ziemi rodzimej gr. 15 cm. Nastepnie w na tak przygotowany wykop
utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego.
Przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii kablowe] z urzgdzeniaomi podziemnymi nalezy
stosowac rury ochronne DVK110.
Wejscie kabla do budynku zaplecza lodowiska wykonaé w istniejgcej rurze ostonowej
PCV. Dodatkowo w obrebie projektowanej hali lodowiska istniejgcq linie zasilajgcq
ostoni¢ rurami dwudzielnymi PS110A firmy Arot, natomiast projektowany kabel ostonic rurg
DVK110 firmy Arot.
Linie kablowqg nalezy oznaczy¢ oznacznikami z tfrwale naniesionymi cechami kablowymi
w odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac:

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
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W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowac¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdét budowlano-montazowych” i innymi obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢é geodeta, ktéry rédwniez po
zakonhczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac inwentaryzacii linii i
nanie$¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

Trase projektowanej linii kablowej przedstawia rysunek nr [E-17.

3.5. Rozdzielnica gtéwna RG1 lodowiska.

Z uwagi na brak miejsca dla proj. aparatury w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG
projektuje sie drugg rozdzielnice oznaczong jako RG1 w szafie o wymiarach
1000x2000x400mm  firmy Schrack. Kabel zasilajgcy oraz przewody odptywowe
doprowadzi¢ od gory.

Rozdzielnice wyposazyé zgodnie z rysunkiem nr IE-14 i zasili¢ z rozdzielnicy RGnn stacji
transformatorowej K-167/E kablem typu 4x(4xYAKY 1x185) mm?2.

W celu zabezpieczenia projektowanego kabla w rozdzielnicy RGnn  stacii
transformatorowej K-167/E zamontowadé wytgcznik typu MC3N-AE 630A firmy Schrack w
szafce metalowej nasciennej o wymiarach 1000x600x250mm i podtgczy¢ do szyn
gtéwnych rozdzielnicy nn za pomocqg przewoddw 2xLgY 185 mm?2 (na jedng faze).
Przewody z szynami tqczy<¢ za pomocq zaciskdw szynowych.

Uwaga: Rozdzielnice RG1 _mozna zasilié z rozdzielnicy RGnn stacji transformatorowej

K-167/E _wytgcznie po przystosowaniu stacji do zwiekszonego poboru mocy po

przeprowadzeniu koniecznej przebudowy. Patrz pkt. 3.6 opisu technicznego.

Kabel zasilajgcy uktada¢ w uktadzie trojkgtnym w ziemi w wykopie na gt. 0,7 m na
podsypce z piasku pod kablem 10 cm i nad kablem réwniez 10 cm. Na podsypke
nasypac warstwe ziemi rodzimej gr. 15 cm. Nastepnie w na tak przygotowany wykop
utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii kablowej z
urzgdzeniami podziemnymi nalezy stosowac rury ochronne DVK110.
W hali lodowiska kabel uktada¢ na drabinkach kablowych DKP300H50. Miejsce i sposdb
wejscia kabla do hali lodowiska uzgodni¢ na etapie budowy.
Linie kablowqg nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi
w odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac:

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
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W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowac¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdét budowlano-montazowych” i innymi obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢é geodeta, ktéry rédwniez po
zakonhczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac¢ inwentaryzacii linii i
nanie$¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

Trase projektowanej linii kablowej przedstawia rysunek nr [E-18.

3.6. Przebudowa stacji transformatorowej K-167/E.

Z uwagi na wzrost mocy zapotrzebowanej, konieczna jest przebudowa istniejgcej
stacji transformatorowej K-167/E zgodnie z wydanymi przez ENEA S.A. warunkami
przytgczenia nr  ODS5/RR1/4543/2011 z dnia 22.12.2011r. Przebudowa  staciji

transformatorowej zostanie objeta odrebnym opracowaniem.

3.7. Gléwny wylqcznik przeciwpozarowy.

Wytgczenie pozarowe hali lodowiska bedzie realizowane przez:
- istniejgcy przycisk przy wejsciu do pom. technicznego w ktérym zlokalizowana jest
rozdzielnica gtéwna RG.
- projektowany przycisk przy gtéwnym wejsciu do istniejgcego budynku ustugowo-
magazynowego.
Przyci$niecie przycisku spowoduje jednoczesne wytqczenie wytgcznika gtéwnego w
istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RG oraz w projektowanej RG1. Zastosowac przycisk p.poz.
ze stykami 2NO. Pod jeden styk podtgczy¢ przewdd sterowniczy z wyzwalacza wytgcznika
gtéwnego rozdzielnicy RG a pod drugi przewdd sterowniczy z wyzwalacza wytgcznika
gtébwnego rozdzielnicy RG1. Istniejgcy przycisk p.poz. wyposazy¢ w dodatkowy styk lub
wymieni¢ na nowy przycisk ze stykami 2NO.

Lokalizacje przycisku p.poz. przedstawia rysunek nr [E-03.

3.8. Konstrukcje wsporcze.

Jako konstrukcje wsporcze pod montaz przewoddw projektuje sie:
- metalowe korytka instalacyjne - gtéwne ciggi magistraine  obwoddéw
pomochiczych;
- ksztattowniki systemu ,U" — podejscia poziome do odbiornikdéw oraz do opraw
o$wietleniowych.
Korytka mocowac z pomocqg pretéw stalowych ocynkowanych MI10 oraz MS,

osadzonych w stropie betonowym. Pretéw nie mocowaé do grzbietdéw diwigardw.
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Potgczenia Srubowe wykonac¢ Srubami z tbem kulistym. Przy montazu stosowac
systemowe tgczniki, kolana, tuki, itp.

Trasy koryt kablowych wraz z ich wymiarami przedstawiajqg rysunki nr IE-08 i IE-09.

3.9. Przepusty ogniowe.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego (jako pomieszczenia zamkniete nalezy przyjgé: obudowang
centralng klatke schodowq, maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne, za wyjgtkiem
obudowy urzgdzenh instalowanych ponad dachem budynku, kottownie o mocy ponad 30
kW) dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, a
nie bedgcych elementami oddzelenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

Przepusty zabezpieczy< np. systemem HILTI lub PROMAT.
Przepusty ogniowe nalezy wykonac:

- ogniochronng masqg uszczelniajgcq (peczniejgcq) np. typu CP611A firmy Hilti — w

przypadku uszczelniania przej$s¢ pojedynczych kabli oraz wigzek kabli;

- zaprawa ogniochronna np. typu CPé36 firmy Hilti — w przypadku uszczelniania przejsc

i przepustow tras kablowych.
Prace powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych pracownikéw posiadajgcych

Swiadectwo przeszkolenia firmy Hilti lub Promat.

3.10. Instalacja oswietlenia

Zasilanie instalacji o$wietlenia hali lodowiska projektuje sie z istniejgcej rozdzielnicy RG,
natomiast czesdci socjalnej i technicznej z projektowanej rozdzielnicy RG1, jako oéwietlenie
ogdlne (podstawowe), awaryjne i ewakuacyjne.

Na zatgczonych rysunkach okreslono rozmieszczenie opraw oswietleniowych oraz ich
0gding charakterystyke. Przewiduje sie nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:

» korytarze - 100 Ix;

* biura - 500 Ix;

* pom. fechniczne — 200 Ix;

+ pomieszczenia WC - 200 Ix;

* hala lodowiska - ptynna regulacja natezenia w zakresie En=1+500Ix
(zaprogramowane poziomy: 100Ix, 300Ix, 500Ix). Zastosowano system
sterowania Sensa firmy Thorn.

Projektuje sie oprawy z modutami elekironicznymi EVG przeznaczone do czestego

zatgczania. Zapewni to natychmiastowy zapton oraz bezmigotliwg i bezgtodng prace.
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Oprawy nad lodowiskiem bedqg wyposazone w moduty elekironiczne HFX umozliwiajgcy
sterowanie.
Zatgczanie o$wietlenia w hali lodowiska przewidziano za posrednictwem istniejgcej
tablicy sterowania oswietleniem TS, ktéra zlokalizowana jest w pomieszczeniu
pomocniczym w istniejgcym budynku ustugowo-magazynowym. Dla potrzeb sterownia
opraw nad lodowiskiem tablice nalezy wyposazy¢ w jednostke sterujgcqg SensaMod-3DIG
firmy Thorn. Do jednostki sterujgcej nalezy podtgczyé panel sterowniczy SensaX-Scene
firmy Thorn. Miejsce montazu panelu sterowniczego nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na
etapie budowy. Dzieki zastosowanemu w/w sterowaniu oswietlenie funkcjonalne ptyty
lodowiska bedzie podzielone na 3 grupy. Zatgczanie i wytgczanie jak i ptynna regulacja
strumienia Swietlnego poszczegdlnych grup opraw odbywa sie niezaleznie od
pozostatych poprzez w/w panel sterowniczy.
Zaprogramowane bedg 3 sceny $wietlne. Odpowiadajg one nastepujgcym poziomom
natezenia: 100Ix, 300Ix i 500Ix. Kazdg scene mozna przeprogramowac w zakresie 1-100%
strumienia Swietinego opraw.
Poza tym bedzie mozliwos¢ sterowania oddzielnie linig 1 i 4 oraz liniami 2 i 3 (razem).
Zaprogramowanie sterownika nalezy zleciec¢ firmy Thorn.
Instalacje sterownia oswietleniem wykonac w/g rys. nr [E-16.
W pozostatych pomieszczeniach zatgczanie o$wietlenia przewidziono za pomocg
wytgcznikéw 1-biegunowych, schodowych i $wiecznikowych. Do sterowania oswietleniem
projektuje sie tgczniki instalacyjne p/t serii Optima firmy Polo, ktére nalezy montowad na
wys. 1,3 m od posadzki. W pom. technicznych oraz WC zastosowal wytgczniki 1-
biegunowe p/t IP44 typu Hermetica firmy Polo.

Oswietlenie awaryjne, zasilane bedzie indywidualnymi przetwornicami elektronicznymi
z akumulatorami 2h zamontowanymi bezposrednio w oprawach o$wietleniowych
pracujgcych tylko w trybie na ,ciemno”. Oprawy os$wietlenia awaryjnego oznaczyé
z6ttym paskiem w miejscu widocznym dla identyfikaciji. Oprawy opisa¢ w/g zasady: nr
rozdzielnicy / nr obwodu / nr oprawy / E. Zatgczenie o$wietlenia awaryjnego bedzie
nastepowato samoczynnie przy zaniku napiecia z sieci. Oswietlenie awaryjne bedzie
testowane indywidualnie (bez koniecznosci wytgczania catoSci  oSwietlenia
podstawowego) tgcznikami zlokalizowanymi w rozdzielnicy RG1.
Dla o$wietlenia ewakuacyjnego przyjeto oprawy kierunkowe z piktogramem w ciggach
komunikaciji pracujgce tylko w frybie awaryjnym ( ,,na ciemno”).
Instalacje oswietleniowq projektuje sie przewodami kabelkowymi miedzianymi YDY/750V
uktadanymi na proj. korytkach kablowych, w rurkach oraz w pom. socjalnych pod
tynkiem. Oprawy oswietleniowe w danym obwodzie nalezy tgczy¢ przelotowo.

Plan instalacji o$wietleniowej przedstawiajq rys. nr IE-06 i IE-07.
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3.11. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Na obszarze dookota budynku lodowiska oraz parkingu projektuje sie oswietlenie
zewnetfrzne na bazie opraw metalohalogenkowych o mocy 70W mocowanymi na
elewaciji hali na wys. 4m oraz opraw o mocy 150W na parkingu na stupach o wys. 7m.

Zasilanie projektowanego oéwietlenia wykonac z rozdzielnicy gtéwnej RG kablem typu
YKY 5x4 mm? (w hali) oraz YKY 3xé6 mm? (na zewnqgtrz budynku). Kable w stupach tqczy¢ za
pomocqg izolowanych ztgcz kablowych 1ZK z wktadkami bezpiecznikowymi DOT.
Zatgczanie lamp bedzie readlizowane za posrednictwem istniejgcego czujnika
zmierzchowego.

Kabel uktada¢ w hali na projektowanych korytkach kablowych, natomiast na zewngtrz
budynku w ziemi w wykopie na gt. 0,7 m na podsypce z piasku pod kablem 10 cm i nad
kablem réwniez 10 cm. Na podsypke nasypac warstwe ziemi rodzimej gr. 15 cm.
Nastepnie w na tak przygotowany wykop utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego. Przy
zblizeniach i skrzyzowaniach linii kablowej z urzgdzeniami podziemnymi nalezy stosowac
rury ochronne DVKS0 firmy Arof.

Konce kabla oznaczyé oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac:

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.

W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” i innymi obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Trase linii kablowe] przed montazem powinien wytyczyé geodeta, ktéry réwniez po
zakohczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac inwentaryzacii linii i
nanies¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

Lokalizacje opraw oswietlenia zewnetrznego przedstawia rys. nr IE-02, natomiast schemat

zasilania rys. nr [E-15.

3.12. Instalacja gniazd wiyczkowych.

Zasilanie gniazd wtyczkowych 230V projektuje sie z istn. rozdzielnicy RG (obszar hali
lodowiska) oraz z proj. rozdzielnicy RG1 (czesci socjalna i techniczna) przewodami typu
YDY 3x2,5 mm?2/750V. Przewody uktadaé pod tynkiem, w Scianach nida-gips w rurkach
karbowanych PCV oraz w przestrzeni ponad sufitami podwieszonymi w korytkach
kablowych.
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Gniazda wtyczkowe montowaé¢ na wysokosci 0,3m. W pomieszczenioch WC nad
umywalkami gniazda wtyczkowe minimum P44 montowa¢ na wysokosci 1,6 m od
posadzki w ten sposdb, aby ich Srodek geometryczny pokrywat sie ze Srodkiem
geometrycznym ptytek na Scianie.

W pomieszczeniach suchych (szatnie, korytarze itp.) stosowac osprzet zwykty P20,
nafomiast w pomieszczeniach wilgotnych (tazienka, pomieszczenia techniczne ifp.)
osprzet szczelny o klasie ochronnosci nie mniejszej niz IP44.

Schemat instalacji gniazd przedstawiajqg rys. nr IE-03 i IE-04.

3.13. Instalacja gniazd komputerowych.

W pomieszczeniu biurowym na pietrze projekiuje sie zestaw dwdch gniazd
czerwonych DATA 230V z blokadg zasilanych przewodem typu YDY 3x2,5 mm?2 z
wydzielonego obwodu z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG1. Przewody uktadac pod
tynkiem, w $cianach nida-gips w rurkach karbowanych PCV oraz w przestrzeni ponad
sufitami podwieszonymi w korytkach kablowych.

Gniazda montowadé w biurze na wysokosci 0,3m.

Z uwagi na bardzo matg ilos¢ gniazd komputerowych do projektu przyjeto, ze sie¢
elektryczna do gniazd komputerowych nie wymaga instalacji UPS-6w tylko wydzielenia
obwoddw. W przysztosci Inwestor bedzie mogt wyposazy¢ kazde ze stanowisk stanowisk
komputerowych w UPS lokalny.

Lokalizacje gniazd komputerowych przedstawia rysunek nr |E-04.

3.14. Instalacja zasilania bramy z napedem elekirycznym.

Do zasilania bramy z napedem elektrycznym zaprojektowano wydzielony obwdd z
istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG.
Zasilanie skrzynki zasilajgco-sterowniczej bramy projektuje za posrednictwem gniazda
wtyczkowego 16A, 400V zasilanego przewodem typu YDY 5x2,5 mm?2 z rozdzielnicy RG w
rurkach PCV. Wysoko$¢ montazu i lokalizacje gniazda ustali¢ z firmg montujgcg bramy.

Lokalizacje miejsca zasilania bramy przedstawia rysunek nr IE-03.

3.15. Instalacja zasilania central wentylacyjnych.

Na dachu budynku magazynowo-ustugowego oraz hali lodowiska zostang
zamontowane centrale wentylacyjne oznaczone jako N-1/W-1 oraz N-2/W-2.
W/w cenfrale bedq zasilane z szaf zasilajgco-sterowniczych. Szafy te zostang dostarczone

wraz z centralami.

DEMIURG ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, 12
www.demiurg.com.pl; ftel./fax. 0048 61 662 11 40;



BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

Zasilanie poszczegdlnych w/w szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy wykonac z rozdz. RG1:
- szafa zasilajgco-sterownicza centrali N-1/W-1 — kablem typu YKY 5x16 mm?;
- szafa zasilajgco-sterownicza centrali N-2/W-2 — przewodem typu YDY 5x2,5 mm?2,
Przewody uktadaé na projektowanych korytkach kablowych. Ostateczng lokalizacje

poszczegdlnych szaf zasilajgco-sterowniczych central nalezy ustali¢ na budowie.

3.16. Instalacja zasilania wentylacji w pom. socjalnych, pomocniczych i technicznych.

Dla potrzeb wentylacji pomieszczenh pomocniczych, technicznych i socjalnych
budynku lodowiska zostang zamontowane wentylatory:
- kanatowy W-1/1 — wentylacja pom. pomocniczego na parterze (pom. nr 002);
- kanatowy W-1/2 — wentylacja pom. pomocniczego na parterze (pom. nr012);
- dachowy W-001 — wentylacja pom. wezta ciepta na parterze (pom. nr 013);
- dachowy W-002 — wentylacja biura na 1 pietrze (pom. nr 102);
- dachowy W-003 — wentylacja sanitariatéw na 1 pietrze (pom. nr 104);
- dachowy W-004 — wentylacja komunikacji i pom. pomocniczego na 1 pietrze
(pom. nr 101 105);
- dachowy W-005 - wentylacja pom. pomocniczego na parterze w czesci
budynku istniejgcego.
W/w wentylatory bedg zatgczane za posrednictwem poszczegdlnych wytgcznikdw
oSwietlania zlokalizowanych w w/w pomieszczeniach. Istnieje réwniez mozliwose
zatgczenia poszczegdlnego wentylatora na state poprzez przetgczenie odpowiedniego
przetqcznika w projektowanej rozdzielnicy RG1.
Zasilanie wentylatoréw projektuje sie z rozdzielnicy RG1 przewodami typu YDY/750V.
Przewody uktadac pod tynkiem, w scianach nida-gips w rurkach karbowanych PCV oraz
w przestrzeni ponad sufitami podwieszonymi w korytkach kablowych.

Lokalizacje wentylatorow przedstawia rys. nr IE-03 i IE-05.

3.17. Instalacja zasilania osuszacza.

Dla potrzeb wentylacji hali lodowiska na projektowanym podescie zostanie
zamontowany osuszacz powietrza.
Zasilanie osuszacza projektuje sie z projektowanej rozdzielnicy RG1 kablem typu
AXYKY 1x95+ YKY 1x50 mm2. Kabel uktadaé na projektowanych korytkach kablowych.

Lokalizacje osuszacza przedstawia rys. nr IE-04.

3.18. Instalacja zasilania agregatu wody lodowej.

Dla pofrzeb wentylacji na zewngtrz budynku zostanie zamontowany agregat wody
lodowej typu 30XA0252 firmy Carrier.
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Zasilanie wykonac z rozdzielnicy gtownej RG1 kablem typu 4xYKY 1x240+ YKY 1x120 mmz2.
Kabel uktadac¢ w ziemi w wykopie na gt. 0,7 m na podsypce z piasku pod kablem 10 cmi
nad kablem réwniez 10 cm. Na podsypke nasypac warstwe ziemi rodzimej gr. 15 cm.
Nastepnie w na tak przygotowany wykop utozyé folie PCV koloru niebieskiego. Przy
zblizeniach i skrzyzowaniach linii kablowej z urzgdzeniami podziemnymi nalezy stosowac
rury ochronne typu DVK firmy Arot. W obszarze hali lodowiska kabel uktadac¢ na drabince
kablowej. Migjsce i sposdb wejicia kabla do hali lodowiska uzgodni¢ na etapie budowy.
Konce kabla oznaczyé oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac

- adres linii; nrrozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowaé¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych” i innymi obowigzujgcymi
przepisami i normami.
Trase linii kablowe] przed montazem powinien wytyczy¢é geodeta, ktéry réwniez po
zakonhczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac inwentaryzacii linii i
nanies¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

Instalacje zasilania agregatu wody lodowej oraz pompy obiegowej przedst. Rys. nr I[E-02.

3.19. Instalacja zasilania pomp obiegowych.

Przy projektowanym agregacie wody lodowej oraz w pomieszczeniu pomocniczym
istniejgcego budynku zostang zamontowane pompy obiegowe. Pompy obiegowe
przewiduje sie zasili¢ z szafy zasilajgco-sterowniczej wezta wody lodowe;.

W/w szafe zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RG1 przewodem YDY 5x6 mma2.
Szafa zasilajgco-sterownicza wezta wody lodowej oraz wychodzgce z nich obwody
sterowania i zasilania zostang ujete w odrebnym projekcie automatyki i nie sg objete

niniejszym projektem. Lokalizacje szafy nalezy ustali¢ na budowie.

3.20. Instalacja zasilania wezta kompaktowego.

Na parterze budynku lodowiska zostanie zamontowany wezet kompaktowy na rysunku
oznaczony jako WK. Wezet bedzie zasilany z szafy zasilajgco-sterowniczej, ktéra zostanie
dostarczona wraz z weztem. Zasilanie szafy wykonac z proj. rozdzielnicy RG1 przewodem
typu YDY 5x2,5 mm2. Przewdd uktadaé na projektowanym korytkach kablowych.

Lokalizacje wezta kompaktowego przedstawia rysunek nr IE-03.
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3.21. Instalacja potgczen wyréwnawczych.

W budynku lodowiska nalezy wykonaé system potgczeh wyrdwnawczych przy
wykorzystaniu konstrukcji stalowej budynku jako gtdéwnej szyny wyrdwnawczej.
System potgczen wyrbwnawczych obejmowac bedzie:

- przewody rurowe — przewody LgY 16 mm?2;

- korytka i drabinki instalacji elektrycznej — przewody LgY 16 mm?

- obudowy i szyny PE rozdzielnic i szaf sterowniczo-zasilajgcych (stosowac linke
miedziang o przekroju nie mniejszym od potowy przekroju fazowego jednak nie
mniejszq niz 16 mm2);

- urzgdzenia technologiczne - przekroje potgczenh wyrdwnawczych wedtug
zasady jak dla rozdzielnic.

- konstrukcje metalowe Scian GK LgY 4 mm?

W sanitariatach zamontowad lokalne szyny wyrdwnawcze LSW do ktérych nalezy
podtqgczy¢ przewodem LgY 4 mm?2 czesci przewodzgce dostepne i obce zlokalizowane w
danej tazience np. kanaty wentylacyjne, rury wodociggowe, brodziki prysznicow itp.

Dodatkowo nalezy z uziomu otokowego wyprowadzi¢ bednarke Fe/In 30x4 mm i

podtgczy¢ do obudowy projektowanego agregatu wody lodowe.

3.22. Instalacja vziemiajgca i piorunochronna.

Budynek lodowiska nalezy wyposazyé w instalacje uziemiajgcg i odgromowaq.
Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-86/E-05003/01 i PN-89/E-05003/03 oraz PN-IEC
61024-1-2 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

W celu uzyskania wymaganych parametréw uziomdw ochronnych i roboczych nalezy w
ziemi na gtebokosci 60 cm wykonac¢ uziom otokowy budynku bednarkg FeZn 30x4mm.
Wszystkie potgczenia w ziemi wykona¢ z nalezytq starannosdciq przez spawanie na
dtugosci co najmniej 100 mm stosujgc wymagane zabezpieczenia antykorozyjne.

Z uziomu otfokowego do kazdego stupa stalowego na obwodzie budynku nalezy
wyprowadzi¢ bednarke FeZn 30x4mm. Bednarke potqczy¢ ze stupami stalowymi oraz
konstrukcjami poprzez spawanie.

Projektowany otok nalezy podtgczyé do istniejgcej instalacji uziemiajgcej budynku
ustugowo-magazynowego w ztqczu ZK2 oraz ZK8.

Instalacje odgromowq projektuje sie na dachu w postaci siatki zwoddw poziomych
niskich z drutu Fe/ZIn 8 uktadanych na uchwytach betonowych mocowanych do
podtoza poprzez przyklejenie za pomocq pasa membrany dachowej (dach pokryty

membrang izolacyjng typu Sikaplan 15G). Do zwoddw nalezy podtgczy¢ przez skrecanie

DEMIURG ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, 15
www.demiurg.com.pl; ftel./fax. 0048 61 662 11 40;



BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

wszystkie metalowe konstrukcje budynku oraz nieelekiryczne urzgdzenia wystajgce nad
dach.

Jako przewody odprowadzajgce zostang wykorzystane stupy konstrukcji stalowej
budynku lodowiska, potgczone z uziomem otokowym budynku.

Dla ochrony urzgdzeh elektrycznych zamontowanych na dachu projektuje sie iglice
odgromowe AIMgSi o wysokosci 1, 3 oraz 5 m. W przypadku iglic 1 m zastosowac iglice z
demontazu. Natomiast iglice 31 5 m wykonaé w systemie DEHNiso firmy Dehn. Ostateczny
sposdb wykonania i montazu tych iglic wybra¢ na etapie budowy po zamontowaniu
central wentylacyjnych wraz z ich konstrukcjami wsporczymi.

Minimalny poziom rezystancji wypadkowej uziemienia powinien by¢ nie wiekszy niz 5Q.
Plan instalacji uziemiajgce] przedstawia rys. nr IE-10. Plan instalacji odgromowej

przedstawia rys. nrlE-11.

3.23. Ochrona przeciwporazeniowa

We wszystkich obwodach ochrone przeciwporazeniowq zrealizowano przez:
a) ochrone podstawowq przed dotykiem bezposrednim przez izolowanie czesci
czynnych, oraz zachowanie normatywnych odstepdw izolacyjnych;
b) ochrone dodatkowq przez zastosowanie szybkiego wytqgczenia zasilania przez
wytqczniki instalacyjne i wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe w uktadzie sieci
TN-S;
c) instalacje potgczeh wyrdbwnawczych.
Catosc¢ instalacji zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S stosujgc przewody:
- 5-zytowe w instalacjach 3-fazowych;
- 3-zytowe w instalacjach 1-fazowych.
Wydzielona zyta ochronna PE przewodu musi posiadac izolacje w pasy zotte i zielone.
W celu zapewnienia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkie czesci
przewodzgce dostepne:
- metalowe obudowy aparatdw i urzgdzen elektrycznych;
- kotki ochronne gniazd wtyczkowych;
- zaciski ochronne opraw oswietleniowych;
- zaciski ochronne innych urzqdzeh elektrycznych
nalezy bezwzglednie potgczy¢ z zytg ochronng PE przewoddw zasilajgcych te urzgdzenia.
Drugostronnie zyta PE musi by¢ skutecznie potgczona z zaciskiem PE rozdzielnicy, z ktérych
te przewody sg wyprowadzone.
Gniazda zabezpieczono przed dotykiem posrednim i bezposrednim wytgcznikami
réznicowo-prgdowym o czutosci 30mA.
Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 i PN-IEC 60364-7-701.
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Ochrona przeciwprzepieciowa przed indukowanymi przepieciami pochodzgcymi od
wytadowan  atmosferycznych  oraz  od  czynnosci  tgczeniowych —w  sieci
elektroenergetycznej bedzie realizowaona za pomocqg istniejgcego ochronnika
przeciwprzepieciowego klasy B+C zamontowanego w rozdzielnicy gtéwnej RG lodowiska

oraz projektowanego w rozdzielnicy RG1.

3.24. Uwagi koncowe

a) Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a
zwtaszcza: Przepisami Budowy Urzgdzeh Elektroenergetycznych wydanie V
uaktualnione stan prawny na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi Odbioru
Robot Budowlano Montazowych cz. V ,Instalacje Elekiryczne”;

b) Ochrona od porazeh musi spetniac wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC

60364-7-701;

c) Po zakonhczeniu robét instalacja elektryczna musi by¢ przebadana i oddana do

eksploatacji zgodnie z wymogami Polskich Norm.

d) Catosc¢ prac powinna wykonac firma lub osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje i

uprawnienia fj.:

- osoby wykonujgce prace elektromontazowe: uprawnienia eksploatacji ,,E” do 1 kV;

- osoby sprawujgce kierownictwo i dozér: uprawnienia dozoru ,,D” do T1kV. Kierownik
robdt elektrycznych powinien posiadac uprawnienie do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci sieci, instalacje i urzgdzenia
elektryczne i elekiroenergetyczne;

- osoby wykonujgce pomiary: uprawnienia pomiarowe eksploataciji ,E” z pomiarami
do 1KV oraz dozorowe ,,D" lub tylko ,,E" z pomiarami i w tym przypadku protokdty
pomiarowe podpisuje réwniez osoba z uprawnieniami ,,D".

- Przed przystgpieniem do robdt nalezy opracowac szczegdtowy projekt

wykonawczy
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3.25. Zestawienie podstawowych materiatéw.
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L.P. Element - opis Firma Jedn. | llosé
Rozdzielnica RG
! Przebuo!owo rozdzielnicy gtéwnej RG lodowiska wg rys. schrack kpl, !
nriE-12i1E-13
2 |Kabel YAKY 4x185 mm? Talefonika m 200
3 | Rura ochronna typu DVK110 Arot m 4
4 | Rura ochronna dwudzielna typu A110 PS Arot m 12
5 | Przycisk p.poz. p/t ze stykami 2NO szt. 2
6 | Przewdd HDGs 2x2,5 mm? m 50
Rozdzielnica RG1
7 |Rozdzielnica RG1 wgrys. |E-14 Schrack kpl. 1
Kabel YAKY 1x185 mm? Talefonika m 3 360
Rura ochronna typu DVKI110 Arot m 9
10 | Przewdd HDGs 2x2,5 mm? m 50
11 | Wytgcznik kompaktowy typu MC3N-AE 630A Schrack kpl. 1
12 ié?glgngr;{;\?v%OS;OOOx%Omm dla w/w wytgcznika Schrack kpl, !
13 | Przewdd LgY 185 mm?2 Talefonika m 12
14 | Drabinka kablowa DKP400H50 Baks m 20
Konstrukcje wsporcze
15 | Korytko kablowe typu KCJ300H50 Baks m 40
16 | Korytko kablowe typu KCJ200H50 Baks m 30
17 | Korytko kablowe typu KCJ100H50 Baks m 230
18 | Korytko kablowe typu KCJ50H50 Baks m 30
19 | Ceownik wzmocniony typu CWp 40H47 Baks m 350
20 | Ceownik wzmocniony typu CWp 40H22 Baks m 90
21 | Konstrukcje wsporcze dla w/w korytek i ceownikéw Baks kpl. 1
Instalacja oswietlenia
22 | Oprawa typu TITUS IND 3x80W HFX IP65 Thorn szt. 117
23 | Oprawa typu TITUS IND 1x49W HF IP65 Thorn szt. 21
24 | Oprawa typu Aquaforce Il 2x28W IP65 HF Thorn szt. 17
25 | Oprawa Swietldwkowa typu Omega 2 4x14W HF DSB Thorn szt. 8
26 | Oprawa downlight typu Chalice 190H 2x26W HF Thorn szt. 28
27 | Oprawa downlight typu Chalice 190H 2x26W HF P44 Thorn szt. 14
28 | Oprawa downlight typu Chalice 190H 1x26W HF P44 Thorn szt. 1
29 | Oprawa nascienna typu Cimi 1x14W HF IP44 Thorn szt. 12
0 e e oy | Tom | at. |
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BUDOWA HALI LODOWISKA

cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

L.P. Element - opis Firma Jedn.| llosé
31 &%r?gtgcegvsgi?grﬁgg)noécienno t=3h typu Voyager Thom ot 16
% | Vovager LED AREAMRE E4M [procs no ciamnol Thom | st | 4
S I i B R B
3 | Vovager LED ROUTE MRE Ean praca na clemnol Thom | st | 2
55 | s e geronona I o Vove0e LD om | o |
T T R I I B
37 | Jednostka sterujgca typu SensaMod-3DIG Thorn szt. 1
38 | Panel sterowniczy typu SensaX-SCENE Thorn szt. 1
39 | Wzmacniacz typu DS-V Thorn szt. 6
40 |Przewdd YDY 5x4 mm? Talefonika m 400
41 |Przewdd YDY 4x2,5 mm? Talefonika m 200
42 |Przewdd YDY 4x1,5 mm? Talefonika m 100
43 | Przewdd YDY 3x2,5 mm? Talefonika m 300
44 | Przewdd YDY 3x1,5 mm? Talefonika m 600
45 | Przewdd OZ-500 2x1,5 mm?2 Helukabel m 400
46 | Wytgcznik instalacyjny 1-bieg. p/t typu Optima Polo szt. 5
47 | Wytgcznik instalacyjny schodowy p/t typu Optima Polo szt. 10
48 | Wytgcznik instalacyjny 1-bieg. IP44 p/t typu Optima Polo szt. 13
49 | Wytgcznik instalacyjny 1-bieg. n/t IP44 Polo szt. 1
50 | Wytgcznik instalacyjny schodowy n/t IP44 Polo szt. 2
51 | Puszkirozgatezne n/t IP65 Hensel szt. 200
52 | Rury ochronne RL 20 m 100
53 | Rury karbowane gietkie fi 16 m 100
Instalacja gniazd wtyczkowych
54 | Przewdd YDY 5x2,5 mm? Talefonika m 20
55 | Przewdd YDY 3x4 mm?2 Talefonika m 100
56 | Przewdd YDY 3x2,5 mm? Talefonika m 500
57 | Gniazdko p/t 16A P+N+PE 230V typu Optima Polo szt. 13
58 | Gniazdko p/t podw. 16A P+N+PE 230V typu Optima Polo szt. 5
59 ir:o:fﬁié/ggg\?xggzzzﬂer%one DATA z blokadg Polo ot 5
60 | Gniazdko p/t 16A P+N+PE 230V IP44 typu Optima Polo szt. 3
61 | Gniazdko podw. N/t 16A P+N+PE 230V IP44 Polo szt. 3
62 | Gniazdko n/t 16A 3P+N+PE 400V 1P44 PCE szt. 1
63 | Puszki rozgatezne n/t IP65 Hensel szt. 50
DEMIURG ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, 19
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BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

L.P. Element - opis Firma Jedn.| llosé
64 | Rury ochronne RL 20 m 50
65 | Rury karbowane gietkie fi 16 m 50
66 |Rury typu ICTA 3422 §r. 32 Legrand m 6
Instalacja sity
67 | Kabel YKY 1x240 mm? Talefonika m 280
68 | Kabel YKY 1x120 mm? Talefonika m 70
69 | Kabel YKY 1x95 mm?2 Talefonika m 140
70 | Kabel YKY 1x50 mm? Talefonika m 35
71 | Kabel YKY 5x70 mm? Talefonika m 5
72 | Kabel YKY 5x16 mm? Talefonika m 25
73 | Przewdd YDY 5x6 mm? Talefonika m 30
74 | Przewdd YDY 5x4 mm? Talefonika m 20
75 | Przewdd YDY 5x2,5 mm?2 Talefonika m 50
76 | Rura ochronna typu DVK160 Arot m 70
Instalacja oswietlenia zewnetrznego
Stup oswietleniowy stalowy ocynkowany h=7m
77 |wyposazony w tabliczke bezpiecznikowq oraz Elmonter kpl. 2
fundament
78 e e e SO o | . | o
1 e egerer SN VR SOAC [ o | . |2
80 |Kabel YKY 3x6 mm? Talefonika m 100
81 |Przewdd YDY 5x4 mm? Talefonika m 250
83 |Przewdd YDY 3x2,5 mm? Talefonika m 100
84 | Rura ochronna typu DVK50 Arot m 4
85 |Bednarka ocynkowana 25x4 mm m 80
86 | Puszkirozgatezne n/t IP65 Hensel szt. 30
Instalacja wyrownawcza
87 |Bednarka ocynkowana 30x4 m 70
88 | Przewdd LgY 25 mm?2 Talefonika m 10
89 | Przewdd LgY 16 mm?2 Talefonika m 50
90 | Przewdd LgY 4 mm?2 Talefonika m 50
91 | Uchwyty do bednarki szt. 50
99 Toémowo obejma uziemiajgca do rur do potgczen OBO ot 20
wyréwnawczych np. typu 927 Bettermann
93 | Szyna wyréwnawcza LSW np. typu 1809 Beﬂgfr?mnn szt. 10
Instalacja uziemiajgca i odgromowa
94 | Bednarka ocynkowana 30x4 m 350
DEMIURG ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, 20
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BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

L.P. Element - opis Firma Jedn.| llosé
95 | Studzienka kontrolno-pomiarowa do ziemi szt. 9
96 | Ztgcze kontrolne nr kat. 454 100 Dehn szt. 9
97 | Drut stalowy ocynkowany fi 8mm m 500
Wspornik betonowy z podktadkg wulkanizacyjng .
98 nr kat A26029 Spinpol szt. 460
99 | Zacisk krzyzowy nr kat. 390 051 Dehn szt. 50
100 | Zacisk krawedziowy do konstrukcji nr kat. 371 009 Dehn szt. 10
101 |Iglica odgromowa h=3m w systemie DEHNiso Dehn kpl. 2
102 |Iglica odgromowa h=5m w systemie DEHNiso Dehn kpl. 2
Uwaga:

Powyzsze zestawienie materiatdw nie stanowi podstawy do ich zamdwienia. Przed zamdwieniem

wykonawca powinien zweryfikowac na budowie iloci zapotrzebowanych materiatow

DEMIURG ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, 21
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BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

3.26. Obliczenia techniczne

3.26.1. Bilans mocy dla hali lodowiska.

L.P. Pomieszczenie Pi kz Pz
kw kw
Odbiory istniej gce po demonta zach
1 Instalacja gniazd wtyczkowych og6inych 10,0 0,4 4,0
2 Instalacja o$wietlenia 5,8 0,8 4,6
3 Wentylacja 93,0 0,23 21,3
4 Agregat do mrozenia - Carriera 343,0 1,0 343,0
5 Pompa cyrkulacyjna przy agregacie 30,0 1,0 30,0
6 Grzalki w zbiorniku dla wody cieptej uzytkowej 55 1,0 55
7 Zbiornik cieptej wody dla rolby 42,0 0,2 8,4
8 Kurtyny powietrzne 15,0 1,0 15,0
Razem odbiory istniej ace: Pi=| 543,8 P,=| 4318
k= 0,80 345,5
Odbiory projektowane
1 Agregat dla potrzeb wentylacji - Carriera 121,0 1,0 121,0
2 Osuszacze powietrza 117,0 1,0 117,0
3 Centrala wentylacyjna N-1/W-1 26,0 1,0 26,0
4 Centrala wentylacyjna N-2/W-2 4,8 1,0 4,8
5 Szafa wezla wody lodowej 11,0 1,0 11,0
6 \Wentylatory dachowe na czes¢ socjalng 0,7 1,0 0,7
7 \Wezet cieptowniczy 50 1,0 5,0
8 Piec elektryczny dla topielnika 15,0 1,0 15,0
9 Instalacja oswietlenia lodowiska 35,0 1,0 35,0
10 |Instalacja oswietlenia zewnetrzne 2,2 1,0 2,2
11 |Instalacja gniazd wtyczkowych ogdinych 9,0 0,3 2,7
Razem odbiory projektowane: P =| 346,7 P,= 3404
ki=| 0,9 306,4
Razem odbiory: P,=| 651,8
Obecnie maksymalny pobdr mocy rozdzielnicy gtéwnej RG lodowiska przy

istniejgcym kablu zasilajgcym typu 3xYAKY 4x185 mm?2 oraz zabezpieczenia 630A z

nastawqg na prad 504A wynosi co najwyzej 300kW.

Po przeprowadzone] wybudowaniu hali lodowiska maksymalny pobdr mocy

wzro$nie o okoto 350kW, stgd catkowita moc maksymalna dla lodowiska wyniesie okoto

650 kW.

DEMIURG ul.
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BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

3.26.2. Bilans mocy dla rozdzielnicy gtéwnej RG.

L.P. Pomieszczenie Pi kz Pz
kW kW
Odbiory istniej gce po demonta zach
1 Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnych 10,0 0,4 4,0
2 Instalacja o$wietlenia 5,8 0,8 4,6
3 Wentylacja 93,0 0,23 21,3
4 Agregat do mrozenia - Carriera 343,0 1,0 343,0
5 Pompa cyrkulacyjna przy agregacie 30,0 1,0 30,0
6 Grzalki w zbiorniku dla wody cieptej uzytkowej 55 1,0 55
7 Zbiornik cieptej wody dla rolby 42,0 0,2 8,4
8 Kurtyny powietrzne 15,0 1,0 15,0
Razem odbiory istniej agce: P 543,8 P,= 431,8
K; 0,80 345,5
Odbiory projektowane
1 Instalacja o$wietlenia lodowiska 35,0 1,0 35,0
2 Instalacja oswietlenia zewnetrzne 2,2 1,0 2,2
3 Instalacja gniazd wtyczkowych og6inych 15 0,5 0,8
4 Wentylacja hali lodowiska 1,7 1,0 35,0
Razem odbiory projektowane: P 37,4 P,= 36,7
K; 0,9 33,0
Razem odbiory dla rozdzielnicy RG: P,=| 345,6
3.26.3. Bilans mocy dla projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG1.
L.P. Pomieszczenie Pi kz Pz
kw kW
1 Agregat dla potrzeb wentylacji - Carriera 121,0 1,0 121,0
2 Osuszacze powietrza 117,0 1,0 117,0
3 Centrala wentylacyjna N-1/W-1 26,0 1,0 26,0
4 Centrala wentylacyjna N-2/W-2 4,8 1,0 4,8
5 Szafa wezla wody lodowej 11,0 1,0 11,0
6 Wentylatory dachowe na czesc¢ socjalng 0,7 1,0 0,7
7 \Wezel cieptowniczy 50 1,0 5,0
8 Piec elektryczny dla topielnika 15,0 1,0 15,0
9 Instalacja oswietlenia czesci socjalnej 3,0 1,0 3,0
10 |Instalacja gniazd wtyczkowych og6inych 7,5 0,3 2,3
Razem odbiory rozdzielnicy RG1: P 311,0 P,= 305,8
K; 0,9 275,2
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BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

2.26.4. Obliczenia techniczne dla rozdzielnicy gtéwnej RG lodowiska.

Obecnie rozdzielnica gtéwna RG lodowiska zasilana jest linig kablowg typu 3x(YAKY

4x185) mma2. Z uwagi na wzrost mocy zapotrzebowanej linie kablowqg nalezy rozbudowad

dodatkowy kabel typu YAKY 4x185 mm2,

2.26.4.1. Obliczenia dla kabla pomiedzy rozdzielnicq gtébwng nn w stacji

transformatorowej K167/E a rozdzielnicq gtéwng RG lodowiska - linia kablowa

typu 4x(YAKY 4x185mm2).

a) sprawdzenie linii ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalno$¢ prgdowqg dtugotrwatq.

Linia utozona bedzie w ziemi. Doboru dopuszczalnego obcigzenia linii kablowej

dokonano na podstawie normy PN — IEC 60364 — 5 — 523, tablica 52 — C3, kol.
(sposdb utozenia D).
Iz = 200A X 4 X ko X kr
gdzie:

7

ko = 0,70 dla czterech stykajgcych sie obwoddw utozonych réwnolegle z przeswitem

pomiedzy kablami wynoszgcym 0,125m - tab. 52-E2;

k- = 1,1 dla rezystywnosci cieplnej gruntu wynoszgcego 1,5 K-m/W (Srednie warunki

glebowe (pomiedzy warunkami suchymi a wilgotnymi) — tab. 52-D3;
stqd:
l7= 200A x4 x 0,70 x 1,1 = 616A

Maksymalny pragd obliczeniowy wynosi:

P 346

J3xU xcosp ~/3x04x 085
Warunek doboru kabla o obcigzalnosci dtugotrwatej
[ = 588A <1z = 616A

=588A

le

jest spetniony.

b) sprawdzenie linii ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia.

AU, = Px| x 5 _ 346x 200 <10° = 177%
y*xSxU 33x4x185% 400°
Warunek doboru kabla o spadku napiecia
AU, = 177% < AU dop% — 3%

jest spetniony.
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BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

2.26.4.2. Nastawy istn. wytgcznika nn w rozdzielnicy gtéwnej stacji transform. K167/E.
Dla zabezpieczenia linii kablowej zasilajgcej rozdzielnice gtdwng RG lodowiska nalezy w
rozdzielnicy gtéwnej w stacji transformatorowej K167/E zmieni¢ nastawy istniejgcego
wytgcznika typu MC3N-AE 630A firmy Schrack tj.:
- czton przeciqgzeniowy:
In = 630A
lr=0,95x10=0,95x 630 = 599A
- czton zwarciowy:
li=6xIn=6x630=23780A

2.26.4.3. Obliczenia parametréw zwarciowych na szynach rozdzielnicy giéwnej RG.
Impedancja transformatora TR o mocy 400kVA:
Rr=0,0053Q
X1=0,0172Q
Impedancja proj. linii zasilajgcej 4x(YAKY 4x185 mm?2) o dtugosci I=200m:
R = | _ 200
yxS 33x185x4

=0,0082X2

X, =xx = ((0,0822><10_3) /4)x200=0,00412
Impedancja obwodu zwarciowego:
Rre =Rr+RL=0,0053+0,0082 = 0,0135 Q

Xrc = X1 +X1=0,0172+0,0041 = 0,0213Q

Zro=4Roe? + X s = 4/00135 +0,021F =0,02520

Prqd zwarcia tréjfazowego

_ 11U, _ 11x400 _
" J3xz, +/3x252

Moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy gtéwney:

S, =+/3x1,,xU_ =+/3x101x 040=7MVA

I 101kA

2.26.4.4. Obliczenia ochrony przeciwporazeniowej dla rozdzielnicy RG.

a) Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem
posrednim za pomocg szybkiego wytgczenia zasilania.
Impedancja transformatora TR 0 mocy 400 kVA:
Rr =0,0053Q
X1=0,0172Q

DEMIURG ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznan, 25
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BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

Impedancja proj. linii zasilajgcej 4x(YAKY 4x185 mm?2) o dtugosci I=200m:

R =2x | :ZXA:O,OlGZIQ
yxS 33x185x4

X, = xx| =2x ((0,0822x107)/4) x 200= 0,008

Impedancja obwodu zwarciowego:
Rrc =Rr+RL = 0,0053+0,0164 = 0,0217 Q

XrG = X1 +XL=0,0172+0,0082= 0,0254Q
Zro=y R’ + Xrg® = 4/0,0217 +0,0254 =0,0334Q

Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowym przed dotykiem posSrednim dla

czasu frwania zwarcia T<5s (przy nastawie cztonu zwarciowego li = é x In).
la x 1,257s < Up= 230V
la=1i=3780x1,25x0,0334 = 158V < Up= 230V

warunek podstawowy jest spetniony.

b) Dopuszczalny czas trwania zwarcia dla linii kablowe.

S 185x 4
t. = (kx—)? = (74%
2 =l p) 0100

Wytgcznik wytqczy w czasie:

)2 = 294s

tm=0,06s << t; = 29,4s
d) Koordynacja pomiedzy kablem i zabezpieczeniem.
<Im<Iz
[ = 588A < Ir= 599A<17=616A
l2=1,45x 1r =1,45x599=869A < 1,45 x I =1,45 x 616 = 893A

jest prawidtowa.

2.26.5. Obliczenia techniczne dla proj. rozdzielnicy gtéwnej RG1 lodowiska.

2.26.5.1. Dobér kabla pomiedzy rozdzielnicq gtéwng nn w stacji transformatorowej
K167/E a rozdzielnicq gtéwng RG1 lodowiska - linia kablowa typu
4x(4xYAKY 1x185mm2).

a) sprawdzenie linii ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnos$¢ prgdowqg dtugotrwatq.
Linia utozona bedzie w ziemi. Doboru dopuszczalnego obcigzenia linii kablowej
dokonano na podstawie normy PN — IEC 60364 — 5 — 523, tablica 52 - C3, kol. 7
(sposdb utozenia D).

Iz = 200A X 4 X Ko X kr
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cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

gdzie:
ko = 0,70 dla czterech stykajgcych sie obwoddw utozonych réwnolegle z przeswitem
pomiedzy kablami wynoszgcym 0,125m — tab. 52-E2;
k- = 1,1 dla rezystywnosci cieplnej gruntu wynoszgcego 1,5 K-m/W (Srednie warunki
glebowe (pomiedzy warunkami suchymi a wilgotnymi) — tab. 52-D3;
stqd:
l7=200A x4 x0,70x 1,1 = 616A

Maksymalny pragd obliczeniowy wynosi:

= i 215 _a67a

J3xU, xcosp +/3x04x 085

Warunek doboru kabla o obcigzalnosci dtugotrwatej
I8 =467A<lz=616A

le

jest spetniony.

b) sprawdzenie linii ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia.

Pxl x10° = 275x210

e — = 5:
yxSxU? 33x4x185x4odzx10 148%

AU, =

Warunek doboru kabla o spadku napiecia
AU,, =148% < AU dop% — 3%
jest spetniony.

2.26.5.2. Dobér wytqcznika nn w rozdzielnicy gtéwnej stacji transformatorowej K167/E.

Dla zabezpieczenia linii kablowej zasilajgcej proj. rozdzielnice gtéwng RG1 lodowiska
nalezy w rozdzielnicy gtodwnej w stacji transformatorowej K167/E zamontowac
wytgcznik typu MC3N-AE 630A firmy Schrack oraz dokonac¢ nastaw:
- czton przeciqgzeniowy:
In = 630A
lr=0,95x10=0,95x 630 = 599A
- czton zwarciowy:
li=6éxIn=6x630=23780A

2.26.5.3. Obliczenia parametréw zwarciowych na szynach rozdzielnicy giéwnej RG1 .
Impedancja transformatora TR o mocy 400kVA:
Rr=0,0053Q
X1=0,0172Q
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BUDOWA HALI LODOWISKA
cze$¢ dz. nr 4/20, 14/3,17/1; ark. 9; obreb Wilda; Poznan
potozonych w Poznaniu, przy ul. O. Mariana Zelazka

Impedancja proj. linii zasilajgcej 4x(4xYAKY 1x185 mm?2) o dtugosci I=210m:
R = l 200
" yxS 33x185x4

=0,00862

X, =xx%l = ((0,0822x 10_3)/4) x210=0,00432
Impedancja obwodu zwarciowego:

Rre =Rr+RL = 0,0053+0,0086 = 0,0139 Q

Xrc = X1 +X1=0,0172+0,0043 = 0,0215Q

Zro=4Ros? + X s = 4/00139F +0,0215 =0,0256Q

Prqd zwarcia tréjfazowego

_ 11U, _ 11x400 _
" J3xz, +/3x256

Moc zwarciowa na szynach rozdzielnicy gtéwney:

S, =+/3x1,,xU_=+/3x99x 040= 69MVA

I 9,9kA

2.246.5.4. Obliczenia ochrony przeciwporazeniowej dla rozdzielnicy RG1.
c) Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe] przed dotykiem
posrednim za pomocgq szybkiego wytgczenia zasilania.

Impedancja transformatora TR o mocy 400 kVA:

Rr=0,0053Q

X1=0,0172Q

Impedancja proj. linii zasilajgcej 4x(4xYAKY 1x185 mm?2) o dtugosci I=210m:
210

R =2x = =0,017X2

X -
yxS ~ 33x185x4
X, =xxl =2x ((0,0822x10°)/4) x 210= 0,0086

Impedancja obwodu zwarciowego:
Rrc =Rr+RL=0,0053+0,0172 = 0,0225 Q

Xrc = X1 +X1=0,0172+0,0086= 0,0258Q

Zro =4 Res? + Xpo® = 4/0,0225 +0,0258 =0,0342Q

Warunek skutecznodci ochrony przeciwporazeniowym przed dotykiem posrednim dla

czasu frwania zwarcia T<5s (przy nastawie cztonu zwarciowego li = é X In).
la x 1,25Zs < Uo = 230V
la=1=3780x1,25x0,0342 = 162V < Uo= 230V

warunek podstawowy jest spetniony.
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d) Dopuszczalny czas trwania zwarcia dla linii kablowe;.

S 185x 4
t, = (kx—)% = (74%
2 = |p) 4 0100

Wytgcznik wytgczy w czasie:

)> = 294s

tm=0,06s << t; = 29,45
d) Koordynacja pomiedzy kablem i zabezpieczeniem.
lg<Im <Iz
ls = 467A <Ir=599A<12=616A
l2=1,45 x Ir =1,45x599=869A < 1,45 x I =1,45 x 616 = 893A

jest prawidtowa.

3.26.6. Obliczenia pozostate

a) Wyniki obliczen technicznych doboru przewoddw, spadku napiecia oraz
koordynaciji zabezpieczen - tabela nr 1;

b) Wyniki obliczeh technicznych ochrony przeciwporazeniowej (dostateczne szybkie
wytgczenie zasilania) — fabela nr 2;

c) Wyniki obliczen natezenia o$wietlenia (obliczenia dokonano za pomocg programu

Relux);
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Tabelanr 1
Wyniki oblicze n technicznych doboru kabli, spadku napiecia oraz koor dynacji zabezpiecze n
LINIA OBCI AZENIE Zabezpieczenie PRZEWOD LUB KABEL
. 5 = AZ | = p | - — - - g2 1,215 ,?145x1; | AU% | UWAGI
P Trasa od - do cos ¢ B yp n yp rzek. z
kw Vv - A A mm? A A A %
Odptywy z rozdzilenicy nn stacji K167/E
1 stF;(C;ja RG lodowiska 346 400 0,85 588 MC3N 509 | 4xYAKY 4x| 185 616 200 588 599 < 616 | 868 < 893 | 1,77
2 stF;(C;ja RG1 lodowiska 275 400 0,85 467 MC3N 500 | 4xYAKY 4x| 185 616 210 467 509 < 616 | 868 < 893 | 1,48
Odptywy z rozdzielnicy gtéwnej RG lodowiska
1 | 1pp | Cniazda2sov 2 230 0,85 10 P312B 16 YDY 3x 4 34 80 10 6 < 34 23 < 49 | 457
tawka sedziow
2 | 12 G”'a;?a"nffov - 2 400 0,85 3 BM6/3P/IC| 10 YKY 5x 2,5 20 20 3 10 < 20 16 < 28 1,96
3 |2F1-3| Oprawynad 7,6 400 0,90 12 |3xs301B| 20 YDY 5x 4 29 70 12 20 < 29 20 < 4 | 331
lodowiskiem
4 | 2Fa-g| Oprawynad 7.4 400 0,90 12 |3xszo1B| 20 YDY 5x 4 29 80 12 20 < 29 20 < 42 | 348
lodowiskiem
5 |3F1-g| Oprawynad 7.4 400 0,90 12 |3xszo1B| 20 YDY 5x 4 29 90 12 20 29 29 < 42 | 369
lodowiskiem
6 |3Fa-g| Oprawynad 7.4 400 0,90 12 |3xszo1B| 20 YDY 5x 4 29 100 12 20 29 29 < 42 | 390
lodowiskiem
7 | aF2 Oprawy nad 1,11 230 0,90 5 S301B 10 YDY 3x 2,5 20 60 5 10 < 20 15 < 28 | 364
widownig
g8 | 52 Oswietlenie 2,21 400 0,85 4 9G 16 YKY 5x 4 29 160 4 6 < 29 23 < 42 | 279
zewnetrzne
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LINIA OBCIAZENIE Zabezpieczenie PRZEWOD LUB KABEL
. > : A | = P | - — - - 62 10?1z ,b?145x1; | auw | UwAGI
P Trasa od - do cos ¢ B yp n yp rzek. z
kw \ - A A mm 2 A A A %
Odptywy z rozdzielnicy gtéwnej RG1 lodowiska
Agregat wody AXYKY 1x +
1| & ladowei 121 400 0,85 205 9G 250 Ky 120 | 240 297 60 205 250 < 207 | 400 < 431 | 1,83
Osuszacz AXYKY 1x +
2| Q2 . 117 400 0,95 178 gG 200 |y nen | %5 251 35 178 200 < 251 | 320 < 364 | 1,98
3 | 1p1 | Szafkacenuali 26 400 0,85 52 e 63 YKY 5x 16 72 25 52 63 < 72 | 101 < 104 | 1,95
wentyl. N-1/W-1
4 | 1pp | Seafkacentali 48 400 0,85 10 9G 16 YDY5x | 25 21 25 10 6 < 21 % < 31 | 203
wentyl. N-2/W-2
5 | 1F3 Szaf"’l‘o"(vj?)\zltaejw"dy 11 400 0,85 22 9G 32 YDY 5x 6 37 30 22 32 < 37 51 < 53 | 211
6 | 1F4 |Wezetkompaktowy| 5 400 0,85 8 gG 16 YDYsx | 25 21 25 8 6 < 21 2% < 31 | 2,06
7 | 1ps | Piec elekiyczny 15 400 0,98 22 gG 25 YDY 5x 4 29 20 22 25 < 29 40 < 4 | 235
topilenika
8 | 2F1 G”iﬂdim‘p'mv 2 230 085 10 P312 B 16 YOY3x | 25 20 30 10 6 < 20 23 < 28 | 23
o | 2r2 | CGniazda2sov 2 230 0,85 10 P312 B 16 YDY 3x 4 34 60 10 16 < 34 23 < 49 | 253
pom.nr2-6
10 | 2rg | Gniazda230v 2 230 0,85 10 P312 B 16 YDY3x | 25 20 30 10 6 < 20 23 < 28 | 23
pom.nr7-13
11 | 2Fa | Cniazda 230V 2 230 0,85 10 P312B 16 YDY 3x 25 20 30 10 6 < 20 23 < 28 2,32
pom. nr 101 - 105
12 | 3F1 Opri";’é"_" oo™ | 128 230 0,90 6 S301 B 10 YDY3x | 25 20 60 6 10 < 20 | 15 < 28 | 255
13| 3r2 o”rs;"’;’ le’;om' 1,42 230 0,90 7 S301 B 10 YDY3x | 25 20 30 7 10 < 20 15 < 28 | 207
14 | a3z | Oprawywpom. | g 230 0,90 3 S301B 10 YDY3x | 15 19 30 3 10 < 19 15 < 27 | 19
nr 101 - 105
15 | 3Fa Oprawy nad 0,37 230 0,90 2 S301 B 10 YDY3x | 15 19 60 2 10 < 19 15 < 28 | 200
podestem techn.
16 | 4F1 Wentylatory 0,70 230 0,85 4 S301B 10 YoYa3x | 15 19 50 4 10 < 19 15 < 28 | 22
*Obcigzalnos¢ diugotrwata przewoddéw wg: PN-IEC 60364-5-523; 2001
DEMIURG ul. Ptowiecka 11/2, 60-277 Poznah, 23
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Tabela nr 2
WYNIKI OBLICZE N TECHNICZNYCH OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ (Szybkie wyt aczenie)
z Kabel zasilaj acy Zor ||Zs=Zs1+Zs5 | Z5=1,25x25| 1 | lixZs | U Uwagi
Lp. Miejsce zwarcia od do St od do Typ Przek. L 5 i ° " ) e ° 9
Q - mm? m Q Q Q A A \ \
Odptywy z rozdzilenicy nn stacji K167/E
1 |RozdzieiniaRG R | R® | 00180 || RG-staca | ROZ9ZENARG 1 v akvax| 185 | 200 | 00183 | 0,0363 0,0454 | 630A | 3780 | 172 | 230 | spetnione
(lodowisko) stacja (lodowisko)
o |Rozdzielnia RG1 1R | RC | 00180 || RG-stacja | ROZ4ZENARCGL |\ vakvax| 185 | 210 | 00192 || 00372 00465 | 630A | 3780 | 176 | 230 | spetnione
(lodowisko) stacja (lodowisko)
Odplywy z rozdzielnicy gtéwnej RG lodowiska
1 | Gmazda23vig oo pe | g0363 RG Gniazda 230V YDY 3x 4 80 | 0,7409 || 07772 09715 | B16 | 80 78 230 | spelnione
fawka sedziéw tawka sedziow
2 Gniazda 400V | 1p RG | 0,0363 RG Gniazda 400V YKY5x | 25 20 | 0,2963 | 0,3326 04158 | c10 | 100 42 230 | spetnione
brama brama
3 Oprawa nad TR RG | 0,0363 RG Oprawa nad YDY 5x 4 70 | 0,6483 || 0,6846 0,8558 B20 | 100 86 230 | spetnione
lodowiskiem lodowiskiem
4 Oprawa nad TR RG | 00363 RG Oprawa nad YDY 5x 4 80 | 0,7400 || 07772 09715 | B20 | 100 97 230 | spetnione
lodowiskiem lodowiskiem
5 Oprawa nad TR RG | 0,0363 RG Oprawa nad YDY 5x 4 90 | 0,8336 || 0,8699 1,0874 | B20 | 100 | 109 | 230 | spetnione
lodowiskiem lodowiskiem
6 Oprawa nad TR RG | 0,0363 RG Oprawa nad YDY 5x 4 100 | 0,9262 || 0,9625 1,2031 B20 | 100 | 120 | 230 | spetnione
lodowiskiem lodowiskiem
Oprawa nad ) ) )
7 widownia TR RG 0,0363 RG Oprawa nad widownig YDY 3x 2,5 60 0,8890 0,9253 1,1566 B10 50 58 230 spetnione
Oswietlenie . . .
8 zZewnetrzne TR RG 0,0363 RG Oswietlenie zewnetrzne|  YKY 5x 4 160 1,4819 1,5182 1,8978 gG16 88 167 230 | spetnione
DEMIURG ul. Plowiecka 11/2, 60-277 Poznan, 24
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Kabel zasilaj acy )
z Zer ||Zs=ze1+Zss | Zs=1,25x25| 1 | xZs | U Uwagi
Lp. Miejsce zwarcia od do st od do Typ Przek. L 5 i ° " ° e ° 9
Q - mm? m Q Q Q A A \Y \
Odplywy z rozdzielnicy gtéwnej RG1 lodowiska
Agregat wody . | 4xYKY 1x + .
1 lodowej TR RG1 0,0372 RG1 Agregat wody lodowej YKY 120 240 60 0,0169 0,0541 0,0676 gG250 | 1584 107 230 | spetnione
. . 4XYKY 1x + .
2 |Osuszacz powietrza| TR RG1 0,0372 RG1 Osuszacz powietrza YKY 1x50 95 35 0,0206 0,0578 0,0723 gG200 | 1310 95 230 spetnione
Szafka centrali Szafka centrali wentyl. .
3 | emyl N | TR | Re1 o072l Re1 N YKY 5x 16 25 | 0,0581 || 0,0053 01191 | gGe3 | 452 54 230 | spetnione
Szafka centrali Szafka centrali wentyl. .
4| eyl N2 | TR | Re1 o072l Re1 N YDY5x | 25 25 | 0,3704 || 0,4076 05095 | gG16 | 88 45 230 | spetnione
5 | Szfawezlawody | 1o | poy | o372 || Ro1 Szafa wezla wody YDY 5x 6 30 | 01853 02225 02781 | gG32 | 133 37 230 | spetnione
lodowej lodowej
6 | Wezet kompaktowy | TR RG1 0,0372 RG1 Wezet kompaktowy YDY 5x 2,5 25 0,3704 0,4076 0,5095 gG16 88 45 230 | spetnione
7 |Pecelektyeznydial pp o poy | 00372 || RoG1 Piec elektryczny dia |y 5y 4 20 | 01852 || 02224 02780 | gG25 | 175 49 230 | spetnione
topilenika topilenika
g | Cmwdalomp0V | tr | Re1 | 00372| RG1 G”'aZd"’Likuorg‘p'zgov YOY3x | 25 30 | 04445 || 04817 06021 | B16 | 80 48 230 | spetnione
g | Cnazda230v | ool per | 00372 Rl Gniazda 230V YDY 3x 4 60 | 0,5557 || 0,5929 07411 | B16 | 80 59 230 | spetnione
pom. nr2-6 pom. nr2 -6
10 | Gniazda2sove oo 1 per | oos72 || Rro1 Gniazda 230V YDY3x | 25 30 | 04445 || o0,4817 06021 | B16 | 80 48 230 | spetnione
pom.nr7-13 pom.nr7-13
Gniazda 230V Gniazda 230V .
1| Com 101105 | TR | RGL |o00s72 | Re1 som. mr 101.- 105 YDY3x | 25 30 | 04445 || o0,4817 06021 | B16 | 80 48 230 | spetnione
12 Opra"ﬁ"zv POM- 1 1R | Re1 | 00372| RG1 Opra‘“ﬁ‘g pom. YDY3x | 25 60 | 0,8890 || 0,9262 1,1578 | B10 | 50 58 230 | spetnione
13 Opra"vn"’:‘;v POM- 1 tr | Re1 | 00372 RGL Opra‘“ﬁ‘;” pom. YDY3x | 25 30 | 04445 || o0,4817 06021 | B1O | 50 30 230 | spetnione
14 Oprar‘]’:yl‘gzpom' TR | RG1 |00372| RG1 Oprar‘::yl‘gvzpom' YDY 3x 15 30 | 0,7408 || 07780 09725 | B1O | 50 49 230 | spetnione
15 | WenvlatlorW-I/L o | pey | 00372 || Ro1 Wentylator W-1/1 YDY 3x 15 70 | 0,8336 || 0,8708 1,085 | B10 | 50 54 230 | spetnione
/parter/ /parter/
16 | Wenylator W-001 | o | gy | goa72 | Ro1 Wentylator W-001 | vy 5 | 15 | 30 | 07408 07780 | 09725 | B10 | 50 49 | 230 | spetnione
/dach/ /dach/
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4. RYSUNKI
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