SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze

D.01.03.04 - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH

Przebudowa linii telekomunikacyjnej swiattowodowej nadziemnej Enformatic kolidujacej
z ,,Rozbudowa drogi powiatowej 1259R oraz budowa nowego mostu” w m. Grodzisko Dolne
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Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
sieci telekomunikacyjnych wzdtuz drogi (ulicy) jak w nagtowku.

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa kanatu
technologicznego.

OKkreSlenia podstawowe

Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikow

ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli §wiattowodowych.
Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie

gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagéw kablowych

w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji pierwotnej, wtérnej i rurociagu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej

gestosci, stuzaca do budowy kanalizacji wtornej i rurociagéw kablowych, a takze kanalizacji kablowe;j.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu

umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja wsporcza do montazu

glowic kablowych.

Telekomunikacyjna linia §wiatlowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zo6ttym z napisem
UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa
uktadana nad rurociggiem kablowym.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg
przystosowana do mocowania glowic kablowych.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjne;j

w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy

wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa
linii przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy
wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy niz
przy zblizeniu.

Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ linii telekomunikacyjnej od innych

urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen,

bez zabiegdw dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii

telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomig¢dzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego do potowy odleglosci podstawowe;.



1.4.16. Zabezpieczenie szczegdlne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglosci pomigdzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.
2.2 Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na palcu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami
na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczego6lne asortymenty nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
2.2.2. Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czesci:
wietrznik do pokryw, ramy i pokrywy, wsporniki kablowe.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polietylenu (HDPE)
2.3.2. Rury z polipropylenu (PP)
2.3.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)
2.3.4. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe
Stosowane do budowy ciagow kanalizacji pod drogami i placami.
Wszystkie rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.3.5. Elementy rurociagéw kablowych
Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci: ztaczki rur, uszczelki koncow
rur, przywieszki identyfikacyjne.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.3.6. Szafki i skrzynki kablowe
Szafy kablowe powinny spetniaé nastgpujace wymagania ogélne:
- trwalo$¢ co najmniej 30 lat w agresywnym $rodowisku miejskim i przemystowym, przy nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,
- obudowa z tworzywa sztucznego odporna na promieniowanie UV,
- zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby postronne i nieuprawnione,
- przystosowane do zainstalowania zamka przemystowego.
Szafy kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac ich na uszkodzenia mechaniczne.

2.3.7. Kable

2.3.7.1. Rodzaje kabli

Wyboru rodzajéw kabli w zaleznosci od warunkow instalowania nalezy dokonywaé wedtug wskazan tablicy 1.
Przy wyborze rodzajow kabli nalezy tez bra¢ pod uwagg zalety kabli §wiattowodowych o zmiennym skrecie S-Z,
ktore to kable charakteryzuja si¢ zwickszong odpornoscia na uszkodzenia oraz dziatanie sit wzdluznych w procesie
budowy i eksploatacji linii.

Zaleca sig, aby kable przeznaczone do wbudowania na odcinku regeneratorowym oraz zawarte w nich §wiattowody
pochodzily od jednego producenta.

Tablica 1

Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania

1. | Kabel (OTK) kanatowy w kanalizacji wtornej lub w rurociagu kablowym

2. | Kabel (OTK) o konstrukcji w kanalizacji wtornej lub w rurociagu kablowym na

wzmocnionej terenach szkod gorniczych

3. | Kabel (OTK) trudnopalny. przy wprowadzaniu kabli do budynkoéw w kanatach
pionowych, w przej$ciach obiektowych, tunelach, w
metrze - gdzie istnieje zagrozenie pozarowe




Lp. | Rodzaje kabli Warunki instalowania

4. | Kabel (OTK) samono$ny do budowy linii nadziemnych, w ktérych globalna
pojemno$¢ nie  przekracza liczby  kanatow
realizowanych w jednym systemie 140 Mbit/s

5. | Kabel (OTK) stacyjny wewnatrz budynkow central i stacji
teletransmisyjnych

Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych o nie gorszych wlasciwosciach.

2.3.7.2. Rodzaj Swiattowodow

Kable powinny zawiera¢ §wiattowody jednomodowe (J) lub jednomodowe o przesunigtej charakterystyce dyspersji
(Jp), nadajace si¢ do transmisji sygnalow w obu oknach transmisyjnych, tj. przy znamionowych dlugosciach fal
1310 nm i 1550 nm. Swiattowody powinny by¢ optymalizowane dla jednej z tych fal.

2.3.7.3. Profile kabli

Zaleca si¢ stosowanie kabli o liczbie widkien od 4 do 48. Dopuszcza si¢ stosowanie w kablu liczby swiattowodow
wiekszej od 32.

Nie dopuszcza si¢ umieszczania w jednym kablu $§wiattowodow tego samego rodzaju pochodzacych od réznych
producentdéw, dopuszcza si¢ natomiast w jednym kablu $wiattowody z przesunietg i nie przesunietg charakterystyka
dyspersji, z tym ze w kazdej jednostce (tubie) musza si¢ znajdowaé wytacznie swiattowody jednego rodzaju.

Kable powinny zawiera¢ Swiattowody jednomodowe (J), nadajace si¢ do transmisji sygnatdéw w obu oknach, to jest
przy znamionowych dhugosciach fal 1310 nm i 1550 nm. Swiattowody moga by¢ optymalizowane dla jednej z tych
fal.

Wyboru rodzaju §wiattowodow wedtug ich thumiennosci jednostkowej i charakterystyki dyspersji nalezy dokonac na
etapie projektowania linii i poszczegodlnych odcinkéw regeneratorowych, przy sporzadzaniu bilansu mocy
i okre$laniu potrzebnego pasma przenoszenia.

Wybér liczby $wiattowodow w  profilu kabla powinien wynika¢ z przewidywanej wielkosci ruchu
telekomunikacyjnego i zaspokojenia potrzeb w okresie najblizszych 5 - 10 lat. Dalsze zapotrzebowanie powinno by¢
pokrywane przez wprowadzanie systemow transmisyjnych o wyzszej krotnosci. Oprécz tak wyliczonej liczby
$wiattowodow w kablu nalezy przewidywaé w profilu kabla §wiattowody rezerwowe w liczbie 1 pary na kazde
rozpoczete 10 par w kablu.

2.3.7.4. Osrodki kabli

Osrodki kabli OTK powinny by¢ wypelione, wodoszczelne, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktére moga byc
niewypehlione. Kable powinny zawiera¢ swiattowody w luznych tubach, z wyjatkiem kabli stacyjnych, ktore
zawieraja $wiattowody w tubach $cistych. Dopuszcza si¢ inne rodzaje kabli OTK dielektrycznych o nie gorszych
wlasciwosciach.

2.3.7.5. Typy kabli
Podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, zaréwno jako kabel kanatowy, jak
i wzmocniony lub samonosny.

2.3.7.6. Powloki kabli
Powloki kabli powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (HDPE).

2.3.7.7. Kable stacyjne

Kable stacyjne powinny posiadaé powloki i ostony z materiatbw nie rozprzestrzeniajacych ptomienia,
bezhalogenowych.

Kable stacyjne jedno- lub dwuwloknowe sg elementem sktadowym sznurdéw optycznych zakonczeniowych (pigtaili)
i taczeniowych, krosowych (patchcordow).

Kable stacyjne wielowldknowe stuzg do przedtuzenia kabli liniowych wewnatrz budynkow, od komory kablowej do
przetacznicy $wiattowodowe;.

2.3.8. Oslony zlaczowe

Do montazu kabli $§wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe z tworzyw sztucznych, odpornych
na korozj¢, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych dlugotrwata hermetyczno$¢ przy umieszczaniu zltaczy
w zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.



Ostony zlaczowe powinny zapewniac tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich widkien swiattowodowych (wraz
z ich zapasami) faczonych odcinkow kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania $wiattowodow
(R>35 mm).

Ostony ztaczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dzialanie §wiatla stonecznego albo
umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Oslony ztaczowe powinny umozliwiaé ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgat¢znych bez
potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen $wiattowodéw oraz bez potrzeby wymiany catego
osprzetu zlaczowego.

Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

2.3.9. Zasobniki zlaczowe

Do zabezpieczania zlaczy kabli §wiattowodowych i zapasow kabli utozonych w rurociggach kablowych zaleca si¢
stosowanie zasobnikow zlgczowych o odpowiedniej wielkosci gwarantujace;j:

a). swobodne utozenie 1 lub 2 muf zlagczowych kabla swiattowodowego oraz do 50 m zapasow technologicznych
kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposob umozliwiajacy czgsciowe, bezpieczne rozwini¢cie tych zapasow
W razie awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

b). swobodne ulozenie zapaséw technologicznych kabla na $rodku odcinka migdzyzlaczowego
w sposob umozliwiajacy bezpieczne rozwinigcie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciaggniecia kabla na trasie,

c). swobodne zacigganie dodatkowego kabla $wiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjne;j.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byla uprawa gleby nawet przy uzyciu cigzkiego rolniczego
sprz¢tu zmechanizowanego o masie ok.10 t.

Rurociagi doprowadzone do zasobnikow, a takze utozone w nich kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie
przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zlaczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwa ziemi o grubosci co najmniej 0,7 m.

2.3.10. Przelacznice Swiatlowodowe

Do zakonczania linii optotelekomunikacyjnych nalezy stosowaé przelacznice $wiattowodowe w wykonaniu
stojakowym lub skrzynkowym, o pojemnosci odpowiedniej do liczby §wiattowodow we wprowadzanych kablach.
Przetacznice nalezy wyposaza¢ w ztaczki §wiattowodowe i kable stacyjne.

2.3.11. Dlugosci linii

W zaleznosci od dtugosci projektowanej relacji nalezy wybrac taka klas¢ swiattowodow w kablu, aby mozliwe
byto jak najbardziej ekonomiczne potaczenie punktow docelowych jednoodcinkowo, to jest bez przelotowych
stacji regeneratorowych. Konieczne jest w tym celu dokonanie bilansu mocy dla wybranych urzadzen
instalowanego systemu 1 sprawdzenie, czy dlugos¢ linii nie przekracza wartosci dopuszczalnej, przy
uwzglednieniu wszystkich strat wystepujacych w torze §wiattowodowym na drodze sygnatu od nadajnika do
odbiornika optoelektronicznego oraz zachowaniu niezb¢dnych rezerw thumienno$ci:
- na dtugosci rezerwowe kabla OTK oraz jego dodatkowe dlugosci technologiczne i eksploatacyjne,
- na starzenie si¢ teletransmisyjnych urzadzen koncowych, wzrost thumiennosci potaczen statych i ztaczek
swiattowodowych,
- na starzenie si¢ Swiattowodow.
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i1 $rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urz¢dem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci zaleza od $rednicy kabla i jego
powtoki.
Kazdy begben jest nacechowany numerem wielkoéci i numerem ewidencyjnym oraz nastgpujacymi znakami i
napisami:
- nazwg 1 znakiem fabrycznym producenta,
- strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i cigzar
oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:
1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o0 izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czworkowe z wzdhuzng zapora
przeciwwilgociowa (XzZTKMXw lub XzZTKMXpw).



2) Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czworkowe z wzdhuzng zapora
przeciwwilgociowa (XzZTKMXw lub XzZTKMXpw).

3) Kable swiatlowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii $wiattowodowych stosowaé kable
posiadajace odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia.

3. Sprzet
3.1.  Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zard6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowe;j
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot:
- ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,
sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,
- wciagarka reczna kabli,
- miernik sprzgzen pojemnosciowych,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,
- mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przestuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- koparka tancuchowa do rowo6w kablowych,
- koparka na podwoziu gasiennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,
ciggnik siodtowy z naczepa,
- ptugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
ciggnik gasiennicowy,
zgrzewarka do zgrzewania rur,
- miernik pojemnosci skutecznej,
zesp6t pradotworczy jednofazowy do 2,5 kVA,
- probnik wytrzymatosci izolacji,
- wzmacniacz heterodynowy,
- miernik oporno$ci pozornej,
poziomoskop,
- rownowaznik nastawny,
- transformator symetryczny,
- wzmacniacz mocy,
oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,



- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5. Wykonanie robot
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robét.

Budowe kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej realizuje si¢ w oparciu o wytyczne Inwestora
przy przebudowie lub budowie drog i ulic miejskich.

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
linii, ktory w ogdlny sposob okresla zakres budowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.1. Przewiert sterowany

Bezwykopowe nieniszczace przekraczanie przeszkody jaka jest droga, torowisko lub rzeka mozliwe jest
przy zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. W wykonany odwiert wprowadzona bedzie rura ochronna
polietylenowa HDPE 110, do ktérej wprowadzony bedzie kabel doziemny, a konce rury zostang uszczelnione przed
przedostawaniem si¢ do niej zanieczyszczen statych i wody.

5.1.2. Ukladanie rurociaggéw kablowych w ziemi

5.1.2.1. Wymagania ogoélne

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bgbnach lub w zwojach uktada si¢ bezposrednio w ziemi w uprzednio
przygotowanym rowie albo tez za pomoca plugouktadaczy. Wybor technologii uktadania rur w ziemi uzalezniony
jest od rodzaju gruntu, uksztaltowania terenu i uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne.

Ulozone rury polietylenowe nalezy taczy¢ w ciagi na calej dlugo$ci odcinka instalacyjnego kabla OTK. Polaczenia
rur powinny by¢ szczelne i odpowiednio wytrzymate na dzialanie podwyzszonego ci$nienia powietrza uzywanego
do wdmuchiwania kabli OTK do rurociggu. Zaleca si¢, aby potaczenia byly wykonane przy uzyciu rozbieralnych
zlaczy rurowych.

5.1.2.2. Gl¢boko$¢ ukladania rurociagéw kablowych w ziemi

Glebokos¢ uktadania rurociagdéw kablowych mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki wykonanej z piasku grubosci 5 cm, powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykopania rowu kablowego konieczne jest uzycie miotkéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ ulozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na
rurociggu kablowym znajdujacym si¢ plycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura oslonowa
gruboscienna z materiatu termoplastycznego lub rura stalowa.

W razie konieczno$ci ulozenia rurociggu kablowego na glebokosci mniejszej niz 1 m, lecz wigkszej od 0,6 m,
powinien on by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwigkszonej grubosci $cianki w stosunku do grubosci
przewidywane;j.

Tolerancja glebokosci ulozenia rurociggu kablowego nie moze przekraczac¢ + 5 cm.

5.1.2.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach kablowych nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie ztaczy (spajanie
$wiattowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncow kabla na zewnatrz studni lub zasobnika
i wykonywanie ztacza i pomiaréw w samochodzie montazowym. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m
z kazdej strony zlacza.

W $rodku odcinkoéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych,
pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem w razie przypadkowego poderwania rurociagu.
Zapasy te o dlugosci 10 m powinny by¢ utozone w zasobniku lub w studni kablowe;j.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle w ten sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach
w studniach kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztagczowych.

Na terenach szkod gorniczych dodatkowe zapasy nalezy uklada¢ na kazde 500 m zainstalowanego kabla po
ok. 3-4 m, luzno uloZone i zabezpieczone, tak aby kable mogly przesuwac si¢ w rurach polietylenowych w razie
ruchéw gruntu.



5.1.2.4. Oznaczanie przebiegu kabla OTK

Rurociagi kablowe w ktorych uktada si¢ kable OTK powinny by¢ na catej trasie oznakowane.

W dokumentacji trasowej rurociggu kablowego powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:

- przebieg trasy rurociagu,

- potozenie zasobnikéw ztaczowych, przepustow dla rurociagu, miejsca polaczen rur polietylenowych,

- punkty zmian trasy rurociagu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektow statych np. mostow, przepustow
drogowych, wiaduktow, budynkdw, studni itp.

W miejscach, gdzie brak jest obiektéw stalych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe. Odlegto$ci migdzy
domiarowanymi elementami rurociggu kablowego a obiektami statymi lub stupkami oznaczeniowymi nie powinny
przekracza¢ 50 m dla domiaru wzdtuznego i 30 m dla domiaru poprzecznego.

Wszystkie domiary trasowe powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia nie gorsza, niz 1%,

Stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe (SOP) powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczanych
elementow rurociagu, w granicach pasa drogowego, po zewngtrznej stronie rowu odwadniajacego.

Rurociagi kablowe utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dlugosci tasma ostrzegawcza w kolorze
z6ltym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, umieszczona w ziemi nad rurociagiem w polowie
glebokosci jego utozenia.

Dla umozliwienia szczego6towej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami elektromagnetycznymi
nalezy stosowaé w linii jedno z nizej podanych rozwigzan:

- tadme ostrzegawcza posiadajaca wewnatrz ta§me¢ metalowa, uktadang w potowie glebokosci posadowienia
rurociagu kablowego,

- przewody elektryczne izolowane uktadane rownolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na gigbokosci tasmy
ostrzegawczej.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiada¢ cigglos¢ elektryczna na catej dlugosci odcinkow
mi¢dzyztaczowych, a miejsca ich potaczen powinny by¢ chronione przed korozja.

Przy zasobnikach zlaczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe na zaciski ktorych nalezy
wyprowadza¢ koncowki tasmy metalowej lub przewodow elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji przebiegu
rurociggu elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne nalezy stosowaé przewody jedno- lub wielozytowe dostosowane do
dlugotrwatej eksploatacji w ziemi.

W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego uktadanego wzdtuz innych rurociagéw na terenie upraw
rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o specjalnej, wysokiej konstrukcji,
umozliwiajace identyfikacje przebiegu rurociggu kablowego bez koniecznosci naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na taka glteboko$¢, aby nadziemna czg$¢ stupka miata wysokose:

- 0,5 m dla stupkow oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych

- 2,0 m dla stupkow konstrukcji specjalnej przy rurociagach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe powinny posiada¢ napisy wykonane czarng farba olejna na
bialym tle o wymiarach umozliwiajacych odczytanie napisu z drogi.

5.1.2.5. Ukladanie kabli OTK w kanalizacji kablowej

Kable OTK w kanalizacji kablowej powinny by¢ uktadane w kanalizacji wtorne;j.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio
wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do §cian studni, a tam, gdzie jest to niemozliwe - do sufitu studni,
w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypetnienie kablami)
dopuszcza si¢, po zaciagnieciu kabla, przecigcie rur kanalizacji wtornej w studni kablowej, uszczelnienie ich
koncow i zabezpieczenie kabla §wiattowodowego gietka rura polietylenowa karbowang o stosownej Srednicy,
przecigta wzdtuznie. Gigtka rura ostonowa powinna by¢ wraz z kablem utozona na wspornikach kablowych.
Laczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac¢ tylko w studniach kablowych.

5.1.2.6. Oznakowanie kabli OTK w studniach kablowych, kanalach i tunelach

a. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach, kanatach i tunelach, gdzie kable OTK przechodza bez zlaczy w rurach kanalizacji wtdérnej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciagtosci, rury te nalezy oznakowad opaskami ostrzegawczymi w kolorze
z6ttym z napisem UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY. Opaski te powinny byé rozmieszczone w odstepach
co najwyzej 5 m i przymocowane do rur.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostgpnych w toku eksploatacji dla wiasnych
i obcych stuzb utrzymania. Szerokos$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 + 10 cm.



Do czasu opracowania wlasciwe] opaski dopuszcza si¢ dla oznakowania kabli OTK mocowanie na kazdej rurze
obwoju z ta§my ostrzegawczej o dlugoéci obejmujacej caty napis UWAGA | KABEL SWIATLOWODOWY.
b. Oznakowanie identyfikacyjne

Dla identyfikacji kabli OTK w studniach kablowych, kanatach i tunelach, na rurach kanalizacji wtdornej lub
rurociaggu kablowego, nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zottym z tatwo czytelnym napisem
informujagcym o wilascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii. Wymiary tabliczek bez oprawy nie
powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale chronione przed dostepem wilgoci (np. przez
foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni kablowej (po 1 - 2 szt.) oraz w odstepach co
najwyzej 5 m w kanalach i tunelach.

5.2. Skrzyzowania i zbliZenia z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

5.2.1.Wymagania ogoélne

Skrzyzowania i zblizenia kanatu technologicznego dla sieci szerokopasmowej uktadanych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm.

5.2.2. Skrzyzowania i zblizenia kanalu technologicznego

We wszystkich wypadkach gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustow z rur
ochronnych, kabel OTK nalezy uktada¢ w rurociagu kablowym z rur polietylenowych umieszczonych w rurze
ochronne;j.

Jako rur ochronnych nalezy uzywac grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ w szczegdlnych
wypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Skrzyzowania kabli OTK z drogami nieutwardzonymi, polnymi oraz wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych moga by¢é wykonywane bez dodatkowych rur przepustowych, tj. kablem OTK utozonym tylko
w rurociggu kablowym.

5.3. Montaz linii optotelekomunikacyjnych
5.3.1. Montaz liniowy

Odcinki regeneratorowe linii optotelekomunikacyjnych ze $wiattowodami jednomodowymi moga osigga¢ dtugosci
kilkudziesigciu kilometréw. Zaleca si¢, aby montaz dtugich odcinkéw regeneratorowych prowadzi¢ etapami, dzielac
je na krotsze (15 km) odcinki kontrolne. Dla kazdego odcinka kontrolnego nalezy przeprowadzi¢ pomiary
montazowe w obu kierunkach transmisji dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nastgpnie przeprowadzi¢ taczenie odcinkow
z kolejnym sprawdzaniem polaczen spajanych. Po wykonaniu potgczen odcinkéw kontrolnych nalezy wykonac
pomiary.

5.3.2 Laczenie kabli i Swiatlowodow

Laczenie 1 odgal¢zianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywa¢ w studniach
kablowych. W liniach budowanych w rurociggach kablowych zlacza kablowe nalezy umieszczaé w zasobnikach
ztaczowych.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych, ktore powinny by¢é montowane zgodnie z ich instrukcjami
fabrycznymi.

Swiatlowody powinny by¢ taczone zgodnie z numeracja wg barwnego kodu identyfikacyjnego wiokien przez
spawanie. Dopuszcza si¢ taczenie swiattowodow przy pomocy lacznikdéw zaciskanych mechanicznie w przypadku
usuwania awarii, na czas jej trwania. Po usuni¢ciu awarii nalezy wykona¢ polaczenia spawane.

Swiatlowody przewidziane do odgalezienia zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej
kasecie.

Kazde zlacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym, barwionym zelem
krzemionkowym pochtaniajacym wilgo¢.

5.3.3. Montaz odgalezien

W miejscach przewidzianych do wykonania odgalezien z linii optotelekomunikacyjnej nalezy zainstalowaé ostony
ztaczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, umozliwiajace wprowadzenie dodatkowych kabli.

Do odgaleziania z linii optotelekomunikacyjnej nalezy przeznacza¢ kolejne ostatnie §wiattowody z profilu kabla.

W miar¢ mozliwosci technicznych odgaleziane Swiattowody nalezy uktada¢ w oddzielnej kasecie.

Nie dopuszcza si¢ przy budowie linii optotelekomunikacyjnej wyprzedzajacego wyprowadzania ze zlaczy kabli
$wiattowodowych odcinkow odgateznych kabla z przewidywaniem podigczenia ich w przysztosci do linii
odgateznej.



5.4. Ochrona linii optotelekomunikacyjnych
5.4.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu 1 wukladania konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniami ich osrodkéw przy pomocy kapturkoéw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed pomiarami kabli.

5.4.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Podstawowa ochrong¢ kabli OTK stanowig rury kanalizacji wtoérnej lub rurociagow kablowych oraz rury
przepustowe, w ktorych kabel moze si¢ swobodnie przesuwac.

Dodatkowa ochrong stanowi tasma ostrzegawcza, ulozona w potowie glebokosci posadowienia rurociggu
kablowego na catej jego trasie oraz w wyjatkowych przypadkach przykrywy kablowe.

5.5. Dokumentacja powykonawcza

5.5.1. Wymagania ogoélne

Dokumentacja powykonawcza wybudowane;j linii optotelekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie elementy
okreslone w instrukcji TP SA T-01 pt. "Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".
Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi przez kierownika budowy po zakonczeniu budowy linii.

5.5.2. Dokumentacja trasowa

Cze$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrgbnego dokumentu
powykonawczego, niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na
biezaco, w miar¢ postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dokumentacji
powykonawczej.

5.5.3. Zalaczniki do dokumentacji

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoly przekazania uzytkownikom terenu czasowo
zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajace prawidlowos$¢ wykonania zblizen
i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleza rowniez protokoty zawierajace wyniki pomiarow.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie sieci
telekomunikacyjne;j.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania, a po
wykonaniu badania przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze by¢
kontynuowana dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawiciela uzytkownika.
Jako$¢ robdt musi uzyska¢ akceptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.

6.2.  Rurociag kablowy
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- trasy rurociggu kablowego przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw rurociagu

w miejscach studni kablowych,

- przebiegu kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- skrzyzowan i zblizen kanatlu technologicznego,

- prawidlowos$ci budowy studni kablowych.

- poprawno$¢ utozenia rur w studniach oraz mocowanie kanalizacji i montaz zlacz,

- ochrony przed wnikaniem wilgoci,



- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6.3. Ocena wynikéw badan.

Przedstawiona do odbioru kablowa i §wiattowodowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w punkcie 6.1 1 6.2 STWiORB daty wynik dodatni.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].

8. Odbior robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy sieci telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robot zanikajacych.

0. Podstawa platnosci
Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych roboét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zaplecze zamawiajacego

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- wykonanie przeciskow pod obiektami,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Przedstawione normy jezeli nie zostalty powotane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowac na
zasadzie dobrowolnosci i stanowig podstawowe zrodlo wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu
robot.

ZN-93/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1993.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-14/0PL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢s¢ 1: Widkna swiattowodowe. Wymagania
i badania . — Warszawa, 2014.

ZN-14/0PL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 2: Kable swiattowodowe. Wymagania

1 badania. — Warszawa, 2014.



ZN-15/0PL-006 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa,

ZN-14/0OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtokien i ostony ztaczowe do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2013.

ZN-15/0PL-010 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne. —
Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2015.

ZN-15/0PL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2015.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2012.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2000.

ZN-06/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2006.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogoélne
wymagania techniczne. — Warszawa, 1996.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.

ZN-15/0PL-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania. —
Warszawa, 2005.

ZN-11/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2011.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczowkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 2005.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania. — Warszawa, 2005.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.

ZN-15/0PL-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.
ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.

ZN-97/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne. —
Warszawa, 1997. — 96 s.

ZN-97/TP S.A.-040 Zaktadowy Katalog Naktadow Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupehienie do KNR 5-01). — Warszawa, 1997. — 100 s.

ZN-00/TP S.A.-042 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i
badania. — Warszawa, 2000.

ZN-14/0OPL-043 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014.

ZN-13/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla §wiattowodow jednomodowych.
Wymagania i badania. Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do
zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2013.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przelacznice gldéwne PG (MDF). Wymagania i
badania — Warszawa, 2006.



ZN-14/OPL-048 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztagczki mikrorurek do zastosowan w
$wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania — Warszawa, 2014.
ZN-14/OPL-049 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.

ZN-14/OPL-050 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania. — Warszawa, 2014.



