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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja badan podioza gruntowego ustalajaca
warunki gruntowo-wodne wraz z geotechnicznymi warunkami posadowienia obiektéw
budowlanych w obrebie projektowanego prawobrzeznego domykajacego watu
przeciwpowodziowego rzeki Bialej, zwigzanego z budowa obwodnicy drogowej miasta
Tuchowa, w kilometrze rz. Biata 29+645 — 29+855.

Celem inwestycji jest budowa prawobrzeznego walu przeciwpowodziowego
domykajacego rzeki Bialej na dlugosci 268,6m, od potaczenia z projektowang
DW nr 977 do wysokiego brzegu — droga powiatowa, ul. Ryglicka.

Korpus drogowy projektowanej drogi wojewddzkiej DW nr 977, na odcinku ponizej
projektowanego mostu drogowego, stanowi prawobrzezny wat przeciwpowodziowy rzeki
Biata 1 wraz z projektowanym watem domykajacym stanowi zabezpieczenie
przeciwpowodziowe prawobrzeznej czesci m. Tuchow. Wat bedzie budowla ziemng bez
uszczelnienia wyposazony w ciggi komunikacyjne do obstugi watu.

W pierwszej kolejnosci wykonano opini¢ geotechniczng okreslajacg ogdlne warunki
geotechniczne, ktére ze wzgledu na przyjecie II kategorii geotechnicznej zostaty
uszczegdtowione w przedmiotowej dokumentacji badan podtoza gruntowego.

Orientacj¢ wykonanych prac geotechnicznych przedstawiono na mapie
topograficznej w skali 1 : 10 000 (zat. 1), a zakres szczegétowy na mapie dokumentacyjnej

w skali 1 : 1000 (zal. 2).

1.2. Cel badan

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie budowy geologicznej podioza
gruntowego, warunkéw hydrogeologicznych, cech fizycznych i mechanicznych gruntéw
oraz wystepowania zjawisk geologicznych, ktére moga mie¢ wptyw na realizacj¢ inwestycji
projektowanej budowy prawobrzeznego domykajacego watu przeciwpowodziowego rzeki

Biatej, zwigzanego z budowg obwodnicy drogowej miasta Tuchowa.



1.3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora, tj. Gminy Tuchdéw, ul. Rynek 1,

33-170 Tuchéw.

1.4. Techniczna podstawa opracowania

Podstawg opracowania sa:

wizja terenowa

wiercenia geotechniczne

badania laboratoryjne

mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1 : 500

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r., (Dz. U. Nr 81, poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych,

Norma PN-EN 1997-1: 2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

Polskie Normy budowlane i literatura techniczna

materiaty archiwalne

1.5. Uzgodnienia

Niniejsze opracowanie w swoim zakresie obejmuje opis:

metodyki, zakresu i wynikéw badan terenowych oraz prac kameralnych,
zakresu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,

warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych,

charakterystyki geotechnicznej podioza gruntowego.

Zakres wykonanych prac i badan zostat uzgodniony z Projektantem przedmiotowego

zadania inwestycyjnego.

2. Charakterystyka zadania inwestycyjnego

Zadanie inwestycyjne, facznie z budowa obwodnicy bedacej jednocze$nie watem

przeciwpowodziowym, ma na celu zwigkszenie bezpieczenstwa przeciwpowodziowego



mieszkancéw prawobrzeznej czgsci miasta Tuchowa oraz znajdujacej si¢ tam infrastruktury.
Komunikacj¢ na wale zapewni droga eksploatacyjna zlokalizowana na koronie watu, ktéra
zostanie potagczona z droga eksploatacyjng nasypu obwodnicy. Zaréwno korpus, jak i
podioze watu domykajacego nie bedg doszczelniane ze wzgledu na duzg migzszo$¢ warstwy

izolujacej z gruntéw spoistych.

3. Zakres prac badawczych

3.1. Prace geodezyjne

Na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 500 wytyczono i
zaniwelowano miejsca wykonanych otworéw. Prace wykonano urzadzeniem GPS oraz przy

pomocy domiaréw prostokatnych.

3.2. Wiercenia

Dla rozpoznania rodzaju i stanu gruntéw podtoza pod projektowane obwalowanie
wykonano trzy otwory rozpoznawcze do gigbokosci 4,0 m ppt kazdy. Miejsca wiercen
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1 000 (zat. 2). Otwory odwiercone
zostaty Swidrem recznym matosrednicowym [J70 mm.

W trakcie wiercenia dokonano szczegdtowej analizy makroskopowej przewiercanych
gruntéw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos$¢, stopien plastycznosci i inne
cechy przydatne do okreslenia wytrzymatosci gruntu. Charakterystyczne probki gruntéw
pobrane zostaty do badan laboratoryjnych. W oparciu o wykonane prace opracowane zostaty
profile geotechniczne otworéw.

Po odwierceniu, opisaniu probek gruntu i udokumentowaniu niezbednych obserwacji
otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem starajagc si¢ zachowa¢ kolejnosé¢

przewiercanych warstw gruntéw w poszczegdlnych miejscach wiercen.



3.3. Nadzor nad robotami

Opisane w rozdziatach 3.1.-3.2. roboty wykonane zostaty w dniu 20 lipca 2018 r.

pod nadzorem uprawnionego geologa Z. Jaskdlskiego.

4. Charakterystyka terenu badan

4.1. Fizjografia, morfologia, hydrografia

Teren badan potozony jest na obszarze wojewddztwa matopolskiego, miasta
Tuchéw. Obejmuje fragment prawego brzegu rzeki Bialej na odcinku w km 29+645 do
29+855.

Morfologicznie teren przeznaczony pod inwestycje lezy w dolinie rzeki Bialej, na
lokalnym wyniesieniu stanowigcym granic¢ terasy zalewowej i nadzalewowej. Powierzchnia
terenu jest ptaska, tagodnie opada z pdinocnego-wschodu w kierunku potudniowo-
zachodnim. Ksztattuje si¢ na rzednych ~223,5 do ~220,3 m npm. Teren przeznaczony pod
inwestycje uzytkowany jest gléwnie jako pola uprawne, tylko czesciowo tgki trwate oraz
tereny mieszkaniowe. Na calym obszarze planowanego przedsigwzigcia nie ma zabudowy
mieszkaniowej i gospodarczej.

Na terenie objetym badaniami nie obserwuje si¢ wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych 1 procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi
ruchami mas ziemnych.

Ogo6lng lokalizacj¢ przedmiotowego terenu przedstawiono na mapie topograficznej
w skali 1 : 10 000 (zal. 1), a szczegbtlowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1 000
(zat. 2).

4.2. Opis budowy geologicznej

Teren badan lezy w obrebie doliny rzeki Biatej. W podiozu udzial biorg wylacznie
utwory czwartorzedowe.

Wierzchnig ich warstwe o migzszosci 0,3 - 0,4 m stanowi humus. Ponizej zalegaja
osady pylasto-ilaste, wyksztatcone jako gliny pylaste, gliny, gliny piaszczyste, miejscami z

wktadkami piaskéw, barwy brgzowej , wilgotne, generalnie o stanie twardoplastycznym,



tylko w spagu otw. O-1 1 O-3 plastycznym. W/w grunty do gtebokosci 4,0 m ppt nie zostaty
przewiercone. Z materialéw archiwalnych wynika, ze na gtgbokosci okoto 5,0 — 6,0 m ppt
przechodza w utwory piaszczysto-zwirowe w stanie Sredniozaggszczonym 1 wyksztalcone
sa w postaci piaskow z pytem, piaskéw drobnych, piaskéw Srednich, piaskéw ze zwirem
oraz Zwiréw.

Wyzej wymienione utwory czwartorzgdowe wedlug materiatdw archiwalnych

zalegaja do glebokosci ponad 10,0 m ponizej powierzchni terenu.

4.3. Opis warunkow hydrogeologicznych

Teren badan znajduje si¢ na obszarze zlewni rzeki Biata (Biala Tarnowska),
prawobrzeznego doptywu Dunajca.

Woda gruntowa na przedmiotowym terenie moze wystepowa¢ w utworach
czwartorzedowych i fliszowych.

Fliszowy poziom wodono$ny zwigzany jest z piaskowcami przewarstwionymi
tupkami o charakterze izolujgcym. Piaskowce czesto sg poprzecinane uskokami i
spekane stanowigc osrodek szczelinowo-porowy. W strefie aktywnej wymiany wod,
do glebokosci okoto 80 m ppt, moze wystgpowacé kilka pozioméw wodonos$nych.

Poziom wodono$ny w utworach czwartorzegdowych ogranicza si¢ do jednego
poziomu wodonosnego zwigzanego z utworami akumulacji rzecznej — piaskami i
zwirami,  zlokalizowanym w  obrgbie doliny. Wody podziemne poziomu
czwartorzedowego pozostaja w kontakcie hydraulicznym z wodami rzeki Biatej. Zasilanie
poziomu czwartorzgdowego odbywa si¢ poprzez infiltracjg woéd opadowych i
roztopowych. Dlatego tez podczas wzmozonych opadéw atmosferycznych i1 wiosennych
roztopdw moze dochodzi¢ do wahan poziomu zwierciadla oraz wystgpowania sgczen
posrdd gruntéw spoistych.

Podczas prowadzonych prac badawczych (20 lipca 2018r.), woda gruntowa do
glebokosci 4,0 m ppt nie zostata nawiercona pod zadng postacig. Z materiatéw archiwalnych
wynika, ze czwartorzedowy poziom woéd wystepuje w utworach piaszczysto-zwirowych
ponizej gruntéw spoistych. W kwietniu 2016r. na przedmiotowym terenie woda gruntowa
nawiercona zostala na rzednej okoto 216,2 m npm, a stabilizowala si¢ na rze¢dnej
216,9 m npm, tak wiec na glebokosciach okoto 5,0 — 5,5 m ppt.

Inwestycja znajduje si¢ na terenie Giéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 434 —

Dolina Rzeki Biata Tarnowska.



5. Charakterystyka geotechniczna podloza gruntowego

Rodzaj i stan gruntéw w miejscach wykonanych wiercen przedstawiono na profilach
geotechnicznych otworéw (zat. 3.1.-3.3).
Na podstawie wykonanych badan terenowych, opisu makroskopowego, genezy,

litologii oraz stanu konsystencji i zageszczenia gruntéw dokonano ich podziatu na warstwy

geotechniczne.

Warstwa I - humus stanowi wierzchnig warstwe o migzszosci 0,3 — 0,4 m. Jest
to warstwa ciagta, ktéra nie moze stanowi¢ bezposredniego podtoza
budowlanego.

Warstwa Ila - gliny pylaste, gliny, gliny piaszczyste z wkladkami piasku,
twardoplastyczne zalegaja bezposrednio ponizej humusu /warstwa
I/ do glebokosci 2,6 do ponad 4,0 m ppt. Jest to warstwa ciagta o
migzszos$ci 2,3 do ponad 3,6 m.

Warstwa IIb - gliny piaszczyste, plastyczne nawiercono w spagu otw. O-1 i O-3,

tj. ponizej 2,6 i 3,0 m, gdzie do glebokosci 4,0 m ppt nie zostaty

przewiercone.

Parametry gruntéw oznaczono wg eurokodu na podstawie badan terenowych,
tj. penetrometru ttoczkowego PW-1 oraz badan laboratoryjnych.

Zestawienie charakterystycznych parametréw przedstawiono w tabeli (zal. 4).

6. Wnioski

1. W ramach niniejszej Dokumentacji badan podloza gruntowego wykonano
trzy otwory geotechniczne do glebokosci 4,0 m ppt; badania laboratoryjne

grunt6w oraz kartowanie geologiczne.

2. Lokalizacje miejsc wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali

1:1000 (zal. 2).



Zaleganie rozpoznanych gruntow w poszczegélnych miejscach wiercen
przedstawiono na profilach geotechnicznych otworéw (zal. 3.1.-3.3.), a ich

parametry opisano w tabeli zalacznik 4.

W trakcie badan terenowych (lipiec 2018 r.) wody gruntowej nie nawiercono

pod zadng postacia.

Z materialéow archiwalnych wynika, ze czwartorzedowy poziom wéd
wystepuje w utworach piaszczysto-zwirowych ponizej gruntéw spoistych.
W Kkwietniu 2016 r na przedmiotowym terenie woda gruntowa nawiercona
zostala na rzednej okolo 216,2 m npm, a stabilizowala si¢ na rzednej

216,9 m npm, tak wiec na glebokosciach okoto 5,0 — 5,5 m ppt.

Rozpoznane grunty spoiste sa bardzo wrazliwe i podatne na zmiane
struktury i swych wlasciwosci pod wplywem zmian wilgotnosci, a zatem

w okresach wezbran, powodzi parametry ich beda ulega¢ pogorszeniu.

Ze wzgledu na powyisze zaleca si¢ aby budowany wal zageszcza¢ walcami

statycznymi bez wibracji.

Opisany i przedstawiony model geotechniczny podloza z uwagi na punktowe
rozpoznanie moze nieco odbiegaé¢ od rzeczywistych warunkéw wystepujacych
w terenie z uwagi np. na wystepowanie lokalnych stref rozluznien, czy tez

rozprzestrzenienie gruntéw zaréwno w profilu pionowym, jak i poziomym.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r., (Dz. U. Nr 81, poz. 463)
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych projektowane przedsiewziecie zalicza si¢ do II kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI GRUNTOW W CZASIE

W podlozu zalegaja grunty wrazliwe 1 podatne na zmiang¢ struktury i swych
wlasciwosci pod wplywem zmian wilgotnosci, obcigzen dynamicznych i urabialnosci.
W trakcie prac wykonawczych moze dochodzi¢ do pogorszenia parametréw gruntu,
natomiast w czasie eksploatacji obiektéw nie przewiduje si¢ zmian wtasciwosci gruntéw

w czasie.

2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne podano na zat. nr 4. Podane parametry geotechniczne

nalezy skorelowac zgodnie z Zatacznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
DLA OBLICZEN

CzesSciowe wspolczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B

do normy EN 1997- 1:2004.

4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Ze wzgledu na charakter obiektu 1 brak fundamentéw nie przewiduje si¢ ustalania

danych wyjsciowych do projektowania.

5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLE.OZA GRUNTOWEGO

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-

1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,,z odptywem" jaki w warunkach ,,bez odptywu".
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6. OKRESLENIA NOSNOSCI I OSIADANIA PODE.OZA GRUNTOWEGO

Dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na grunt pod watem, jak rowniez ewentualne

osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z Zalacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Ze wzgledu na charakter obiektu i brak fundamentéw nie przewiduje si¢ ustalania

danych wyjsciowych do projektowania.

8. WYKONASTWO ROBOT ZIEMNYCH

Ze wzgledu na stwierdzone wiasciwosci gruntéw wszelkie roboty ziemne nalezy
wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym zgodnie z norma PN-B-
06050:1999 Roboty ziemne — wymagania ogoélne oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401). Wszelkie wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wodd opadowych oraz gromadzeniem si¢ wody
w wykopach. W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, wod¢ nalezy natychmiast
wypompowac, a rozmoknigte grunty wybrac.

Ze wzgledu na tiksotropowe wilasciwosci gruntow w podtozu sypanie waléw zaleca
si¢ wykonywac cienkimi okoto 0,2 — 0,3 m warstwami z biezagcym zaggszczaniem walcami

statycznymi bez wibracji.

9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

Z uwagi brak wody gruntowej do gtebokosci 4,0 m ppt nie zachodzi koniecznosé

obnizania jej zwierciadta, jak réwniez nie przewiduje si¢ jej oddzialywania na obiekt.

10. MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Jezeli Projektant nie zaleci inaczej nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu tego

typu obiektow.
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