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Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
elektroenergetycznych
Kategoria robot: 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315500-3 Prace dotyczace wykonywania instalacji
$redniego napiecia

45232210-7 Budowa linii napowietrznych

WYMAGANIA OGOLNE

Opracowat:
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamowienia.
.Instalacje elektryczne — przebudowa elementéwjisteansformatorowej i przebudowa
sieci energetycznej kablowej nN w Zebrzydowicactypiicy Jutrzenki”.

1.2. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngy wymagania dotycge wykonania
i odbioru robot elektrycznych przy przebudowieenséntéw stacji transformatorowej i
przebudowie sieci energetycznej kablowej nN w Zgthorvicach przy ulicy Jutrzenki”.
Wymagania ogoélne natg rozumie€ i stosowé& w powizaniu z nkej wymienionymi
specyfikacjami technicznymi:

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE
ST-01 - PRZEBUDOWA SIECI ENERGETYCZNEJ SN inN

Wszelkie roboty ujte w specyfikacji natey wykona w oparciu o aktualne oboygzujgce normy
I przepisy, nawet f@ w niniejszej specyfikacji nie zostaly przywotane

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi ¢z Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych, nalgy ja stosowd przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegoimych
w podpunkcie 1.2.

1.4. Ogdlne wymagania dotyege robot, informacje o terenie budowy.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodio
z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczi i poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiagcy, w terminie umownym przeka Wykonawcy teren budowy wraz
z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi imadistracyjnymi, przekze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowedwa komplety specyfikacji
technicznej.

1.4.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa ¢izie zawierd nizej wymienione rysunki, obliczenia
i dokumenty:
1.4.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej zamiesnegav Dokumentach Przetargowych

- specyfikacg} technicza,

- przedmiary robot,

- opisy techniczne,

- podstawowe rysunki.
1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora aost przekazana Wykonawcy po
przyznaniu kontraktu. Wykonawca otrzyma od Zamawego dwa egzemplarze kompletnej
Dokumentacji Projektowej.
1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, kiGiWykonawca opracuje we wilasnym zakresie
w ramach ceny kontraktowej:

- projekt organizacji i harmonogram robot,

- wybor materiatow,
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- zakres i metodykprzeprowadzania prob i bada

1.4.3. Zgodn&¢ rob6t z Dokumentacp Projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Technicznaz ododatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru wignozesé kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w cliby jednym z nich g obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie mize wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiada@milnspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozb@ci opis wymiarOw waniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie roboty i dostane materig beda zgodne
z Dokumentag Projektowg i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STed
uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalneachylenia w ramach oldienego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i wyrobowism by¢ jednorodne i wykazywabliska
zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z DokumentacProjektowvy
lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu zamdwienia, to takie materiabdd
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do zorganizowania, zabezpieczenia placu budowy
w okresie realizacji kontraktuzado zakdéczenia i odbioru ostatecznego robdét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaloty] zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktu.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddaie utrzymywa tymczasowe zabezpieczenia nigdie
do ochrony robot oraz wygodyytkownika.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robaot.

Wykonawca ma obowrek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie wykonywania robot
instalacyjnych Wykonawca¢dzie podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu
stosowanie gido przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrioi uzytkownika,

a wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢astvie jego sposobu
dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

- lokalizacg magazynodw,

- srodki ostra@naosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,

- mozliwosécig powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca bdzie przestrzega przepisbw ochrony przeciwpaeniowej. Bdzie
utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na teren
budowy i magazynach. Materiaty tatwopalrggldp sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsm osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykwaoy.
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1.4.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrkoimstalacji i uradzen zlokalizowanych na terenie
budowy. Wykonawca zapewni widwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldéjfkonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanyckytiiownikow oraz bdzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonaniu naprawykonawca bdzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji i ugdzen
wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przead#apcego.

1.4.8 Bezpieczstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawcadbie przestrzega przepiséw dotycrych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegokwd Wykonawca ma obowkek zadbé aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpmigch, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca etizie prowadzit roboty
elektryczne zgodnie z instrulgdpezpiecznej pracy przy wdzeniach elektrycznych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge socjalne oraz
sprzt i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Uznaje ¢si ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymaga okrelonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie 1 $
uwzgkdnione w cenie kontraktu.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i ydzenia
uzywane do robot od daty rozpaecka do daty wydania potwierdzenia zékmenia przez
Inspektora nadzoru. — ostatecznego odbioru.

1.4.10 Rownowanos¢ norm i zbioroéw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktére spetnia
majg materiaty, wyposzenie, sprzt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadaboty,
beda obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggania powotanych
norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanavaonaczej.

Réznice pomgdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawad przedione co najmniej na 28 dni przed glat
oczekiwanego przez Wykonawazatwierdzenia ich przez Inspektora nadzoru. W madiu,
kiedy zaproponowane zmiany nie zapewpidasadniczo rownego lub wszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje do norm powotanych w dokumentach.

1.5. Nazwy i kody dla zakresu robot elektrycznych.
Zakres przedmiotu niniejszej specyfikacjieclhnicznej obejmuje naglujace nazwy
i kody:

CPV 45000000-7 Roboty budowlane
CPV 45300000-0 Budowlane prace instalacyjne
CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakrestgnierii ladowe;j
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektne
CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakrbamowy linii elektroenergetycznych
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CPV 45315300 — 1 Instalacje energetyzasdajce

CPV 45315500 — 3 Prace dodgezwykonywania instalacfredniego nagiia
CPV 45315600-4 Instalacje niskiego nam

CPV 45315500-3 Prace dotyce wykonywania instalacfredniego nagkcia
CPV 45232210-7 Budowa linii napowietrznych

1.6. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczisd) s zgodne z okrdeniami podanymi
ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawigrg) zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patsdw technicznych, jakoi, wymogow
bezpieczéstwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw
charakterystycznych sposobow oznaczania, metochbaméb oraz odbioréw i rozlicze
Aprobata techniczna - dokument stwierdezgjprzydatné¢ dane wyrobu do okénego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co dmagg podstawowych wyrobu oraz
metodyk bada dla potwierdzenia tych wymafga

Deklaracja zgodnimi - dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczig dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnéci - dokument wydany przez upoivaong jednostk badagca (certyfikujaca),
stwierdzagcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikadgchniczi dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czé¢ czynna - przewod lub inny element przewgmyz wchodzcy w sktad instalacji
elektrycznej lub urgdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalelgktrycznej mae byt
pod nap¢ciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegodmwady ochronne PE i PEN nie s
czescig czynry).

Polczenia wyrdwnawcze - elektryczne gpatenie czsci przewodzcych dosgpnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatavpulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot mat#w dodatkowych, stosowanych przy
ukltadaniu przewodéw, utatwigy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagow rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowtych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocuge,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly ospkt (oznaczniki przewodow, linki Boe i systemy naggowe, diawice, zjczki

I szyny, zaciski ochronne itp.).

Osprzt instalacyjny do kabli - zespdt materiatow dodatkoh, stosowanych przy ukladaniu
kabli, ulatwiagcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed
uszkodzeniami, wytyczagy trasy cigow rownolegtych kabli itp.

Grupy materiatow stanowtych osprzt instalacyjny do kabli:

- koncowki kablowe,
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- opaski kablowe,

- stupki oznaczeniowe,

- folia kalandrowana,

- tabliczki stupowe bezpiecznikowe,

- pozostaly ospkt (oznaczniki przewodow, linki Boe i systemy naggowe, diawice, zjczki

I szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie gdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezioaez
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, ra¢dzub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - ugdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gtkiej
w inng forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronnéci - umowne oznaczenie, oklajace maliwosci ochronne urgdzenia,
ze wzgkdu na jego cechy budowy, przy begpminim dotyku.

Oprawa @wietleniowa (_elektryczna ) - kompletne adizenie stigce do przymocowania
I potaczenia z instalagjelektryczm jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrodet swiatta
przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniearodia
Swiatta a tate do uzyskania odpowiednich parametivietinych ( bryta fotometryczna,
iluminacja ), utatwia wisciwe umiejscowienie i bezpieczrwymiare zrodet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesmz Elementami dodatkowymi s
ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie : klosza, odbiépika, rastra,
abauru.

Stopier ochrony IP - okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pidagkiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed prataitiem si ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegOdlnie wody) i gazow, a kiGeapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementowagzonych pérednio lub bezpaednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomoahronionego przed przgeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio gppbnych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchogizprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, wteicze

i sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).
Przygotowanie podi@m - zespdt czynrimi wykonywanych przed zamocowaniem osjuz
instalacyjnego, umgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjzruktadaniem kabli
i przewoddw majcy na celu zapewnienie ovosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj

1.7. Ogdblne wymagania dotycgce robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagjprojektowy, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY | WYROBY.

2.1.Zr6dka uzyskiwania materiatdw i wyrobow.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane przy wykaapiu robot elektrycznych musgz
by¢ nowe i nieaywane. Materialy musz by¢ w gatunkach na bigco produkowangh
i odpowiad& normom i przepisom wymienionym w specyfikacji ofelza najnowszym wersjom
tu nie wymienionym.
Wykonawca nie zhy zamowiéa na materialy i wyroby w jakiejkolwiek firmie bez
wczesniejszego uzyskania zgody Inspektora nadzoru w zgkresie. Wykonawca przedstawi
odpowiednieswiadectwa, w tym certyfikaty dopuszczeg¢ do stosowania w budownictwie, do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawoadap Inspektorowi nadzoru nagw
producentow, od ktérych proponuje zakupmaterialy, surowce czy uwdzenia. Lista
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materiatdw, wyrobow i urdzen dla ktorych konieczna jest identyfikacja produeentusi by
zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bades celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdita w sposéb ggly spetniajg wymagania ST w czasie pogti
robét. W przypadku, gdy Wykonawceadzie praggt dokon& zmian dostawcy materiatow
w stosunku do listy, winien wowczas powiadominspektora nadzoru o sugerowanych
zmianach, uzyskajego akceptagjoraz powinien pokiy dodatkowy koszt tego rodzaju zmian,
wynikly po stronie Inspektora nadzoru w rezultaclewprowadzenia.

2.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom jak@iowym zostag przez Wykonawg
wywiezione z terenu budowyatlz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane mateido czasu gdy dala one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swojakos¢
I wkasciwos¢ do robot i byty dospne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsce czasowego sktadowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy,
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jali Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewiglujmazliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodnpajeriatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie i@ by pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Terminy dostaw.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego matdsdduzharmonizowana z pepem
robét i zamdwiona z wyprzedzeniem, gwaragtym terminowe zakaczenie robot. Dostawcy
materialtdbw ldg odpowiedzialni przed Wykonawc a ich dostawy maj spetnig wszystkie
wiasciwe wytyczne.

3. SPRZT.

3.1. Ogolne zasady eksploatacji spetu.

Wszystkie urzdzenia stosowane przy wykonywaniu robot muday¢ sprawne.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, ktOry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jgo lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanialcispektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymany

w dobrym stanie i gotowioi do pracy. Bdzie spetnial normy ochron§rodowiska i przepisy
dotyczice jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzkopie dokumentéw
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potwierdzagcych dopuszczenie spita do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdupazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomipkigora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie @byt pdzniej zmieniony bez jego zgody.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@a prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidnmspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycgace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdsb spetni@ wymagania dotyczxce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmgzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z umow oraz za jak&t
zastosowanych materiatdw i wykonanych roboét, zazgbdndé¢ z Dokumentagj Projektova,
wymaganiami ST, programem zapewnienia §@koprojektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdbot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaohowy, Dokumentacji
Projektowej i ST, a tate w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru doyaz realizacji robot ¢la wykonywane przez Wykonawc
nie p&niej niz w czasie przez niego wytyczonym, pod dmp wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej syjiponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakéci.

Do obowizkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru program zapewnienias@kev ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot zgodnie z Dokument&epjektovy.

Program zapewnienia jakg powinien zawier&

- organizagj wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenlzot,

- organizacja ruchu na budowie,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,

- wykaz 0sOb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania fadwykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

- sposo6b i procedatbada prowadzonych podczas dostaw materiatow i wykonyavan
poszczegolnych elementow robot.
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6.2. Zasady kontroli jakasci robot.

Celem kontroli robét d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiaggna¢ zatlazong jakaos¢ robot.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robot zstatliwoscig
zapewniajcag Swierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwosci 53 okreslone w ST. W przypadku
gdy nie zostaty one tam okfene, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny,
aby zapewrd wykonanie robot zgodnie z umaw
Inspektor nadzoru dolzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzei, sprztu, pracy personelu lub metod badawczychelie
niedociagniecia te lgdg tak powane, ze mog wplynagé ujemnie na wynik bad& Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzymaygie do robét materiatéw i dopei je do uytku dopiero wtedy,
gdy niedocigniccia Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako
tych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem Ihada
materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki kpda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkciji molgy¢
Z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bagla

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakagaie przez Inspektora nadzoru.
Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaWwykonawca powiadominspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i bad®o wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie wyniki do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

6.5. Raporty z bada.

Wykonawca bdzie przekazyw& Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzaediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru jest uprawgicdo
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenatow uzrédita ich wytwarzam,
I zapewniona mudulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakoy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru nie dopuyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
1. Posiadaj certyfikat na znak bezpiearswa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé
z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. Posiadaj deklarag zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

- Polskg Normg lub
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- aprobag techniczm w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowionolsRiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt. 1, i ktére spetnigjwymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumentyvBymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do robotetizie posiada te dokumenty, ok&tajagce w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe musgzosiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada
dostarczone przez Wykonagvimspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

1. Rejestr obmiarow — stanowi dokument pozvwaahajna rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposob aigty
w jednostkach przyfych w przedmiarze i wpisujeestlo Rejestru obmiaréw.
2. Dokumenty laboratoryjne — dzienniki laboratogyjreklaracje zgoddoi lub certyfikaty
zgodndci materiatdw, orzeczenia o jad@ materialdw i kontrolne wyniki bada
Wykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakgci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
3. Pozostale dokumenty budowy — do dokumentow bydmalicza s¢, oprécz
wymienionych w pkt 1-3 nagbujagce dokumenty:

- pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustale

- korespondengjna budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie
z Dokumentagj Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poomaiéniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiekadbtlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikei robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdmedziej w ST nie
zwalnia wykonawcy od obowiku ukaczenia wszystkich robot. 8lne dane zostgn
poprawione wg ustate Inspektora nadzoru na $piie. Obmiar gotowych robot ¢hzie
przeprowadzony z ¢stascig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okionym w umowie.

7.2. Zasady okrglania ilosci rob6t i materiatow.

Zasady okrdania ilasci robot podanegsw odpowiednich ST i KNR-ach oraz KNNR-
ach.
Jednostki obmiaru powinny bygodne z jednostkami oktenymi w Dokumentacji Projektowej
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I kosztorysowe).

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétigb
zaakceptowane przez Inspektora nadzoruadisenia i spret pomiarowy zostan dostarczone
przez Wykonawe. Jezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada atestacyjnych, to Wykonawca
bedzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i1 ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie
wykonywanych robot oraz ifoi tych robot, ktdre w dalszym procesie realizatgigap zakryciu.
Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urmiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez haaroav ogdlnego pogbu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzorudbi®@ kedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora radz

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstalsieumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z DokumentagjProjektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy.

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje gidla zakresu rob6t okélwmnego w dokumentach umownych wg
zasad i jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbitmkonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy.
8.4.1. Zasady odbioru koowego robot.

Odbior kaicowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywisteggkonania robot
w odniesieniu do zakresu (§lc)oraz jakdci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowo®
do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy
Z bezzwtocznym powiadomieniem ndrpie o tym fakcie Inspektora nadzoru..
Odbior kaxcowy robot nagipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru z@kenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru kaicowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zaajgweigo W oObecriwi
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeaj roboty dokona ich oceny jalaowej na
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podstawie przedimnych dokumentow, wynikow baflai pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z Dokumentadprojektov i ST.

W toku odbioru kacowego robot, komisja zapozna i realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiorow exiowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupeta@jch i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot popi@amych lub robot uzupetniggych
w poszczegolnych elementach, komisja przerwie swpy@ndgci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez kogisie jakad¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odlmdgaymaganej DokumentacProjektowvy

i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszgrwartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koowego.

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioruidasvego robot, spogdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo. Do odbioru kitowego Wykonawca jest zobazany
przygotowa nastpujace dokumenty:

- Dokumentagj powykonawc3g, tj. dokumentag budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robot.

- Szczegotowe specyfikacje techniczne.

- Dziennik budowy i rejestr obmiaréw.

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflazgodne z ST i programem zapewnienia

jakaosci.

- Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow, certyfikaty

na znak bezpiecastwa zgodnie z ST i programem zapewnieniajako

- Rysunki (dokumentacja) na wykonanie robot towsrzgych oraz protokoéty odbioru

I przekazania tych robo6t wdeicielom urzdzen.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wggm przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kawowego, komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy
ponowny termin odbioru keowego robét. Wszystkie zadzone przez komisj roboty
poprawkowe lub uzupetnigge zostam zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaoemjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetaegich wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbidr ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanychtratgzanych z usugciem wad,
ktGre ujawng siec w okresie gwarancyjnym ekojmi.
Odbior  ostateczny dozie dokomny na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrckevy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Zasady ogolne.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosté
obmiaru, ustalom dla danej pozycji przedmiaru. Dla pozycji przedmveych wycenionych
ryczattowo, podstay ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagver danej pozyciji
przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji praedowej lzdzie uwzgédniaé wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w ST
i w Dokumentacji Projektowe;j.
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Podstaw zaptaty czsciowej jest zakres robot wykonany w migsi lub w innym ustalonym
Z Inspektorem nadzoru przedziale czasowym. Do egngstkowych nie natg wliczac podatku
VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne ST.

Koszt dostosowania esiwymaga warunkoéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki oklene w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione
w przedmiarze.

9.3. Odjazdy, przejazdy o organizacja ruchu.
Koszt objazdow, przejazddw i organizacji ruchu @snVWykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Dokumentacja projektowa.

1. Projekt budowlany przebudowy elementow stacji tiamsatorowej i przebudowy sieci
energetycznej kablowej nN w Zebrzydowicach przycwliJutrzenki opracowania Firmy
Projektowo- Budowlanej ,ML DESIGN”, 44-337 Jasinte Zdr0j, ul.Cieszfrska 226.

10.2. Ustawy.

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlaneizjU. z 2021r. poz.2351 z pd. zm.).

b) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawda (t.j. Dz.U. z 2021r. poz.
1213).

C) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeaiarowej (t.j. Dz. U. z 2021 r.
poz. 869 z pan. zm.).

d) Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze techgiozft.j. Dz. U. z 2021r. poz. 272
Z p&n. zm.).

e) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrérgdowiska (t.j. Dz. U. z 2021r.
p0z.1973 z pin. zm.).

f) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowda (t.j. Dz. U. z 2021r. poz.
1213).

Q) Ustawa z dnia 11 wrZgeia 2019 r. Prawo zamowiegublicznych (Dz. U. poz. 2021
poz. 1129 z pin. zm.).

10.3. Rozporadzenia.
a) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2022 r.
poz. 1225).

b) Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rzenia 1997 r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieamtwa i higieny pracy ( t.j. Dz. U. z 2003r. nr 189&n.
zm. 1650).

c) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdmgDz. U. Nr 47, poz. 401).

d) Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad2Q. w sprawie informacji
dotyczicej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstera i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126).
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e) Rozporadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wénga 2020r. w sprawie szczegotowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. pd@04 z pé@n. zm.)
f) Rozporadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z driawrzénia 2021 r. w
sprawie sposobu prowadzenia dziennikbw budowy, exant rozbiérki (Dz. U. poz.

1686).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01

Przebudowa sieci energetycznej SN i NN

ML DESIGN - Jastrgbie Zdroj 17



Instalacje elektryczne — przebudowa elementowidtacjsformatorowej i przebudowa sieci energetygkablowej nN
Zebrzydowice, ul.Jutrzenki

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS$& wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot przebudowy elementow jstaansformatorowej i przebudowy sieci
energetycznej kablowej nN w Zebrzydowicach przgylutrzenki.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument argewy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w puaie1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.

Przedmiot niniejszej specyfikacji technicznejtyday zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy elementéw staaqjisfiarmatorowej i przebudowy sieci
energetycznej kablowej nN w Zebrzydowicach przgylutrzenki.

W zakres tych rob6t wchodzi:

1. Przebudowa elementow stacji transformatorowej ashgp 20/0,4kV (przebudowa

odgromnikow SN, podstaw bezpiecznikowych SN, tramsatora i rozdzielnicy NN)

2. Montaz odcinka nowej linii kablowej nn. kablem typu NA2XY 4x35 mm\2 o

tacznej dlugéci 45 m.

3. Montaz mufy kablowej przelotowej na kablachztowych w izolacji polwinitowej o

przekroju 4x35 mm2.

4. Demonta istniegcego kabla ziemnego n.n.

5. Pomiary i proby powykonawcze.

6. Kontrola jakaci.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY | WYROBY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczce materiatow i wyrobow.
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw i wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowa
podano w ST- 00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Wykonawca zobowzany jest:
- dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji kimerej i specyfikacji
technicznych,
- stosowa@ wyroby posiadajce certyfikaty na znak bezpiedmstwa ,B” wydane przez
Polskie Centrum Badai Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jesbek
badawczych do stosowania w Polsce,
- dla wyrobow nie olgtych obowgzkiem certyfikacji — stosowawyroby posiadajce
stosowne atesty orawiadectwa jakéci.

2.2. Kable.

Dla wykonania budowy i przebudowy kablowych liniskiego napicia naley stosowa
kabel o izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1 kVpy:

- kabel elektroenergetyczny aluminiowy typu NA2X¥d35 mm2; 0,6/1kV.
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Kable powinny posiadacertyfikat na znak bezpiearswa ,B”. Kable winny by dostarczone
na plac budowy bezgrednio przed przyspieniem do ich ukfadania. W razie wén&jszego
zakupienia kabli, naly je przechowywa w magazynie przyobiektowym. Kable dostarczone
i krotkotrwale przechowywane w ¢gach utaonych poziomo, przy czyrérednica kegu winna
by¢ nie mniejsza rii 40-krotnasrednica zewetrzna kabla. Kacowki kabla winny by w sposéb
pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci detvaa kabla.

Kable o widocznych ¢knieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powitokilazgjnej, nie
mogg by¢ uzyte do budowy linii kablowych zasikgych.

2.3. Koncowki kablowe, uziemienia i ospret kablowy.

Przy wykonaniu budowy i przebudowy kablowych limin. do przyczenia kabli do
zaciskdw urzdzen i sieci naley stosowa zaciski odgaizne srubowe do peajczer linii
izolowanej gtébwnej z linj odgatzng lub kablem o diaym przekroju, przekrdj przewodu
gtéwnego 16-150 Al, odgatnego 16-120 Al. Do kabli zylami aluminiowymi stosowanalezy
koncowki kablowe i ziczki do zaprasowania aluminiowe dostosowane do wihumiego
przekroju. Do mocowania i pgizer kabli n.n. w rowach nahy stosowa osprzt typowy
wedtug wskazé Dokumentacji Projektowey:

- zestaw monteowy do mufy kablowej przelotowej z rur termokurealich, do 4czenia

kabli w izolacji polwinitowej 4-rozytowych o przekroju 4x35-50 mm2, zegetkami do

zaprasowywania, 0,6/1 kV,

- zlaczka kablowa rurkowa do zaprasowania -35°mm
Na uziemienia stosowanalezy bednark ocynkowan 30x4 mm. Do oznaczenia trasy linii
kablowej n.n. naley stosowa stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5 cm. Do ozeaiezkabla
w rowie kablowym nalgy stosowa foli¢ kalandrowan z PCW grubéci 0,4-0,6 mm.

Kable utaone w ziemi powinny hy zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wkszych nk 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy sképyvaniu, wejciach do kanatéw i oston otacgeych.

Kable utlzone w powietrzu powinny l¢yzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
i odbiornikach oraz w takich miejscach i agtsich, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.
Oznaczenia kabli ukmnych w kanatach i tunelach najeumieszczaw odstpach nie

wigkszych nk 20m. Na oznacznikach naleumiescic¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- numer linii kablowej (trag,

- 0znaczenie typu kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

2.4. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe.
Jako rury ochronne dla kabli stos@maalezy rury produkowane z przeznaczeniem na

rury ostonowe dla kabli, posiadag specjalnie wykiczory powierzchng wewretrzng:

- rury ostonowe typu HDPE fi 75/4,5 gcianek o sztywnai SN=16,5 KN/m2

- rury ostonowe typu HDPE fi 75/3,0 gcianek o sztywniai SN=5,5 kN/m2

- dtawica kablowa okygta dla kabla d=35-72mm EK186/75,

- dtawica kablowa okigta dla kabla EK186/75,
Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kaielimog, posiadéd widocznych pkniec i
zagnieca. Rury powinny by dostarczone na plac budowy beg@mednio przed ich
wbudowaniem.
W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie prisktowym winny by przechowywane w
pozycji poziomej. Pongdzy warstwami rur powinny ldystosowane przekiadki z desek. Rury
winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem si
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2.5. Koncowki kablowe, konstrukcje, osprzt i uziemienia.

W instalacji dwietlenia zewrtrznego do przyczenia przewodow do zaciskow sdzen
nalezy stosowa typowe zaciski do linii izolowanych.
Na uziemienia stosowanalezy bednark ocynkowam FeZn 25x4 mm i 4x30 mm oraz
uziemienie pgtowe -pet fi 17,2 mm. Wszystkie elementy stalowe winny bty sposob trwaty
oznakowane przgfymi oznaczeniami (np. przez ttoczenie lub wybigniKonstrukcje winny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanigamgo.

2.6. Piasek na podsypki zasypke kabli.
Piasek na podsypki zasypk kabli powinien odpowiada wymaganiom normy
PN-87/B-01100.

2.7. Sktadowanie materiatow.
Wszystkie materiaty i wyroby natg uktad& wedlug poszczegodlnych grup, wietod
I gatunkow w sposob unitiwiajacy dosep do poszczegolnych materiatow.

2.8. Odbidér materiatow na budowie.

Materialy naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznegoteséami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodriai.

Dostarczone materialy na miejsce budowy halsprawdzé pod wzgédem kompletngci
I zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadz ogledziny dostarczonych materialdw. W razie stwierdaemiad lub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nailg podd& badaniom okrdonym
przez Inspektora nadzoru.

2.9. Jaka¢ materiatow.

Wszystkie elementy sktadowe linii kablowyghm. i n.n. powinny pod wzgtlem jakdci
spetnid wymagania podane w odpowiednich aktach normatytvnyposiada odpowiednie
certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiami kable, agprkablowy i rury ochronne powinny
migdzy innymi spetni& nastpujace warunki:

- nie powinny mié widocznych uszkodzeizolacji i obudowy, wgnieag pekniec,

- powinny by fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, rggmducenta,

- powinny by oznaczony szeregrednica, przekroj,

- powinny by oznakowane dafprodukcji, obowdzujaca normy.

3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robo6t. Rodzaj i #6 zastosowanego spgtm
musi zapewnia& wykonanie robot zgodnie z Dokumentadprojektovs i ST w terminie
zalazonym w harmonogramie. Sgitzuzyty do wykonania robét, daacy wtasndciag wykonawcy
lub wynagty do wykonania prac winien mieprzewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz kyutrzymany w dobrym stanie technicznym oraz sigdépwasci do pracy.

Do wykonania zamierzeinwestycyjnych wymagany jest naegtijacy sprzt:

- samochdod dostawczy 0,9t,

- samochdd skrzyniowy o tadowstb 5t,
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- przyczepa do przewenia kabli o tadowrkei 4t,
- spawarka elektryczna transformatorowa do 500A,
- elektronarzdzia i pozostaty niezlany sprzt techniczny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne"4pk.

4.2. Transport kabli.

Kable winny by transportowane nawigte na lgbny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewaenia kabli. Dopuszcza csitransportowanie d¢bnéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym ustawionych pionowo na kredziach tarcz. Bony winny by w sposéb pewny
zabezpieczone przed przetaczaniegm Batadunek i wyladunek kabli winien byrowadzony
zurawiem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST- 00 ,Wgen&a ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne - wykopy.
5.2.1. Wykopy pod linie kablowe i przekopy kontrein
Wykopy pod linie kablowe zasilgge niskiego nagcia naley wykona jako wykopy

o scianach pionowychecznie.
Glebokas¢ wykopow 80cm — dla kabli o nagmiu znamionowym 1kV. Gbokas¢ winna by
dobrana tak, aby wone w nich, na podsypce piaskowej kable znalazhpaigkbokasci 70 cm
dla kabli 1 kV poniej gruntu (gorna kragdz kabla). Szeroki& dna wykopu winna wynig 40
cm dla pojedynczego kabla.
5.2.2. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na catej jego szefokmalezy zasypa warstwg piasku grubgci
10 cm stanowica podsypk pod budowas lini¢ kablows n.n. W przypadku gruntow silnie
nawodnionych grubi@ podsypki nalgy powickszy do 15 cm. W przypadku ukitadania kabla
w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zemyszczé mozna, po uzyskaniu akceptacji
Inspektora nadzoru, zrezygnoinawykonywania podsypki piaskowe;.

5.2.3. Wykopy dla uziemie

Wykopy dla uziemienia powierzchniowego nglewykona jako wykopy oscianach
pionowych ecznie. Gébokas¢ wykopdw winna by dobrana tak, aby utone w nich bednarka
znalazta si na gkbokasci 60 cm poniej gruntu. Szeroki@ dna wykopu winna wynig 40 cm.

5.3. Roboty montaowe.
5.3.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych, rur estarych, uziemienia i montamuf:

Przed przygpieniem do ukfadania kabli nale w rowie kablowym utay¢ rury
ostonowe na skrzpwaniach z istnigcym uzbrojeniem. Kable w rowie naleuktada przez
odwijanie kabla z &bna kablowego przewonego na przyczepie do przexeoia kabli nad
rowem.
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Wymagania ogoélne
Kable naley uktada& w sposob uniemiiwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukfadaniu powinny by
zachowanesrodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer lub
urzadzen znajdupcych sé na trasie budowanej linii oraz przestrzeganie dgasachrony
srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinnamuotliwiac:
-tarcie zewntrznej warstwy kabla éciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu
-przekroczenie dopuszczalnej sity ryggi
Temperatura kabli przy uktadaniu powinna loye nizsza od wartéci podanej przez producenta.
Zginanie kabli - Przy ukladaniu kabel mma zging tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promié giccia powinien by nie mniejszy od podanego przez producenta kadeliJorak
danych, to promiggi¢cia powinien by nie mniejszy ni:
- 25-krotna zewgtrzna srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli wolaciji
polietylenowej o nagciu znamionowym wgszym ni 30kV,
- 20-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli jediyéowych,
- 15-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli wieldowych,
- 10-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych,
Dobdér muf i gltowic - Mufy i glowice powinny kydostosowane do typu kabla, jego raja
znamionowego, przekroju i liczkayt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowakiafy
i gtowice powinny by dostosowane do warunkéw zwarciowych wpsiacych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej ajzeincsci dtugotrwate;.
W mufach kablowych do kabli o powtoce metalowejapiaciu znamionowym riszym ni 1kV,
przy faczeniu powtok nakey stosowa wkiadki metalowe, gwarantuje agjtos¢ i szczelnéé
pofaczen.
Wiasndaci muf i gtowic - Wiasnéci muf i gtowic wg PN-90/E-06401.
Metalowe wkiadki muf powinny hy przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca poiczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie. Dopuszczag Si
wykonanie wspolnej izolacji w mufach kablowych pizgzeniu kabli o nagtiu znamionowym
do 1kV, jezeli wnetrze mufy jest wypetnione materiatem o wdavosciach izolacyjnych i
uszczelniajcych.
Przy przeciganiu kabla przez rury ochronne nglestosowda metody zapewniage nie
uszkodzenie kabla i jego izolacji przyyaiu rolek prowadzcych. Kable nalgy uktad& w rowie
lini g falistg zwigckszapca tym diugac¢ kabla o 3% w stosunku do diugntrasy kabla.
Ukladanie kabli bezpwednio w ziemi (wymagania ogoélne) -kable rgleuktad& na dnie
wykopu, jeeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatik&able nalgy uktad& na
warstwie piasku o grubd co najmniej 10cm. Utmone kable naley zasypa warstwy piasku
o grubdci co najmniej 10cm, naginie warstw piasku lub rodzimego gruntu.
Dopuszcza sizamiast piasku stosowanie mieszaniny piasku i o&me proporcji nie mniejszej
niz 13:1. Folia lub siatka powinna znajdawaic nad ut@zonym kablem na wysokoi nie
mniejszej nk 25cm i nie wgkszej niz 35cm. W przypadku skrzgwan oznaczenia linii
krzyzujacych s¢ powinny znajdowa si¢ na tej samej wysokoi. Przy uktadaniu bednarki
uziemiagcej w tym samym wykopie, w ktérym utono kabel, bedna¢knalery zakopé w dnie
rowu kablowego na gbokdasci co najmniej 10cm.
Przy wprowadzeniu kabla do rur ochronnychgcza, na stup, natg pozostawt zapas kabla po
1,5 m z kadej strony przeszkody a dla kakln. zapas 4 m.
Uktadanie kabli wzdta ulic i drég - kable naley ukiada& poza cgsciami drég i ulic
przeznaczonymi do ruchu kotowego, w odlégtao najmniej 50cm od jezdni i od fundamentow
budynkow. Odlegtéci kabli od pni istniejcych drzew lub projektowanego zadrzewienia fale
uzgodné z odpowiednimi wtadzami terenowymi. Dopuszcza wktadanie w cgciach ulic i
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drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w camthin otaczacych na gibokaici co
najmniej:

80cm — kabli o naptiu znamionowym do 30kV,

100cm — kabli o napciu znamionowym wigszym niz 30kV.
Dlugaosc i ksztatt oston otaczagych kabli utaonych pod drogami i ulicami musi uidovi ¢
wymiare ostonttego kabla.
Wykonanie skrzyowan i zblizen z rurocggami - odlegtéci kabli na skrzgowaniu z rurogigami
powinny spetnia wymagania podane w PN. Dopuszczazsnniejszenie odlegéoi podanych w
PN pod warunkiem:
- wykonania ostony otaczgjej kabel, jeeli kabel jest uteony nad rurocjgiem,
- zastosowania ostony otwartej nad kablemeljekabel jest utéony pod rurocigiem

Wykonanie skrzyowan z drogami kotowymi - najmniejsza odlegtopionowa m¢dzy
gormg czescig ostony otaczapgej lub kablem, a gosnpowierzchma drogi powinna b§ nie
mniejsza nt 80cm przy ukiadaniu kabli o napiu znamionowymUy=30kV, natomiast nie
mniejsza ni 100cm przy uktadaniu kabli o ngpiu znamionowynJy>30kV. Odlegtaé miedzy
gormg czscig kabla, a dnem rowu odwadrgeggo powinna wynoé&ico najmniej 50cm w
przypadku kabli o naptiu znamionowynmJy=30kV,oraz co najmniej 80cm w przypadku kabli o
napkeciu znamionowynUy>30kV. Ostony otaczage powinny wystawapoza:
- kraweznik lub krawedz jezdni na diug&e co najmniej 50cm z Kalej strony w przypadku kabli
0 nhapéciu znamionowym do 30kV oraz co najmniej 100cm wvzypadku kabli o nagciu
znamionowym wyszym ni 30kV;
- row odwadniajcy lub nasyp drogi co najmniej 100cm zz#laj strony bez wzgtu na warté¢
napkcia.

5.3.3. Oznakowanie trasy kabla i pgr#ienie kabli.

Po zasypaniu rowu kablowego aglias; linii kablowej oznakowé poprzez:

- zabudowanie stupkow oznaczeniowych betonowychiterg ,K” na wszystkich

zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostyategoniej co 100 m,

- zawieszenie tabliczek informacyjnych na kablachom@dzanych na stupy i dogekza.
Podhczenie kabla do zaciskdw w skrzynkach kablowychzmaowykon& po wykonaniu
pomiarOw stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku prélapeciowych oraz odebraniu linii
kablowej przez Inspektora nadzoru.

5.4. Roboty demontaowe.
5.4.1. Demontakabli:

Demonta kabli n.n. naley dokon& po wykonaniu wczaiej robét przygotowawczych
jak odhczenia kabli. Demontakabli ziemnych natey dokona& po ich odkopaniu.
Po wykonaniu demonta kabli ziemnych n.n. natg kable zwiné, wykopy zasypé& wraz
Z ubiciem ziemi z wykopu, zatadow&able na samochod skrzyniowy i przetransportowa
magazyn aytkownika z roztadunkiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola zwgzana z wykonaniem linii kablowych n.n. powinna: lprzeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét. Kontrola jako robot obejmowabedzie nastpujace badania:

- zgodné¢ z Dokumentag Projektowg wykopow,
- wykonania podsypki i zasypki piaskowej,
- utazenie kabla zgodnie z przepisami i ST,
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- prawidtowaci montau osprztu kablowego,
- zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami medrgmi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przgpteniem do robot:
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykér@dania eigtosci kabli.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot
w zakresie i z cgptotliwoscig okreslong w niniejszej ST | zaakceptowarprzez Inspektora
nadzoru. W szczegolia kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,
- sprawdzenie prawidtowoi wykonania rowow kablowych,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanieda,w
- badanie i pomiary szerokwm, grubdci i zagszczenia wykonane] warstwy
podsypki,
- sprawdzenie zgodio z Dokumentagj Projektovy trasy linii kablowej,
- pomiar cagtosci zyt kabli oraz stanu izolacji kabli przed jego zaay@m,
- sprawdzenie oznakowania kabli,
- sprawdzenie skuteczém ochrony przed dotykiem gaednim,
- badanie skuteczia izolacji.
6.2.3. Badania i proby po motuta
Po zaktczeniu robot naley wykona proby po montas obejmugce badania i
pomiary wszystkich zabudowanych kabli iadzen. Zakres podstawowych prob obejmuje:
- pomiar rezystancji izolaciji linii kablowiy.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST- 00 ,Wymigagolne” pkt 7.
Jednostlk obmiarowg jest 1 metr utgenia kabli z& dla montau szafki pomiarowej 1 komplet.
Obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:
- dla wykopéw i zasypania rowéw kablowych® m
- dla osprztu kablowego- gtowic, muf: szt., kpl.,
- dla badé powykonawczych: pomiar.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robat.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST- 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbior robot ulegapych zakryciu umidiwia ocere prawidiowdci montau
i wykonania. Powinien Hy przeprowadzony komisyjnie, w obeéoblnspektora nadzoru
I uzytkownika. Z odbioru robot uleggjych zakryciu naley sporzadzi¢ protokot.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe i oznakowanie kabli przed wykonaniem zasypki,
- oznakowanie trasy kabli przy pomocy folii,
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- zasypany i zagzczony row kablowy.

8.3. Odbidr techniczny kaicowy.

Odbior techniczny kicowy jest to odbidér catej linii kablowej po zalazeniu jej
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Przpiavde kacowym wymagane jest
przedi@enie nasfpujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw odfre odbioru robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
wszystkich protokotow bada prob po montau,
swiadectw jakdéci wydanych przez dostawcow materiatdw i wyrobow,
dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej kablowej na planach sytuacyjnych

wykonana przez uprawnigrednostlk geodezyjn.
Przy odbiorze kicowym naley sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania instalacji z DokumentacjProjektows oraz ewentualnymi

zapisami w dzienniku budowy dotycymi zmian i odsfpstw od Dokumentacii

Projektowej,

- aktualné¢ Dokumentacji Projektowej i czy wprowadzono wszigstkmiany [
uzupetnienia,

- protokoty badai prob pomontaowych,

- aktualné¢ Dokumentacji Projektowej powykonawcze;.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne zasady ptat§o podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Przepisy zwizane podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 10.
10.1. Normy i inne dokumenty:

Lp. | Nrnormy Tytut
1 PN-IEC 60364-4-41:2017- | Instalacje w niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona
09 dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed

porazeniem elektrycznym

2 PN-IEC 60364-4-43: 2012 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

3 PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-
2016-03 443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi

4 PN-HD 60364-5-51:2011 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogolne.

5 PN-HD 60364-5-53:2016- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —

02 Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
6 PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia — cze$¢ 5-534:
534:2016-04 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —

Odtaczenie izolacyjne, taczenie i sterowanie.
Urzagdzenia do ochrony przed przepieciami
przejsciowymi
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7 PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
537:2017-01 Czes¢ 5-537: Dobdér i montaz wyposazenia

elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Odtaczanie izolacyjne i tgczenie

8 PN-HD 60364-5-54:2011 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uklady
uziemiajgce i przewody ochronne.

9 PN-HD 60364-5-56:2019- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56:

01 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje

bezpieczenstwa.

10 PN-HD 60364-6:2016-07 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

11 N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia

12 N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linia napowietrzne. Projektowanie
i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

13 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

14 PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie
punktu 2.11.4 — zasypki wykopdéw na instalacje
(przewody, kable)

15 PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

16 PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnionej przez obudowy urzgdzen
elektrycznych (kod IK)

17 PN-EN 50115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego

0 napieciu wyzszym niz 1 kV
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