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DOKUMENTY POWIAZANE

Podstawa opracowania

« Umowa na wykonanie prac projektowych,
« program funkcjonalno-uzytkowy,

» N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.”

« N SEP-E-002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych, podstawy planowania.”

* PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.”

« PN-1IEC 60364-4-43 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przez pradem przetezeniowym.”

* PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

« PN-1EC 60364-5-52 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oprzewodowanie.”

« PN-IEC 60364-5-53 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.”

« PN-IEC 60364-5-54 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemianie i przewody ochronne.”

« PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

« PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnos¢
przewodow.”

« PN-EN 60664-1 2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania

« PN-EN 61140 2003 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

* PN-1EC 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

« PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obciazalnosc¢ pradowa
dtugotrwata przewodow

« PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

 PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

* PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

« PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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DANE OGOLNE

Cel opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie projektu wykonawczego systemu BMS
dla inwestycji pn. Budynek Laboratorium Mikrobiologicznego Wojewodzkiej Stacji Sanitarno
Epidemiologicznej w Lublinie.

Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja usytuowana jest w Lublinie, ul pielegniarek 6, ark. 2, obreb
0015 Konstantynoe, dz. nr ewid.: 78/11

Zakres opracowania

WEWNETRZNE INSTALACJE AKPiA i BMS:

e Automatyka central wentylacyjnych,

¢ Monitoring i sterowanie wezta ciepta,

e Zasilanie, sterowanie i monitoring wentylatorow wyciagowych - bytowych
i specjalnego przeznaczenia

¢ Monitoring klimatyzacji

e Monitorowanie temperatury i wilgotnosci w wybranych pomieszczeniach
e Sterowanie i monitoring kaskady cisnien dla pomieszczen czystych

e Monitoring pompowni P.POZ

¢ Monitoring agregatu chtodniczego

e Monitoring systemu centralnego ssania

¢ Monitoring stacji demineralizacji wody

e Monitoring stacji zmiekczania wody

e Monitoring sprezarek powietrza

e Monitoring uktadu dezaktywacji sciekow

e Serwer oraz stacja operatorska integrujaca w.w instalacje i systemy
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Instalacja automatyki i BMS

Automatyka HVAC i system BMS
Zatozenia dla automatyki HVAC i systemu BMS

Projektuje sie cyfrowy (DDC) system sterowania budynkiem do obstugi instalacji
technicznych.

Swobodne programowanie systemu / sterownikow umozliwia przystosowanie do
indywidualnych adaptacji i potrzeb klienta.

Dla zagwarantowania otwartosci systemu oraz wzajemnej interoperacyjnosci, standardem
komunikacji urzadzen automatyki zarzadzajacych instalacjami technicznymi w budynkach,
bedzie otwarty standard komunikacji BACnet.

Zastosowane produkty musza mie¢ oznaczenia ze znakiem towarowym globalnego
standardu gwarantujacego interakcje produktow réznych producentéw.

Przewidziano mozliwosc¢ obstugi systeméw z dowolnej stacji roboczej, z zainstalowang
przegladarka stron WWW.

Oprogramowanie BMS zostanie zainstalowane na dedykowanej stacji w oparciu
0 serwerowy system operacyjny (Microsoft Windows Server).

Architektura systemu BMS

Projektuje sie trzypoziomowa architekture systemu automatyki i zarzadzania budynkiem
zgodna z ISO EN 16484-3. Wszystkie poziomy systemu musza by¢ potaczone i wymienia
pomiedzy soba informacje.

Poziom zarzadzania
Poziom automatyki
Poziom urzadzen obiektowych

Projektowany system musi zapewni¢ wysoko rozproszona inteligencje, niezbedna do
uzyskania wysokiej dostepnosci operacyjnej. Sterowniki DDC musza by¢ autonomiczne oraz
realizowac funkcje niezaleznie od nadrzednego poziomu zarzadzania.

Implementacja systemow 3-cich

Systemy 3-cie musza mie¢ mozliwos¢ integracji zarowno na poziomie automatyki w celu
zapewnienia petnej spojnosci systemu. Nalezy udostepni¢ standardowe interfejsy oraz
umozliwi¢ nieskomplikowang implementacje protokotow 3-ich.

Technologia systemu automatyki i zarzadzania budynkiem musi umozliwia¢ prace
i zarzadzanie wszystkimi komunikatami i trendami we wszystkich dostepnych typach widoku dla
catego systemu automatyki i zarzadzania budynkiem, niezaleznie od lokalizacji.

Aby umozliwi¢ bezproblemowa rozbudowe systemu, jego dostawca musi wykazac, ze
sprzet oraz oprogramowanie oferowanego systemu automatyki i zarzadzania stanowia
kompletne rozwiazanie. Pdzniejsza rozbudowa czy modyfikacja nie moze wptywac na dziatanie
systemu.

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi zapewnia¢ mozliwos¢ pdzniejszej
rozbudowy i wprowadzania zmian..
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Integracja otwartych standardow

Interfejsy

System automatyki i sterowania budynkiem musi by¢ przystosowany do przysztej
rozbudowy w celu umozliwienia dtugoterminowej ochrony inwestycji oraz musi oferowad
wszystkie standardowe interfejsy najczesciej spotykane na rynku.

Implementacja przez BACnet

Standardowe protokoty i odpowiadajace im warstwy fizyczne komunikacji muszg
gwarantowac interoperacyjnos¢ (definicja wg. standardu 1SO) Uzywac jedynie wymienionych
protokotéw i medium komunikacyjnych. Systemy trzecie nalezy integrowac poprzez BACnet.
Nalezy dostarczac tylko dane wymagane do efektywnego i ekonomicznego zarzadzania
instalacjami w budynku.

Integracja urzadzen 3-ich Modbus

Urzadzenia Modbus musza mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do sterownikow BACnet w trybie
dwukierunkowej wymiany danych poprzez rozproszone moduty integrujace. Sterownik ma
obstugiwac nastepujace funkcje:

¢ Komunikacja oparta na zdarzeniach

e Peer-to-Peer (komunikacja krzyzowa)

e Przetwarzanie alarméw i komunikatow, dystrybucje do lokalnych
jednostek operatorskich oraz systemu automatyki i zarzadzania budynkiem

o Programy czasowe z podziatem na dni tygodnia

¢ Funkcja kalendarza

e Zapis lokalnych trendow w buforze urzadzenia (trend dtugotrwaty)

Integracja urzadzen M-bus

Urzadzenia zgodne ze standardem M-bus muszg mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do
sterownika obstugujacego BACnet w trybie dwukierunkowej wymiany danych poprzez
rozproszone moduty integrujace. Sterownik powinien obstugiwaé nastepujace funkcje:

¢ Komunikacja oparta na zdarzeniach
¢ Komunikacja Peer-to-Peer

e Przetwarzanie alarméw i komunikatow, dystrybucje do lokalnych
jednostek operatorskich oraz systemu automatyki i zarzadzania
budynkiem.

e Zapis lokalnych trendow w buforze urzadzenia (trend dtugotrwaty)
Wymagania dotyczace dziatania w przypadku awarii zasilania

Wszystkie instalacje, ich podzespoty, a takze sterowniki przestaja dziatac podczas braku
zasilania (wytaczenie za posrednictwem wtacznika gtéwnego, przepalenie bezpiecznika itp.).

Gdy zasilanie zostanie przywrdocone, wszystkie sterowniki, instalacje, ich podzespoty
musza zosta¢ uruchomione automatycznie. Instalacje musza uruchamiac sie z odpowiednim
opoznieniem, aby uniknac przeciazenia.

Synchronizacja czasu w BACnet: Czas UTC (uniwersalny czas koordynowany)
System automatyki i zarzadzania budynkiem musi posiada¢ ten sam czas systemowy.

Sterowniki musza dziata¢ autonomiczne w oparciu o wtasny czas, jesli zegar gtowny jest
niedostepny.
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Centrale wentylacyjne ogélnie

Wykonawca systemu BMS dostarcza automatyke zgodna z przyjetym systemem BMS
wszystkich central wentylacyjnych. Centrala wentylacyjna obstugiwana przez niezalezna szafe
automatyki wyposazong w sterownik swobodnie programowalny z interfejsem komunikacyjnym
BACnet/IP.

Zawory regulacyjne wraz z sitownikami (nagrzewnice) w zakresie dostawy wykonawcy
BMS.

Wyposazenie automatyki central wentylacyjnych umozliwi uzytkownikowi peten obraz
pracy instalacji oraz szerokie mozliwosci sterowania. Wentylatory bytowe i specjalnego
dziatania, zasilane i sterowane z szaf automatyki. Kazdy wentylator bytowy wyposazony
wytacznik serwisowy (potozenie wytacznika monitorowane, dostawa w zakresie wykonawcy
instalacji sanitarnych).

Rysunki nalezy rozpatrywacd tacznie z rysunkami branzy sanitarnej oraz z opisem dziatania
zawartym w opisie branzy sanitarnej. Przed wykonaniem rysunkow warsztatowych nalezy
skompletowac dokumentacje techniczno ruchowa (DTR) zastosowanych central
wentylacyjnych, wytyczne branzowe. Wszystkie szafy automatyki zlokalizowane na dachu
nalezy wykonac w wersji zewnetrznej o stopniu ochrony minimum IP55 z wentylatorem oraz
grzatka.

Podejscia kablowe do wszystkich szaf systemu AKPiA i BMS nalezy wykonac od dotu w celu
zminimalizowania ryzyka przedostawania si¢ wody do szaf.

ODZYSK CIEPLA
Uktad glikolowy

Wszystkie centrale wentylacyjne (poza N2T) wyposazone w glikolowy odzysk ciepta -
sterowanie odzyskiem odbywa sie poprzez zmiane wydajnosci pompy glikolowej
sterowanej falownikiem. Warunkiem uruchomienia pompy w okresie zimowym jest
wczesniejsze  otwarcie przepustnic oraz uruchomienie wentylatora wyciagu.
Zabezpieczenie chtodnicy przed szronieniem stanowi regulator temperatury powietrza
wyrzucanego oraz regulator cisnienia na wymienniku po stronie wywiewu. Monitorowane
sq: zasilanie pompy, awaria pompy, potwierdzenie pracy, potozenie wytacznika
serwisowego.

NAGRZEWNICA

Nagrzewnica (glikol polipropylenowy  40%) nie  wymaga  zabezpieczenia
przeciwzamrozeniowego w postaci termostatu. Wyposazona jest w pomiar temperatury
czynnika na powrocie z nagrzewnicy za pomocg czujnika zanurzeniowego. Gdy
temperatura czynnika spada ponizej 12°C wymuszane jest otwarcie zaworu nagrzewnicy.
Spadek temperatury wody powrotnej ponizej 7°C i jednoczesny spadek temperatury
nawiewu, podczas sekwencji grzania, ponizej 16°C powoduje generowanie alarmu o
wysokim priorytecie.

Wysterowanie zaworu nagrzewnicy analogowe (0-100%)

Sygnat zapotrzebowania na ciepto wysytany jest do sterownika zarzadzajacego
dostarczaniem ciepta dla tego obiegu.

CHLODNICA WODNA

Zapewnia chtodzenie dostarczanego przez centrale powietrza, wspotpracujac z
agregatem wody lodowej.

Wysterowanie zaworu chtodnicy analogowe(0-100%), generowane przez regulator
temperatury.

Sygnat zapotrzebowania na chtod wysytany jest do sterownika agregatu wody lodowej
dostarczaniem ciepta dla tego obiegu.

11B9



Temat : BUDYNEK LABORATORIUM MIKROBIOLOGICZNEGO WOJEWODZKIEJ STACJI SANITARNO - EPIDEMIOLOGICZNEJ W LUBINIE
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2021 r.

PRZEPUSTNICE ZEWNETRZNE

Przepustnice zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w sitowniki ze sprezyna powrotna on/off ze
stykami pomocniczymi potwierdzajacymi otwarcie i zamkniecie przepustnicy. Przy braku
zezwolenia na prace z systemu sygnalizacji pozaru, przepustnice musza zosta¢ zamkniete
(,,twardodrutowo”).

WENTYLATORY

Wentylatory centrali zasilane poprzez falowniki, moga zosta¢ uruchomione po
potwierdzeniu otwarcia przepustnic. Wentylatory musza pracowac jednoczesnie. Awaria
lub brak potwierdzenia pracy jednego z nich powinna zablokowac prace centrali oraz
wygenerowac odpowiedni alarm. Przy braku zezwolenia na prace z systemu sygnalizacji
pozaru, wentylatory musza zosta¢ wytaczone (,,twardodrutowo”).

Centrale NW1, NW2, NW6, NW7 utrzymuja staty wydatek na nawiewie oraz wyciagu,
W oparciu o pomiar roznicy cisnien na kryzach wentylatoréw. Regulatory cisnienia
w oparciu o czujniki ciSnienia powietrza umieszczone na kanatach nawiewnym
i wywiewnym ograniczaja cisnienia maksymalne. Regulatory zmieniaja odpowiednio
wysterowanie analogowe wentylatorow.

Centrale N2T, NW3, NW4, NW5, NW8 utrzymuja state cisnienie na nawiewie oraz wyciagu
w oparciu o pomiar cisnienia na kanatach nawiewnym i wywiewnym. Regulacja cisnienia
Z ograniczeniem cisnienia maksymalnego.

Monitorowane sg: zasilanie wentylatorow, ich awaria, potozenie wytacznikow
remontowych, potwierdzenie pracy.

TRYB PRACY CENTRAL

W normalnym trybie (automatycznym) centrala pracuje w oparciu o harmonogram
czasowy analogowy. Poszczegdlne wpisy czasowe harmonogramu (tygodniowego)
okreslaja, jakie maja by¢ zadane wydatki centrali (%).

Tryb pracy moze by¢ zmieniony za pomoca przetacznika trybu BMS z wyzszym priorytetem
(AUTO/WYL/ZAL). W trybie recznym wartos¢ zadana dla wydatku centrali to okreslona
odpowiedniag zmienna (BacNet) wartos¢ minimalna.

W stacji BMS dostepne sa wszystkie punkty fizyczne dla centrali (jako obiekty BacNet)
oraz zmienne BacNet do zapisu/odczytu umozliwiajace jej dostosowanie do potrzeb
uzytkownika oraz instalacji. Wykaz zmiennych, ktore maja byc¢ reprezentowane w BMS
zawiera odpowiednia tabela. Nalezy zapewni¢ wtasciwe poziomy dostepu,
uniemozliwiajace dokonanie zmian ich wartosci przez osoby nieuprawnione.

REGULACJA TEMPERATURY

Zasadniczo, regulowana jest temperatura powietrza nawiewanego z kompensacja
wartosci zadanej zaleznej od temperatury zewnetrznej. Regulacja odbywa sie
sekwencyjnie. W sekwencji grzania najpierw wysterowany jest odzysk ciepta, pozniej
nagrzewnica. Odzysk ciepta aktywny jest, gdy temperatura powietrza wyciaganego z
pomieszczen jest wyzsza od temperatury zewnetrznej. W sekwencji chtodzenia najpierw
wysterowany jest odzysk chtodu, pdézniej chtodnica freonowa (agregat). Odzysk chtodu
aktywny jest, gdy temperatura powietrza wycigganego z pomieszczen jest nizsza od
temperatury zewnetrznej. Dal okreslonych temperatur zewnetrznych zablokowana jest
mozliwos¢ zataczenia grzania (powyzej 18°C) lub chtodzenia (ponizej 15°C).

ZAPOTRZEBOWANIE MEDIOW

Algorytm sterowania kazdej centrali generuje zapotrzebowanie na ciepto technologiczne i
chtad.
Zapotrzebowanie to jest automatycznie wysytane do sterownika odpowiedniego zrddta.
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Sterowanie, monitoring wentylatoréw bytowych i specjalnego dziatania

Wentylatory bytowe oraz specjalnego dziatania zasilane, sterowane
i monitorowane sg z szaf automatyki central wentylacyjnych (por. czes$¢ rysunkowa)

Praca wentylatorow musi by¢ zablokowana (,twardodrutowo”) przy braku
zezwolenia z systemu sygnalizacji pozaru. Kazdy wentylator musi by¢ wyposazony
w wytacznik remontowy ze stykiem pomocniczym, ktorego potozenie monitorowane jest
w systemie BMS.

Dostawa wytacznika po stronie branzy sanitarnej - montaz - branza BMS.

Monitorowane sa: zasilanie wentylatorow, ich awaria, potozenie wytacznikéw
remontowych, potwierdzenie pracy.

Wentylatory bytowe WC2 i WC5 - praca ciagta zblokowana z praca central NW2
i NW5

Wentylatory technologiczne WT1, WT3, WT4 - praca ciagta zblokowana z praca
centrali NW1.

Wentylator technologiczny WT2 - praca ciagta zblokowana z praca centrali N2T.

Wentylatory technologiczne W5.1, W5.2 - praca ciggta zblokowana z praca
centrali NW5.

Wentylatory technologiczne dygestoriow WD4, WD5, WD8.1, WD8.2 - praca
zblokowana z praca dygestoriow i central wentylacyjnych. Praca ze zmienna
wydajnoscia.

Pomieszczenie czyste - regulacja ciSnienia.

W pomieszczeniach czystych z regulacja cisnienia nalezy zamontowac czujniki réznicy
cisnien, ktére wypracuja sygnat do regulatorow VAV (sygnat 0-10V) zamontowanych na
nawiewie. Uktad regulacji cisnienia wspotpracuje z systemem blokady drzwi
i w momencie otwarcia drzwi wytacza regulacje cisnienia otwierajac regulator VAV na
zadana, statg wartos¢. Po zamknieciu drzwi, z okreslong przez technologa zwtoka
regulacja jest wznawiana.

Sygnat zwrotny 0-10V potozenia regulatora VAV podawany jest na sterownik.

Dla petnego monitoringu parametrow regulatoréow VAV projektuje sie komunikacje po
protokole ModBus RTU.

Przed wejsciem do pomieszczen czystych ,wrazliwych” projektuje sie panele
z komunikacja BacNet/IP, umozliwiajace peten monitoring parametrow srodowiska.

Miejsce montazu panelu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Pomieszczenie technologiczne - regulacja cisnienia.

W pomieszczeniach czystych z regulacja cisnienia nalezy zamontowac czujniki réznicy
cisnien, ktére wypracuja sygnat do regulatorow VAV (sygnat 0-10V) zamontowanych na
nawiewie. Uktad regulacji cisnienia wspotpracuje z systemem blokady drzwi
i w momencie otwarcia drzwi wytacza regulacje cisnienia otwierajac regulator VAV na
zadana, statag wartos¢. Po zamknieciu drzwi, z okreslong przez technologa zwtoka
regulacja jest wznawiana.

Sygnat zwrotny 0-10V potozenia regulatora VAV podawany jest na sterownik.

Dla petnego monitoringu parametrow regulatoréow VAV projektuje sie komunikacje po
protokole ModBus RTU.
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Monitoring zabrudzenia filtrow HEPA.

W pomieszczeniach czystych zamontowane zostaty nawiewniki z filtrami HEPA.
Kazdy filtr nawiewnika jest monitorowany indywidualnie za pomocga presostatow.

Nastawe presostatow ustali¢ z technologiem podczas uruchomienia.

Na wybranych nawiewnikach zaprojektowano przetworniki roznicy cisnien, ktore
umozliwig zdefiniowanie kilku progéw zabrudzenia (ostrzezenie o zabrudzeniu, filtr
brudny, alarm krytyczny).

Wartosci progowe nalezy ustali¢ z technologiem podczas uruchomienia instalacji.
Automatyka wezta ciepta i rozdziatu ciepta

System BMS integruje automatyke wezta ciepta i rozdziatu ciepta w oparciu o otwarty
protokot BacNet/IP.

Nalezy zintegrowac nastepujace elementy:
e Temperatura zasilania i powrotu po stronie wtérnej wymiennika
e Temperatura powrotu po stronie pierwotnej wymiennika
e Wysterowanie zawordw regulujacych
e Temperature zasilania i powrotu z MSC
e Stan pracy, awarii i wysterowania pomp obiegowych
e C(Cisnienie w poszczegolnych obiegach
e Nastawe temperatury/krzywej grzania dla poszczegoélnych obiegow
e Mozliwos¢ zataczenie recznego pomp obiegowych

e Mozliwos¢ wymuszenia wysterowania poszczegolnych zawordw regulacyjnych

Monitoring klimatyzacji w pomieszczeniach

System BMS integruje system klimatyzacji poprzez bramki Bacet/IP - dostawa, montaz
uruchomienie i konfiguracja bramek w zakresie branzy sanitarnej.

System BMS monitoruje prace/awarie klimatyzacji oraz ma mozliwos¢ zdalnego
zataczenie urzadzenia i zmiany nastawy temperatury.
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Monitoring instalacji technicznych
Monitoring agregatu pradotwoérczego

Agregat pradotworczy, wyposazony w interfejs RS485 z protokotem Modbus RTU
(zakres branzy elektrycznej) nalezy zintegrowac do systemu BMS. Nalezy
sygnalizowac (alarm wysokiego priorytetu) - awaria zbiorcza, brak paliwa, praca
agregatu. Grafika systemu BMS musi uwzgledniac¢ aktualne napiecia, prady i moce
poszczegolnych faz.

Monitoring pompowni P.POZ.

Pompownia pozarowa monitorowane bedzie poprzez zebranie sygnatow
bezpotencjatowych o pracy/awarii pomp oraz awarii zbiorczej z szafy sterujacej
pompowni.

Monitoring dezynfekcji Sciekéw BSL3 i zmywalni

Monitoring dezynfekcji sciekow realizowany bedzie po protokole ModBus RTU.
Monitoring i archiwizacja wszystkich krytycznych sygnatow min.:
ilos¢ sciekow poddanych dezynfekcji, czas dezynfekcji, pH sciekéw, temperatura
Sciekow, praca/awaria pomp Sciekow i dozujacych.

Monitoring uktadu sprezonego powietrza

Monitoring sprezarek realizowany bedzie po protokole ModBus RTU. Nalezy
sygnalizowac alarmy wysokiego priorytetu, prace/awarie sprezarki, ciSnienie w
uktadzie sprezonego powietrza, czas pracy sprezarki, czas pracy do przegladu
serwisowego.

Monitoring stacji demineralizacji wody

Stacja demineralizacji wody monitorowana bedzie w BMS poprzez zebranie
sygnatow bezpotencjatowych z poszczegélnych urzadzen stacji.
Nalezy wykonac system wizualizacji, alarméw oraz rejestracji stanow dla
urzadzen stacji.

Monitoring stacji zmiekczania wody
Stacja zmiekczania wody monitorowana bedzie w BMS poprzez zebranie sygnatow
bezpotencjatowych z poszczegdlnych urzadzen stacji.

Nalezy wykona¢ system wizualizacji, alarmoéw oraz rejestracji stanow dla
urzadzen stacji.
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Monitoring zestawow hydroforowych stacji demineralizacji i zmiekczania
wody

Zestawy hydroforowe monitorowane beda w BMS poprzez protokot ModBus RTU.
Nalezy wykona¢ system wizualizacji, alarméw oraz rejestracji stanow dla
urzadzen min. Prace i awarie poszczegblnych pomp, czas pracy pompy.

Agregat chtodniczy wody lodowej

Agregat chtodniczy wody lodowej monitorowany bedzie poprzez protokot ModBus
RTU. Do BMS nalezy zintegrowacC prace urzadzenia, temperatury i cisnienia
czynnika chtodniczego, temperatury wody kodowej i alarmy krytyczne.

BMS ma umozliwi¢ wprowadzenie wartosci zadanej temperatury oraz
zataczenie/wytaczenie urzadzenia.
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Ogoblna charakterystyka systemu

Zakres prac i odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Niniejszy opis dotyczacy prac i dostaw stanowi wytyczne dla przysztego
Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek wykonac wszystkie powierzone mu prace
z nalezyta starannoscia, zgodnie ze sztuka budowlang i w oparciu
0 najnowoczesniejsze urzadzenia. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
uzupetnienia powierzonych mu prac o te elementy, ktore nie s3 ujete
w niniejszym opisie a wynikaja z zakresu objetego czescig rysunkowa. Ponadto
wykonawca zobowiazany jest do zapoznania sie¢ ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych
branz z uwagi na powigzania systemowe w ramach jednego BMS. Materiaty lub
czynnosci w sposob oczywisty zwiazane z pracami wyspecyfikowanymi lub
wynikajacymi z analizy wszystkich dokumentow zwiazanych wchodza w zakres
obowiazkow i kosztow Wykonawcy. Sprawdzanie dokumentow, kontrole i testy
omowione w niniejszej  specyfikacji nie zwalniaja Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za zgodnos¢ z przepisami, prawidtowe funkcjonowanie catosci
instalacji i kazdej jej czesci. Od odpowiedzialnosci tej nie zwolni Wykonawcy
zatwierdzenie systemu lub producenta przez Inwestora lub Inspektorow Nadzoru.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za:

Kompletny system automatyki oraz monitoringu technicznego w budynku i nie
zwalnia go z tej odpowiedzialnosci dokumentacja przetargowa.

Kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora w
projekcie.

Kompletnos¢ oraz koordynacje systemu w ramach branz elektrycznej,
mechanicznej i teletechnicznej.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zapisow niniejszej dokumentacji lub zamiana
proponowanych rozwigzan skutkuje przejeciem odpowiedzialnosci za catosc¢ prac
na styku miedzybranzowym. Dotyczy to w szczegdlnosci podtaczenia do BMS
urzadzen posiadajacych wtasne sterowniki.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje warsztatowag i jest
odpowiedzialny za realizacje i catos¢ BMS.

Szafy zasilajgco sterujace

Projektuje sie konstrukcje rozdzielnicy metalowej z drzwiami petnymi o min.
IP55. Montaz aparatow na szynie 35 mm. Przewody taczace aparaty nalezy
prowadzi¢ w korytach perforowanych. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow
zasilajacych obok przewodow sterowniczych.

Wszystkie szafy automatyki wyposazone w roztacznik gtowny

Wszystkie aparaty powinny byc¢ trwale i czytelnie oznaczone. Sterowniki beda
zabudowane w szafach automatyki zlokalizowanych w poblizu obiektow regulacji i
nadzoru (np. central wentylacyjnych).

Wszystkie szafy beda wyposazone w zasilacze i sterowniki wraz z modutami
wejs¢/wyjsc, bramkami komunikacyjnymi.

1IB15



Temat : BUDYNEK LABORATORIUM MIKROBIOLOGICZNEGO WOJEWODZKIEJ STACJI SANITARNO - EPIDEMIOLOGICZNEJ W LUBINIE
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2021 r.

Wyposazenie elektryczne zwigzane z zasileniem odbiornikdw, sterowaniem
i kontrolowaniem uktadow wentylacji obiektu winno by¢ dostarczone
i zainstalowane przez wykonawce systemu BMS. W sktad tego wyposazenia
wchodza miedzy innymi:

szafy zasilajgco-sterownicze,
uzupetnienie tras kablowych

podtaczenia kabli sitowych w szafach sterowniczych oraz do urzadzen wg listy
urzadzen dla danego projektu

Projektuje sie serwisowe roztaczniki izolacyjne dla wentylatorow central
wentylacyjnych, wentylatoréw bytowych i pomp. Szafy beda zlokalizowane
w poblizu zasilanych z nich instalacji.

Szafy zasilajaco - sterownicze muszg byc¢ wyposazone w komplet aparatury
niezbednej do realizacji funkcji sterowania napedéw oraz sygnalizacji ich stanu
awarii. Elementy wyposazenia musza spetniac wymagania odnosnych norm.
Wszystkie aparaty powinny by¢ trwale i czytelnie oznaczone. Szafy zasilajaco -
sterownicze muszg mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ elektryczng i mechaniczng i
odpornos¢ na warunki atmosferyczne (min. IP54 dla wykonan wewnetrznych i IP55
dla wykonania zewnetrznego, z daszkiem). Szafy musza by¢ wyposazone w
ochrone przeciwprzepieciowa. Drzwi szaf musza by¢ zamykane przy pomocy
zamka z wktadka patentowa i kluczem, ktory powinien pasowac réwniez do
zamkow innych szaf dostarczanych w ramach jednego projektu. Czesci wewnatrz
szafy, ktére pozostaja pod napieciem rowniez po odtaczeniu zasilania, jak tez
czesci pozostajace pod napieciem po otwarciu drzwi przy pomocy specjalnych
narzedzi, winny byc¢ catkowicie ostoniete i oznaczone tabliczkami ostrzegawczymi.

Aparatura elektryczna powinna by¢ montowana na szynach TS. Potaczenia
wewnetrzne powinny by¢ wykonane w sposob estetyczny. Kable powinny byc
ktadzione w grzebieniach kablowych. Wszystkie kable powinny by¢ oznakowane na
obydwu koncach, zgodnie z projektem AKPiA. Przyrzady musza by¢ pewnie
zamocowane, a przewody wewnetrzne winny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy tatwy dostep. Minimalny przekroj przewodéow wewnetrznych
powinien wynosi¢ 0.5 mm2. W razie stosowania korytek plastikowych, przewody
nie powinny zajmowac wiecej niz 45% ich objetosci. Przewody uktadane poza
wiazkami i korytkami winny by¢ doprowadzone do listew zaciskowych w sposéb
estetyczny. Nalezy stosowac zaciski o wymiarach odpowiednich do przekrojow
podtaczonych przewodéw. Zyty wielodrutowe nalezy zakonczyé odpowiednimi
koncowkami zaciskowymi. Zaciski musza by¢ odpowiednio oznaczone i
pogrupowane. W zaleznosci od sposobu doprowadzania przewodow zaciski nalezy
umieszczac u gory lub u dotu szafy.

Kable i przewody nalezy wprowadza¢ przez dtawiki o odpowiednich srednicach
umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowej. Listwy zaciskowe nalezy
montowaé¢ z zachowaniem odpowiednich odstepow dla doprowadzenia
przewodow. Pomiedzy réznymi grupami zaciskdw nalezy montowac przegrody
izolacyjne dla oddzielenia i tatwiejszej identyfikacji roznych obwodow i uktadow.
Zaciski obwoddw sterowniczych winny by¢ oddzielone od zaciskdéw zasilania.
Zaciski obwodow napiecia bardzo niskiego winny by¢ oddzielone od zaciskow
napiecia niskiego. Przedstawiciel wytworcy szaf powinien by¢ obecny po ich
montazu na budowie.
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Wytyczne dla aparatury obiektowej

Aparatura obiektowa ma spetnia¢ wymagania norm.

Stosowana aparatura powinna mie¢ odpowiednia wytrzymatos¢ elektryczna
i mechaniczna.

Uwaga:

Aparatura obiektowa umiejscowiona na zewnatrz/na dachu nalezy zakupic
w wykonaniu zewnetrznym oraz zabudowad zgodnie z wytycznymi producenta -
z zachowaniem stopnia IPxx. W przypadku gdy jest to wymagane nalezy
dodatkowo dobrac oraz zabudowac¢ odpowiednia aparature utrzymujaca warunki
temperaturowe zgodne z wytycznymi producenta urzadzen - dotyczy urzadzen
zabudowanych w szafkach.

Przewody sterownicze i pomiarowe powinny by¢ oznaczone zgodnie
ze schematem potaczen, na obu koncach.

Kable i przewody nalezy wprowadzac przez dtawiki lub przepusty przygotowane
przez producenta o odpowiednich s$rednicach umieszczone w obudowie
aparatury. W przypadku gdy srednica okablowania nie pozwala na bezposrednie
podtaczenie do urzadzenia nalezy wykonac puszke przytaczeniowa.

W przypadku gdy urzadzenie wyposazone jest w fabryczne okablowanie nalezy je
podtaczy¢ poprzez puszke przytaczeniowa.

Urzadzenia obiektowe musza by¢ wyposazone w tabliczki opisowe, zgodne
Z oznaczeniami niniejszego projekt. Tabliczki opisowe nalezy wykonac¢ z
laminatu (wykonanie wewnetrzne) lub grawerowane (wykonanie zewnetrzne).
Tres¢ opisu powinna zawiera¢ nazwe urzadzenia i jego funkcje.

Tabliczki nalezy mocowa¢ za pomoca naklejania lub zaméwi¢ z ,TAG”
wykonanym przez producenta urzadzenia - w szczegélnosci dotyczy urzadzen
umiejscowionych na zewnatrz.

Urzadzenia obiektowe nalezy podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi producentami
dotyczacymi napiecia zasilania, kontroli i sterowania.

Zaleca sie, aby aparatura obiektowa, sterowniki i stacja BMS byty jednego
producenta z uwagi na kompatybilno$¢ i poOzniejszy serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny.

Trasy kablowe

Dla wszystkich obwoddéw instalacji automatyki w obiekcie projektuje sie
odpowiednie trasy kablowe. Gtowne ciagi koryt kablowych (trasy szerokosci
200mm) nalezy prowadzi¢ w wzdtuz instalacji elektrycznych wewnetrznych.
W gtownych korytach kablowych nalezy rozprowadzi¢ wszystkie kable sitowe
i sygnalizacyjne (w tym komunikacyjne).
Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych zostana wykonane za pomoca drabin
lub koryt kablowych.
Wszystkie niezbedne podejscia od koryt kablowych do poszczegolnych
odbiornikow projektuje sie wykonac:

o W rurkach elektroinstalacyjnych,

o Ceownikach perforowanych,

o Na uchwytach kablowych w pozostatych przypadkach.
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Wykonawca zobowigzany jest rowniez zrealizowac¢ wszelkie niezbedne przebicia
i przewierty przez S$ciany oraz stropy z zapewnieniem odpowiedniego
uszczelnienia takich przejs¢. Wszystkie korytka oraz inne urzadzenia nalezy
podwieszac w sposob trwaty i pewny.

Okablowanie instalacji BMS nalezy wykonywac¢ przewodami/kablami w powtoce
bezhalogenowej, zgodnie z norma: N SEP-E-007:2017-09. Na obiekcie nalezy
stosowac okablowanie w zaleznosci od miejsca jego instalacji:

e Poza obrebem drég ewakuacyjnych - Klasa reakcji na ogien kabli i innych
przewodow dla ZL llI: Dca -s2, d1, a3

e Poza obrebem drog ewakuacyjnych - Klasa reakcji na ogien kabli i innych
przewodow dla PM: Eca

e W obrebie drog ewakuacyjnych - Klasa reakcji na ogien kabli i innych
przewodow: Bca -s1b, d1, at

Potaczenie z systemem p.poz

Rozdzielnice zasilajaco-sterownicze (centrale wentylacyjne), wyposazone sa
w wejscia sterownicze powodujace wytaczenie wentylatorow oraz zamkniecie
przepustnic powietrza. Na wejscia te zostanie podany sygnat beznapieciowy
normalnie zwarty z systemu ppoz. zezwalajacy na prace. Sygnat ten bedzie miat
odwzorowanie w systemie BMS. Rozwarcie sygnatu na w/w wejsciu spowoduje
natychmiastowe wytaczenie wentylatorow oraz zamkniecie przepustnic powietrza
nawiewanego/wywiewanego. Zamkniecie jakiejkolwiek klapy ppoz na danej
instalacji wentylacyjnej musi powodowac¢ w systemie ppoz. blokade pracy
odpowiedniej centrali.

Funkcjonalnos$¢ stacji BMS

Wszystkie informacje przesytane sa do poziomu zarzadzania. Poziom zarzadzania
to graficzny, interaktywny interfejs dla operatora do sterownikow wraz z
zintegrowanymi instalacjami i ich komponentami.

Operator moze wyswietlaé, wysytac zapytania, przetwarzac¢, zapisywac¢ badz
drukowac dowolne informacje o instalacji za pomoca urzadzen peryferyjnych na
poziomie zarzadzania. Obstuga systemu musi by¢ prosta, tzn. oparta o
komunikaty. Instalacje sa prezentowane w formie graficznych synoptyk, a
wartosci i stany sg prezentowane i wyswietlane dynamicznie.

Otwartosc systemu

System sterowania musi obstugiwac standardowe protokoty uzywane w systemach
budynkowych w tym, BACnet, , Modbus, MBus.

Wymiana danych z systemem zewnetrznym via ustug internetowych.

Jezeli wykorzystywanych jest kilka podsystemow, sterowniki musza miec
mozliwos¢ wymiany réznych danych miedzy soba (temperatura zewnetrzna,
sygnaty zapotrzebowania i synchronizacji, etc.).

Stacja zarzadzania musi bazowac na platformie SCADA, ktéra musi by¢é w petni
kompatybilna z profilem B-XAWS 1.18 standardu BACnet (obstuga profili urzadzen
B-AWS, B-ALWS, BACCWS). Musi zapewnia¢ mozliwos¢ integracji dowolnego
systemu budynkowego jak np.: HVAC czy oswietlenie.
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Rekomendowane oprogramowanie

System operacyjny 64-bit: Windows 2016 Server, Windows 2019 Server,
Windows 10.

Web serwer: MS IIS (Internet Information Server) wersja 7.0 lub wyzsza.
Baza danych: MS SQL 2019 and MS SQL 2016.

Procesor: Intel i7 (10th generacji), 3.4 GHz lub wyzszy.

RAM: min. 16GB

Profile uzytkownika

Uprawnienia uzytkownika

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi pozwala¢ uzytkownikom na
definiowanie, zmiane lub usuniecie predefiniowanych reakcji zgodnie z ich
prawami uzytkownika.

Grafiki

Wymagania ogoélne

Interfejs uzytkownika musi pozwala¢ uzytkownikom na dostep do rdéznych
schematéw systemu oraz planoéw pieter za pomoca przenikajacych sie schematow
graficznych, menu wyboru, powiazanych punktéw danych.

Komunikaty odnosnie pracy

Komunikaty odnosnie pracy musza mie¢ mozliwos¢ prezentacji i oceny na
poziomie zarzadzania. Grafiki powinny umozliwia¢ prezentowanie stanu punktow,
ktore zostaty nadpisane przez lokalny priorytet przetaczania dla punktow, ktore
zostaty zaprojektowane tak, aby zapewniaty mozliwos¢ lokalnego nadpisania.

Symbole graficzne i standardy

Grafiki instalacji musza spetnia¢ ergonomiczne wymagania obstugi. Wyswietlane
symbole graficzne musza korespondowacé z ogolnie przyjetym standardom dla
symboli HVAC (DIN EN 62424 (VDE0810-24)) oraz wytycznymi ASHRAE.

Ciagte aktualizowanie i wyswietlanie

Wartosci pomiarowe, nastawy, ustawienia uzytkownika i alarmy musza byc
prezentowane w czasie rzeczywistym. Zmiany musza by¢ wskazywane za pomoca
symboli, np. przy uzyciu animacji lub przez zmiane koloru, prezentacji graficznej
lub tekstowej.

Programy czasowe

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zarzadzania wszystkimi programami czasowymi online
aby zapewnic spdjne sterowanie wszystkimi systemami i podsystemami.

System musi oferowac¢ mozliwos¢ obstugiwania programéw czasowych dziatajacych
w sterownikach oraz obstugiwac stacje zarzadzania oferujaca obstuge
harmonogramow.

Kazda uzywana grafika instalacji musi oferowac przyjazna uzytkownikowi obstuge
harmonogramoéw czasowych.
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Definicja harmonogramow musi znajdowac sie w stacji roboczej na PC oraz w
sterowniku budynkowym w celu zapewnienia czasowego sterowania praca
urzadzen kiedy komputer jest wytaczony. Musi by¢ zapewniony dostep do
nadpisywania poprzez meni wyboru, z poziomu grafiki za pomoca myszy lub
przycisku funkcyjnego. Jako minimum nalezy obstugiwaé nastepujace funkcje:

Stacja BMS musi zapewniaé¢ petng obstuge wszystkich obiektow BACnet typu
Scheduler, Calendar oraz Command.

"Sledzenie” operatora zalogowanego na dowolnej stacji.

Obstuga alarmoéow

System zarzadzania budynkiem musi obstugiwac alarmy generowane na poziomie
automatyki (sterowniki).

Przychodzace alarmy musza by¢ przedstawiane kolorystycznie dla szybkiej i
tatwej interpretacji. Zarowno struktura i stan, jak i priorytet alarmu musza byc
rozpoznawalne. Okno alarmu musi zosta¢ wyswietlone zaleznie od potrzeb
operatora. Przyktadowe widoki okien alarméw musza zosta¢ dodane do oferty.

Zawartos¢ komunikatow alarmowych

Tekst komunikatu musi zawiera¢ wszystkie niezbedne informacje potrzebne do
przypisania i naprawienia btedu. Obejmuje to nastepujace atrybuty:

e Jednoznaczny tekst

e Nazwa szafy automatyki

e Nazwa instalacji

e Priorytet

e C(Czas

e Status (potwierdzony, brak potwierdzenia)

e Instrukcje rozwigzania problemu musi by¢ dostepna w tle

Filtrowanie alarmow

System automatyki i zarzadzania budynkiem musi umozliwia¢ filtrowanie
alarmow. Filtrowanie musi by¢ mozliwe wedtug list lub priorytetow alarmow.
Alarmy sg wyswietlane w wyskakujacych okienkach. Nalezy zapewni¢ szczegbtowe
instrukcje postepowania z kazdym alarmem, aby pomoc operatorowi systemu
automatyki i zarzadzania budynkiem w znalezieniu rozwiazania.

Dane trendow

Symultaniczne, wieloprzebiegowe trendy

Musi by¢ mozliwe symultaniczne obserwowanie wieloprzebiegowych trendéw w
celu dostarczenia wszechstronnego przegladu instalacji. Standardowe instalacje
od sSredniej do duzej ztozonosci (jak w tym projekcie) wymagaja jednoczesnego
wyswietlania do 10 trendow w biezacym podgladzie strony, aby ocenié instalacje.
W zwiazku z tym wiele wykreséw trendu musi by¢ jednoczesnie zapisywanych.
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Swobodne przypisywanie danych trendu

Dla najwiekszej mozliwej elastycznosci, operatorzy musza mie¢ mozliwosé
przypisywania i tym samym zapisywania maks. 4 dodatkowych punktow danych
indywidualnie dla kazdej instalacji.

Przypisywanie musi odbywac sie ze stacji zarzadzania.
Poréwnanie trendow

System musi oferowac skorygowane w czasie (przesuniete) widoki trendow w celu
prowadzenia analizy w zmienionych warunkach w réznych okresach czasu.

Stacja BMS musi zapewniac petna obstuge obiektéw BACnet typu Trend.

Trendy musza by¢ archiwizowane w sterowniku aby w przypadku braku
komunikacji z systemem BMS byta zachowana ciagtos¢ pomiarow.

Funkcjonalnos¢ sterownikéw DDC

Zastosowane sterowniki musza by¢ w petni kompatybilne z profilem B-BC
standardu BACnet.

Komunikacja BACnet/IP zgodnie w norma EN 1SO16484-5.

Sterownik wraz z modutami we/wy musi zapewni¢ obstuge catej instalacji -
centrala wentylacyjna wraz z automatyka pomieszczen i wentylatorami w ramach
jednego procesora.

Sterowniki musza posiada¢ wbudowany WebServer do lokalnego uruchomienia,
wizualizacji i obstugi.

Sterowniki musza posiada¢ interfejs Bluetooth do mogilnego uruchomienia
i serwisowania.

Sterowniki powinny umozliwia¢ zapis danych na nosniku wymiennym (Marta
microSD).

Sterowniki musza posiada¢ mozliwos¢ zdefiniowania minimum 1 600 obiektow
W pamieci.

Sterowniki musza mie¢ mozliwos¢ przechowywania w pamieci obiektow BACNet
typu alarm, program czasowy, trend na wypadek utraty komunikacji ze stacja
nadzoru.

Sterowniki powinny mie¢ mozliwos¢ integracji urzadzen obcych po protokole
ModBus RTU.

Sterowniki musza mie¢ mozliwos¢ odseparowania sieci LAN (BacNet/IP) od sieci
WAN (WebSerwer i MQTT).

Warunki odbioru systemu BMS

Wykonawca zapewni cata aparature, roboty tymczasowe i spetni wszelkie inne
wymagania niezbedne do przeprowadzenia prob. Wykonany system oraz
zabudowane urzadzenia musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odnosnych
normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru technicznego. Przejscia
kablowe przez oddzielne strefy i wydzielenia pozarowe nalezy zabezpieczy¢ masa
ognioodporng do odpornosci przegrody, przez ktore to przejscie nastepuje oraz
oznaczy¢ etykieta z informacja o dacie, firmie oraz rodzaju zastosowanego

11B21



Temat : BUDYNEK LABORATORIUM MIKROBIOLOGICZNEGO WOJEWODZKIEJ STACJI SANITARNO - EPIDEMIOLOGICZNEJ W LUBINIE
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2021 r.

materiatu wykonanego w sposob trwaty z pozostawieniem zapasu miejsca na
dodatkowe wpisy. Podpory, zamocowania i zawieszenia nalezy wykonaé¢ z
elementow stalowych ocynkowanych; przejscia przez przegrody budowlane w
tulejach ochronnych wg BN-72/897650 oraz przejscia przewodow z tworzyw
sztucznych przez przegrody stref pozarowych musza byc¢ zabezpieczone zaciskowa
ostong ogniochronng; Wszystkie zastosowane przewody i Kkable zostang
wyposazone w stosowne tabliczki z trwale wykonanymi na nich etykietami na
poczatku i koncu z podaniem adresu urzadzenia, z ktorego i do ktorego biegng
zgodnie z projektami technicznymi. Wszystkie urzadzenia obiektowe, sterowniki,
sitowniki, zawory nalezy opisa¢ w sposob trwaty i zgodny z projektami
technicznymi. Poprawnos$¢ wykonania i zgodno$s¢ z wymaganiami niniejszej
specyfikacji dla czesci i catosci projektowanych instalacji musi by¢ stwierdzona na
piSmie przez przedstawiciela Inwestora

Wykonawca dostarczy, co najmniej nastepujace dokumenty stwierdzajace
wykonanie procedur odbiorowych:

Protokot z rozruchu i testow funkcjonalnych dla central wentylacyjnych, silnikow
pomp, falownikow oraz innych urzadzen elektrycznych zasilanych z rozdzielnic
zasilajaco sterowniczych automatyki

Protokoty z pomiarow elektrycznych (pomiary izolacji, skutecznos¢ zerowania).
Protokoty z rozruchu i testow funkcjonalnych dla kazdego sterownika.
Protokoty z rozruchu i testow opomiarowania mediow.

Protokoty z wykonania testow funkcjonalnych zadziatania zabezpieczen
(presostaty, termostaty przeciwzamrozeniowe, przeciazenia).

Odbior czesciowy dotyczy w szczegolnosci elementow instalacji, ktére ulegaja
zakryciu przez wykonczenia budowlane.

W pomieszczeniach technicznych zostana umieszczone schematy instalacji
wykonane estetycznie i oprawione w sposob trwaty. Wszystkie urzadzenia w
pomieszczeniach technicznych oraz podstawowa armatura zostana jednoznacznie
oznakowane zgodnie ze schematami za pomoca estetycznych, wykonanych w
sposob trwaty tabliczek.

Wytyczne dla pozostatych branz

Branza sanitarna:

Branza sanitarna wykona montaz hydrauliczny wszystkich oston czujnikdw na
potrzeby systemu BMS

Dostawa zawordw regulacyjnych nagrzewnic/chtodnic central wentylacyjnych -
branza BMS. Montaz hydrauliczny branza sanitarna.

Dostawa pomp glikolowych o zmiennym wydatku (wymienniki glikolowe w
centralach wentylacyjnych) - branza sanitarna.

Dostawa wentylatorow wraz z niezbednym osprzetem tj. regulatory obrotow,
wytaczniki serwisowe itp. w zakresie branzy sanitarnej. Okablowanie, montaz
branza BMS

Pompy obiegowe wymiennikoéw glikolowych, pompy obiegowe w rozdzielaczach
ciepta wyposazone w sygnalizacje pracy, awarii oraz zataczenie poprzez styk
bezpotencjatowy.
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Klimatyzatory dostarczone i zmontowane jako komplet wyposazone w karty
komunikacyjne BACNET/IP.

Regulatory VAV z sitownikami dostarczone i zamontowane jako komplet,
wyposazone w sitowniki sterowane 0-10V z komunikacja ModBus RTU.

Agregat wody lodowej dostarczony z karta komunikacja ModBus RTU.
Zestawy hydroforowe dostarczone z kartg komunikacja ModBus RTU.

Szafy automatyki dezynfekcji sciekow dostarczone z karta komunikacja ModBus
RTU.

Sprezarki powietrza dostarczone z karta komunikacja ModBus RTU.
Automatyka wezta ciepta dostarczona z karta komunikacyjna BacNet/IP

Branza elektryczna:

Wykonanie zasilania wszystkich szaf automatyki, BMS.

Agregat pradotworczy dostarczony z karta komunikacjg ModBus RTU.
Branza teletechniczna

Doprowadzenie sygnatow z systemu sygnalizacji pozaru (styki NC) do szaf
sterowniczych wentylacji

Wykonanie sieci LAN dla urzadzen IP BMS

Branza teletechniczna przewidzi rezerwe miejsca do montazu serwera BMS w
szafie RACK.
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System detekcji gazu

W pomieszczeniach, w ktérych wykorzystuje sie gaz ziemny, zostat
zaprojektowany system detekcji metanu zrealizowany w oparciu o kanatowe,
progowe detektory gazu wspotpracujace z modutami alarmowymi.

Dla kazdego pomieszczenia przewidziano autonomiczny system detekcji ztozony
Z nastepujacych elementow:

e progowy detektor gazu przystosowany do montazu w kanale wentylacyjnym
e modut kontrolno - alarmowy
e sygnalizator optyczno - akustyczny

Po wykryciu wycieku gazu w danym pomieszczeniu zataczany jest sygnat optyczno
akustyczny w pomieszczeniu i na korytarzu nad drzwiami wejsciowymi.
Dodatkowo informacja o wycieku przekazywana jest do systemu BMS.
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8 Zestawienie szaf automatyki

8.1 Szafa SAK1

8.1.1 Szafa SAK1 schematy technologiczne
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Temat : BUDYNEK LABORATORIUM MIKROBIOLOGICZNEGO WOJEWODZKIEJ STACJI SANITARNO - EPIDEMIOLOGICZNEJ W LUBINIE
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2021 r.
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Temat : BUDYNEK LABORATORIUM MIKROBIOLOGICZNEGO WOJEWODZKIEJ STACJI SANITARNO - EPIDEMIOLOGICZNEJ W LUBINIE
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY Data:10.2021 r.
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8.2 Szafa SAK2

8.2.1 Szafa SAK2 schematy technologiczne
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