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Przedmiotem zamówienia jest dostawa, instalacja i uruchomienie sprzętu oraz oprogramowania podnoszącego poziom cyberbezpieczeństwa systemów teleinformatycznych
I. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu serwerowego
1. Gdziekolwiek w opisie przedmiotu zamówienia przywołane są normy, lub nazwy własne lub znaki towarowe lub patenty lub pochodzenie, źródło lub szczególny proces, który charakteryzuje produkty dostarczane przez konkretnego wykonawcę Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne.
2. Wszystkie oferowane urządzenia muszą być wyprodukowane zgodnie z normą jakości ISO 9001:2008 lub normą równoważną. 
3. W momencie oferowania wszystkie elementy oferowanej architektury muszą być dostępne (dostarczane) przez producenta. 
4. Urządzenia i ich komponenty muszą być oznakowane przez producentów w taki sposób, aby możliwa była identyfikacja zarówno produktu jak i producenta.
5. Urządzenia muszą być dostarczone Zamawiającemu w oryginalnych opakowaniach fabrycznych.
6. Do każdego dostarczonego wraz z serwerem systemu operacyjnego muszą być załączone oryginalne dokumenty licencyjne uprawniające do używania systemu operacyjnego określonego dla każdego z serwerów.
7. Do każdego urządzenia musi być dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla użytkownika w formie papierowej lub elektronicznej.
8. Wszystkie serwery muszą posiadać Certyfikat CE produktu albo spełniać normy równoważne.
9. Oferowane serwery muszą być przygotowane do współpracy z systemami operacyjnymi takimi jak:, Microsoft Windows Server 2019, LINUX Red Hat, Vmware, Microsoft Windows Server 2016, HyperV.
10. Wszystkie urządzenia muszą współpracować z siecią energetyczną o parametrach: 230 V ± 10% , 50 Hz. 
11. Sprzęt powinien być objęty gwarancją producenta sprzętu przez okres zgodny z wymaganiami zamieszczonymi w poniż-szych rozdziałach. 
12. Wszystkie poniższe parametry należy traktować jako minimalne. 
13. Wszelkie użyte nazwy własne producentów należy traktować informacyjnie, dopuszczona jest możliwość zastosowania technologii w inny sposób zapewniających poniższe funkcjonalności.


Serwer wirtualizacji (2 sztuki)
1. Zaprojektowano użycie dwóch serwerów jako serwerów produkcyjne (aplikacyjny i bazodanowy), które z wykorzystaniem wirtualizatora będą uruchamiały maszyny wirtualne potrzebne do obsługi informatycznej Szpitala. Serwery te będą pracowały z wykorzystaniem funkcji klastra. 
2. Każdy z serwerów powinien mieć następującą konfigurację:
2.1. Obudowa o wysokości maksymalnie 2U z zestawem umożliwiającym montaż w szafie rack 19”  
2.2. Dwa procesory min. 8 rdzeniowe 
2.3. Pamięć RAM min. 256GB typu Registered  
2.4. Płyta główna dedykowana do pracy w serwerach
2.5. Karta sieciowa z 2 portami 10G zakończone złączem SFP+
2.6. Dedykowane dyski do instalacji wirtualizatora
2.7. Karta graficzna zintegrowana na płycie głównej 
2.8. Dwa zasilacze redundantne, typu Hot-Plug 
2.9. Wentylatory redundantne, typu Hot-Plug 
3. Na serwerach należy skonfigurować środowisko wirtualne.

Zestawienie parametrów technicznych serwerów wirtualizacji
1. Wartości określone w wymaganiach jako „TAK” należy traktować jako niezbędne minimum, którego niespełnienie będzie skutkowało odrzuceniem oferty. 
2. Kolumna „Parametry oferowane przez Wykonawcę” musi być w całości wypełniona. Niewypełnienie w całości spowoduje odrzucenie oferty.	

	Lp.
	Parametry bezwzględnie wymagane
	Potwierdzenie wymagań granicznych TAK/NIE

	Obudowa

	1
	Obudowa o wysokości maksymalnie 2U.
	

	2
	Obudowa musi być przystosowana do montażu w standardowej szafie Rack 19” i zawierać komplet kabli połączeniowych niezbędnych do instalacji.
	

	3
	Obudowa umożliwiająca instalację minimum 36 dysków Hot Plug 2.5” - w pełni wspierająca skon-figurowanie co najmniej 36 dysków dla jednostki przetwarzania.
	

	4
	Obudowa umożliwiająca instalację minimum 8 dysków NVMe U.2/U.3
	

	5
	Zainstalowane min. 6 dysków SSD 2.5” o pojemności sumarycznej RAW min. 24TB. Nie dopuszcza się mieszania dysków różnej pojemności. 
	

	6
	Zasilanie redundantne, jednofazowe o min. mocy 500W.
	

	7
	Obudowa musi umożliwiać instalację redundantnych wentylatorów. 
	

	8
	Obudowa musi umożliwiać instalację min. 2 procesorów
	

	9
	Obudowa musi umożliwiać instalację min. 7TB pamięci RAM DDR4
	

	JEDNOSTKA PRZETWARZANIA

	Płyta główna, Chipset

	10
	Płyta główna z możliwością zainstalowania co najmniej dwóch procesorów.
	

	11
	Chipset dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach min. dwuprocesorowych. 
	

	12
	Konfiguracja umożliwiająca instalację maksymalnej ilości procesorów i pamięci, dostępnej dla zaoferowanej modelu jednostki przetwarzania, bez konieczności uzupełniania o jakiekolwiek elementy. 
	

	Procesory

	13
	Wszystkie gniazda procesorów obsadzone przez procesory min. ośmiordzeniowe klasy x86 dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem.
	

	14
	Każdy z procesorów osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 15000 punktów oraz min. 23000 punktów w konfiguracji dwuprocesorowej (http://www.cpubenchmark.net )
	

	Pamięć RAM

	15
	Dla każdego procesora zainstalowane co najmniej 128GB pamięci RAM typu RDIMM o częstotliwości pracy min. 2666MT/s. w modułach co najmniej po 32GB.
	

	16
	Płyta musi obsługiwać minimum 7TB pamięci RAM. Płyta główna umożliwiająca instalacje min. 14 kości pamięci dla każdego procesora.
	

	17
	Możliwe zabezpieczenia pamięci: ECC, Memory Mirror lub równoważne.
	

	Pamięć masowa

	18
	Zainstalowane min. dwa dyski M.2 SSD SATA o pojemności minimum 240GB każdy.
	

	19
	Natywnie wsparcie i sloty dla dodatkowych min. 12 dysków NVMe m.2, bez konieczności stosowania karty rozszerzeń z kontrolerem (raid/hba) ani z przełącznikiem PICe (PCIe switch), przy czym sloty na dyski NVMe nie mogą zajmować ani współdzielić miejsca na standardowe dyski HDD/SSD opisane w głównej specyfikacji; Wszystkie sloty na dyski NVMe m.2 muszą być dostępne do obsadzenia w momencie dostawy.
	

	20
	Zainstalowane min. 4 dyski NVMe m.2 o łącznej pojemności min. 2TB
	

	Kontroler dysków

	21
	Co najmniej 1 kontroler obsługujący RAID 0, 1, 5, 10, 6 wyposażony w pamięć cache do odczytu i zapisu o pojemności minimum 2GB. Możliwość dokupienia licencji na szyfrowanie dysków.
	

	Połączenia sieciowe

	22
	Minimum 2 porty 10GbE SFP+ (min. dwa porty powinny zostać obsadzone wkładkami SFP+ 10Gb LR w pełni kompatybilnymi z dostarczanym serwerem). 
	

	23
	Karta/y sieciowe powinny być sygnowane przez producenta serwera i opisane w oficjalnych dokumentach producenta (DataSheet)
	

	24
	1 dedykowany port Ethernet RJ45 na potrzeby systemu zarządzania
	

	Akcelerator graficzny

	25
	Możliwość instalacji co najmniej 2 kart GPU typu Nvidia Tesla
	

	Złącza PCI-E

	26
	Min. 6 złącza PCI-E 4.0 x16 (z czego min. 4 sztuki pełnej wysokości i pełnej długości o prędkości x16)
	

	27
	Możliwość rozbudowy do minimum 8 złącz PCI-E 4.0 x16 (pełnej wysokości i pełnej długości, z czego minimum 6 złącz PCI-E 4.0 x16)
	

	28
	Możliwość rozbudowy min. do 7 złącz PCI-E 4.0 x16 (pełnej wysokości i pełnej długości o prędkości x16)
	

	Inne porty

	29
	Minimum 3 porty USB 3.0 na zewnątrz obudowy
	

	30
	1x VGA (zintegrowana karta graficzna oferująca minimalną rozdzielczość 1600x1200)
	

	31
	Możliwość instalacji karty MicroSD pracującej w trybie RAID1 wewnątrz obudowy 
	

	32
	Możliwość instalacji min. 1x port szeregowy
	

	33
	Możliwość instalacji min. 1 port DisplayPort
	

	Wspierane systemy operacyjne

	34
	Serwer musi znajdować się na liście zgodności systemów:
· SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12 SP5 i 15 SP2
· Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.9 i 8.2
· Windows Server 2019
· Windows Server 2016 
· VMware ESXi 6.7
	

	Bezpieczeństwo 

	35
	Możliwość wyposażenia serwera w zintegrowany z płytą główną moduł TPM.
	

	System operacyjny

	36
	Licencje na serwerowy system operacyjny muszą być przypisane do każdego rdzenia procesora fizycznego na serwerze. Licencja musi uprawniać do uruchamiania serwerowego systemu operacyjnego w środowisku fizycznym i nielimitowanej liczbie wirtualnych środowisk serwerowego systemu operacyjnego za pomocą wbudowanych mechanizmów wirtualizacji. Dodatkowo musi pozwalać na uruchamianie wirtualnych środowisk serwerowego systemu operacyjnego w usłudze hostowanej platformy producenta serwerowego systemu operacyjnego.
	

	37
	Możliwość wykorzystania 320 logicznych procesorów oraz co najmniej 4 TB pamięci RAM w środowisku fizycznym.
	

	38
	Możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pamięci RAM i dysku o pojemności do 64TB przez każdy wirtualny serwerowy system operacyjny.
	

	39
	Możliwość budowania klastrów składających się z 64 węzłów, z możliwością uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych. 
	

	40
	Możliwość migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy między fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji (hypervisor) przez sieć Ethernet, bez konieczności  stosowania dodatkowych mechanizmów współdzielenia pamięci.
	

	41
	Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany pamięci RAM bez przerywania pracy.
	

	42
	Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany procesorów bez przerywania pracy.
	

	43
	Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterowników w celu sprawdzenia czy sterownik przeszedł testy jakości przeprowadzone przez producenta systemu operacyjnego.
	

	44
	Możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie procesorów niewykorzystywane w bieżącej pracy. Mechanizm ten musi uwzględniać specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy Hyper-Threading.
	

	45
	Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, które:
· pozwalają na zmianę rozmiaru w czasie pracy systemu,
· umożliwiają tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dających użytkownikom końcowym (lokalnym i sieciowym) prosty wgląd w poprzednie wersje plików i folderów,
· umożliwiają kompresję "w locie" dla wybranych plików i/lub folderów,
· umożliwiają zdefiniowanie list kontroli dostępu (ACL).
	

	46
	Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (dokumentów) w oparciu o ich zawartość.
	

	47
	Wbudowane szyfrowanie dysków przy pomocy mechanizmów posiadających certyfikat FIPS 140-2 lub równoważny wydany przez NIST lub inną agendę rządową zajmującą się bezpieczeństwem informacji.
	

	48
	Możliwość uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujących technologię ASP.NET
	

	49
	Możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwerów.
	

	50
	Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obsługą definiowanych reguł dla ochrony połączeń internetowych i intranetowych.
	

	51
	Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:
	

	52
	Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,
	

	53
	Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.
	

	54
	Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,
	

	55
	Możliwość zmiany języka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co najmniej 10 języków poprzez wybór z listy dostępnych lokalizacji.
	

	56
	Mechanizmy logowania w oparciu o:
· Login i hasło,
· Karty z certyfikatami (smartcard),
· Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez moduł TPM),
	

	57
	Możliwość wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostępu dla: określonych grup użytkowników, zastosowanej klasyfikacji danych, centralnych polityk dostępu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz narzuconych dla grup użytkowników praw do wykorzystywania szyfrowanych danych..
	

	58
	Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play).
	

	59
	Możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.
	

	60
	Dostępność bezpłatnych narzędzi producenta systemu umożliwiających badanie i wdrażanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeństwa.
	

	61
	Pochodzący od producenta systemu serwis zarządzania polityką dostępu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management).
	

	62
	Wsparcie dla środowisk Java i .NET Framework 4.x – możliwość uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach.
	

	63
	Możliwość implementacji następujących funkcjonalności bez potrzeby instalowania dodatkowych produktów (oprogramowania) innych producentów wymagających dodatkowych licencji:
· Podstawowe usługi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierający DNSSEC,
· Usługi katalogowe oparte o LDAP i pozwalające na uwierzytelnianie użytkowników stacji roboczych, bez konieczności instalowania dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalające na zarządzanie zasobami w sieci (użytkownicy, komputery, drukarki, udziały sieciowe), z możliwością wykorzystania następujących funkcji:
· Podłączenie do domeny w trybie offline – bez dostępnego połączenia sieciowego z domeną,
· Ustanawianie praw dostępu do zasobów domeny na bazie sposobu logowania użytkownika – na przykład typu certyfikatu użytego do logowania,
· Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektów usługi katalogowej z mechanizmu kosza. 
· Bezpieczny mechanizm dołączania do domeny uprawnionych użytkowników prywatnych urządzeń mobilnych opartych o iOS i Windows 8.1. 
· Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.
· Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej
· Centrum Certyfikatów (CA), obsługa klucza publicznego i prywatnego) umożliwiające:
· Dystrybucję certyfikatów poprzez http
· Konsolidację CA dla wielu lasów domeny,
· Automatyczne rejestrowania certyfikatów pomiędzy różnymi lasami domen,
· Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509.
· Szyfrowanie plików i folderów.
· Szyfrowanie połączeń sieciowych pomiędzy serwerami oraz serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).
· Możliwość tworzenia systemów wysokiej dostępności (klastry typu fail-over) oraz rozłożenia obciążenia serwerów.
· Serwis udostępniania stron WWW.
· Wsparcie dla protokołu IP w wersji 6 (IPv6),
· Wsparcie dla algorytmów Suite B (RFC 4869),
· Wbudowane usługi VPN pozwalające na zestawienie nielimitowanej liczby równoczesnych połączeń i niewymagające instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z systemem Windows,
· Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalające na uruchamianie do 1000 aktywnych środowisk wirtualnych systemów operacyjnych. Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauważalnego zmniejszenia ich dostępności mogą być przenoszone pomiędzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym zachowaniem pozostałej funkcjonalności. Mechanizmy wirtualizacji mają zapewnić wsparcie dla:
· Dynamicznego podłączania zasobów dyskowych typu hot-plug do maszyn wirtualnych,
· Obsługi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.
· Obsługi 4-KB sektorów dysków 
· Nielimitowanej liczby jednocześnie przenoszonych maszyn wirtualnych pomiędzy węzłami klastra
· Możliwości wirtualizacji sieci z zastosowaniem przełącznika, którego funkcjonalność może być rozszerzana jednocześnie poprzez oprogramowanie kilku innych dostawców poprzez otwarty interfejs API.
· Możliwości kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezpośrednio do pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)
	

	64
	Możliwość automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane przez producenta wraz z dostępnością bezpłatnego rozwiązania producenta serwerowego systemu operacyjnego umożliwiającego lokalną dystrybucję poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez połączenia z siecią Internet.
	

	65
	Wsparcie dostępu do zasobu dyskowego poprzez wiele ścieżek (Multipath).
	

	66
	Możliwość instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.
	

	67
	Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (również działające zdalnie) administracji przez skrypty.
	

	68
	Możliwość zarządzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.
	

	System wirtualizacyjny

	Wirtualizacja mocy obliczeniowej

	69
	Oferowana równoważna warstwa wirtualizacji musi być rozwiązaniem systemowym tzn. musi
być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym oraz musi spełniać poniższe warunki:
· Oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym musi potrafić obsłużyć i wykorzystać procesory fizyczne wyposażone w 512 logicznych wątków oraz do 12TB pamięci fizycznej RAM
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych 1-128 procesorowych
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z możliwością przydzielenia do 6 TB pamięci operacyjnej RAM
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych, z których każda może mieć 1-8 wirtualnych kart sieciowych
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych, z których każda może mieć 2 porty szeregowe
· Rozwiązanie musi wspierać następujące systemy operacyjne: Windows Server 2008/2008R2, Windows Server 2012/2012R2, Windows Server 2016, Windows 7, Windows 8.1, Windows 10, SLES 12, SLES 11, REHL 7, RHEL 6, RHEL 5, Debian, CentOS, FreeBSD, Ubuntu, Oracle Linux
· Rozwiązanie musi umożliwiać przydzielenie pamięci RAM dla maszyn wirtualnych w sposób pozwalający na obsługę większej ilości pamięci niż fizyczne zasoby RAM serwera w celu osiągnięcia maksymalnego współczynnika konsolidacji
· Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych niż jest fizycznie zarezerwowane na zasobach dyskowych
· Rozwiązanie musi zapewniać sprzętowe wsparcie dla wirtualizacji zagnieżdżonej, na maszynie wirtualnej
· Rozwiązanie musi umożliwiać integrację z rozwiązaniami antywirusowymi firm trzecich w zakresie skanowania
· Rozwiązanie musi zapewniać zdalny i lokalny dostęp administracyjny do wszystkich serwerów fizycznych poprzez bezpieczny szyfrowany kanał, z możliwością nadawania uprawnień do takiego dostępu nazwanym użytkownikom bez konieczności wykorzystania konta głównego (root/Administrator)
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość klonowania/eksportowania systemów operacyjnych wraz z ich konfiguracją i danymi
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych wirtualnych instancji systemów operacyjnych bez przerywania ich pracy z możliwością zachowania stanu pamięci pracującej maszyny wirtualnej.
· Oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość przydzielania i konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi, w szczególności: Microsoft Active Directory lub Open LDAP
· Rozwiązanie musi zapewniać możliwość dodawania zasobów w czasie pracy maszyny wirtualnej, w szczególności w zakresie ilości pamięci operacyjnej i pojemności przydzielonej przestrzeni dyskowej
· System musi mieć możliwość uruchamiania fizycznych serwerów z centralnie przygotowanego obrazu poprzez protokół PXE
· System musi umożliwiać udostępnianie pojedynczego urządzenia fizycznego (PCIe) jako logicznie separowane wirtualne urządzenia dedykowane dla poszczególnych maszyn wirtualnych
· System musi posiadać funkcjonalność wirtualnego przełącznika (virtual switch) umożliwiającego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalającego połączyć maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a także na zewnątrz sieci fizycznej. Pojedynczy przełącznik wirtualny powinien mieć możliwość konfiguracji do 4000 portów
· Pojedynczy wirtualny przełącznik musi posiadać możliwość przyłączania do niego dwóch i więcej fizycznych kart sieciowych, aby zapewnić bezpieczeństwo połączenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowej o Wirtualne przełączniki muszą obsługiwać wirtualne sieci lokalne (VLAN), zapewniające również separację warstwy trzeciej 
· Rozwiązanie musi umożliwiać wykorzystanie technologii 10GbE w tym agregację połączeń fizycznych do minimalizacji czasu przenoszenia maszyny wirtualnej pomiędzy serwerami fizycznymi
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi obsługiwać przełączenie ścieżek LAN (bez utraty komunikacji) w przypadku awarii jednej ze ścieżek
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość wykonywania kopii zapasowych wirtualnych instancji systemów operacyjnych oraz ich odtworzenia w możliwie najkrótszym czasie
· Rozwiązanie musi zapewniać możliwość replikacji maszyn wirtualnych z serwerów fizycznych na serwery w tym samym lub oddalonym ośrodku przetwarzania
· Rozwiązanie musi mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi
· Musi zostać zapewniona odpowiednia redundancja i nadmiarowość zasobów tak by w przypadku awarii np. serwera fizycznego usługi na nim świadczone zostały automatycznie przełączone na inne serwery infrastruktury
· Rozwiązanie musi umożliwiać łatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemów w przypadku awarii poszczególnych elementów infrastruktury bez utraty danych
· Rozwiązanie musi zapewnić bezpieczeństwo danych mimo poważnego uszkodzenia lub utraty sprzętu lub oprogramowania
· Rozwiązanie musi zapewniać mechanizm bezpiecznego, bezprzerwowego i automatycznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej wliczając w to poprawki bezpieczeństwa, bez potrzeby wyłączania wirtualnych maszyn
· Rozwiązanie musi posiadać co najmniej 2 niezależne. mechanizmy wzajemnej komunikacji między serwerami, gwarantujące właściwe działanie mechanizmów wysokiej dostępności na wypadek izolacji sieciowej serwerów fizycznych lub partycjonowania sieci
· Decyzja o próbie przywrócenia funkcjonalności maszyny wirtualnej w przypadku awarii lub niedostępności serwera fizycznego powinna być podejmowana automatycznie
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi obsługiwać SAN
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniać możliwość stworzenia dysku maszyny wirtualnej o wielkości do 62 TB
· Rozwiązanie musi posiadać możliwość integracji zewnętrznych rozwiązań wykonywania kopii zapasowych
· Oprogramowanie do wirtualizacji musi być wspierane przez producenta oferowanego rozwiązania do wirtualizacji pamięci masowej (SDS) oraz wirtualzacji sieci (SDN). Wsparcie musi odbywać się poprzez jednorodny kanał serwisowy (jeden numer telefonów dla wszystkich zgłoszeń, jeden portal www pozwalający zarządzać licencjami)
· System musi wspierać mechanizmy zaawansowanego uwierzytelniania do systemu operacyjnego wirtualnej maszyny za pomocą technologii Smart Card Reader
· Dostarczone oprogramowanie musi zapewniać możliwość wirtualizacji dla wszystkich dostarczonych w ramach postępowania serwerów
· Licencja na oprogramowanie spełniające powyższe wymagania musi pochodzić z oficjalnego polskiego kanału sprzedaży i być fabrycznie nowa, nigdy nie zarejestrowana czy wykorzystywana. Licencje dostępne w modelu licencjonowania na procesor/rdzeń fizyczny.
· Rozwiązanie musi umożliwiać automatyczne równoważenie obciążenia CPU/MEM serwerów fizycznych pracujących jako platforma dla infrastruktury wirtualnej
· Rozwiązanie powinno posiadać proaktywny/heurystyczny mechanizm, który migruje wirtualne maszyny po wykryciu wzrostu obciążenia lub potencjalnego problemu z serwerem fizycznym.
· System/SDS musi mieć wbudowany mechanizm kontrolowania i monitorowania ruchu do pa-mięci masowych oraz ustalania priorytetów dostępu do nich
· Rozwiązanie musi umożliwiać szyfrowanie wirtualnych maszyn
	

	Zarządzanie środowiskiem wirtualnym

	70
	Rozwiązanie powinno posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalności. Centralna konsola graficzna powinna mieć możliwość działania zarówno, jako aplikacja na maszynie fizycznej jak i wirtualnej.
	

	71
	Konsola graficzna musi być dostępna za pomocą przeglądarek.
	

	72
	Każda instancja konsoli może zarządzać dowolną ilością serwerów fizycznych na której zainstalowane jest oprogramowanie do wirtualizacji (brak ograniczeń licencyjnych).
	

	73
	Rozwiązanie musi zapewniać monitorowanie urządzeń w trybie „Real Time”
	

	Wirtualizacja funkcji sieciowych – SDN

	74
	Dostarczone oprogramowanie musi oferować możliwość budowy sieci komunikacyjnych (IP) w oparciu o środowiska wirtualne
	

	75
	Oferowane oprogramowanie musi zapewniać funkcjonalność tworzenia wirtualnych sieci w sposób niezależny od topologii sieci fizycznej
	

	76
	Rozwiązanie musi posiadać funkcję wirtualnego routera, zapewniającego komunikację środowiska maszyn wirtualnych z siecią fizyczną.
	

	77
	Rozwiązanie musi posiadać możliwość kreowania segmentów sieci przy użyciu technologii VXLAN
	

	78
	Oferowane rozwiązanie musi posiadać pełną wymaganą funkcjonalność zarówno funkcji bezpieczeństwa oraz funkcji sieciowych w ramach rozwiązań jednego producenta
	

	79
	Rozwiązania musi posiadać funkcję rozproszonego, stanowego firewall’a, umożliwiającego definiowania reguł dla protokołów, portów i adresów.
	

	80
	Każdy serwer fizyczny na którym wykorzystywane jest oprogramowanie do wirtualizacji funkcji sieciowych musi obsługiwać dowolną ilość serwerów wirtualnych (brak ograniczeń licencyjnych).
	

	Wirtualizacja przestrzeni dyskowej – SDS

	81
	Oferowane rozwiązanie musi umożliwiać zbudowanie wspólnej przestrzeni dyskowej w oparciu o dyski wewnętrzne serwerów fizycznych. Wymagane wsparcie dla konfiguracji sprzętowej serwera opartej o dyski SSD i HDD oraz dla konfiguracji serwera opartej wyłącznie o dyski SSD
	

	82
	Rozwiązanie musi zapewniać możliwość optymalizacji wydajności poprzez wbudowaną funkcjonalność „cache’owania” operacji odczytu / zapisu (Read/Write IO) po stronie serwerów fizycznych
	

	83
	Rozwiązanie musi posiadać możliwość budowania własnych schematów konfiguracji dyskowej dla przestrzeni akcelerującej operacje Read/Write (cache) oraz dla przestrzeni budującej pojemność. Wymagana jest możliwość zmiany konfiguracji zarówno pod kątem dostępności, wydajności jak i pojemności 
	

	84
	Rozwiązanie musi być zintegrowane z warstwą wirtualizacji w sposób bezpośredni, niewymagający instalacji/konfiguracji dodatkowych komponentów sprzętowych oraz dodatkowego oprogramowania / dodatkowych maszyn wirtualnych. Konfiguracja, zarządzanie i monitoring ww. przestrzeni dyskowej muszą być zintegrowane z zarządzaniem platformą wirtualizacyjną
	

	85
	Rozwiązanie musi zapewniać wysoką dostępność oraz odporność na awarie usług uruchomionych na serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem do udostępniana przestrzeni dyskowej. Wysoka dostępność musi być realizowana w oparciu o wbudowane mechanizmy oprogramowania i nie dopuszcza się stosowania produktów firm trzecich lub dedykowanych komponentów sprzętowych aby zapewnić ciągłość działania w przypadku awarii komponentów takich jak: serwer
fizyczny i jego komponenty takie jak: dysk cache’ujący, dysk pojemnościowy
	

	86
	Rozwiązanie nie może w żaden sposób ograniczać funkcjonalności platformy wirtualizacyjnej zarówno w warstwie mechanizmów niezawodnościowych, wydajnościowo-optymalizacyjnych jak i zarządzania.
	

	87
	Rozwiązanie musi posiadać konfigurowalne mechanizmy zabezpieczania danych na wypadek niedostępności danych lub awarii sprzętowej w taki sposób, aby zabezpieczane dane można było rozlokować na min. poniższych poziomach: między różnymi lokalizacjami, między różnymi szafami rack/chassis
	

	88
	Rozwiązanie musi zapewniać wsparcie dla rozwiązań sprzętowych różnych producentów i posiadać oficjalną listę wspieranych lub rekomendowanych konfiguracji. Rozwiązanie nie może wprowadzać  ograniczenia, aby na etapie rozbudowy przestrzeni dyskowej wymagana była rozbudowa jedynie o serwery producenta wykorzystane na etapie przed rozbudową. W przypadku rozbudowy o kolejne serwery rozwiązanie nie może wprowadzać wymogu, aby w dostarczanych
serwerach wymagana była instalacja komponentów sprzętowych oferowanych tylko przez jednego dostawce/producenta (np. dyski, adaptery, specjalizowane karty i kontrolery)
	

	89
	Rozwiązanie musi zapewniać możliwość rozbudowy i skalowania zarówno mocy obliczeniowej, pojemności przestrzeni cache, jak i pojemności przestrzeni dyskowej
	

	90
	Rozwiązanie musi zapewniać możliwość rozbudowy oferowanej przestrzeni dyskowej (dodanie pojedynczego dysku, dodanie serwera/serwerów fizycznych) w sposób niewymagający przestoju i przerwy w dostępie do działających usług wirtualnych
	

	91
	Rozwiązanie musi zapewniać możliwość ochrony danych przed utratą ich integralności (np.: sfałszowaniem) za pomocą weryfikacji sum kontrolnych,
	

	92
	Rozwiązanie nie może wymagać instalacji dodatkowych komponentów i maszyn wirtualnych na serwerach wykorzystywanych do udostępniania przestrzeni
	

	93
	Rozwiązanie musi posiadać listę wspieranych konfiguracji serwerowych. Wymagane jest wsparcie dla min. 5 niezależnych producentów sprzętu serwerowego dostępnego na rynku Unii Europejskiej.
	

	94
	System musi posiadać możliwość udostępniania swojej przestrzeni dyskowej również dla fizycznych systemów operacyjnych i umożliwiać zarządzanie dostępnością, pojemnością i wydajnością
	

	95
	Rozwiązanie musi współdzielić zasób dyskowy dla platformy wirtualizacyjnej.
	

	96
	Rozwiązanie powinno wspierać mechanizmy optymalizacji wykorzystania przestrzeni dyskowych. Wymagane wsparcie dla min.: technologii deduplikacji oraz technologii implementującej zabezpieczenie danych poprzez pojedynczą i podwójną parzystość
za pomocą oprogramowania.
	

	97
	Rozwiązanie musi zapewniać automatyczne rebalansowanie i przywracanie bezpieczeństwa danych bez konieczności stosowania dedykowanych nadmiarowych dysków typu HotSprare, a wyłącznie przy wykorzystaniu wolnego miejsca na dostępnych nośnikach.
	

	98
	Każdy serwer fizyczny na którym wykorzystywane jest oprogramowanie do wirtualizacji przestrzeni dyskowej musi obsługiwać dowolną ilość serwerów wirtualnych (brak ograniczeń na serwery czy pojemność w jakimkolwiek aspekcie licencyjnym).
	

	Skalowanie całości platformy

	99
	Rozwiązanie musi udostępniać wspólny klaster mocy obliczeniowej i przestrzeni dyskowej, agregujący przetwarzanie danych, system rozproszonej pamięci masowej oraz serwerowy segment sieci.
	

	100
	Wirtualizacja mocy obliczeniowej musi pozwalać na połączenie pojedynczych nodeów serwerowych w klaster, umożliwiający bezprzerwowe przenoszenie maszyn pomiędzy serwerami fizycznymi, czy natychmiastowe ich przywracanie w przypadku jakiejkolwiek awarii na pozostałych nodeach klastra
	

	101
	Wirtualizacja zasobów dyskowych musi całkowicie eliminować złożoną dedykowaną sieć pamięci masowej. Rozproszona pamięć masowa musi być niezależna od producentów sprzętu i stanowić wysokodostępne rozproszone, samoleczące się rozwiązanie.
	

	102
	Każdy serwer musi zostać wyposażony w zestaw licencji umożliwiający wykorzystanie wszystkich funkcjonalności opisanych jako wirtualizacji mocy obliczeniowej, wirtualizacja funkcji sieciowych, wirtualizacja przestrzeni dyskowej. Jeżeli wymagana jest licencja na system wirtualizacyjny, Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia odpowiedniej licencji pozwalająca na uruchomienie wszystkich opisanych wyżej funkcjonalności na dostarczanych serwerach. Licencja nie może być licencją typu Essentials tj. z ograniczeniem do maksymalnej ilości hostów.
	

	ZARZĄDZANIE

	103
	Niezależna od zainstalowanego na jednostce przetwarzania systemu operacyjnego, posiadająca dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umożliwiająca:
· zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej
· zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. prędkości obrotowej wentylatorów, konfiguracji serwera)
· szyfrowane połączenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzację użytkownika
· możliwość podmontowania zdalnych wirtualnych napędów
· wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury
· wsparcie dla IPv6
· wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, SSH
· obsługa RESTfull API
· możliwość zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru prądu przez serwer
· możliwość zdalnego ustawienia limitu poboru prądu przez konkretny serwer
· integracja z Active Directory
· możliwość obsługi przez dwóch administratorów jednocześnie
· wysyłanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie konfiguracji sprzętowej.
	

	ZESTAW NIEZBĘDNY DO ZBUDOWANIA KLASTRA

	104
	Zaoferowany zestaw musi zawierać wszystkie elementy niezbędne do zbudowania i uruchomienia klastra zgodnie z opisem funkcjonalnym
	

	GWARANCJA

	105
	3-letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji z czasem reakcji w następnym dniu roboczym.
	

	106
	W czasie trwania gwarancji, w przypadku uszkodzenia dysku Wykonawca powinien dostarczyć nowy dysk w ciągu 24 godzin od zgłoszenia uszkodzenia przez Zamawiającego. Wykonawca powinien umożliwić Zamawiającemu zgłaszanie uszkodzeń dysku/ów w trybie 24/7 za pomocą dedykowanego portalu bądź numeru telefonu.
	

	107
	W okresie gwarancji Zamawiający ma prawo do otrzymywania poprawek oraz aktualizacji oprogramowania dostarczonego wraz z serwerem. Procedura serwisowa nie może wymagać od Zamawiającego przeprowadzania testów sprzętu (np. sprawdzania sprzętu w podstawowej konfiguracji), całość procedur serwisowych musi zostać wykonana przez serwisanta.
	

	INNE

	108
	Wykonawca musi posiadać do dyspozycji osobę posiadającą certyfikat techniczny producenta oferowanego sprzętu potwierdzający znajomość oferowanego rozwiązania.
	




II. Konfiguracja i wdrożenie
1. Szafy, serwery, okablowanie
1.1. W szafach należy zainstalować dostarczane serwery (po jednym w każdej szafie) oraz macierz. Wszystkie urządzenia należy w odpowiedni sposób połączyć i okablować.
1.2. Okablowanie powinno zostać umieszczone w odpowiednich uchwytach do okablowania oraz w szczotkach kablowych. Ilość akcesoriów musi być dostosowana do potrzeb.
1.3. Okablowanie musi zostać opisane/oznaczone po każdej stronie. Każda końcówka kabla powinna zostać wyposażona w opis, który powinien zawierać nazwę urządzenia oraz port, do którego przewód jest podłączony po przeciwnej stronie. Wymaganie to dotyczy zarówno kabli służących do transmisji danych jak i do kabli zasilających.
2. Wirtualizacja oraz Storage
2.1. Koncepcja zakłada migrację z rozwiązań niezagregowanych do pojedynczej skonsolidowanej opartej na oprogramowaniu pojedynczego producenta platformy, agregującej przetwarzanie danych - wirtualizacja serwerów, system rozproszonej pamięci masowej oraz serwerowy segment sieci. Wirtualizacja przetwarzania danych, konsoliduje obciążenia by lepiej wykorzystać moc obliczeniową i zapobiega marnowaniu zasobów (CPU, RAM), których nie mógłby wykorzystać pojedynczy serwer. Wirtualizacja pozwala połączyć pojedyncze nodey serwerowe w klaster, umożliwiający bezprzerwowe przenoszenie maszyn pomiędzy serwerami fizycznymi czy natychmiastowe ich przywracanie w przypadku jakiejkolwiek awarii na pozostałych nodeach klastra. 
2.2. Rozproszona pamięć masowa całkowicie eliminuje złożoną dedykowaną sieć pamięci masowej oraz nie wymaga jakiegokolwiek własnościowego sprzętu o ograniczonej dostępności. Rozproszona pamięć masowa musi być niezależna od producentów sprzętu i nie wymagań jakiejkolwiek współdzielonej infrastruktury, musi mieć możliwość obsługi bezpośrednio widocznych dla niej indywidualnych urządzeń pamięci masowej. Musi być to wysokodostępne rozproszone, samoleczące się rozwiązanie. Zapewnia poziom bezpieczeństwa danych, gwarantujący pełne trzy kopie każdego fragmentu danych, na niezależnych urządzeniach fizycznych. 
2.3. Każda kopia danych musi być replikowana synchronicznie, tak by w każdej chwili możliwe było natychmiastowe wykorzystanie którejkolwiek z kopii z pewnością, że jest ona identyczna z pozostałymi. Do rozmieszczania danych na poszczególnych dyskach nie może być wykorzystywany bezpośrednio żaden mechanizm typu RAID, dane w każdej zapisanej kopii powinny być dostępne natychmiast nawet w przypadku awarii, bez konieczności przeliczania sum kontrolnych itp. Rozwiązanie musi zapewniać automatyczne rebalansowanie i przywracanie bezpieczeństwa danych bez konieczności stosowania dedykowanych nadmiarowych dysków typu HotSpare, a wyłącznie przy wykorzystaniu wolnego miejsca na dostępnych nośnikach. Mechanizmy rozproszonej pamięci muszą dbać o to by najczęściej wykorzystywane dane były na najszybszych dostępnych nośnikach (NVMe PCIe, NVDIMM, SSD) oferując wydajność dedykowanych urządzeń przy jednoczesnej elastyczności pamięci współdzielonej. 
2.4. System musi pozwalać na „rozciągnięcie” klastra na dwie odrębne szafy serwerowe, nawet w przypadku połączenia ich wyłącznie pojedynczym połączeniem sieciowym Ethernet, przy czym dla nominalnego trybu dystrybucji danych taki rozciągnięty klaster gwarantować musi ciągłość pracy nawet w przypadku awarii dowolnej połowy elementów klastra. Rozwiązanie musi być oparte o co najmniej 4 niezależne autonomiczne node-y. Rozproszona pamięć masowa musi zapewniać możliwość uruchomienia wolumenów o mieszanym zabezpieczeniu danych, pozwalających na zdefiniowanie w ramach tego samego wolumenu pojemności obsługiwanej w ramach pełnej kopii danych oraz pojemności dla której wykorzystywane jest parzystość, przy czym migracja danych pomiędzy tymi dwiema pulami musi odbywać się bez fizycznego przenoszenia danych wyłącznie przy wykorzystaniu operacji na metadanych i dodania sum kontrolnych. 
2.5. Rozwiązanie musi wspierać maszyny wirtualne, ich wysoką dostępność oraz kopie migawkowe. 
2.6. Wszystkie opisane funkcjonalności muszą zostać w całości objęte dostarczanym licencjami i nie mogą mieć ograniczenia na pojemność w jakimkolwiek aspekcie licencyjnym. Rozwiązanie musi umożliwiać rozbudowę dostarczonej konfiguracji nominalnej o dodatkowe pojedyncze podzespoły, jak dodatkowe dyski. 
2.7. System plików macierzy rozproszonej musi wspierać oferowane mechanizmy wirtualizacji i zapewniać akcelerację operacji na wirtualnych dyskach maszyn w zakresie tworzenia i scalania oraz scalania kopii migawkowych. Musi mieć on wbudowane mechanizmy realtime tieringu, a także wspólny dla całego klastra mechanizm Storage QoS co najmniej w zakresie OPs/MBps Limits (maximums) oraz IOPs Guarantees (minimums), z możliwością przypisania polisy do pojedynczego wirtualnego dysku. 
· Platforma musi zostać zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznymi udostępniać mechanizmy wirtualizacji i udostępniać klaster wysokodostępny.
· Muszą zostać wdrożone mechanizmy klonowania/eksportowania/kopii migawkowych systemów operacyjnych wraz z ich konfiguracją i danymi na platformie wirtualizacji.
· Instalacja musi obejmować mechanizm przydzielania i konfiguracji uprawnień z integracją z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory.
· Wdrożenie musi obejmować uruchomienie wirtualnego przełącznika sieci wirtualnej i łączącego maszyny wirtualne i zapewniającego przyłączania do niego co najmniej dwóch fizycznych kart sieciowych wraz z obsługą wirtualnych sieci lokalne (VLAN).
· Połączenie wirtualnego przełącznika musi być zrealizowane poprzez agregację połączeń 10GbE.
· Muszą zostać uruchomione mechanizmy przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi.
· Muszą zostać uruchomione mechanizmy redundancji w przypadku awarii np. serwera fizycznego, przełączające na inne serwery infrastruktury.
· Muszą zostać uruchomione mechanizmy bezpiecznego, bezprzerwowego i automatycznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej wliczając w to poprawki bezpieczeństwa, bez potrzeby wyłączania wirtualnych maszyn.
· Wdrożony musi zostać mechanizm automatycznego równoważenia obciążenia CPU/MEM serwerów fizycznych pracujących jako platforma. 
· Uruchomiony musi zostać mechanizm kontrolowania i monitorowania ruchu do pamięci masowych oraz ustalania priorytetów dostępu do nich. 
· Musi zostać zaimplementowana centralna konsola graficzna do zarządzania maszynami wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalności. 
· Wdrożenie musi obejmować budowę wspólnej przestrzeni dyskowej w oparciu o dyski wewnętrzne serwerów fizycznych. 
· Uruchomiony musi zostać mechanizm optymalizacji wydajności poprzez wbudowaną funkcjonalność „cache’owania”.
· Rozwiązanie storage musi współdzielić zasób dyskowy dla platformy wirtualizacyjnej.
· Rozwiązanie musi udostępniać wspólny klaster mocy obliczeniowej i przestrzeni dyskowej, agregujący przetwarzanie danych, system rozproszonej pamięci masowej oraz serwerowy segment sieci.
2.8. Dostarczone serwery należy dodać do istniejącego u zamawiającego klastra wirtualizacyjnego. Funkcjonalność wysokiej dostępności musi zostać zachowana.
2.9. Klaster łącznie musi oferować co najmniej:
· Min. 32 fizyczne rdzenie 
· 512GB pamięci RAM, zbudowanej w oparciu o moduły pamięci wykorzystujące symetrycznie wszystkie kanały pamięci procesora.
· 24TB przestrzeni użytkowej na dane na dyskach, zbudowanej w oparciu o co najmniej 10 dysków w każdym serwerze.
3. Rekonfiguracja sieci oraz UTM
3.1. Zamawiający posiada dwa przełączniki rdzeniowe Aruba 54xx pracujące w STACKu. Do dwóch przełączników szkieletowych należy podłączyć dostarczone serwery. Połączenia należy wykonać za pomocą PatchCordów światłowodowych SM LC-LC nie dłuższych niż 2m. Każde urządzenie musi zostać podłączone dwoma łączami 10G do przełącznika w sposób zapewniający bezawaryjną pracę w przypadku awarii jednego z przełączników szkieletowych.
3.2. Na przełącznikach szkieletowych Zamawiającego należy skonfigurować:
· VLANy dla maszyn wirtualnych
· VLANy dla zarządzania
· LAG (jeżeli wymagane do bezprzerwowej pracy klastra HA)
· SpanningTree – musi zostać WYŁĄCZONE na wszystkich portach
· zachowanie urządzenia w przypadku awarii któregoś z przełączników szkieletowych – bezprzerwowe przełączanie
3.3. Zamawiający posiada klaster Firwall/UTM Fortinet Fortigate 80E. Na urządzeniu Fortigate 80E należy przekonfigurować polityki bezpieczeństwa w tym: 
· dodać adresy IP serwerów oraz macierzy
· skonfigurować dostęp do dodanych adresów z sieci IT oraz VPN
· skonfigurować polityki bezpieczeństwa blokujące automatyczne aktualizacje systemów operacyjnych i wirtualizatorów
4. Migracja istniejącego środowiska
4.1. Zamawiający posiada 16 maszyn wirtualnych pracujących w środowisku wirtualnym VMware ESX 6.0 na 3 serwerach fizycznych z licencją Vmware Enterprise Plus. Maszyny korzystają z systemów:
· Windows Server 2016
· Windows Server 2012 R2
· Windows Server 2008
· Linux Centos
· Windows 7
· Linux Debian
4.2. Zamawiający wymaga wykonania migracji wszystkich maszyn wirtualnych do nowego środowiska. Wymagane jest skonfigurowanie dla każdej ze wskazanych przez Zamawiającego maszyn trybu wysokiej dostępności (automatyczne uruchamianie na działającym nodzie klastra).
4.3. Migracja powinna przebiegać bezprzerwowo i niezauważalnie dla pracowników placówki.
5. Instalacja systemu do wykonywania kopii zapasowych
5.1. Pozostałe po migracji serwery należy sformatować i zainstalować na nich system operacyjny oraz oprogramowanie do wykonywania kopii zapasowych (Jeżeli oprogramowanie systemowe oraz oprogramowanie do wykonywania kopii zapasowych wymaga licencji, wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia odpowiedniej licencji na rdzenie/procesory oraz na wykonywanie kopii zapasowych wszystkich maszyn wirtualnych Zamawiającego przez cały okres gwarancji dostarczanych serwerów).
5.2. Serwery należy podłączyć do Macierzy (HPE MSA 2040) będącej w posiadaniu Zamawiającego za pomocą FC (Zamawiający posiada dwa przełączniki FC Brocade 300. Wykonawca powinien skonfigurować przestrzeń dyskową zabezpieczoną RAID6 oraz udostępnić odpowiednie zasoby dyskowe (LUN) dla potrzeb kopii zapasowych). 
5.3. Oprogramowanie należy skonfigurować w taki sposób, aby wykonywało kopie zapasowe maszyn wirtualnych znajdujących się na dostarczanych serwerach witalizacyjnych.
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