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1. INSTALACJA WENTYLACII I VRF

1.1. Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora
e Wizjalokalna

1.2. Zewnetrzne obliczeniowe parametry powietrza

Parametry powietrza zewngtrznego dla lata:

- temperatura zewngtrzna tzl =30 °C

- wilgotnos¢ wzgledna 0=45%
Parametry powietrza zewngtrznego dla zimy:

- temperatura zewng¢trzna tzz=-20°C

- wilgotno$¢ wzgledna ¢ =100 %

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji istniejgcej instalacji wentylacji
mechanicznej oraz grzewczo-klimatyzacyjnej, majacy na celu dostosowanie do nowej aranzacji
wnetrz, dla budynku biurowego przy ul. T. Lenartowicza 4 w Rzeszowie.

1.4. Instalacje wentylacji — opis rozwigzania

Budynek posiada instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewng, opartg
o centrale wentylacyjng podwieszang, firmy VTS.
Centrala znajduje sie w pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnic. Centrala posiada
nagrzewnice wodng o mocy grzewczej 14,8kW. Pracg centrali steruje system automatyki.
Stan urzadzenia jest dobry, w zwigzku z czym, nie przewiduje sie jego wymiany.
Nalezy wykonaé prace serwisowe zwigzane z biezgcg konserwacjg (sprawdzenie potaczen
hydraulicznych oraz elektrycznych, sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu automatyki
czyszczenie komor centrali, wymiane filtrow powietrza).
W obrebie pomieszczenia technicznego znajdujg sie réwniez kanaty czerpne i wyrzutowe,
zakonczone na elewacji budynku, czerpig i wyrzutnig $cienng. Kanat nawiewny i wywiewny,
prowadzony jest nad przejazdem/parkingiem, do klatki schodowej, gdzie zlokalizowane s3
piony.
W pomieszczeniach biurowych, instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej, wykonana jest
z blachy ocynkowanej, w izolacji z wetny mineralnej. Cze$ciowo instalacja prowadzona jest
w przestrzeni ponad sufitem podwieszanym. W pomieszczeniach bez sufitéw podwieszanych
instalacja jest widoczna. Jako elementy dystrybucji powietrza, zastosowane sg zawory
wentylacyjne.
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Wentylacja sanitariatow zrealizowana jest poprzez indywidualne wentylatory tazienkowe,
zatgczane wraz z o$wietleniem. Wiekszos¢ wentylatoréw jest niesprawna, w zwigzku z czym
przewidziano ich wymiane.

W budynku nalezy wykona¢ demontaz istniejgcej instalacji wentylacji mechanicznej,
oraz montaz nowych kanatéw wentylacyjnych, wraz z osprzetem, z uwzglednieniem zmiany
aranzacji powierzchni. Maszynownia wentylacyjna wraz z kanatami doprowadzajgcymi
powietrze do piondw przy klatce schodowe]j pozostaje bez zmian i nie wchodzi to w zakres
prac.

1.5. Bilans powietrza wentylacyjnego

llos¢ powietrza w
Nr Opis pomieszczenia POVZV' Wys. Kuba'gura IIo?é przeliczeniL.l N2 1 jloge powietrza wywiew
Pom. [m?] [m] [m?] 0sob osobe nawiew
[30m3/h * 0s.]
Parter
0.1 Holl wejsciowy 23,45 2,7 63,32 4 120
0.2 Holl 26,5 3,15 83,48 0 0 780
0.3 Biuro 13,21 2,7 35,67 1 30 30 transfer na holl
0.4 Biuro 12,1 2,7 32,67 2 60 60 transfer na holl
0.5 Biuro 8,37 2,7 22,60 1 30 30 transfer na holl
0.6 Biuro 18,46 2,7 49,84 3 90 90 transfer na holl
0.7 Biuro 26,4 3,15 83,16 4 120 120 transfer na holl
0.8 Biuro 26,2 3,15 82,53 4 120 120 transfer na holl
0.9 Biuro 8,8 3,15 27,72 1 30 30 transfer na holl
0.10 Sala konferencyjna 10,73 3,15 33,80 6 180 180 transfer na holl
Suma 174,22 780 780
Pietro |
1.1 Holl 43,61 2,5 109,03 0 0 750
1.2 Biuro 23 2,5 57,50 3 90 90 transfer na holl
1.3 Biuro 26,4 2,5 66,00 4 120 120 transfer na holl
1.4 Sala konferencyjna 25,52 2,5 63,80 6 180 180 transfer na holl
1.5 Biuro 20,61 2,5 51,53 3 90 90 transfer na holl
1.6 Biuro 26,02 2,5 65,05 4 120 120 transfer na holl
1.7 Biuro 13,22 2,5 33,05 2 60 60 transfer na holl
1.8 Biuro 11,51 2,5 28,78 2 60 60 transfer na holl
1.9 Biuro 8,33 2,5 20,83 1 30 30 transfer na holl
Suma 198,22 750 750
Pietro Il
2.1 Holl 14,61 2,5 36,53 0 0 180
2.2 Biuro 6,58 2,5 16,45 1 30 30 transfer na holl
4
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llos¢ powietrza w
Nr Obis pomieszczenia Pow. Wys. Kubatura llosé przeliczeniu na o powietrza wywiew
Pom. pisp [m?] [m] [m3] 0s6b osobe nawiew P ¥
[30m3/h * 0s.]
2.3 Biuro 16,23 2,5 40,58 2 60 60 transfer na holl
2.4 Biuro 23,7 2,5 59,25 4 120 120
2.5 Pokdj socjalny 18,07 2,5 45,18 4 120 120
2.6 Biuro 11,64 2,5 29,10 2 60 60 transfer na holl
2.7 Biuro 7,25 2,5 18,13 1 30 30 transfer na holl
Suma 98,08 420 420
Razem 1950 1950

1.6. Przewody wentylacyjne i osprzet

W budynku przewidziano wykonanie kanatdw wentylacyjnych typu Spiro z blachy
stalowej, ocynkowanej w izolacji z wetny mineralnej gr. 30mm. Kanaty o przekroju
prostokatnym, nalezy wykona¢ z sztywnych ptyt z gesto sprasowanych witdkien szklanych,
potgczonych zywicg termoutwardzalng, pokrytych od strony zewnetrznej wzmocniong folig,
np. Climaver A2 Black gr. 25mm. Zastosowanie kanatéw w technologii umozliwiajgcej budowe
kanatow i ksztattek bezposrednio na budowie znaczgco utatwi wykonanie instalacji, majgc na
uwadze to, iz budynek jest istniejgcy i wystepujg bardzo mate przestrzenie instalacyjne.

Jako elementy nawiewne i wywiewne, przewidziano kratki wentylacyjne stalowe
lakierowane, nawiewniki wirowe oraz kratki kontaktowe (szczeliny ttumigce zachowujace
izolacyjnosc¢ akustyczng przegrdéd) w przegrodach budowlanych.

Dla pomieszczen Sali konferencyjnej nr 0.10 i nr 1.4, przewidziano lokalne sterowanie
iloscig Swiezego powietrza, za posrednictwem przepustnicy z sitownikiem elektrycznym. Ma
to na celu zmniejszenie ilosci dostarczanego powietrza, w czasie gdy sale nie sg uzytkowane.
Lokalizacja przepustnic wg czesSci graficznej. Dla sitownikdw nalezy przewidzieé zasilanie
elektryczne 230V.

Gtéwne piony zlokalizowane bedg w obrebie klatki schodowej, w miejscu istniejgcych
piondw wentylacyjnych podlegajgcych wymianie.

Na przejsciu przez Sciane wydzielajgcy klatke schodowg, nalezy zmontowac klapy pozarowe
wyposazone w wyzwalacz termiczny.

1.7. Sterowanie centrali wentylacyjnej

Automatyka istniejgcej centrali wentylacyjnej zapewnia:

- sterowanie wszystkimi funkcjami uktadu wentylacyjnego z panelu sterowniczego,
- sterowanie zasilaniem wentylatordw,

- sterowanie przepustnicami central z sitownikiem on/off ze sprezyng zwrotng,

- sterowanie temperaturg w oparciu o czujnik temp. nawiewu,

5
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- sterowanie pracg wymiennika odzysku ciepta,
- informacja o stanach alarmowych na panelu sterowniczym,
- mozliwos$¢ pracy z zmniejszong wydajnoscig w okresie nocnym.

1.8. Instalacja klimatyzacji VRF — opis rozwigzania

W budynku wykonana jest instalacja grzewcza i chtodnicza, zasilajgca klimakonwektory
4-rurowe, oraz grzejniki ptytowe na klatkach schodowych i w sanitariatach.

Zrédtem ciepta jest kociot gazowy kondensacyjny BUDERUS o mocy 43 kW, znajdujacy sie
w pomieszczeniu technicznym w piwnicy.

Zrédtem chtodu jest agregat wody lodowej, firmy Aermec AN2507 o mocy chtodniczej 54 kW,
zlokalizowany na zewnatrz budynku.

W pomieszczeniu serwerowni na |l pietrze, znajduje sie obecnie urzgdzenia SPLIT, ktérego
wymiana nie jest przewidywana w ramach niniejszego opracowania.

W budynku nalezy wykona¢ demontaz istniejgcych klimakonwektoréw, agregatu wody
lodowej, instalacji rurowej, oraz armatury regulacyjnej i zabezpieczajacej. Bez zmian pozostaje
instalacja ciepta technologicznego na potrzeby centrali wentylacyjnej, oraz grzejniki ptytowe.

Przewidziano ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen biurowych, poprzez system VRF
dwururowy. System bedzie pracowat w funkcji chtodzenia latem, oraz grzania w zimie.
Agregat skraplajacy nalezy zlokalizowaé na zewnatrz budynku, w miejscu istniejgcego agregatu
wody lodowe;j.

W pomieszczeniach przewidziano zastosowanie jednostek wewnetrznych kasetonowych,
$ciennych oraz podstropowych.

Jednostki sterowane indywidualnie, poprzez sterownik bezprzewodowy.

Dla komfortu uzytkowania, zaleca sie zastosowanie sterownika centralnego, np. typ
HWC-C180A.

Lokalizacja poszczegdélnych urzadzen przedstawiona zostata w czesci graficznej opracowania.

Uktad sktada sie z jednostki zewnetrznej, typ HV6S0-M670 oraz:
- jednostka wewnetrzna kasetonowa HVSI-M28CC — 2 szt,

- jednostka wewnetrzna kasetonowa HVSI-M36CC — 1 szt,

- jednostka wewnetrzna $cienna HVSI-M22WMU — 12 szt,

- jednostka wewnetrzna $cienna HVSI-M28WMU — 2 szt,

- jednostka wewnetrzna $cienna HVSI-M36WMU — 1 szt,

- jednostka wewnetrzna $cienna HVSI-M45WMU — 3 szt,

- jednostka wewnetrzna podstropowa HVSI-M36FC — 2 szt,

- jednostka wewnetrzna podstropowa HVSI-M45FC — 1 szt,
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1.9. Parametry zastosowanych urzadzen klimatyzacyjnych

Moc Zasilanie FEIB; 110E) Cisnienie Wymiary (wys. x
. . chtodnicza/grze . elektrycznej v i e Waga SEER/
Typ jednostki (napiecie . akustyczne szer. x gteb.)
wcza el (chtodzenie) [dB(A)] (mm] kel Ccop
[kw] [kw]
6,84/
HV6S0-M670 67,0/ 67,0 400V 3ph 21,6 67 1830 x 1730 x 850 407 359
HVSI-M28CC 2,8/3,2 230V 1ph 0,035 35+22 260 x 630 x 570 18,0 -
HVSI-M36CC 3,6/ 4,0 230V 1ph 0,040 4128 260 x 630 x 570 19,2 -
HVSI-M22WMU 2,2/2,4 230V 1ph 0,028 31+29 280 x 835 x 203 8,4 -
HVSI-M28WMU 2,8/3,2 230V 1ph 0,028 31+29 280 x 835 x 203 9,5 -
HVSI-M36WMU 3,6/ 4,0 230V 1ph 0,030 33+30 315x990 x 223 11,4 -
HVSI-M45WMU 4,5/5,0 230V 1ph 0,040 35+31 315x990x 223 12,8 -
HVSI-M36FC 3,6/ 4,0 230V 1ph 0,049 40+36 203 x990 x 660 27,0 -
HVSI-M45FC 4,5/5,0 230V 1ph 0,115 43+38 203 x990 x 660 28,0 -

1.10. Rurociagi freonowe

Pomiedzy jednostka zewnetrzng, a jednostkami wewnetrznymi zaprojektowano
instalacje chtfodniczg jako 2-rurowg z rur miedzianych twardych azotowanych, lutowanych
lutem twardym i izolowanych otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego.

Instalacje prowadzi¢ w bruzdach s$ciennych, w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz
w miejscowych zabudowach.

Do montazu instalacji VRF nalezy uzy¢ tréjnikdw montazowych dostarczonych przez
producenta, w komplecie z urzgdzeniami.

Wszystkie instalacje freonowe chfodnicze powinny by¢ wykonane z odpowiedniej
jakosci rur miedzianych zgodnie z Polska Normg PN-EN 378 1-4 o chemicznej kompozycji:
miedz 99,9% wedtug standardéw DIN 8905/177/1787.

Rury winny posiadaé¢ atest dopuszczajagcy do stosowania w instalacjach chtodniczych
freonowych. Rurociggi nalezy taczy¢ lutem twardym w ostonie azotu technicznego suchego
lub helu. Stosowaé lut zgodny z PN-EN378-2.

Rurociagi instalacji freonowej prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku, izolowaé otuling
ze spienionego kauczuku syntetycznego. Zalecane grubosci izolacji przedstawiono w tabeli
ponizej. Rurociggi na zewnatrz, nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych i UV, np. ptaszczem z blachy ocynkowane;.
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Zalecana minimalna grubosc
materatu izolacyjnego (mm)
Wilgothose wzgledna =70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") g 10 13 17
9.52 (3/8") 9 11 14 18
12.70 (1/2") 10 12 15 19
Przewod
chtodniczy 15.88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19.05 (3/4") 10 13 16 21
srednica | 53 55 (7/g) 11 13 17 22
mm (in)
28.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

1.11. Prdéba szczelnosci

Instalacje nalezy poda¢ prébom zgodnie z PN-EN 378-2:

- prébie cisnieniowej instalacje,

- prébie cisnieniowej instalacje i urzadzenia,
- prébie prdzniowej, czas trwania 30 min,

- osuszeniu instalacji poprzez prézniowanie.

Przed napetnieniem instalacji czynnikiem chtodniczym, przewody nalezy przedmuchac

sprezonym azotem technicznym. Prébe szczelnosci wykonac na cisnienie 4,15 MPa (préba dla
samych przewoddéw). Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci instalacje nalezy
napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Po wykonaniu wszystkich potgczen nalezy przeprowadzic test szczelnosci instalacji. Instalacje
chtodniczg nalezy napetni¢ azotem do cisnienia testowego 4,15 MPa. Po 24 godzinach
sprawdzi¢ cisnienie. Nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury
otoczenia o 5°C powoduje zmiane cisnienia testowego o 0,07MPa.

1.12. Odprowadzenie skroplin

Skropliny odprowadzamy z jednostek wewnetrznych uzywajgc rurek twardych PCV-U
ze spadkiem 1-2%. W uzasadnionych przypadkach nalezy zastosowa¢ pompki skroplin.
Skropliny bedg odprowadzane do istniejgcych odptywdw po demontazach klimakowektoréw,
oraz do instalacji kanalizacji sanitarnej w fazienkach. Dla nowych podtgczen nalezy
zastosowaniem syfonu antyzapachowego. Catos¢ instalacji powinna zosta¢ wykonana z rur
taczonych metodg klejenia.
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1.13. Wytyczne elektryczne

W zwigzku ze zmiang urzadzen grzewczo-chtodniczych, na obiekcie nalezy przewidzie¢
zasilanie elektryczne nowych urzadzen, wg lokalizacji pokazanej w czesci graficznej
opracowania. Parametry elektryczne urzgdzen przedstawiono w tabeli w punkcie 1.9.

W pomieszczeniach sal konferencyjnych nr 0.10 oraz nr 1.4, nalezy przewidziec¢ zasilanie
sitownika przepustnicy wentylacyjnej 230V.

W pomieszczeniach WC przewidziano wymiane wentylatorow tazienkowych. Lokalizacja
wg czesci graficznej opracowania.
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