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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych
i teletechnicznych w zwigzku z remontem i termomodernizacja Domu Pomocy
Spotecznej ,Magnolia” w Gtogowie — budynek gtéwny i pralnia fili DPS ,Magnolia” -
Dom Pomocy Spotecznej dla Dzieci i Mtodziezy Niepetnosprawnych Intelektualnie
w Gtogowie przy ul. Norwida 3 (67-210 Gtogow), na dziatce nr 76 w m. Gtogow,
powiat gtogowski, woj. dolnoslgskie.

Projektowane prace obejmujg rowniez dostosowanie w/w budynkow
do przepiséw Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (w tym w zakresie odstepstw uzgodnionych z KW PSP
we Wroctawiu) oraz zagospodarowanie terenu wokét budynkow.

Na podstawie art. 20 ust. 1 p. 1¢c PB (Dz.U.2021.2351 t.j.), zgodnie z definicjg
okreslong w art. 3 ust. 20 PB (Dz.U.2021.2351 t.j.) obszar oddziatywania obiektow
objetych opracowaniem okresla sie jako teren w granicach dziatek objetych
opracowaniem.

Zakres opracowania obejmuje:

> Instalacje elektryczne:

* instalacje o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego dla budynku DPS, Pralni;
instalacje gniazd wtyczkowych 230V ogolnych dla budynku DPS, Pralni;
instalacje gniazd wtyczkowych 230V sieci komputerowej dla budynku DPS;
instalacje zasilania dzwigu osobowego budynku DPS;
instalacje zasilania urzgdzenh rekuperatoréw i wentylaciji;
ochrony przepieciowej instalacji elektrycznej;
ochrony od porazeniem prgdem elektrycznym,;
potgczen wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych;
instalacje piorunochronng dla budynkéw DPS, Pralni;
instalacje fotowoltaiczna dla budynku DPS;
instalacje gtdwnego wytgcznika pradu dla budynku DPS;
modernizacje rozdzielnicy gtownej dla budynkéw DPS, Pralni;
wymiane kabli zasilajgcych do rozdzielnic TU, RWC w budynku DPS;

= tablice elektryczne dla budynku DPS.

» Instalacje teletechniczne:

* Instalacje systemu przyzywowego;
instalacje systemu sygnalizacji pozaru dla budynku DPS i Pralni;
instalacje oddymiania klatek schodowych w budynku DPS;
instalacje systemu monitoringu (CCTV);
instalacje systemu kontroli dostepu;
instalacje sieci komputerowej.

1.2. Podstawa opracowania

Materiaty wyjSciowe do opracowania
¢ Umowa z Zamawiajgcym, opracowana i uzgodniona z Zamawiajgcym koncepcja;
o Wizja lokalna, pomiary i obserwacje przeprowadzone w terenie
e Mapa do celdéw projektowych
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Ekspertyza techniczna stanu ochrony przeciwpozarowej (aut. mgr inz. Andrzej
Jurek — rzeczoznawca ds. zabezpieczeh przeciwpozarowych oraz inz. Janusz
Fronczyk — rzeczoznawca budowlany);

Postanowienie KW PSP we Wroctawiu nr WZ.52840.413.6.2022 z dn. 24.11.2023 r.

Przepisy prawa i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2017 r., poz. 2285 tekst jednolity);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 02 grudnia
2015 roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 r. , poz. 2117);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719);

PN-EN 1838:2013. Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne;

PN-EN 1SO 7010:2012. Symbole graficzne, Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa;

N SEP-E-005 Dobdér przewoddéw elektrycznych do zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru;

N  SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne
w budynkach, Dobér kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien;
Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011
zdnia 9 marca 2011 r. nazywane Construction Products Regulation, w skrocie
CPR,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata
przewodow,

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe,

Projektowanie i budowa” Karty katalogowe zastosowanych urzgdzen.

1.3. Przyjete rozwigzania zamienne ochrony przeciwpozarowej

W celu osiggniecia wtasciwego stanu zabezpieczenia przeciwpozarowego
w budynku gtéwnym i pomocniczym fili DPS ,Magnolia” przyjeto zrealizowanie
nastepujgcych rozwigzan:

— zapewnienie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego o natezeniu oswietlenia
co najmniej 5Ix w osi drogi ewakuacyjnych, a w pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi w oswietlenia awaryjnego o natezeniu co
najmniej 1Ix,

— wyposazenie budynkéw w instalacje odgromowa,

— zabudowe lokalnych tablic elektrycznych, wystepujacych na drogach
ewakuacyjnych, ognioodpornymi zamknieciami do montazu $ciennego
o klasie odpornosci ogniowej co najmniej EI30,

— wyposazenie budynkéw w system sygnalizacji pozaru oraz sterowanie
urzgdzeniami wykonawczymi systemu sygnalizacji pozaru przy alarmie I-go
stopnia poprzez:

- wytgczenie urzgdzen wentylacyjnych w catym budynku DPS,
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- zwolnienie systemu kontroli dostepu w budynku DPS,
- zjazdu dzwigu osobowego na poziom parteru, otwarcie i zablokowanie
drzwi w pozycji otwartej,
- zastosowanie przeciwpozarowego wytgcznika pradu w budynku DPS.
Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. nazywane Construction Products
Regulation, w skrocie CPR, wymuszajgcym na wszystkich producentach kabili,
oferujgcych swoje wyroby na rynku Unii Europejskiej, badanie wyrobéw pod
wzgledem reakcji na ogien uwzgledniajgc kategorie budynku nalezy w instalaciji
elektrycznej i teletechnicznej opisanej w niniejszym projekcie stosowac:
- na drogach ewakuacji przewody i kable o izolacji bezhalogenowej klasy
minimum B2ca,
- poza drogami ewakuacji przewody i kable o izolacji bezhalogenowej klasy
minimum Dca.
Celem regulacji CPR jest podniesienie bezpieczenstwa budynkéw przez
stosowanie przebadanych i sklasyfikowanych przewodéw oraz kabli elektrycznych
stosowanych do budowy instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

1.4. Ogdlne dane techniczne uktadu zasilania
Na dziatce nr 76 znajduje sie — budynek gtéwny i pomocniczy fili DPS ,Magnolia”
- Dom Pomocy Spotecznej dla Dzieci i Mtodziezy Niepetnosprawnych Intelektualnie
w Glogowie.

Uktad zasilania napieciem 400/230V budynku DPS

Istniejgca rozdzielnica gtdbwna RG budynku DPS zasilana jest dwoma liniami
kablowymi typu 4 x (YAKY 1x70mm?) z istniejgcego ztgcza kablowego ZK-3a
usytuowanego w zewnetrznej Scianie budynku DPS. Wyzej wymienione linie kablowe
zabezpieczone sg wktadkami bezpiecznikowymi 80A o charakterystyce gG.

Ukfad zasilania napieciem 400/230V budynku Pralni

Istniejgca rozdzielnica gtowna RGP budynku Pralni zasilana jest z istniejgce;j
linii kablowej YAKY 4x35mm2 ze ztgcza kablowego ZK-3a usytuowanego na granicy
posesji dziatki DPS. WyZzej wymieniona linia kablowa zabezpieczona jest wktadkami
bezpiecznikowymi 63A o charakterystyce gG.

1.5. Demontaze
W zwigzku z remontem budynkéw, demontazowi podlegajg wszystkie
instalacje elektryczne i teletechniczne w budynku pralni oraz budynku DPS
z wyjatkiem pomieszczen w czesci ,B” na | pietrze. Demontazowi nie podlegajg
rozdzielnie o oznaczeniach TU oraz RWC, dla ktérych nalezy wymienic¢ ich kable
zasilajgce.
Przed przystgpieniem do robot nalezy odtgczy¢ zasilanie od urzgdzen
w obwodach elektrycznych objetych demontazem.
Materiaty z rozbiorki poddac¢ utylizacji wedtug obowigzujgcych przepiséw lub
zagospodarowac¢ zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem.
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1 Zasilenie

Nie jest wymagane zwiekszenie mocy przytgczeniowych, wzrost mocy
w budynkach DPS oraz Pralni miesci sie w rezerwie mocy zapewnionej przez
dysponenta sieci energetycznej (bilans mocy przedstawiono w punkcie 2.12).
Schemat zasilania budynku DPS oraz tablic rozdzielczych przedstawiono na rysunku
IE-12.

Projektowany uktad sieciowy w budynku: TN-C-S.

2.2.1 Modernizacja rozdzielni gtéwnej budynku DPS

Projektowang rozdzielnie gtbwng RG budynku DPS nalezy zlokalizowaé
w nowoprojektowanym pomieszczeniu (lokalizacja wg rysunku IE-08).

Schemat ideowy oraz widok projektowanej rozdzielnicy RG pokazano na rys.
nr|E-15. Odptywy z rozdzielni bedg wyprowadzane do goéry na trasy kablowe
wykonane za pomocg koryt kablowych. Trasy kablowe pokazano na rysunku IE-08.

Sekcja przeciwpozarowa zasilana sprzed gtownego wytgcznika pradu rozdzielni
RG zasili urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru, fj.
centrale SSP oraz centrale oddymiania.

2.2.2 Modernizacja rozdzielni gtéwnej budynku Pralni

Istniejgce obwody rozdzielni gtdwnej RGP budynku Pralni nalezy zdemontowac
a nastepnie zamontowac¢ aparature dla nowoprojektowanych obwodow. Schemat
ideowy oraz widok projektowanej rozdzielnicy RG pokazano na rys. nr IEP-04.

W budynku pralni zaprojektowano awaryjny wytgcznik pradu. Elementem
wykonawczym dla w/w wylgczenia pragdu bedzie aparat elektryczny typu roztgcznik,
wyposazony w cewke wzrostowg, sterowang recznym przyciskiem uruchamiajgcym
przy wejsciem do budynku Pralni. Po uruchomieniu w/w wytgcznika odtgczone spod
napiecia zostang wszystkie odbiory elektryczne budynku Pralni.

2.3 Przeciwpozarowy wyltacznik pradu

W celu dostosowania do wymagan obowigzujgcych przepisow instalacje
elektryczng przed rozdzielnig gtdbwng RG budynku DPS nalezy wyposazy¢
w przeciwpozarowy wytgcznik pragdu. Zostanie on umieszczony w zewnetrznej
Scianie budynku, w poblizu ztgcza kablowego ZK-3a. Orientacyjng lokalizacje szafki
pokazano na rysunku nr I[E-08.

Obok wytgcznika przeciwpozarowego nalezy umiescic¢ trwatg tabliczke zgodng
z normg PN-HD 60364-7-712:2016 z informacjg o instalacji fotowoltaicznej (PV) na
dachu budynku.
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Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy zasilic z listwy zaciskowej ukfadu
pomiarowego. Wyjscie wyzej wymienionego wytgcznika nalezy potgczy¢ z rozdzielnig
gtébwng RG.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy rowniez potgczy¢ z certyfikowanymi
przyciskami i wskaznikami zadziatania umieszczonymi przy wejsciach do budynku.
Instalacje przeciwpozarowych przyciskéw i wskaznikow nalezy wykona¢ pod warstwg
ocieplenia przewodem niepalnym (N)HXH-FE180/EQ0 7x1,5mm?.

Schemat blokowy wyzej wymienionego wytgcznika przedstawiono na rysunku
nr [E-13.

2.4 Instalacja fotowoltaiczna
2.4.1 Ocena wptywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku DPS.
Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniach nie przeznaczonych do
statego przebywania ludzi. Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie
bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych standardéow s$rodowiska (praca
instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych)
oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujgcg z sgsiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac
budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie
nienaruszona.

2.4.2 Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na
produkcji energii elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci pradu
statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez
inwertery trojfazowe. Energia ta bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby. Uktad
wyposazony zostanie w automatyke sterujgcg pracag falownikow tak aby ewentualne
nadwyzki zostaty odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne
o tagcznej mocy 49,68 kWp zostang zainstalowane bedg na typowej konstrukciji
montowanej na potaci dachu.
Projektowana instalacja PV:
Nominalna moc systemu PV wynosi 49,68 kWp
- panele fotowoltaiczne o mocy nominalnej 540Wp - 92szt.
- wytgczniki przeciwpozarowe prgdu DC (zabudowane w skrzynkach IP65 ) - 3szt.
- zabezpieczenia przepieciowe DC (zabudowane w skrzynkach IP65 ) - 3szt.
- kable DC + ztgcza DC typu MC-6
- typowa konstrukcja montazowa na dach
- inwerter DC/AC (20kW) - 2 szt, inwerter DC/AC (8kW) - 1 szt.
- zabezpieczeniem przepieciowym AC (zabudowane przy rozdzielnicach R1-PV
R2-PV, R3-PV ) - 3szt

Uwagi:

1. Szczegdty potgczenia zaprojektowanego systemu fotowoltaicznego przedstawiono
na rysunku nr IE-10 i IE-11.

2. Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawi¢ do
akceptacji materiaty instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowaé swoje prace
Z innymi branzami.

3. Pomiar energii elektrycznej: wymiana na dwukierunkowy — realizacja Zaktad
Energetyczny.
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Panele fotowoltaiczne

Instalacja sktada¢ sie bedzie z modutéw fotowoltaicznych o mocy szczytowe;j
540 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke.

Inwertery
Zaprojektowano dwa inwertery DC/AC o mocach 20kW oraz jeden o mocy

8kW. Dane falowniki zostang potgczone z rozdzielnicg gtdwna (RG). Szczegoty
podtgczenia wg rys. IE-11.

W celu zdalnej kontroli mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy powigzac
projektowane inwertery z siecig informatyczng budynku linig kablowg UTP kat. 5e
4x2x0,5.

Prowadzenie kabli po stronie DC

Przewody solarne (DC) poprowadzic mozliwie najkrotszymi trasami.
Potgczenie modutéw z inwerterem bedzie realizowane poprzez kable modutéw
fotowoltaicznych fabryczne zakonczone ztgczkami. Tam gdzie to niemozliwe nalezy
wykonaé przedtuzki przewodami solarnym 1x6 mm?. Nadmiary ww. przewoddw
nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV, oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne prowadzone pod ogniwami mocowaé¢ do konstrukcji
plastikowymi opaskami zaciskowymi w sposéb uniemozliwiajgcy kontakt
z powierzchnig pod panelami.

2.4.3 Procedura odbiorowa instalacji fotowoltaicznej

W celu odbioru instalacji fotowoltaicznej, wykonac¢ niezbedne préby rozruchowe
i pomiary elektryczne zakonczone pozytywnymi wynikami.

Wymagane proby rozruchowe:
 sprawdzenie polaryzacji okablowania DC,
» pomiar napie¢ w obwodach DC,
* pomiar napie¢ w obwodach AC
* konfiguracja falownika (ustawienie odpowiedniego kodeku sieci).

Wymagane pomiary elektryczne:
» badanie rezystanciji izolacji kabli zasilajgcych AC,
* badanie rezystancji uziemienia,
» badanie rezystanciji izolacji kabli statoprgdowych DC,
* badanie impedanc;ji petli zwarcia.

Elementy instalacji fotowoltaicznej oznakowa¢ dedykowanymi naklejkami

informacyjnymi w celu identyfikacji aparatow elektrycznych, zapewniajgc bezpieczng
eksploatacje oraz serwis. Protokét odbioru wraz pomiarami, schematem.

2.4.4 Zalecane czynnosci serwisowe dla instalacji fotowoltaicznej
Zakres okresowej kontroli i konserwaciji instalacji fotowoltaiczne;:
- kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych i inwerteréow raz
w roku,
- szczegotowa diagnoza inwerteréw — co 5 lat,
- czyszczenie radiatoréw inwerterow — raz w roku,
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- sprawdzenie potgczen wtykowych i srubowych DC/AC — po pierwszym roku
a potem co 5 lat,
- sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych — po pierwszym roku a potem co 5 lat.
Wszystkie prace przy inwerterach, modutach fotowoltaicznych nalezy
bezwzglednie wykona¢ zgodnie =z instrukcjg instalacji inwertera i modutow
fotowoltaicznych. Instalacja i konserwacja urzgdzen $cisle wedtug procedur ujetych
w odpowiednich instrukcjach.
Nieprzestrzeganie procedur grozi sSmiertelnym porazeniem pradem
elektrycznym rowniez od strony DC (napiecie do 1kV).

2.4.5 Potaczenia wyrownawcze

Wszystkie moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczen
wyrownawczych. Moduty pomiedzy sobg nalezy potgczy¢é za pomocg przewodu
miedzianego LgY 6 mm?, tak stworzong grupe paneli nalezy podtgczy¢ do konstrukgiji
wsporczej lub dedykowanego uziemienia.

2.4.6 Uziemienie

Wszystkie elementy metalowe instalacji fotowoltaicznej (obudowe falownika,
moduty fotowoltaiczne), nalezy przytgczy¢ do uziemienia. Projektuje sie niezalezne
uziemienie na potrzeby instalacji fotowoltaicznej warto$¢ uziemienia nie moze
przekroczy¢ R<10Q.

2.4.7 Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV
poprzez nowoprojektowang instalacje odgromowg na budynku Projektuje sie nowag
instalacje piorunochronng budynku, ktdéra podfgczona zostanie do istniejgcego
uziomu otokowego budynku. Instalacje odgromowg budynku DPS nalezy wykonac
wedtug rysunku IE-10 niniejszego projektu oraz opisu punku 2.9 niniejszego projektu.

2.4.8 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepie¢ AC 275/12,5kA dla
sieci TNS. Inwertery zostang zabezpieczone ochronnikiem przepieciowym.
Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicach
R1-PV, R2-PV, R3-PV. Dodatkowo falowniki wyposazone bedg fabrycznie
w ograniczniki przepie¢ DC typu Il oraz dodatkowo zabudowanych ochronnikéw
przeciwprzepieciowych DC ktére umiescic w skrzynkach o szczelnosci P65
usytuowanej na dachu — przy kominach.

2.5 Wymiana tablic elektrycznych

Istniejgce tablice elektryczne (z wyjagtkiem tablic TU i RWC) nalezy
zdemontowa¢ a nastepnie zamontowaé¢ nowe rozdzielnice modutowe metalowe
w wykonaniu podtynkowym. Zaproponowano rozdzielnice modutowe o stopniu IP30.

Rozdzielnice wyposazone bedg w niezbedng aparature, miedzy innymi w:
roztgcznik izolacyjny, ochronniki przeciwprzepieciowe typu I+1l, lampki kontrolne dla
sygnalizacji obecnosci napiecia. Jako zabezpieczenie obwodéw przewidziano
wytgczniki  instalacyjne, wytgczniki nadmiarowo-prgdowe badz  wytlgczniki
nadmiarowo-prgdowe z cztonem réznicowym.

W tablicach nalezy zainstalowa¢ szyny N-neutralng i PE-ochronng. Na
wewnetrznej stronie drzwi umiesci¢ aktualny schemat danej rozdzielnicy oraz opis
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obwododw. Tablice pietrowe przeznaczone bedg do zasilania obwodow oswietlenia,
gniazd wtyczkowych, urzgdzen wentylacji. Rozdzielnice bedg zamontowane we
wnekach poza drogami ewakuacyjnymi. Lokalizacje rozdzielnic pokazano na
rysunkach IE-07 + [E-09.

2.6 Wymiana wewnetrznych linii zasilajagcych

Istniejgce WLZ-ty zasilajgce tablice elektryczne nalezy zdemontowac.

Nowe WLZ-ty zaprojektowano w oparciu o norme N SEP-E-007:2017
("Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobd6r kabli i innych
przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien"). Z normy tej wynika, iz na drogach
ewakuacji mozna montowac tylko okablowanie o klasie reakcji na ogien B2ca (np.
typu N2XH-J 5x../750V), natomiast poza drogami ewakuacyjnymi o klasie Dca (np.
YnDY). Dla zasilania odbiornikow stuzgcych ochronie przeciwpozarowej nalezy
stosowac¢ trasy kablowe przebadane wspdlnie (kabel + uchwyt) i posiadajgce
certyfikat na mozliwos¢ dostarczania energii elektrycznej w czasie pozaru w czasie
min. 90min.

W modernizowanym budynku DPS na parterze kable prowadzone bedg
z wykorzystaniem koryt kablowych.

Po wprowadzeniu kabli przez stropy i sciany przepusty nalezy uszczelni¢ tak,
by ich odpornos¢ ogniowa byta nie mniejsza niz odpornos¢ ogniowa stropu/$ciany,
przez ktore przechodza.

Przejscia pomiedzy strefg ppoz. rozdzielni gtébwnej budynku DPS, a pozostatg
czescig budynku powinny mie¢ odpornos¢ EI120. Uszczelnienia wykona¢ po
zakonczeniu montazu wszystkich instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

2.7 Instalacje elektryczne

W modernizowanych budynkach instalacje elektryczne nalezy wykonac
podtynkowe wykorzystujgc projektowane trasy koryt kablowych zlokalizowane
w przestrzeni pomiedzy sufitami podwieszanymi a stropem.

Przed montazem instalacji wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcije
budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Zabrania sie
wykonywania przebic przez elementy konstrukcyjno-budowlane obiektu.

Osprzet elektryczny lokalizowa¢ w odlegtosci, co najmniej 60cm od obrysu
zewnetrznego zlewu. W pomieszczeniach suchych (pomieszczenia biurowe,
korytarze) nalezy zastosowaC osprzet elektroinstalacyjny o [|P20, natomiast
w pomieszczeniach wilgotnych (tazienki) osprzet szczelny [P44.

Catg instalacje wykona¢ z odrebng zylg zottozielong PE w systemie TN-S.
Wszystkie przewody instalacyjne z zytami miedzianymi na napiecie 750V, kable na
napiecie 1kV. Po wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z
PN-IEC 60634-6-61.

2.7.1 Instalacja gniazd wtykowych 230V

Instalacja gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia bedzie zasilana z tablic
elektrycznych. Wszystkie gniazda 1 fazowe w obiekcie bedg z ochronng PE
(z bolcami). Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych zostata zaprojektowana
przewodami 750V z zylami miedzianymi 3x2,5mm? typu YnDY 3x2,5 (w
pomieszczeniach biurowych i innych salach) lub przewodami typu N2XH (klasy Bca)
na korytarzach.
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Wszystkie projektowane gniazda nalezy instalowaC podtynkowo. Plan
instalacji gniazd 230V AC pokazano na rysunkach IE.04 + IE.06 (dla budynku DPS)
i IEP-02 (dla budynku pralni).

W miare mozliwosci technicznych gniazda dla jednego obwodu nalezy taczyc

przelotowo. Gniazda wtykowe ogdlne montowac:

- na wysokosci 0,3m od podtogi na $cianach w pomieszczeniach biurowych,
korytarzach

- gniazda ogolnego przeznaczenia — h=0,3m

- gniazda porzadkowe — h=0,3m

- gniazda nad blatami stotéw w jadalni - h=1,2m

- gniazda w pom. WC i salach chorych — h=1,2m

Dla obwoddéw komputerowych stosowaé gniazda dedykowane tzw. gniazda
dedykowane DATA czerwone z kluczem uniemozliwiajgcym uzytkowanie gniazd do
celow innych jak zasilanie urzgdzen komputerowych. Gniazda wtykowe ogodine
i dedykowane montowa¢ na wysokosci 0,3m od podiogi na $cianach
w pomieszczeniach.

2.7.2 Instalacja oswietleniowa

Obwody oswietlenia zasilane bedg z tablic elektrycznych. Instalacja wykonana
bedzie przewodami o przekroju zyt 1,5mm2 na napiecie znamionowe izolacji 750 V.

Oswietlenie podstawowe ma za zadanie zapewnienie zgodnego z norma
natezenia oswietlenia w pomieszczeniach i na stanowiskach pracy. Poziom natezenia
oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto na poziomie nie mniejszym niz
okreslony w PN:

— pomieszczenia sal f6zkowych, biura, gabinet zabiegowy 500Ix,
— pomieszczenia techniczne 200Ix,

— pomieszczenia jadalnia, pralni 300Ix,

— korytarze 100-200Ix,

— pomieszczenia socjalne 200Ix,

— pomieszczenia sanitarne 200Ix.

Przewidziano oprawy wyposazone w zrodta swiatta LED, charakteryzujgce sie
zywotnoscig min. piecdziesigt tysiecy godzin i niskimi kosztami eksploatacyjnymi.
Minimalny poziom natezenia oswietlenia w poszczegodlnych pomieszczeniach przyjety
zostat zgodnie z obowigzujgcymi normami. W pomieszczeniach mokrych, nalezy
stosowac oprawy w stopniu ochrony IP 65.

Stosowac osprzet instalacyjny podtynkowy. Osprzet instalacyjny mocowac
w sposoéb trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Wytgczniki (na
wys. 1,4m) nalezy rozmieszczaC w sposOb niekolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia. Przyjmowac jednakowe potozenie wytgcznikéw klawiszowych. Dla
wytgcznikow (osprzetu) umieszczonych obok siebie koniecznie stosowac ramki
wielokrotne.

Zatgczanie  oswietlenia  bedzie  realizowane lokalnie  wytgcznikami
w poszczegolnych  pomieszczeniach.  Oswietlenie  ciggbw  komunikacyjnych,
pomieszczen sanitarnych przewidziano jako sterowane za pomocag czujnikdw ruchu.
Czujniki bedg rozmieszczone w taki sposob, aby zapewniaty pokrycie catej obstugiwane;j
przestrzeni.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe oprawy nalezy tgczy¢ przelotowo. Instalacje
nalezy wykona¢ zgodnie 2z planami instalacji elektrycznej - o$wietlenia
poszczegolnych pomieszczen i schematami tablic elektrycznych.
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Po wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzenia odbiorcze zgodnie z PN—
IEC60634-6-61 i badania natezenia oswietlenia zgodnie z PN-84/E-02033.

2.7.3 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu
o oprawy autonomiczne z auto testem. Bedg to oprawy ze zrodtem Swiatta LED,
wyposazone we wiasne zrodta zasilania w postaci inwertera i akumulatora. Zatgczenie
opraw nastepuje automatycznie po zaniku zasilania podstawowego. Czas pracy
ciggtej zastosowanych opraw wynosi 1h. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego
muszg posiada¢ wazne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez
CNBOP lub inng jednostke certyfikujgcg posiadajgcg uprawnienia w przedmiotowym
zakresie.

Projektowane natezenie oswietlenia na drogach ewakuacyjnych musi wynosic
min. 5Ix w centralnym pasie drogi, natomiast stosunek maksymalnego natezenia
oswietlenia do minimalnego natezenia wzdtuz centralnej drogi ewakuacyjnej nie bedzie
wiekszy niz 40:1. Przy urzgdzeniach przeciwpozarowych np. hydrantach przewidziano
oprawy oswietlenia awaryjnego, tak aby uzyska¢ w poblizu miejsca zainstalowania tych
urzgdzen natezenie oswietlenia min. 5Ix. Podane wartosci natezenia oswietlenia bedg
uzyskane przy zasilaniu opraw z wiasnych Zzrodet, montowanych w oprawach.
W pomieszczeniach mokrych, nalezy stosowaé oprawy w stopniu ochrony IP 65. Nad
wyjsciami ewakuacyjnymi na zewnatrz budynku zastosowac oprawy |IP65 z grzatkami
| termostatami.

Oprawy ewakuacyjne ustawiono na tryb $wiecenia ,na jasno”, natomiast
pozostate oprawy awaryjne ustawiono na tryb Swiecenia ,ha ciemno”. Z poszczegolnych
tablic obiektowych zaprojektowano wydzielone obwody zasilajgce oprawy oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego.

Rozmieszczenie opraw wykonano w oparciu o program Dialux (Relux) przy
spetnieniu ponizszych przepiséw i norm:

e Polska Norma PN-EN 1838:2013 Zastosowanie oswietlenia. Os$wietlenie

awaryjne.

e Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc
pracy. Czesc¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.

e Polska Norma PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

e Polska Norma PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego.

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991
r. Nr 81, poz. 351 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109 z 2010 r.; poz. 719).

Do odbioréw koncowych budynku i do wglagdu dla odbierajgcych obiekt stuzb
nalezy przedstawi¢ obliczenia oswietlenia awaryjnego wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. W przypadku zmiany typow opraw, nalezy wykonac
i przedstawi¢ kompletne nowe obliczenia.

2.7.4 Instalacja oswietlenia terenu

Zasilanie projektowanego oswietlenia terenu projektuje sie wykonac
z projektowanych rozdzielni elektrycznych T-1, T-2 oraz z RGP kablami ukfadanymi
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w ruchach ostonowych w ziemi. Trase linii kablowych kabli przedstawiono na
projekcie zagospodarowania terenu (ZE-01).

Kable w ziemi nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami podanymi w normie SEP
SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Wykopy w poblizu
istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego wykonacC recznie pod nadzorem
odpowiednich stuzb wiascicieli sieci. Wykopy po utozeniu kabla nalezy zasypywaé
warstwami zageszczajac je zgodnie z PN.

2.7.5 Instalacja zasilania urzadzen rekuperacji i wentylacji

Urzadzenia rekuperacji pomieszczen budynku DPS zasilane bedg z tablic
elektrycznych. Obwody zasilajgce rekuperacje oraz wentylatory dachowe bedg
sterowane za pomocg stycznikow sterowanych przez Centrale systemu sygnalizacji
pozaru (CSP), umozliwiajgcych ich wytgczenie w skutek pierwszego stopnia alarmu
systemu sygnalizacji pozaru.

Wentylatory w pomieszczeniach sanitarnych podtgczone bedg (zasilane
napieciem 230V AC) z obwodu oswietleniowego danego pomieszczenia, zatgczane
bedag wytgcznikiem instalacyjnym obwodu oswietlenia danego pomieszczenia.

Po przeprowadzeniu kanatdbw wentylacyjnych w miare mozliwosci mozna
wykorzystac istniejgce przebicia przez Sciany. Tras kablowych nie wolno prowadzi¢
przez przewody kominowe i wentylacyjne. Na planach instalacji elektrycznych
pokazano miejsca doprowadzenia przewodow. Przebiegi kanatow wentylacyjnych
oraz typy wentylatoréw zawarte sg w projekcie branzy sanitarne;j.

2.7.6 Instalacja zasilenia windy
W celu zamontowania projektowanej windy dostawca wind dostarczy szafe
sterowania, do ktérej wykonawca robét utozy przewody:
* zrozdzielni gtownej
- N2XH-J 5x6mm? — do zasilania zespotu napedowego windy,
- NHXH 3x1,5mm? — zasilanie o$wietlenia elektrycznego kabiny, oraz szybu
wind ,
Miejsce wyprowadzen powyzszych przewoddw wraz z zapasami wykonawca ustali
z dostawcg wind.
e Oswietlenie elektryczne kabiny i szybu windy
Instalacje oswietleniowg szybow wind wykona dostawca wind.
e System komunikacji glosowej

Potgczenie ze stuzbami ratowniczymi oparte bedzie na ftgcznosci
bezprzewodowej w technologii GSM. Po stronie Inwestora jest zapewnienie aktywnej
kary SIM dowolnego operatora telefonii komérkowe;.

e Wspobipraca systemu sygnalizacji pozaru z projektowanymi windami.

W przypadku uruchomienia przez centrale sygnalizacji pozaru (CSP) alarmu |
stopnia winda zjedzie na poziom parteru, otworzy drzwi oraz zablokuje sie w tej
pozycji. W przypadku pozaru na parterze winda zatrzyma sie na pierwszym pietrze.

o Wylaczenie projektowanych wind po zadziataniu wylgcznika
przeciwpozarowego pradu.

Po zadziataniu wytacznika ppoz. prgdu nastgpi wytgczenie zasilania wind,
zjazd wind na parter oraz otwarcie drzwi.

Uziemienie szybow dzwigow
Znajdujgce sie w podszybach konstrukcje stalowe nalezy potgczy¢ bednarkg
FeZn 20x4, ktére nalezy potgczy¢ do gtdwnej szyny wyrdwnawczej budynku.
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2.8 Instalacja odgromowa

Na dachu budynku DPS i Pralni zaprojektowano instalacje odgromowe.
Instalacje wykonane zostang zgodnie z PN-IEC 61024 i zaleceniami normy PN-86/E-
05003. Standard wykonania i elementy systemu instalacji odgromowej produkciji
krajowej.

Jako uziom =zostanie wykorzystany istniejgcy uziom otokowy wykonany
bednarkg FeZn 30x4, ktéra utozona w jest obok fundamentéw budynkéw na
gtebokosci jednego metra. W przypadku trudnosci w uzyskaniu wymaganej wartosci
rezystancji uziomu ponizej 10Q nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe np.
w systemie Galmar.

Na dachu zaprojektowano zwody poziome niskie. Nalezy je wykonac drutem
stalowym ocynkowanym o $rednicy 8mm — Fe-Zn:

- na wspornikach posadowionych na dachu i nie naruszajgcych jego szczelnosci;
- na wspornikach ze ztgczem naprezajgcym- mocowanie do murkéw.

Zwody prowadzi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2cm od powierzchni dachu,
bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm).
Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje. Druty, tasmy i linki
przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia
prostujgcego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy
uzyciu odpowiednich wspornikdbw odstepowych Iub wspornikow do ztgczy
naprezajgcych. Zastosowac¢ wsporniki nienaruszajgce szczelnosci dachu. Wsporniki
ustawiaC co 1.5m. Wszystkie nieprzewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad
powierzchnig dachu, nalezy wyposazaé¢ w zwody niskie, potgczone z siecig zwodow
zamocowanych na powierzchni dachu. Nie prowadzi¢ zwoddéw nad wylotami
kominow.

Przewody odprowadajgce ufozy¢ na Scianie w/w budynkow, w warstwie
ocieplenia w rurce instalacyjnej grubosciennej 15mm mocowanej do Sciany.

Proby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z norma
PN-IEC 60364-6-61.

2.9 Ochrona przepieciowa instalacji elektrycznej

W celu ochrony instalacji przed przepieciami w rozdzielnicach gtéwnych
zaprojektowano ochronniki klasy I+1l. Ochronniki te powinny ograniczy¢ przepiecia do
wartosci <1,5kV. Natomiast we wszystkich pozostatych rozdzielniach zaprojektowano

ochronniki klasy II.

2.10 Instalacja ochrony od porazen i pofaczen wyréwnawczych

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364: 2016
- Zestaw norm dotyczacych instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych. Sie¢
rozdzielcza i odbiorcza w budynku pracowa¢ bedzie w uktadzie sieci TN-S
z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie.

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i urzgdzenia
elektrycznego doprowadzony zostanie osobny, oprocz przewodu neutralnego N,
przewdd ochronny PE. Przewody ochronne posiada¢ bedg izolacje koloru zielono-
z0ttego i muszg byC¢ potgczone z szyng ochronng PE tablic zasilajgcych. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim - podstawowa, realizowana bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang
izolacje przewodow i obuddéw aparatéow i urzgdzen elektrycznych. Uzupetnieniem
ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wylgcznikébw réznicowoprgdowych
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o pradzie zadziatania 30mA. W ochronie przed dotykiem posrednim - dodatkowej,
zastosowano szybkie wylgczanie wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych.
Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczania bedzie realizowana przez:

I. urzgdzenia ochronne przetezeniowe - wytgczniki z wyzwalaczami

nadprgdowymi

Il.bezpieczniki z wktadkami topikowymi

[ll. urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe

IV. sie¢ uziemieh wyréwnawczych.
Instalacje potaczen wyréwnawczych wykonana zostanie zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami PN-HD 60364-5-54. Przewodami wyréwnawczymi potgczone
beda: korytka kablowe, kanaty wentylacyjne i wszystkie metalowe konstrukcje, na
ktérych moze pojawi¢ sie napiecie niebezpieczne.

2.11 Uszczelnienia przeciwpozarowe i przepusty
Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odpornosc¢
ogniowg réwng odpornosci tego oddzielenia.
Stosowac przegrody i uszczelnienia takie jak:
- masa uszczelniajgca peczniejgca - uszczelnienia pojedynczych kabli oraz
wigzek kabli, do uszczelnienia przejs¢ przez stropy i przebicia poziome,
- poduszki ochronne peczniejgce - uszczelnienia tras kablowych i duzych przej$é
instalacyjnych
- zaprawa murarska - uszczelnienia przejs¢ przez $ciany i stropy.

Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane
zgodnie z instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien nalezy je odpowiednio
opisac podajgc typ uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowg i date wykonania.
Uszczelnienia p.poz wykonac:

—przy przejsciach instalacyjnych przez Sciany i strop z pomieszczen rozdzielni
elektrycznych,
—przy przejsciach instalacyjnych z pomieszczen magazyndw.
Wszelkie przepusty zewnetrzne dla instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy
wykona¢ jako wodoszczelne i gazoszczelne. Przewiduje sie zastosowanie
przepustéw systemowych.
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2.12 Bilans mocy

BILANS MOCY ELEKTRYCZNEJ
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3 ) Pi k. Ps U, | cosF | g
[kKW] [-] [kKW] [v] [-] [A]
Obw. oswietleniowe 1,68 0,8 1,34
Tablica T1 Obw. gniazdowe 21,2 0,2 4,24 400 0,93 9,3

Pozostate 0,46 0,9 0,41

Tablica TK1 Obw. gniazd komp. 3,2 0,6 1,92 [ 400 | 0,93 [ 3,0

Obw. oswietleniowe 2,6 0,8 2,08
Tablica T2 Obw. gniazdowe 26,6 0,2 5,32 400 | 0,93 | 13,0
Pozostate 1.1 0,9 0,99

Tablica TK2 Obw. gniazd komp. 5,6 0,6 3,36 | 400 | 0,93 [ 5,2

Obw. oswietleniowe 1,42 0,8 1,14
Tablica T3 Obw. gniazdowe 17,3 0,2 3,46 400 | 0,93 | 8,3
Pozostate 0,83 0,9 0,75

Tablica TK3 Obw. gniazd komp. 0,8 0,6 0,48 | 400 | 093 | 0,7

Obw. oswietleniowe 0,6 0,8 0,48

Tablica TP Obw. gniazdowe 75 | 02 15 | 400 | 0,93 | 3,1
Tablica RWC Obw. kottowni 4 0,7 2,8 400 | 0,93 | 4,3
Tablica TU Istn. tablica 10 0,7 7 400 | 0,93 | 10,9
Obw. oswietleniowe 0,28 0,8 0,22
Tablica RK Obw. gniazdowe 6 0,5 3,0 400 | 0,93 | 16,6
Pozostate 15 0,5 7,5
Dzwig osobowy - 4.0 0,5 2,0 400 | 0,93 | 3,1
Rozdzielnica
RPP - 0,9 1,0 1,1 400 | 0,93 1,4
RAZEM| 131 51,1 400 | 0,93 79
MOC ZAPOTRZEBOWANA - ZAINSTALOWANA Pz=131kW
MOC ZAPOTRZEBOWANA - SZCZYTOWA Pszcz=51,1kW
PRAD - SZCZYTOWY Iszcz=79A

Moc zainstalowang os$wietlenia wyznaczono pod uwage moc zaprojektowanych
opraw oswietleniowych. Moc zainstalowang dla pozostatych odbiornikow przyjeto
w oparciu o dane katalogowe urzgdzen. Moc obliczeniowg i szczytowg przyjeto
stosujgc odpowiednie wspotczynniki jednoczesnosci.
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Dobor zabezpieczen i przewodow.

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia norm:

PN-HD 60364-5-537 i PN-HD 60364-5-53.

Obcigzalnosc¢ dtugotrwatg przewoddw przyjeto zgodnie z PN - HD 60364-5-523.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow.
Przekroje przewoddéw oraz wartosci zabezpieczeh dla poszczegdolnych obwodow
podano na schematach rozdzielni IE-15 + |IE-21 oraz IEP-04.
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3. INSTALACJE TELETECHNICZNE
3.1 System przywotawczy
Opis systemu

System przywotawczy ma byé w petni zgodny z wymaganiami opisanymi
wnormie DIN VDE 0834 i normami aktualnie obowigzujgcymi. Systemem
przywotawczym bedg objete odpowiednie pomieszczenia na terenie placéwki Domu
Pomocy Spotecznej ,Magnolia”. System przywotawczy powinien by¢ wyposazony
w klucz serwisowy, ktory nalezy przekaza¢ do dziatu technicznego.

System przywotawczy zostanie zrealizowany hybrydowo w oparciu o sie¢ LAN
w przypadku potgczen gtownych elementow sterujgcych oraz sie¢ LON dla urzadzen
kontrolujgcych odpowiednie pomieszczenia na oddziatach (wezly). System ma
dziataC na zasadzie rozporoszonej inteligencji, gdzie urzgdzenia elektroniczne
Zz wkasnymi procesorami i oprogramowaniem tworzg samodzielne wezty. Nie moze
wystagpic€ jeden punkt awarii, ktéry mogtby mie¢ wptyw na caty system, dzieki czemu
zapewniona zostanie niezawodnosc¢ systemu i pewno$¢, ze pojedyncze punkty awarii
zostang fatwo zlokalizowane, a awarie usuniete.

Przywotania powinny by¢ sygnalizowane za pomocg lamp LED nad drzwiami od
pomieszczenia, z ktdrego nastgpito wezwanie i stacji pielegniarskiej z ekranem
dotykowym, na ktorej zostata zaznaczona obecnos¢. Tekst zawierajgcy informacje
0 wezwaniu ma posiac lokalizacje z doktadnoscig co do tézka pacjenta, w przypadku
wezwania z fazienki informacje ogdélng ,WC”. Stacja pielegniarska z ekranem
dotykowym, na ktdérej zaznaczona jest obecnos¢, powinna rowniez emitowac sygnat
akustyczny informujgcy o wezwaniu zgodny z normg DIN VDE 0834.

Funkcjonalnos¢

Konfiguracja punktéw przywotania

System musi umozliwia¢ konfiguracje kazdego panelu przywotawczego osobno.
Pozwala to na skonfigurowanie jaki rodzaj przywotania zostanie wygenerowany
z danego punktu przywotawczego.

Modutowos¢ systemu

Z wyjatkiem paneli pociggowych, pozostate panele z przyciskami majg by¢ typu
modutowego, aby utatwi¢ zmiane wykorzystania w razie potrzeby. Przyciski
przywotania majg by¢ odpowiednio oznaczone symbolami w sposdb umozliwiajgcy
szybkie ustalenie ich funkcji. Z wyjatkiem paneli pociggowych, oznakowanie ma
znajdowacé sie na przyciskach w celu zapewnienia zamiennos$ci i elastyczno$ci.
Przyciski majg by¢ kolorowe w celu utatwienia identyfikacji ich funkcji. Przyciski
przywotania pomocy majg by¢ czerwone. Przyciski obecnosci pielegniarki majg by¢
koloru zielonego, przyciski kasowania majg byc¢ koloru szarego.

Obudowy zwalczajgce drobnoustroje

Elementy obuddéw: paneli, stacji pielegniarskiej z ekranem dotykowym, lamp LED
muszg by¢é wykonane z materiatu zawierajgcego dodatki zwalczajgce drobnoustroje
oraz powstrzymuje rozprzestrzenianie sie bakterii na ich powierzchni. Elementy te
majg by¢ wyrobami poddanymi dziataniu produktdow biobdjczych zgodne
z rozporzgdzeniem UE nr 528/2012.

Monitorowanie
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System przywotawczy ma posiada¢ funkcje monitorowania podtgczonych
urzgdzenh zgodnie z normg DIN VDE 0834, a awarie sprzetowe bedg sygnalizowane
na stacji pielegniarskiej z ekranem dotykowym. Wszystkie zdarzenia w systemie
(przywotanie, alarm, obecnos$¢, awaria itp.) muszg byC rejestrowane i zapisywane
w postaci bazy danych na serwerze systemu przywotawczego. Oprogramowanie
powinno zapisywa¢ doktadng godzine, lokalizacje zdarzen oraz umozliwia¢ eksport
danych do arkusza kalkulacyjnego.

Zasilanie systemu

Zasilanie systemu powinno by¢é wyposazone w zasilacz UPS, podtgczony
bezposrednio do sieci poprzez zabezpieczone bezpiecznikiem odgatezienie.
Podfgczenie za pomoca wtyczki do gniazdka nie jest dozwolone. By zagwarantowac
bezpieczenstwo pacjenta zgodnie z normg DIN VDE 0834 zasilacz UPS ma
dostarcza¢ do systemu bezpieczne napiecie typu SELV DC. Podtrzymanie UPS ma
zapewnic ciggte dziatanie systemu w przypadku awarii zasilania sieciowego przez co
najmniej 1 godzine. Zasilacz UPS ma posiada¢ styk sygnalizujgcy o wytepieniu
awarii.

Okablowanie

Nalezy zastosowaC ekranowane okablowanie LAN min. Kat. 6A F/FTP,
w przypadku potgczen gtownych elementow sterujgcych (bramka TCP/IP, serwer
systemu przywotawczego). Pofgczenia z wykorzystaniem sieci LAN nie mogg
przekracza¢ 90m dtugosci.

Urzadzenia kontrolujgce odpowiednie pomieszczenia w oddziatach (wezty) majg
zostaC potgczone magistrala LON. Powinna ona zosta¢ wykonana w oparciu
0 ekranowany kabel J-Y(St)Y 4x2x0.8 mm lub JE-H(St)H 4x2x0.8 mm do przesytania
danych. Nalezy zachowac ciggtos¢ ekranu na dtugosci kazdej magistrali LON. Kabel
w magistrali LON musi by¢é prowadzony w przestrzeni sufitu podwieszanego
w korytach kablowych. Kable systemu przywotawczego nie mogg by¢ uktadane we
wspolnych kanatach, rurkach lub wigzkach kablowych z przewodami instalacji
zasilajgcej. Jezeli przewody zasilajgce i systemu przywotawczego uktadane sg obok
siebie na odlegtosci mniejszej niz 1 m nalezy zachowa¢ minimum 10 cm odlegtosci
miedzy przewodami obu instalacji. Jezeli odlegtoS¢ przewyzsza 1 m nalezy
zachowaé odstep minimum 30 cm miedzy przewodami obu instalacji. Przewody
magistrali LON mogg wykorzystywa¢ te same trasy kablowe, co kable sieci
strukturalnej (w wyjagtkiem kabli zasilanych PoE). Kable wychodzgce od
poszczegolnych weztow do elementow peryferyjnych powinny zosta¢ wykonane
w oparciu o ekranowany kabel J-Y(St)Y 4x2x0.6 mm lub JE-H(St)H 4x2x0.6 mm.
Kable do elementow peryferyjnych nalezy prowadzi¢ w elastycznych rurach
ostonowych, podtynkowo. Ekrany kabli elementéow peryferyjnych nalezy potgczy¢
z ekranem magistrali LON w gtebokiej puszce do montazu podtynkowego 60 mm lub
2x60 mm w zaleznosci od urzgdzenia kontrolujgcego odpowiednie pomieszczenie
(wezet) na magistrali LON.

W pokoju wychowawcéw (pom. 1/120) nalezy umiesci¢ bramke TCP/IP, zasilacz
UPS oraz serwer systemu przywotawczego. Schemat ideowy systemu
przywotawczego przedstawiono na rysunku IT-03, zas$ rozmieszczenie urzgdzen
wykonawczych na rysunkach IT-01i IT-02.

Pomieszczenia objete systemem

Pomieszczenie z gldwnymi elementami sterujacymi
Pomieszczenie 1/120 nalezy wyposazy¢ w bramke TCP/IP

Pokéj wychowawcow
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Pomieszczenie 1/120 nalezy wyposazy¢ w stacje pielegniarskg z ekranem
dotykowym, wys$wietlajgcg przywotania z przypisanych grup w obrebie bramki
TCP/IP.

Sale t6zkowe

Pomieszczenia te nalezy wyposazyC przy wyjsciu w panele wezwania i obecnosci
z brzeczykiem, umozliwiajgce wezwanie personelu, zaznaczenie obecnosci
personelu oraz skasowanie wezwania. Przy tozkach pacjentow majg zostaé
zainstalowane panele wezwania z gniazdem, 15 pin. Do gniazda nalezy podtgczyé
manipulator wezwania, ktéry umozliwia wygenerowanie wezwania. Przy to6zku
pacjenta powinien znajdowa¢ sie uchwyt stuzgcy do odktadania manipulatora
wezwania. Nad drzwiami tych pomieszczen od strony korytarza nalezy zainstalowac
lampy LED z elektronikg informujgce w sposob optyczny o wezwaniu.

tazienki dostepne z korytarzy

Pomieszczenia te nalezy wyposazy¢ przy wyjsciu w panele wezwania i obecnosci
z brzeczykiem, umozliwiajgce wezwanie personelu, zaznaczenie obecnosci
personelu oraz skasowanie wezwania. W tazience nalezy zainstalowaé panele
pociggowy P42, 3m. Jezeli w fazience znajduje sie prysznic nalezy przewidziec
panel pociggowy IP66, 3m. Nad drzwiami tych pomieszczen od strony korytarza
nalezy zainstalowa¢ lampy LED z elektronikg informujgce w sposéb optyczny o
wezwaniu.

3.2 System kontroli dostepu

Cel systemu.

Gtownym celem systemu kontroli dostepu jest ograniczenie dostepu osobom
nieupowaznionym do pomieszczen DPS. Zaprojektowanie systemu opartego na
powigzanych wzajemnie urzgdzeniach ma pozwoli¢ na nadawanie i odbieranie
indywidualnych uprawnien do otwierania drzwi/dostawania sie w okreslone miejsca.
Wdrozenie umozliwia nadzér nad pracownikami i opiekunami, wywotanie alarmu
w sytuacji naruszenia chronionego obszaru, zwiekszenie bezpieczenstwa zasobow
i mienia oraz uniemozliwienie dostepu osobom z zewnatrz.

Podstawa opracowania projektu.

Podstawg do opracowania projektu systemu kontroli dostepu sg wytyczne Inwestora
w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz funkcjonalnosci i wydajnosci
systemu.

Lista norm wykorzystanych w projekcie:

- PN-EN 60839-11-2:2015-08 — wersja angielska - Systemy alarmowe i
elektroniczne systemy zabezpieczen — Czes¢ 11-2: Elektroniczne systemy kontroli
dostepu — Wytyczne stosowania.

- PN-EN 60839-11-1:2014-01 — wersja angielska — Systemy alarmowe
i elektroniczne systemy zabezpieczen — Czes¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli
dostepu — Wymagania dotyczgce systeméw i komponentdw.

- PN-EN 60839-11-1:2014-01/Ap1:2019-06 — Systemy alarmowe i elektroniczne
systemy zabezpieczen — Czes$¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu —
Wymagania dotyczgce systemow i komponentow.

- PN-EN 60839-11-1:2014-01/AC:2016-07 — Systemy alarmowe i elektroniczne
systemy zabezpieczen — Czes$¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu —
Wymagania dotyczgce systemow i komponentow.
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- PN-EN 60839-11-2:2015-08/AC:2015-12 — Systemy alarmowe i elektroniczne
systemy zabezpieczen — Czes$¢ 11-2: Elektroniczne systemy kontroli dostepu —
Wytyczne stosowania.

Lista pozostatych dokumentéw wykorzystanych w projekcie:

- Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27
kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem
danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia
dyrektywy 95/46/WE (ogodlne rozporzgdzenie o ochronie danych)

- Dokumenty: Wytyczne Ministerstwa dotyczace zabezpieczenia technicznego
dotyczace systemu RCP

- Wytyczne dotyczgce zabezpieczenia technicznego SKD

- Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje kontroli dostepu zgodnie
z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek
z dokumentdéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.
Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze
najnowsze wydanie cytowanej normy.

Architektura systemu kontroli dostepu.

OGOLNY OPIS DZIALANIA SYSTEMU.

Za pomocg systemu kontroli dostepu ochrong zostang objete wybrane
pomieszczenia. Dostep do pomieszczen bedzie realizowany przy uzyciu kontrolerow
drzwiowych oraz czytnikdéw kart zblizeniowych. Wejscie do pomieszczen, ewentualne
przejScia pomiedzy strefami bedg realizowane za pomocag karty identyfikacyjnej
poszczegolnych oséb majgcych dostep (lub nie) do danego pomieszczenia/strefy.
Kontroler drzwi bedzie potgczony w sieci Ethernet wykorzystujgc protokot TCP/IP.
Programowanie przej$¢ i uprawnien oraz odczytywanie danych z rejestru zdarzen
odbywac sie bedzie za pomocg oprogramowania zarzgdzajgcego. Transakcje
zarejestrowane kartg na przenosnym czytniku zostang zaimportowane do bazy
danych kontroli dostepu, a tym samym bedg dostepne w raportach systemowych,
podczas ewakuacji, itp. Nie dopuszcza sie stosowania czytnikbw przenosnych
niekompatybilnych / nieprzetestowanych do dziatania z danym oprogramowaniem
kontroli dostepu (czytniki firm trzecich). System musi wspiera¢ opcje automatycznego
powiadamiania uzytkownika o terminach wygasniecia posiadanych zezwolen oraz
niezbednych szkolen na ekranie dotykowym terminala, nawet je$li daty te sg rézne
od daty waznosci karty.

ELEMENTY SKLADOWE SYSTEMU KONTROLI DOSTEPU.

- Serwer systemu kontroli dostepu;

- Kontroler systemu kontroli dostepu;

- Czytniki kontroli dostepu;

- Karty dostepu;

- Akcesoria drzwi (elektrozamek, kontaktron, przycisk wyjscia awaryjnego);

- Stacja kliencka do zarzadzania systemem (komputer PC, myszka, klawiatura,
monitor)
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Wymagania.

Wymagania ogdine.

Zgodnie z warunkami architektury oraz wymaganiami Uzytkownika/Inwestora
w zakresie bezpieczenstwa budynku, projektuje sie system kontroli dostepu, ktéry ma
spetniac nastepujgce funkcje oraz zatozenia uzgodnione z Uzytkownikiem:
- liczbe i rozmieszczenie elementéw systemu kontroli dostepu przyjeto na
podstawie zatozen projektowych. System zaprojektowano z myslg o maksymalnym
bezpieczenstwie;
- okablowanie do kontrolerbw drzwi budowane jest zgodnie z normami
wymienionymi w dokumentacji projektowej okablowania strukturalnego, tj.
w konfiguracji gwiazdy i przy rygorze, ze fgcza state nie mogg przekroczy¢ dtugosci
90 m dla potgczen w oparciu 0 medium miedziane;
- system ma posiada¢ budowe modutowg oraz dziata¢ zaréwno w trybie on-line
oraz offline;
- system ma posiadac architekture IP;
- kontroler potgczy¢ z systemem poprzez sie¢ Ethernet;
- kontroler oraz osprzet drzwiowy zasili¢ poprzez dedykowany zasilacz;
- kazdy kontroler ma posiadac podtrzymanie bateryjne na co najmniej 2 godziny
(akumulatory 7 Ah) przy braku zasilania;
- kontroler ma posiada¢ wtasng pamiec i pracowac w sytuacji awaryjnej - np. w
przypadku braku potgczenia sieciowego;
- wersja oprogramowania ma by¢ tatwo rozszerzalna wraz ze zwiekszeniem sie
potrzeb uzytkownika;
- system ma posiadac funkcje zdalnego otwierania drzwi;
- system musi posiadac funkcje obstugi kart zblizeniowych;

Wymagania kontrolera drzwi.

Zastosowany w projekcie system oferuje elastyczng i skalowalng platforme
sprzetowg. Oznacza to, ze kazde urzadzenie moze by¢ skonfigurowane tak, aby
spetnia¢ konkretne potrzeby instalacji. W projekcie wykorzystano 3 Kkontrolery
obstugujgce do dwdch przejs¢ oraz jeden kontroler obstugujgcy do czterech przejs¢
Posiada mozliwo$s¢ potagczenia w sieci Ethernet. Zaprojektowany jest do pracy z
czytnikami kontroli dostepu podtgczonych poprzez interfejs szeregowy RS485.
Kontroler oferuje petng zdolno$¢ walidacji (offline) i podejmowania decyzji w punkcie
wejscia, gdy komunikacja sieciowa nie jest dostepna. Kontroler ma by¢ zasilany
poprzez zasilacz umieszczony w obudowie wspdlnie z kontrolerem. Kontroler ma
posiadaC podtrzymanie awaryjne zasilania z akumulatora 12 V DC 7 Ah
montowanego rowniez w tej samej obudowie.

W budynku, w miejscu zaznaczonym na rysunku zainstalowane bedg kontrolery,
ktére muszg spetnia¢ minimalne wymagania przedstawione w tabelach 1i 2.

Tabela 1. Minimalne wimaiania dla kontrolera dwudrzwioweio

Czytniki OSDP RS485
Ethernet 10/100BaseT TCP/IP kat.5, RJ45
Maksymalna ilo$¢ czytnikow 4
Maksymalna ilos¢ przejs¢ 2
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chronionych |

Tabela 2. Minimalne Wimaiania dla kontrolera czterodrzwioweio

Wymiary ptyty PCB kontrolera 27,5x16 x3 cm
Obudowa 43 x40,5x8,5cm
Waga z obudowg 5,9 kg
Obudowa Montowana na Scianie, metalowa
Napiecie wejsciowe (tylko ptyta PCB) 0Od 12 do 28 VDC
Napiecie wejsciowe (obudowa) 100-120VAC / 200-240VAC, 50/60 Hz,
150W
Temperatura pracy -20° do 50°C
Ocena IP P20
Czytniki OSDP RS485
Wiegand (Data /Data)
Ethernet 10/100BaseT TCP/IP kat.5, RJ45
Maksymalna ilo$¢ czytnikow 8
Maksymalna ilos¢ przejs¢ 4
chronionych

Wymagania czytnika i kart zblizeniowych.

Zastosowany w projekcie czytnik obstuguje karty zblizeniowe DESFire MIFire
EV2. Charakteryzuje sie duzg odpornoscig na trudne czynniki Srodowiskowe i moze
by¢ instalowany zarbwno na zewnatrz, jak i wewnagtrz budynkéw. Czytniki
z klawiaturg muszg posiada¢ ochrone IK08, natomiast czytniki bez klawiatury muszg
spetniac standard IK10. Czytnik musi by¢ odporny na uderzenia, sygnaty dzwiekowe,
wytadowania elektryczne i elektrostatyczne. Konstrukcja czytnika musi byc¢
hermetyczna, a wyglad prosty i nowoczesny.

Specyfikacja techniczna.
W projekcie zastosowano czytniki kart zblizeniowych rozmieszczone zgodnie
z lokalizacjami na dotgczonych do projektu podkfadach. W tabeli 3 przedstawiono
minimalne wymagania dla czytnika.

Tabela 3. Minimalne wimaclyania dla czitnika kart zbliz’eniowich

Wymiary (H x W x D) 106,64 x 80 x 25,70 mm
Zasilanie 7-28 VDC, maks. 130mA@12VDC
Temperatura operacyjna -30do 70 °C
Czestotliwos¢ komunikagiji 13,56 MHz
Szcelnos¢ IP65
Odpornosc¢ IK10
Zakres odczytu Do 8cm RFID

Tabela 4. Minimalne wymagania dla czytnika kart zblizeniowych z klawiaturg
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Wymiary (H x W x D) 106,64 x 80 x 25,70 mm
Zasilanie 7-28 VDC, maks. 160mA@12VDC
Temperatura operacyjna -30do 70 °C
Czestotliwos¢ komunikaciji 13,56 MHz
Szcelnos¢ IP65
Odpornosc¢ IKO8
Zakres odczytu Do 6cm RFID

Karty zblizeniowe zaproponowane w projekcie sg zgodne z DESFire EV2 4k byte —
AES 128bit encryption zapewniajgce bezpieczenstwo Przedkopiowaniem/
/podrabianiem kart.

Wymagania elementéw peryferyjnych.

Elektrozamek.
Napiecie zasilania 12 VDC
Pobor pradu 12 VDC: 500mA + 10%,

Kontaktrony.

W celu kontroli stanu otwarcia drzwi projektuje sie zastosowanie czujki
magnetycznej (kontaktronu) nawierzchniowego. Czujka magnetyczna sktada sie
z dwdch elementdw: magnesu i kontaktronu. Jeden z nich montuje sie na o$cieznicy
drzwi, drugi natomiast na skrzydle drzwi.

Wymagane parametry techniczne.

Stopien zabezpieczenia wg PN-EN 60839-11-1 Grade -3
Sposdb montazu Nawierzchniowy

Szczelina dziatania 45 mm

Obudowa metalowa

Wymagania akumulatoréw.

Tabela 5. Obliczenie iotrzebne" ioi'emnoéci akumulatora.

Kontroler 0,2 1 0,2
Czytnik 0,18 4 0,72
Elektrozamek 0,500 2 1
Raze
m 1,92
Corintan =125 # (Lt a) *T pormymanian)) = 1,25 #(1,92 % 2)=4,8[ Ah]

min [ Ah] max| Al

Minimalna pojemnos¢ akumulatora dla czasu podtrzymania 2 godziny wynosi 4,8
[Ah], dobrano akumulator o pojemnosci 7 [Ah].

Wymagania stacji klienckiej.
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Stacja kliencka ma stuzy¢ za sterowanie systemem kontroli dostepu,
ogladaniem zdarzen oraz monitorowaniem przejs¢. Ma zosta¢ ona podtgczona do
serwera kontroli dostepu poprzez sie¢. W skfad stacji klienckiej wchodza:

- Komputer PC

- Monitor

- Klawiatura USB
- Myszka USB

Tabela 6. Minimalne wimaclzania dla staci'i klienckiei'

Procesor

Intel Core i5

Liczba rdzeni

4

Interfejs sieciowy

RJ -45 1Gbps

Wielkosé

Interfeis monitora HDMI/DiSilai Port

23!’

Interfejs

HDMI/Display Port

Uruchomienie systemu.

Po wykonaniu wszystkich potgczen oraz montazu nalezy przystgpi¢ do
uruchomienia systemu. Wigczenie zasilania systemu musi odbywaé sie zgodnie
z zaleceniami producenta. Przed programowaniem sterownikow nalezy szczegotowo
uzgodnic¢ z uzytkownikiem systemu dane wyjsciowe do programowania (nazwy stref,
nazwy partycji, nazwe systemu, imiona i nazwiska uzytkownikéw, ich uprawnienia do
obstugi systemu).

3.3 System monitoringu CCTV

W obiekcie zaprojektowano system nadzoru wizyjnego CCTV IP do dozoru
pomieszczen ogoélnodostepnych DPS oraz terenu zewnetrznego (rys. IT-10, IT-11, ITP-01).
Nadzorem objeto wszystkie wejscia do budynku, wszystkie kondygnacije, klatki schodowe. Na
obiekcie zaprojektowano rézne rodzaje kamer:

e technologii IP, dzienno-nocne, z obiektywem ze zmienng ogniskowg zasilane

w technologii PoE state.

e w technologii IP, dzienno-nocne, z obiektywem ze statg ogniskowg zasilane

w technologii PoE state.

e odpowiednie przetgczniki sieciowe obstugujgce PoE. Zapas mocy przetgcznikdw

i zapas wolnych portéw powinien by¢ na min poziomie 15 %. Wymagania techniczne

dotyczace przetgcznikdw zostaty opisane w specyfikacji. Wszystkie kamery powinny

by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly. Te same oznaczenia nalezy umiescic

w sposob trwaty rowniez na gniazdach telekomunikacyjnych na panelach krosowych

znajdujgcych sie w Gtéwnej Szafie Dystrybucyjnej oraz na kazdym urzgdzeniu

koncowym - kamerze.

Obstuga systemu (administrowanie) bedzie realizowana za pomocg platformy
cyfrowej VMS (aplikacja nadzorcza). Serwer zainstalowany bedzie w szafie dystrybucyjnej.

Jako serwer nalezy zapewni¢ jednostke obstugujgcg min 2 dyski HDD. Dyski powinny
by¢ klasy Enterpice i ich pojemnosc nie mniejsza niz 16 TB. Szczegotowe informacije zostaty
przedstawione w specyfikaciji.

Punkt podgladu sktada sie ze stacji roboczej PC i zestawu 2 monitoréw 24/7.
System bedzie zasilony z rezerwacjg zasilaczami UPS. Okres archiwizacji nagran
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min 31 dni przy zapisie min 15kl/s, z uwzglednieniem zapisu ciggtego. Szczegdtowe
rozmieszczenie kamer na konkretnych monitorach zostanie ustalone podczas
odbiorow.

System bedzie zintegrowany z projektowanym systemem kontroli dostepu KD
i systemu sygnalizacji pozaru SSP. Integracja wykonana zostanie na ptaszczyznie
systemowe;.

3.4. System sygnalizacji pozaru

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem:
— opis systemu sygnalizacji pozaru;
— koncepcje prowadzenia instalacj;
— lokalizacje urzgdzen.

Podstawy prawne opracowania, normy i wytyczne

1. Specyfikacja Techniczna PKN- CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizaciji
pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
odbioru, eksploatacji i konserwaciji.

2. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jt. Dz. U.
z 2016 r, poz.960).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada
2017 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

5. PN-EN 54- Systemy Sygnalizacji Pozarowe;.

6. PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czes¢ 14: Wytyczne

planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

PN-B-02877-4;2001/Az 1 Zmiana do Polskiej Normy.

8. PN-EN 12101-6 2007 ,Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.
Czes¢ 6: Wymagania techniczne dotyczgce systemow cisnieniowych. Zestawy
urzgdzen”.

Wymagania dla systemu bezpieczenstwa

Zgodnie z wytycznymi projektu architektonicznego i wymaganiami w zakresie

bezpieczenstwa przeciwpozarowego budynku system sygnalizacji pozaru spetniat

bedzie nastepujgce funkcje:

— monitorowanie systemu oddymiania (alarm i uszkodzenie);

— wigczenie systemu oddymiania;

— zwolnienie drzwi objetych kontrolg dostepu;

— wytaczenie rekuperacji /wentylacji (z rozdzielnicy elekt.);

— wijazd windy wraz z potwierdzeniem.

Catos¢ zastosowanych urzgdzen powinna posiada¢ certyfikaty wydane przez

CNBOP w Jozefowie.

~

Opis ogolny systemu, lokalizacja urzadzen

31256



branza elektryczna i teletechniczna — projekt techniczny

W instalacji dla budynku zaprojektowano adresowalny system sygnalizacji
pozarowej oparty na mikroprocesowej centrali z kolorowym wyswietlaczem i ekranem
dotykowym 8,4 TFT. Gtowng cechg systemu jest decyzyjnos¢ w podejmowaniu
dziatan po stronie centrali, a nie elementéw detekcyjnych. Wszelkie sygnaty
sptywajgce z elementdéw detekcyjnych znajdujgcych sie na petli sg analizowane
i przetwarzane przez procesor w celu podjecia odpowiednich dziatan zwigzanych
z zaistniatg sytuacjg. Centrala pracuje w ukfadzie linii dozorowych, petlowych
z mozliwoscig indywidualnego adresowania wszystkich elementéw oraz tgczenia ich
w petle wspotdzielone (wirtualne) lub petle o duzej mocy. Zastosowanie petli
wirtualnych znacznie ogranicza koszty zwigzane =z instalacja okablowania
umozliwiajgc jednoczesnie dodatkowe informacje dla pracownikéw oraz strazakow
na temat miejsca wystgpienia alarmu lub pozaru. W budynku systemu sygnalizacji
pozaru pozwoli juz na panelu centrali okreslenie, ktora czujka zadziatata.

System ma mie¢ mozliwos¢ podigczenia modutdéw informacyjnych oraz
sterujgco-informacyjnych na magistrali zewnetrznej. System ma mie¢ mozliwos¢
podigczenia tgcznie do 16 modutdw rozszerzeh. Do central ma by¢é mozliwosé
podtgczenia paneli wyniesionych z wykorzystaniem protokotu IP.

Rozbudowa centrali ma by¢ realizowana poprzez karty wtykowe co zapewni
elastycznosc i niskie koszty rozbudowy systemu w przysziosci.

Zaprojektowano jedng karty rozszerzeh: karte kontroli dodatkowego zasilacza.

System ma posiada¢ urzgdzenie serwisowe, aby zaprogramowac czujki,
elementy liniowe i reczne ostrzegacze pozarowe oraz sprawdzi¢ poprawnosc ich
dziatania. Przechowuje informacje z uruchomienia i testowania na pamieci USB oraz
pozwala na generowanie raportow. Urzgdzenie ma mie¢ mozliwos¢ komunikaciji
z czujkg na dwa sposoby: poprzez witozenie czujki do urzgdzenia lub za pomocg
podczerwieni. Urzgdzenie ma mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z recznymi ostrzegaczami
pozarowymi i elementami liniowymi za pomocg podtgczenia kablowego. Urzgdzenie
ma byC¢ zabezpieczone kodem dostepu oraz czytnikiem kart RFID o czestotliwosci
13,56 MHz, a takze posiadac ekran dotykowy.

System sygnalizacji pozarowej nalezy zasili¢ prgdem zmiennym 230V
z wydzielonego pola rozdzielni gtéwnej obiektu, sprzed gtbwnego wytgcznika prgdu
kablem HDGs PH90 3x2,5mm2. System ma mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z innymi
systemami takimi jak BMS, poprzez protokot BACnet lub innymi poprzez modut
MODBUS. System sygnalizacji pozarowej ma umozliwiaé podigczenie
oprogramowania wizualizacyjnego, programow diagnostycznych umozliwiajgcych
serwisowanie i podglad systemu, programéw zdalnego dostepu oraz programow
symulacyjnych sprawdzajgcych zaprogramowane sterowania. System ma posiadac
rowniez program sprawdzajgcy prawidtowos¢ doboru elementéw systemu oraz
umozliwiaC wykonanie w wybranym czasie zaprogramowanych samoczynnych
automatycznych testéw podzespotéw (np. sygnalizatoréw optycznych i akustycznych)
oraz przechowywac raporty z ich wykonania.

Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ programowania za pomocg ztgcza RS232 oraz
portu USB. System sygnalizacji pozarowej ma mie¢ mozliwos¢ pracy z
wykorzystaniem okablowania zaréwno ekranowanego, jak i nieekranowanego.
System ma mie¢ mozliwosc¢ pracy w sieci do 99 central.

W skfad systemu bedg wchodzity nastepujgce elementy:
— centrala z dotykowym kolorowym wys$wietlaczem;

— adresowalne optyczne czujki dymu oraz opt.-term.;

— reczne ostrzegacze pozarowe (ROP);

— moduty wejs¢ / wyj$¢ (monitorujgco-sterujgce);
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— sygnalizator akustyczno-optyczny petlowe (budynek pomocniczy);
— sygnalizator akustyczno-optyczny liniowe (budynek gtowny).

Lokalizacja urzadzen systemu sygnalizacji pozarowej
Projekt przewiduje Iokalizacje podstawowych urzgdzen systemu w
nastepujgcych miejscach:

— centrala systemu sygnalizacji pozarowej - pomieszczenie nr 1.120;

— centrala oddymiania — bud. czes¢ A;

— centrala oddymiania — bud. czes¢ B.

Wszystkie czujki zainstalowane w przestrzeniach o ograniczonym dostepie
projektuje sie ze wskaznikami zadziatania umieszczonymi bezposrednio na sufitach
podwieszanych w poblizu ich montazu.

W chwili wykrycia pozaru czujka przekazywa¢ bedzie sygnat do centrali jak
rowniez jej zadziatanie bedzie sygnalizowane przez wskazniki zadziatania. Dla
czujek montowanych w miejscach trudnodostepnych, nalezy przewidzieC rewizje
dostepowa.

Dodatkowo alarm pozarowy ll-go stopnia z okreslonej strefy powinien zostac
wywotany bezzwtocznie w wyniku zadziatania dwéch czujek dymu znajdujgcych sie
w jednej strefie dozorowej (koincydencja).

Lokalizacja centrali powinna zapewniaé:

— tatwy dostep dla strazy pozarnej do CSSP z dostepem do wszystkich funkcji

CSSP;

— wskazniki i manipulatory byly tatwo dostepne dla strazy pozarnej oraz oséb

odpowiedzialnych za obiekt;

— natezenie oswietlenia byto takie, aby mozna byto tatwo dostrzec i odczytac

sygnaty wizualne;

— poziom szumow tta byt na tyle niski, aby sygnaty akustyczne byty styszalne;

— S$rodowisko byto czyste i suche;

— mozliwo$¢ uszkodzen mechanicznych sprzetu byto niewielkie.

Sterowanie sygnalizacjg akustyczno-optycznag

W przypadku pojawienia sie alarmu |l stopnia przewiduje sie uruchomienie
sygnalizacji akustyczno-optycznej w catym budynku czesci A i B.

W wybranych pomieszczenia budynku gtdéwnego zaprojektowano dodatkowo
sygnalizatory optyczne z myslg o osobach z uposledzeniem stuchu.
Sygnalizatory petlowe akustyczno-optyczne posiadajg wbudowany czujnik optyczny
oraz mikrofon, ktére umozliwiajg wykonanie co rocznych préb zadziatania
sygnalizatoréw w przeciggu 1 min na catym budynku.

Sterowanie centralg oddymiania

Na klatkach schodowych jest zainstalowane oddymianie grawitacyjne.
W przypadku wystgpienia pozaru, system przekaze sygnat do uruchomienia
procedury oddymiania. Sygnat sterujgcy zostanie przekazany za pomocg modutu
sterujgcego. Za pozostatg czes¢ procesu oddymiania bedzie odpowiedzialna centrala
oddymiania. Kazda klatka schodowa bedzie miata indywidualng centrale oddymiania,
ktore nie bedg potgczone za soba.

Centrala oddymiania bedzie monitorowaé stan zadymienia na klatce
schodowej z czujki zlokalizowanej na ostatniej kondygnacji i w razie wystgpienia
zadymienia zostanie uruchomione oddymianie. Sygnat o uruchomieniu oddymiania
zostanie przekazany do centrali automatyki pozarowej, co spowoduje uruchomienie
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procedury ewakuacji budynku.Centrale oddymiania zostanie uruchomiona
w przypadku wystgpienia alarmu |l stopnia na centrali SSP.

Oddymianie bedzie mozna uruchomi¢ niezaleznie od systemu SAP i w tym
celu zostang zamontowane po dwa przyciski na kazdej klatce schodowej.
Uruchomienie oddymiania za pomocg przycisku oddymiania wywota alarm |l stopnia
w centrali SSP.

Przyciski alarmowania o zadymieniu zostang wyposazone dodatkowo
w przyciski przewietrzania.

Dla systemu oddymiania na dachu budynku nalezy zainstalowa¢ dwie centrale
pogodowe z czujnikiem wiatr/deszcz. Uktad ten pozwali na automatyczne zamkniecie
uchylonych w funkcji przewietrzania okien dymowych.

Okna sterowane przez centrale oddymiania i przewietrzania wyposazone bedg

w sitowniki dostarczone przez producenta systemu oddymiania, a ujete sg
w projekcie architektury.

Organizacja alarmowania

Przyjeto zasade tzw. ,wydzielonej strefy pozarowej", w ktérej zaktada sie, ze
pozar w jednym czasie wystgpi tylko w jednej strefie.

Alarm z ostrzegaczy recznych jest sygnalizowany w centrali od razu jako alarm I
stopnia.

Alarm z centrali oddymiania jest sygnalizowany w centrali od razu jako alarm I
stopnia.

Zwolnienie drzwi objetych kontrolg dostepu nastgpi niezwtocznie po uruchomieniu
alarmu Il stopnia.

Wyltgczenie niezbednych obwodow elektrycznych w pietrowych rozdzielnicach
elektrycznych po uruchomieniu alarmu Il stopnia.

Centrala

Centrala jest urzadzeniem z podwdéjnym uktadem sterownikéw procesorowych,
gwarantujgcym niezawodng prace systemu i dajgcym wiele udogodnien podczas
programowania i pozniejszej obstugi obnizajgc w ten sposdéb znaczgco koszty
eksploatacji SSP. Centrala systemu sygnalizacji pozarowej ma by¢ zbudowana
w oparciu o modut wyswietlacza operatora z podswietlanym wyswietlaczem oraz
panelem operatora ze wszystkimi przyciskami sygnalizacji pozarowej niezbednymi
dla operatora i diodami LED. Centrala SSP ma by¢ wyposazona w petni
programowalny interfejs uzytkownika z kolorowym ekranem dotykowym 8,4 cale TFT.
Interfejs uzytkownika ma posiada¢ ekran instrukcji dla operatora, ergonomiczny
wyswietlacz ikon, diody LED podsumowujgce informacje o zdarzeniach. Centrala ma
mie¢ mozliwos¢ obstugi 240 stref, w ktére w sposéb programowy sg tgczone czujki
pozarowe, reczne ostrzegacze pozarowe, elementy wyjs¢. Do kazdej strefy lub
sektora mozna przyporzadkowaé komunikat umozliwiajgcy lokalizacje alarmu lub
pozaru. Interfejs uzytkownika ma mie¢ mozliwo$¢ wgrania map, ktéra po zadziataniu
elementu detekcyjnego pojawia sie na ekranie, dzieki czemu lokalizacja pozaru jest
jeszcze szybsza i doktadniejsza, co sprawia, ze system ma duzo wiekszg
skutecznos¢ i znacznie podnosi poziom bezpieczenstwa — szybka reakcja na pozar i
jego lokalizacja graficzna w centrali. Do kazdej strefy ma by¢é mozliwos¢ wgrania do
10 map. Obstuga ekranu dotykowego ma by¢ mozliwa przez operatora jak rowniez
przez strazaka w rekawicach strazackich. Centrala ma mie¢ mozliwosc
przechowywa¢ 10000 zdarzen. Aby utatwi¢ i skréci¢ czas reakcji na zdarzenia,
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system ma mie¢ mozliwos¢ zapisania na nosniku USB bezposrednio z centrali jak
i zdowolnego panelu wyniesionego wszystkich zdarzen. Centrala ma mieé
mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe elementy jak karty petlowe, karty sieci, karty
tadowania — karty te majg by¢ montowane za zasadzie kart slotowych. Centrala ma
mie¢ mozliwos¢ logowania za pomocg hasta, a takze bez uzycia hasta, ale za
pomocg karty RFID, ktéra zapewnia natychmiastowy dostep do menu i zalogowanie
sie uzytkownika i szybkie podjecie reakcji na zaistniatg sytuacje. Centrala w budynku
ma by¢ wyposazona w cztery petle oraz karte rozszerzen petli o kolejne cztery petle.
Centrala ma mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z innymi producentami w ramach integracji
sprzetowej, m.in.: podfgczenie drukarki do portu szeregowego RS232, wykorzystanie
sygnalizatorow petlowych nieadresowalnych wygtaszajgcych komunikaty glosowe za
pomocg modutdéw sterujgcych producenta centrali. Centrala powinna mie¢ mozliwo$¢é
wspofpracy z  elementami  detekcyjnymi  typu czujki  multisensoryczne,
trojdetektorowe, czujki ptomienia z mozliwoscig instalacji kamer. Centrala ma miec
mozliwos¢ automatycznego wyprowadzenia sygnatu alarmu pozarowego i awarii do
Panstwowej Strazy Pozarnej.

Wyposazenie centrali:
4 linie petlowe na ptycie gtbwnej z mozliwoscig rozbudowy do 16;
4 wyjscia przekaznikowe;
2 wyjscia dozorowane;
3 porty szeregowe RS232;
2 porty USB;
Kolorowy wyswietlacz i ekran dotykowy;
Miejsca na moduty rozszerzen;
Miejsce na baterie zasilania awaryjnego o pojemnosci do 38Ah;
Magistrala zewnetrzna;
Wewnetrzna magistrala sterowania (max. 24 urzgdzenia wejscia wyjscia).

Centrala obstuguje do 240 stref, w ktére w sposéb programowy sg tgczone czujki
pozarowe. Do kazdej strefy lub sektora mozna przyporzadkowaé komunikat
umozliwiajgcy lokalizacje pozaru.

Czujki optyczne z izolatorem zwar¢

Czujka jest adresowalng optyczng czujkg dymu. Elementem pomiarowym w
czujce jest ukfad optyczny dziatajgcy na zasadzie Swiatta rozproszonego. Czujka
posiada mozliwos¢ programowania poziomoéw zadziatania, w zaleznosci od
warunkow. Ma tez mozliwos¢ raportowania stanu zabrudzenia do centrali pozarowe;j.
Moze pracowac¢ w zakresie temperatur od -25 °C to +70 °C i wilgotnosci do 95%.
Czujka moze by¢ programowana i sprawdzana poprawnosc¢ dziatania za pomocg
urzagdzenia programujgco-serwisujgcego za pomocg wkrecenia do urzgdzenia lub za
pomocg podczerwieni. Czujka ma mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania bezposrednio z
centrali pozarowej. Czujki majg by¢ wyposazone w izolatory zwar¢ zapewniajgce
wysokg odpornos¢ systemu na uszkodzenia linii dozorowej. Gniazda do czujek z
izolatorami zwa¢ maja posiada¢ przetgcznik, ktéry utrzymuje ztgcze otwarte
pozwalajgc na prawidtowg prace wbudowanego izolatora zwarcia w czujce,
natomiast po usunieciu czujki z gniazda przetgcznik zamyka ztgcze pozwalajgc na
zapewnienie ciggtosci okablowania petli bez czujki. Aby dostosowac sie do zmian w
budynku, czujka ma mie¢ mozliwo$s¢ wyboru pracy innej czuto$ci w zaleznosci od
trybu nocnego lub dziennego — automatyczna zmiana pracy czutosci czujki. Czujka
ma mie¢ mozliwos¢ pracy w trzech ustawieniach czutosci elementu detekcyjnego:

e Niska czuto$¢,
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e Srednia czutosé,
e Wysoka czutosc.

Czujki optyczno-termiczna z izolatorem zwar¢

Czujka jest adresowalng czujkg wielosensorowg wyposazong w dwa czujniki -
optyczny czujnik zawartosci dymu w powietrzu oraz czujnik temperatury. Czujka
przekazuje do centrali systemu 8-bitowe informacje o wartosci obu tych parametréw.
Dziatajgc w oparciu 0 zaawansowane algorytmy oraz technike Fast Logic czujka
uwzglednia wspoizalezno$é mierzonych parametréw. W pamieci wewnetrznej czujki
przechowywane sg liczne informacje serwisowe, mozliwe do odczytania z centrali lub
przy pomocy przyrzadu serwisowego 850EMT. W zaleznoéci od potrzeb moze ona
by¢ skonfigurowana w szesSciu trybach, zas kazdy tryb w trzech czutosciach. Czujka
moze mie¢ nadany dowolny adres z zakresu od 1do 250. Adres jest nadawany przy
pomocy przyrzadu serwisowego lub przez centrale systemu.

Gniazda czujek

Gniazda sg przeznaczone do montazu czujek na suficie Iub stropie
podwieszanym z uzyciem adaptera lub tradycyjnej instalacji do sufitbw za pomoca
srub. Wbudowany w podstawe mechaniczne/ zatrzaskowe ztgcze zapewnia ciggtos¢
petli podczas przetgczania czujek, a takze w przypadku ich usuniecia. Gniazda
czujek majg mie¢ blokady mechaniczne uniemozliwiajgce wykrecenie czujki z
gniazda przez osoby nie powotane.

Wskaznik zadziatania

Zdalny optyczny wskaznik zadziatania jest to zestaw diod sSwiecgcych zamkniety
w obudowie z tworzywa sztucznego, odtwarzajgcy stan jednej lub kilku czujek
systemu sygnalizacji pozarowej, umieszczonych w miejscach trudnodostepnych lub
stabo widocznych. W przypadku podtgczenia kilku czujek urzgdzenie dziata jak suma
logiczna — stan alarmu dowolnej z zaprogramowanych czujek wywotuje Swiecenie
wskaznika.

Reczny ostrzegacz pozarowy

Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP) jest przeznaczony do przekazywania
informacji o pozarze do wspotpracujgcej centrali sygnalizacji pozarowej przez osobe,
ktéra zauwazyta pozar i recznie uruchomita ostrzegacz (zbita szybke). Ostrzegacz
przeznaczony jest do montazu wewnatrz obiektow i jest wyposazony w wbudowany
izolator zwaré. Dodatkowo posiada mechanizm pozwalajgcy na testowanie
urzgdzenia przy pomocy specjalnego klucza testowego, bez koniecznosci zbijania
szybki. ROP posiada bi-diode, ktéra ma dwa kolory $wiecenia. Kolor czerwony
informuje o stanie pobudzenia urzgdzenia (zbita szybka), natomiast kolor zofty
informuje o odfgczonym urzgdzeniu przez operatora centrali.

Modut sterujgco-monitorujacy 4 wyjscial/ 4 wejscia

Modut jest adresowalnym urzgdzeniem petlowym wyposazonym w cztery wejscia
przeznaczone do nadzorowania zestykow zwiernych bagdz rozwiernych, z
mozliwoscig kontroli stanu linii i sygnalizacji jej uszkodzen (zwarcie lub przerwa) oraz
cztery swobodnie programowalne przekazniki zawierajgce przetgczalne zestyki
bezpotencjatowe. Zestyki przekaznikow sg odseparowane galwanicznie od reszty
systemu. Stan przekaznikow jest nadzorowany — wykrywane i sygnalizowane sg
stany aktywny, nieaktywny oraz sklejenie sie zestyku. Modut wyposazony jest w
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diode Swiecgcg LED, wskazujgcg jego stan. Modut posiada wbudowany izolator
zwarc¢. W zaleznosci od aplikacji, modut pozwala tez dotgczy¢ zewnetrzne zasilanie o
napieciu 24 lub 48 VDC, ktorego obecnosc jest nadzorowana przez modut.

W zaleznos$ci od konfiguracji, modut ten moze zajmowac na petli dozorowej od 2
do 8 adresow.

Modut monitorowania

Modut wejsciowy jest to adresowalne urzgdzenie liniowe, przeznaczone do
monitorowania zestykow urzadzen takich jak np. sterowanie oddymiania, wentylacji
lub drzwiami pozarowymi. Istnieje mozliwo$¢ monitorowania zestykéw zaréwno
zwiernych (normalnie otwartych, NO), jak i rozwiernych (normalnie zwartych, NC), z
mozliwosciami kontroli stanu linii i sygnalizacji jej uszkodzen (zwarcie lub przerwa).
Modut moze kontrolowac¢ stany dwoch linii niezaleznych (klasa B) albo jednej linii w
konfiguracji petlowej (klasa A).

Tryby pracy

W zaleznosci od zaprogramowania system moze by¢ przystosowany do jednego
lub dwdch trybow pracy, czyli do trybu nocnego lub trybu dziennego i nocnego. Jesli
system przystosowano do trybu pracy dziennej i nocnej, przetgczanie trybdw moze
odbywac sie automatycznie przez sterowanie czasowe lub za pomocg przycisku.

Tryb Nocny

Kazdy z alarméw pochodzacy z czujek jest od razu traktowany jako alarm I
stopnia. Catkowicie automatycznie odbywa sie wysterowanie wszystkich urzgdzen
przeciwpozarowych, zgodnie z zaprogramowanym algorytmem dziatania.

Tryb Dzienny

W trybie pracy dziennej niezbedna jest obecnos¢ przeszkolonego oraz
dostepnego w trakcie czasu opoznienia personelu obstugi.

Po zadziataniu elementu liniowego w adresowalnej linii dozorowej centrala, na
podstawie algorytméw decyzyjnych, sygnalizuje ALARM | STOPNIA lub ALARM I
STOPNIA w zaleznosci od wariantéw alarmowania zaprogramowanych dla
konkretnych stref. Po wystgpieniu alarmu | stopnia (pobudzenie czujki) system
pracujgcy w trybie dziennym przechodzi w tzw. ukfad interwencji.

Ostrzezenie o pozarze (Alarm | stopnia) jest alarmem wewnetrznym i w przypadku
wystgpienia takiego alarmu centrala automatyki pozarowej bedzie monitorowac przez
czas T1= 120 sek., czy stan alarmu na tym urzadzeniu nadal wystepuje. Jezeli
w czasie T1 zadymienie czujki ustgpi, to centrala automatyki pozarowej przejdzie
w stan czuwania. Jezeli stan alarmowania przekroczy czas T1, to centrala wejdzie
w stan alarmu |l stopnia.

Nacisniecie ktoregokolwiek ROPa wywotuje od razu alarm Il stopnia.

Alarm Il stopnia jest wewnetrznym stanem centrali, ktéry powoduje, oprécz
wywotania w centrali sygnalizacji optycznej i akustycznej, przekazanie na zewnatrz
sygnatu o pozarze.

Wystgpienie w centrali alarmu |l stopnia powoduje automatyczne przejscie stref
bedgcych w alarmie | stopnia w stan alarmu Il stopnia.

Alarm Il stopnia moze by¢ poprzedzony alarmem | stopnia lub jest generowany
natychmiastowo w zaleznosci od zaprogramowanego wariantu alarmowania dla
konkretnej strefy w obiekcie lub trybu pracy centrali. Alarm Il stopnia jest wezwaniem
do natychmiastowego podjecia akcji gasniczej.
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Na wyswietlaczy centrali wyswietlana jest informacja nazwie pobudzonego
elementu, strefie pozarowej oraz dodatkowe informacje umozliwiajgce zlokalizowac
dany element.

Resetowanie centrali odbywa sie po nacisnieciu przycisku ,Kasowanie Alarmu”.

Uruchomienie recznego ostrzegacza pozarowego wywotuje od razu ,ALARM II
STOPNIA”.

Montaz instalacji i prowadzenie okablowania

Montaz wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi w kraju normami i przepisami.

Typy oraz przekroje przewoddw uzytych do budowy instalacji nalezy dobrac

zgodnie z istniejgcy instalacjg na petlach dozorowych.

Uwagi odnosnie montazu okablowania i urzgdzen:

— celem unikniecia kolizji zaleca sie przeprowadzenie montazu instalacji SSP po
wykonaniu innych instalacji w obiekcie lub koordynowaé¢ ich wykonanie na
biezgco z innymi branzami;

— potgczenia petli dozorowych detekcyjnych wykona¢ kablem dwuzytowym typu
HTKSH PH90 B2ca. Sposob ukitadania przyjg¢ taki sam jak dla instalacji
elektrycznych zachowujgc zgodnos¢ z certyfikatem kabla;

— obwody linii wykonawczych (sterujgcych), ktére wymagajg podawania sygnatu
w czasie pozaru, wykonac¢ kablem HDGs PH90 B2ca i HTKSH PH90 B2ca —
ilos¢ zyt i przekréj pojedynczej zyty uzalezniony od podtgczanych urzadzen i
odlegtosci. Przewody uktada¢ na uchwytach niepalnych posiadajgcych
dopuszczenie do zastosowahn przeciwpozarowych, przytwierdzonych
bezposrednio do podtoza, zgodnie z certyfikatem kabla, jednak nie rzadziej niz
co 30 cm lub na trasach o podtrzymaniu funkcji E-90,

— w trasach kablowych o podtrzymaniu funkcji E-90 nie wolno ukfada¢ innych
kabli niz te, z ktéorymi dana trasa kablowa zostata przebadana i potwierdzona
odpowiednim atestem;

— nad trasami kablowymi E-90 nie mogg przebiegac inne trasy, przewody, kanaty
(sanitarne, wentylacyjne itp.), ktére nie posiadajg podtrzymania funkcji E-90
W czasie pozaru;

— czujki zaleca sie tgczy¢ w podanej (rosngcej) kolejnosci numeraciji;

— podczas montazu sprawdza¢ numeracje i nazwy pomieszczen. Dane te sg
niezbedne do wykonania opisu tekstowego w centrali. Nazwy pomieszczen, ich
numeracje oraz nazwy stref okreslaé w porozumieniu z Zamawiajgcym
(Uzytkownikiem);

— moduly petlowe instalowa¢ w miejscach umozliwiajgcych przeglad
i konserwacje;

— w przypadkach kolizji lub zblizen zachowac¢ odlegto$¢ 50 cm czujek od Scian,
podciggow, przewodow wentylacyjnych (o ile przebiegajg one w odlegtosci
mniejszej niz 15 cm od stropu), opraw Swietlnych itp.;

— zachowacé odlegtos¢ czujek min. 1,5 m od kratek wentylacyjnych nawiewu i 0,5
m od wywiewu;

— zachowaé¢ odlegtos¢ min. 30 cm przewoddéw instalacji SSP od innych
przewodow i kabli elektrycznych;

— poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w czesciach pionowych instalacji
prowadzi¢ w osobnych trasach, przy czym dopuszcza sie stosowanie wspolnej
trasy dla ,poczatkdw” i wspolnej rury dla ,koncéw” linii petlowych;

— reczne ostrzegacze pozarowe instalowac¢ na wysokosci 1,2-1,6 m od podtogi.

38 z 56



branza elektryczna i teletechniczna — projekt techniczny

Centrale sygnalizacji pozarowej posiadajgcg panel wysSwietlacza i obstugi
zainstalowa¢ na wysokosci umozliwiajgcej tatwy odczyt informacji z jej pola
odczytowego.

Zasilanie podstawowe

Projekt zaktada zasilanie podstawowe central SSP napieciem 230 VAC z
wydzielonego pola dedykowanej rozdzielni, sprzed wytgcznika gtbwnego pradu —
doprowadzenie zasilania zgodnie z projektem elektrycznym.

UWAGA! Do obwodu zasilajgcego CSSP nie wolno przytgcza¢ innych
odbiornikéw energii elektrycznej. Pole poditgczenia zasilania oznaczy¢ napisem
,CENTRALA SSP”.

Potgczenie kablowe wykona¢ jako nieroztgczne, kablem energetycznym
ognioodpornym z oddzielnym zabezpieczeniem w rozdzielni dla kazdej z central
CSSP. Stosowaé odpowiednie zasady ochrony przeciwporazeniowej.

Zasilanie awaryjne

Projekt przewiduje zastosowanie central SSP wyposazonych w zasilanie
akumulatorowe zapewniajgce prace przez 72h dla stanu czuwania i 0,5h dla stanu
alarmu.

Czas 72h mozna obnizy¢ do 30h, pod warunkiem podpisania umowy serwisowej
z odpowiednim czasem reakcji (w ciggu 24h) oraz zabezpieczeniem niezbednych
czesci zamiennych np. zasilacza do centrali pozarowej przez firme serwisujgcg lub
inwestora.
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3.5 Instalacja LAN

3.5.1 Zakres projektu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja projektowa
wykonawcza instalacji okablowania strukturalnego w budynku DPS w Gtogowie
ul. Cypriana Kamila Norwida 3, i opracowana jest na podstawie wytycznych
Inwestora uwzgledniajgc zaplanowang uniwersalnos¢ i funkcjonalnos¢ przy
zastosowaniu nowoczesnych technologii przesytania r6znego rodzaju danych.

3.5.2 Podstawa opracowania projektu
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym
sg normy okablowania strukturalnego.
Normy europejskie dotyczgce ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla
Srodowiska biurowego:
e PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
e PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

e PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czesc¢ 1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakoSci.

e PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 — Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw.

e PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.

e ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises
cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling.

e PN-EN 50310:2016 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

e PN-EN 60794-1-1:2016-06 - Kable swiattowodowe - Cze$¢ 1-1: Wymagania
wspolne - Postanowienia ogdlne.

e |EEE P802.3bt-2018 Standard for Ethernet Amendment 2: Power over
Ethernet over 4 Pairs.

e |SO/IEC 11801:2017 — Information technology — Generic cabling for customer
premises specifies.

Wykonawca ma obowigzek wykonacC instalacje okablowania zgodnie
z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek
z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje najnowsze
wydanie cytowanej normy.

3.5.3 Wymagania ogoélne dotyczace okablowania strukturalnego
e okablowanie strukturalne budowane jest zgodnie z w/w normami, {j.
w konfiguracji gwiazdy i przy rygorze, ze fgcza state nie moga
przekroczy¢ dtugosci 90 m;
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e wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne
muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgce;j
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu 25-letniej gwarangciji
udzielonej bezposrednio przez w/w producenta;

e ilosC i rozmieszczenie gniazd przyjeto na podstawie informacji podanych
przez Uzytkownika; w trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd
logicznych w pomieszczeniach (bez zmiany ich ilosci) powinna byc¢
ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca;

e maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego
do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

e minimalne wymagania elementéw okablowania dla transmisji danych pod
wzgledem wydajnosci to Kategoria 6a (komponenty) Klasa Ea
(podstawowa wydajnos¢ catego systemu) i zapewnienie mozliwosci
transmisji 10Gigabit Ethernet 802.3an;

e Punkt Dystrybucyjny (GPD) zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu
1/120 i zaznaczony na rzutach;

e okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwodjnie ekranowanym
kablem typu S/FTP kat. 7 w powtoce zewnetrznej LSZH;

e ostona zewnetrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletowym
ma byc¢ trudnopalna i niewydzielajgca trujgcych substancji w obecnosci
ognia;

e ostona kabli miedzianych ma posiada¢c czynnik opdzniajgcy
rozprzestrzenianie sie ognia;

o wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone
w osprzecie potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

e aby zagwarantowac i potwierdzic wymagang wydajnos¢ komponentow
okablowania miedzianego dla transmisji danych komponenty
przeznaczone do zabudowy (gniazda, kable krosowe) muszg posiadac
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne Ilaboratoria (np.
GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentéw
z wymaganiami normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 Ilub
ENS50173-1 minimum klasy Ex;

e dla okablowania poziomego nalezy zastosowacé proste panele krosowe
o wysokosci 1U, niezatadowane, na 24 oddzielne moduty ekranowane;

e dla okablowania szkieletowego nalezy zastosowac prosty panel krosowy
o wysokosci 1U, niezatadowane, na 24 oddzielne adaptery
Swiattowodowe LC typu duplex;

e punkty kohcowe systemu oparte zostaty na ekranowanych gniazdach
teleinformatycznych w uchwycie do osprzetu 45x45;

e Gtéowny Punkt Dystrybucyjny (MDF-A) nalezy potgczy¢ kablem
Swiattowodowym wielomodowym OM3 12x50/125/250um z istniejgca
szafkg przytacza teletechnicznego;

e Potgczenia swiattowodowe nalezy zakohczy¢ w szafach na panelach
krosowych swiattowodowych wielomodowych z interfejsem typu LC/PC z
ceramiczng ferrulg.

— wszystkie zlgcza swiattowodowe muszg by¢ wypolerowane w fabrycznym
procesie produkcyjnym;
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— potaczenia swiattowodowe szkieletowe wewnetrzne majg zapewniac:

e mozliwos¢ zastosowania interfejséw typu LC duplex w panelu krosowym;
e mozliwosc¢ transmisji 1GBase-SX na kablach krosowych LC/LC;

— na catos¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja
bezposrednio przez producenta na okres minimum 25 lat;

— srodowisko wewnatrz budynku, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy,
jest srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane, jako M;liC/E;
zgodnie z normg PN-EN 50173-1; maksymalne dtugosci kanatow
transmisyjnych okablowania poziomego zostaty obliczone dla najgorszego
przypadku wzrostu temperatury otoczenia, tj. do 40°C;

3.5.4 Punkty Logiczne

Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

— w korytarzach i w pomieszczeniach do punktow logicznych - podtynkowo

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ fatwe, bezkolizyjne i bezpieczne
prowadzenie kabli uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

3.5.5 Wymagania dla kabli symetrycznych

Wymagania dla ekranowanych kabli symetrycznych S/FTP kat.7

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane
trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie
medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 7,39 (co determinuje
maksymalng srednice zyty na 23 AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy
zewnetrznej. Instalacja ma by¢é poprowadzona ekranowanym kablem konstrukciji
S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich
aplikacji 10G i uzyskania najwyzszej odpornosci przed zakibéceniami przy
jednoczesnym zminimalizowaniu kosztéw tras kablowych oraz podwyzszeniu
komfortu instalacji systemu nalezy zastosowac kable ekranowane kategorii 7.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego S/FTP kategoria 7:

— Srednica zewnetrzna kabla — max. 7,39 mm;

— Przekroj zyty przewodnika — 23 AWG;

— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

— Euroklasa — B2ca-s1a,d1,a1;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i

IEEE 802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i PoE+;

— Temperatura pracy: -20°C do +60°C;

— Temperatura podczas instalacji: 0°C do +50°C;

— Zgodnosc¢ z ISO 11801 Kategoria 7/Klasa F, ANSI/TIA-568-C.2;

— Zgodnosc¢ z IEC 60332-1, 60754-2, 61034-2, 60754-2;

— Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4

potgczen w kanale do 100m dla ISO 11801 Kategoria 7/Klasa F;

— Pozytywne parametry w zakresie czestotliwosci do min. 600MHz;
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kabel S/FTP kat.7 4/23AWG B2ca LSZH

powtoka LSZH

izolacja pary

ekran pary - folia

ekran kabla - oplot miedziany \ :

zyta miedziana 23 AWG

Tabela: Wymagania dla kabla (S/FTP kat.7)

OGOLNE DANE TECHNICZNE

Budowa kabla

S/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnosc¢ kabla

Klasa Fwg. ISO/IEC 11801

Kategoria kabla

7

Srednica zewnetrzna kabla

max. 7,399 mm

Grubos$¢ ptaszcza

min. 0,635 mm

Przekroj zyty przewodnika

23AWG

Rodzaj ostony zewnetrznej

LSZH

Waga

56,997 kg/km

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

Rezystancja niezrownowazenia DC

2%

Rezystancja pradu statego DC

max. 7,61 ohms na 100 m

Pojemnos¢ wzajemna

max. 4.2 nF na 100 m przy 1 kHz

NVP

80 %

Czestotliwos¢

600 MHz

Maksymalne napiecie robocze

80V

PARAMETRY SRODOWISKOWE

Temperatura pracy

-20°C do +60°C
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Temperatura podczas instalaciji 0°C do +50°C
Klasa odpornosci ogniowej B2ca
— Euroklasa wg. EN50575
Wydzielanie dymu wg. EN50575 sl1a
Wydzielanie ptongcych d1
kropli/czgstek wg. EN50575
Wydzielanie kwasow wg. EN50575 al
Tabela: Wymagania dla parametréow transmisyjnych kabla przy
czestotliwosciach kluczowych
Czestotliwos¢ Ttumienie PSNEXT RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
100 19,0 69,4 20,1
250 31,0 63,4 17,3
500 45,3 58,9 17,3
650 52,4 57,2 17,3
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3.5.6 Kable krosowe miedziane

Kable krosowe S/FTP

Kable obszaru roboczego (przytgczane do stacji uzytkownika), jak i krosowe (w
szafie kablowej) majg byC¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600 MHz. Wityk
ztgcza RJ45 ma posiadac szczelng elektromagnetycznie ostone ekranowang, tak aby
zapewni¢ kontakt elektryczny z obudowg ekranowanych gniazd RJ45 po catym
obwodzie zlgcza. Wymaga sie standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B
(preferowana) lub TS568A.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i
testowane. Wszystkie komponenty sktadowe majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo
kable krosowe miedziane majg by¢ zgodne ze specyfikacjg Kat.6.. Wymagane jest,
aby kable krosowe byty wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP,
posiadajgcej ostone LSZH.

3.5.7 Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomocg narzedzi np. nozem
uderzeniowym lub narzedziem, ktdre pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym
ruchu i z jednakowg sitg. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie
wiekszego niz 6 mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasow parametrow
transmisyjnych. Jednoczesnie odrzuca sie wszelkie gniazda zarabiane
beznarzedziowo, ktore nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodnos¢ z parametrami kategorii 6, do 500 MHz
dla wszystkich gniazd kat. 6a przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacjg
PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

3.5.8 Wymagania dotyczace paneli krosowych
Kable miedziane okablowania poziomego nalezy zakohczy¢ na panelach
krosowych prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy
port ma mie¢ mozliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system jednolitych
oznaczen. Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i
zamocowania do niego kabli, oraz zacisk uziemiajgcy.
Panele majg by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach
dostepowych Uzytkownika (Punktach Logicznych).
e Wysokos¢ montazowa 1U, wersja prosta 197
e Maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;
e Panel musi by¢é wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow
RJ45;
e Montaz i demontaz modutbw w panelu musi odbywaé sie bez
specjalistycznych narzedzi;

OGOLNE DANE TECHNICZNE

Typ produktu Panel krosowy RJ45
Typ kabla Ekranowany

Ksztatt Prosty

Typ Rack 19

Wysokosé 1U
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taczna liczba portow 24

Wysokosé 44,45 mm

Szerokos¢ 482.6 mm

Gtebokosc¢ 119,38

Materiat Odporny na udary, ognioodporny,
termoplastyczny | Stal

Temperatura pracy -10 °C to +60 °C

Temperatura magazynowania -40 °Cto +70 °C

Stopien palnosci UL 94 V-0

Standard bezpieczenstwa RCM | UL | cUL

CERTYFIKATY

ISO 9001:2015 Zaprojektowane, wyprodukowane i/lub
dystrybuowane zgodnie z niniejszym systemem
zarzgdzania jakoscig

ROHS Zgodny

3.5.9 Wymagania dla kabli swiattowodowych

Wymagania dla kabli swiattowodowych

Potgczenia pomiedzy Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym MDF-A, a istniejgca
szafka przytgcza teletechnicznego nalezy wykona¢ nowo projektowanymi kablami
Swiattowodowymi OM3 12x50/125/250um w ostonie LSZH B2ca.

Kable swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym, zgodnie ze
standardem LC duplex.

Wymagania minimalne, wzgledem  konstrukcji i parametréow  kabli
Swiattowodowych, interfejsow jak i innych elementow toréow Swiattowodowych,
przedstawione zostaty w tabelach ponize;:

Tabela : Wymagania dla kabla wielomodowego 12 wiéknowego OM3

wedtug EN50575

Budowa 12 widkien swiattowodowych
Typ kabla Niezbrojony

Srednica zewnetrzna Max. 6,4mm

Euroklasa CPR palnosci B2ca

Dym sl1a

Krople d1

Kwasowos¢é al

Metody testowania palnosci

IEC 60332-1 |IEC 60754-2 |IEC 61034-2

Ostona zewnetrzna

LSZH

Waga

Max. 125 kg/km

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
ditugotrwate

max. 800 N

Wytrzymatos¢ na rozcigganie
krétkotrwate

max.2700 N

Temperatura instalacji

-30 °C to +55 °C

Temperatura pracy

-40 °C to +60 °C
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Tabela : Minimalne wymagania transmisyjne dotyczace charakterystyki
widkien OM3 kabli wielomodowych
Typ Ttumiennosé
wiékna | [dB/km]
850 nm 1300 nm
OM3 <3,0 <1,0

We wszystkich panelach krosowych sSwiattowodowych wielomodowych nalezy
zastosowac interfejs typu LC z ceramiczng ferrulg. Wtdkna wielomodowe nalezy po
obu stronach toru transmisyjnego zakonczy¢ pigtailami, a potgczenie wykona¢ w
technologii spawania. Pigtaile dla kabli wielomodowych muszg by¢ wykonane z
widkna swiattowodowego spetniajgcego wymagania dla wtokien wielomodowych oraz
by¢ fabrycznie zakonczone interfejsem LC i fabrycznie testowane. Kazdy pigtail musi
by¢ zapakowany osobno i posiada¢ informacje o zmierzonych wartoSciach
pomiarowych. Strata sygnatu odbitego powinna by¢ wyzsza od 30dB.

3.5.10 Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowac panele o wysokosci 1U o konstrukcji umozliwiajgcej montaz
w szafie zrozstawem szyn mocujgcych 19”7 oraz montaz adapteréw
Swiattowodowych LC typu duplex.

Ze wzgledu na niezawodnos¢ potgczen swiattowodowych oraz jego serwisowanie
wymaga sie aby:

e budowa i wyposazenie panelu zapewnialy zabezpieczenie interfejséw
Swiattowodowych przed kurzem, tj. majg byC stosowane zatyczki do
adapterow;

e panel posiadat przepusty lub inne wyposazanie zapewniajgce trwate
mocowanie kabla swiattowodowego na obudowie panelu;

e panel ma posiadaC¢ odpowiednie elementy stuzgce do prowadzenia oraz
sktadowania zapasu wiokien swiattowodowych (krzyzak zapasu widkien,
przepusty kablowe);

e panel ma mie¢ konstrukcje szufladowa, tj. wysuwang i wyjmowang tace na
ktorej jest mocowany kabel.

3.5.11 Punkt Dystrybucyjny
W Punkcie Dystrybucyjnym nalezy zainstalowaé osprzet potgczeniowy oraz

sprzet aktywny.

Uwaga:

Lokalizacja Punktow Dystrybucyjnych w budynku zostata pokazana na
podktadach dotgczonych do projektu i pokazana na schemacie ideowym

okablowania strukturalnego.

Doktadne zestawienie wyposazenia szaf oraz zestawienie iloSciowe sprzetu
instalowanego w szafach znajduje sie w zestawieniach materiatowych i przedmiarze
robét dotgczanych do projektu.

Sprzet nalezy instalowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na
rysunkach dotgczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz szkieletowe nalezy
wprowadzac¢ do szaf od dotu lub od gory poprzez otwor powstaty przez wyciggniecie
dekla maskujgcego. W okreslonych przypadkach nalezy zbudowac trase kablowg
tak, aby kable nie byly narazone na uszkodzenia wynikajgce z dtugotrwatych
naprezen.
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W Punktach Dystrybucyjnych bezwzglednie nalezy zostawia¢ zapas
instalacyjny kabla.
Wymagane wiasciwosci dla Szafy Dystrybucyjnej GPD:
Wymagane wiasciwosci dla projektowanych Szaf Dystrybucyjnych 12U:
. konstrukcja szafy dzielona;
montaz: nascienny (4 Sruby mocujgce);
drzwi przednie przeszklone (szkto hartowane);
zamek jednopunktowy (2 klucze);
perforacja gornej i dolnej ostony zapewnia optymalny przeptyw powietrza;
materiat: blacha alucynkowo — krzemowa z katodowg ochrong antykorozyjna;
wymiary:
gtebokos¢: 620 mm;
szerokosc: 600 mm;

NENOoOORWND =

3.5.12 Wymagania dla urzadzen aktywnych

Wymagania dla przetacznika 48G PoE

9. Minimum 48 portow gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze
wsparciem dla standardu 802.3at (PoE+)

10. Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajgce na instalacje wkladek 10Gb
(SFP+) i Gigabitowych (SFP).

11. Przepustowos$¢: minimum 104 Gb/s (petna predkosé, tzw. wire-speed, na
wszystkich portach przetgcznika)

12. Wydajnosé: minimum 77,4 Mp/s

13. Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 32000 pozyc;ji

14. Obstuga ramek Jumbo

15. Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF (dopuszcza sie wsparcie
dla OSPF ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsow)

16. Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3 (dopuszcza sie wsparcie
dla OSPF ograniczone do jednego obszaru i co najmniej 8 interfejsow)

17. WielkosC sprzetowej tablicy rutingu: minimum 2000 wpisow dla IPv4, 1000
wpisow dla IPv6

18. Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

19. Obstuga VXLAN

20. Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid
Spanning Tree Protocol

21.0bstuga 4094 tagow IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci
VLAN

22. Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

23. Przefgczniki tego samego typu muszg posiadaé funkcje tgczenia w stos
(wirtualny przetgcznik) ztozony z minimum 8 urzadzen. Zarzgdzanie stosem
musi odbywac sie z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzgdzania
przetgczniki muszg tworzyC jedno logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sie
rozwigzan typu klaster). Jezeli tgczenie w stos wymaga dodatkowych modutéw
lub licenciji to dostarczenie ich jest wymagane w ramach tego postepowania.

24. Automatyczne wykrywanie punktéw bezprzewodowych podtgczonych do
przetgcznika, automatyczne konfigurowanie portéw, do ktoérych sg one
poditgczone (minimum sie¢ VLAN, CoS, budzet mocy PoE, priorytet PoE)

25. Realizacja tgczy agregowanych (LACP) w ramach roznych przetgcznikéw
bedgcych w stosie
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26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.
38.
39.
40
41.
42.
43.
44.
45,

46.
47.

48.
49.
50.

51.

52.

Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping
Obstuga list ACL na bazie informaciji z warstw 2/3/4 modelu OSI

Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

Funkcja mirroringu portéw

Obstuga |IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media
Endpoint Discovery (LLDP-MED)

Funkcja autoryzacji uzytkownikow zgodna z 802.1x

Funkcja autoryzacji logowania do urzgdzenia za pomocg serweréw RADIUS
albo TACACS+

RADIUS Accounting

Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersiji 1.0 oraz 1.3

OpenFlow musi posiadaé mozliwos¢é konfiguracji przetwarzania pakietéw
przez przetgcznik w oparciu o cigg tablic.

Musi byé mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow
zawierajgca nastepujgce tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu
0: zrodtowe i docelowe adresy MAC, zrodiowy i docelowy adres IP oraz nr
portu, numer portu wejsciowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

Musi by¢é mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi
OpenFlow.

Musi by¢ mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i
mozliwos¢ ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposob sterowany za
pomocg protokotu OpenFlow.

Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

.Zarzgdzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2c i 3, Telnet, SSH v.2,

http i https

Obstuga Syslog

Obstuga NTP lub SNTPv4

Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej dwoch — wersji
oprogramowania na przetgczniku

Musi by¢ mozliwos¢ przechowywania co najmniej trzech plikdw
konfiguracyjnych na przetgczniku, mozliwos¢ wgrywania i zgrywania pliku
konfiguracyjnego w postaci tekstowej do stacji robocze;j

Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub rownowaznego

Obstuga protokotu VTP lub MVRP

Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-
Directional Link Detection (UDLD) lub Device Link Detection Protocol (DLDP)
lub rownowaznego

Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

Wysokos¢ w szafie 19" — 1U, gtebokosc¢ nie wieksza niz 50 cm

Wewnetrzny zasilacz 230V zapewniajgcy budzet mocy PoE na poziomie nie
nizszym niz 370W

Wszystkie dostepne na przetgczniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie
wyspecyfikowane) muszg by¢ dostepne przez caty okres jego uzytkowania
(permanentne), nie dopuszcza sie licencji czasowych i subskrypcji.

10 letnia gwarancja (serwis) producenta obejmujgca wszystkie elementy
przetgcznika (réowniez zasilacze i wentylatory) zapewniajgca wysyike
sprawnego sprzetu na podmiane na nastepny dzien roboczy po zgtoszeniu
awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewnia¢ réwniez dostep do poprawek
oprogramowania urzgdzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest
zapewnienie technicznego (niezaleznego od zgftaszania usterek) wsparcia
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telefonicznego w trybie 8x5 przez okres co najmniej 10 lat. Catos¢ Swiadczen
gwarancyjnych musi by¢ realizowana bezposrednio przez producenta sprzetu
lub jego autoryzowany serwis. Zamawiajgcy musi mie¢ bezposredni dostep do
wsparcia technicznego producenta.

Wymagania dla punktu dostepowego

Punkt dostepowy musi by¢ przeznaczony do montazu wewnatrz budynkow.
Musi by¢ wyposazony w dwa niezalezne moduty radiowe, pracujgce w pasmie
5GHz a/n/ac wave 2 oraz 2.4GHz b/g/n

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos$¢ pracy w trybie autonomicznym tj. bez
nadzoru centralnego kontrolera:

o Punkt dostepowy musi posiada¢ funkcjonalnos¢ zarzgdzania przez
przegladarke internetowg i protokot https

o Wszystkie operacje konfiguracyjne muszg by¢é mozliwe do
przeprowadzenia z poziomu przegladarki

o Przetgczenie punktu dostepowego do pracy z centralnym kontrolerem
moze odbywac sie tylko poprzez zmiane ustawienia trybu pracy
urzgdzenia z poziomu GUI. Zmiana trybu pracy nie moze sie odbywac
poprzez instalacje na urzgdzeniu, nowej wersji oprogramowania.

Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ wspdlnej konfiguracji punktow potgczonych w
jedng sie¢ LAN w warstwie 2:

o System operacyjny zainstalowany w punktach dostepowych musi
umozliwiaé automatyczny wybor jednego punktu dostepowego jako
elementu zarzgdzajgcego

o W przypadku awarii punktu zarzgdzajgcego kolejny punkt dostepowy w
sieci musi przejac¢ jego role w sposob automatyczny

o Modyfikacja konfiguracji musi sie automatycznie propagowac¢ na
pozostate punkty dostepowe

o Obraz systemu operacyjnego musi sie automatycznie propagowaé na
pozostate punkty dostepowe, aby wszystkie punkty miaty tg samg jego
wersje

o Tworzenie klastra do 140 urzadzen

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwosé pracy w trybie monitorujgcym pasmo
radiowe w celu wykrywania np. fatszywych AP

Punkt dostepowy musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako analizator widma

W system operacyjny musi by¢ wbudowana petnostanowa zapora sieciowa

W system musi by¢ wbudowany serwer DHCP

W system musi by¢ wbudowany serwer RADIUS umozliwiajgcy terminowanie
sesji EAP bezposrednio na urzgdzeniach, bez posrednictwa zewnetrznych
elementow

Musi by¢ obstugiwane terminowanie sesji EAP w nie mniej niz nastepujgcych
opcjach:

o EAP-TLS

o PEAP-MSCHAPv2

o PEAP-GTC

o TTLS-MSCHAPv2

Musi istnie¢ mozliwos¢ integracji z zewnetrznymi serwerami uwierzytelniania
RADIUS oraz LDAP
Punkt dostepowy musi obstugiwaé nie mniej niz 16 niezaleznych SSID
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Kazde SSID musi mie¢ mozliwosé przypisania w sposob statyczny lub
dynamiczny do sieci VLAN

Musi istnieC mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikbw za pomocg portalu
WWW, przynajmniej poprzez:

o Portal wbudowany w urzgdzenie, bez koniecznosci instalowania
jakichkolwiek dodatkowych urzgdzen/oprogramowania

o Zewnetrzny portal WWW

Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ zdefiniowania odseparowanej sieci goscinnej
z funkcjg NAT

Wbudowany serwer uwierzytelniajgcy musi obstugiwa¢ konta goscinne
Zarzgdzanie pasmem radiowym w sieci punktéw dostepowych musi sie
odbywac automatycznie za pomocg auto-adaptacyjnych mechanizméw, w tym
nie mniej niz:

o Automatyczne definiowanie kanatu pracy oraz mocy sygnatu dla
poszczegolnych punktow dostepowych przy uwzglednieniu warunkéw
oraz otoczenia, w ktérym pracujg punkty dostepowe

o State monitorowanie pasma oraz ustug w celu zapewnienia
niezaktdconej pracy systemu

o Rozkfad ruchu pomiedzy réznymi punkami dostepowym oraz pasmami
bazujgc na ilosci uzytkownikow oraz utylizacji pasma

o Woykrywanie interferencji oraz miejsc bez pokrycia sygnatu

o Automatyczne przekierowywanie klientow, ktérzy mogg pracowac¢ w
pasmie 5GHz

o Wyréwnywanie czasow dostepu do pasma dla klientéw pracujgcych w
standardzie 802.11n/ac oraz starszych (802.11b/g)

o Wsparcie dla 802.11d oraz 802.11h

o Mozliwos¢ stworzenia profili czasowych w ktorych dane ssid ma by¢
rozgtaszane

Minimalizacja interferencji zwigzanych z sieciami 3G/4G LTE

Punkt dostepowy musi mie¢ wbudowany modut bluetooth wykorzystywany w
systemie nawigacji wewnagtrzbudynkowej oraz jako dostep do konsoli
urzadzenia

Obstuga roamingu klientéw w warstwie 2

Obstuga monitoringu przez SNMP

Obstuga logowania na zewnetrznym serwerze SYSLOG

W system musi by¢ wbudowany mechanizm wykrywania atakéw na sieC
bezprzewodowg w zakresie atakow na infrastrukture i klientow sieci

W system musi by¢ wbudowany mechanizm zapobiegania atakom na sie¢
bezprzewodowg w zakresie atakow na infrastrukture i klientow sieci
Wbudowany interfejs zarzgdzania musi dostarcza¢ nastepujgcych informaciji o
systemie:

o Widok diagnostyczny prezentujgcy problemy z sygnatem/predkoscig

Wykorzystanie pasma

llos¢ klientéw korzystajgcych z systemu/interferujgcych
llos¢ ramek wejsciowych/wyjsciowych dla kazdego radia
llo§¢ odrzuconych/btednych ramek/s dla kazdego radia
Szum tla dla kazdego radia

Wyswietlanie logéw systemowych

0O 0O O O O O

50 z 56



branza elektryczna i teletechniczna — projekt techniczny

Punkt dostepowy musi posiada¢ 2 dwu zakresowe wbudowane anteny do
pracy w trybie 2x2:2 MU-MIMO, o zysku co najmniej 3,2 dBi dla 2,4 Ghz oraz
co najmniej 5,8 dBl dla 5 Ghz. Obstuga standardow 802.11a, 802.11b,
802.11g, 802.11n, 802.11ac wave 2
Praca w trybie MIMO 2X2:2
Specyfikacja radia 802.11a/n/ac wave 2
o Obstugiwane czestotliwosci
- 5.150 ~ 5.250 GHz (low band)
- 5.250 ~ 5.350 GHz (mid band)
-5.470 ~ 5.725 GHz (Europa)
- 5.725 ~ 5.850 GHz (high band)
o Obstugiwana technologia OFDM
Typy modulacji: BPSK, QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM
o Moc transmisji konfigurowalna przez administratora — mozliwos¢
zmiany co 0.5dbm
o Predkosci transmisiji:
= 6,9, 12,18, 24, 36, 48, 54 Mbps dla 802.11a/g
= MCS0-MCS15 (6,5Mbps do 300Mbps) dla 802.11n
= MCS0-MCS9, NSS = 1-4(6.5 Mbps do 867 Mbps) dla 802.11ac
o Obstuga HT — kanaty 20/40MHz dla 802.11n
o Obstuga VHT - kanaty 20/40/80MHz dla 802.11ac
o Wsparcie dla technologii DFS (Dynamic frequency selection) — dla
wszystkich 80Mhz kanatéw w pasmie 5GHz
o Agregacja pakietow: A-MPDU, A-MSDU dla standardéw 802.11n/ac
o Wsparcie dla:
» MRC (Maximal ratio combining)
= CDD/CSD (Cyclic delay/shift diversity)
= STBC (Space-time block coding)
= LDPC (Low-density parity check)
» Technologia TxBF
Specyfikacja radia 802.11b/g/n:
o Czestotliwosc¢ 2,400 ~2,4835
o Technologia direct sequence spread spectrum (DSSS), OFDM
o Typy modulacji — CCK, BPSK, QPSK,16-QAM, 64-QAM
o Moc transmisji konfigurowalna przez administratora
o Predkosci transmisiji:
= 1,2,5.5,11 Mbps dla 802.11b
= 6,9,12,18,24,36,48,54 Mbps dla 802.11g
Punkt dostepowy musi posiadac¢ co najmniej
o 1interfejs 10/100/1000 Base-T
=z funkcjg PoE
= zgodny ze standardem 802.3az Energy Effcient Ethernet
o 1 interfejs konsoli RS-232
o Modut Bluetooth Low Energy (BLE) radio
= Do 3 dBm mocy nadawczej (class 2) oraz czuto$¢ -93 dBm
= Zintegrowana antena uzysku do 4.5 dBi i kacie promieniowana
30 °
o zasilanie 12V AC oraz PoE 48V DC zgodne z 802.3af

o
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@)
@)

=  maksymalny pobor mocy 11 przy zasilaniu PoE
= maksymalny pobdr mocy 9 przy zasilaniu DC
przycisk przywracajgcy konfiguracje fabryczng
slot zabezpieczajgcy Keningston

e Parametry pracy urzadzenia:

@)
@)
@)
©)
©)

©)

Temperatura otoczenia: 0-40 ° C

Wilgotnos¢ 5% - 93%

Znak CE

UL/IEC/EN 60950

EN 60601-1-1, EN60601-1-2

MTBF min 795 000 godzin (91 lat) przy 25 °C

e Urzadzenie musi posiadac certyfikat Wi-Fi Alliance (WFA) dla standardow
802.11/a/b/g/n/ac wave2

e Punkt dostepowy musi byC objety co najmniej ograniczong dozywotnig
gwarancja producenta tj. gwarancjg przez 5 lat od daty ogtoszenia przez
producenta zaprzestania sprzedazy danego modelu urzgdzenia. Gwarancja
realizowana jest przez zwrot zepsutego urzgdzenia do producenta, ktory w
terminie nie dtuzszym niz 10 dni przesyta zamiennik. Gwarancja musi byc¢
realizowana bezposrednio przez producenta sprzetu.

3.5.13 Wymagania gwarancyjne

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetnia¢ ponizsze warunki:

— gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg $wiadczong przez
producenta okablowania (fj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w
przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami
zwigzanymi z naprawg i powtérng instalacjg wadliwych elementéw);

— ma obejmowacé catos¢ okablowania miedzianego i swiattowodowego wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi
jak panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile, wieszaki,
szafy itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach,
ogolnie znanych i opublikowanych;

— gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

V. gwarancje materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej,
produkty wadliwe zostang naprawione badz wymienione);
VI.  gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry fgczy statych badz

kanatow bedag przewyzszacC wskazang klase okablowania w ciggu trwania
catego okresu gwarancyjnego);

VII. gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stworzone w
przysztosci, ktére zaprojektowane byty lub bedg dla systeméw okablowania
danej klasy beda dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw ze strony

producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona
przez producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem
technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac
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raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie
jej weryfikaciji.

Obowiazki instalatora

Wykonawca ma posiada¢ aktualng umowe zawartg bezposrednio z producentem
okablowania regulujgcg uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielenia gwaranc;ji
Uzytkownikowi.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez
zatrudnionych pracownikow w zakresie:

1. instalacji;

2. pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

3. projektowania  okablowania  strukturalnego, zgodnie z  normami

miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.

W przypadku, jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien osoéb
trzecich, osoby te muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde
wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i Swiattowodowe, panele
krosowe, kable krosowe, szafy wraz z wyposazeniem) sktadajgce sie na system
okablowania strukturalnego muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym
tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej,
bedacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki
niezbedne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

3.5.14 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable muszg by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwno
od strony gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych
oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeh okablowania poziomego:

X/YIC
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panelu krosowego,
C — numer portu w panelu.
3.5.15 Odbioér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest
spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposéb prawidtowy, zgodny ze sztukg, wymaganiami i
obowigzujgcymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

— wykonanie kompletu pomiarow;

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw ma by¢ zgodne z normg PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary
sieci swiattowodowej musi by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3:2014.
Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
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posiadac aktualng kalibracje/legalizacje (ij. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego
wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien
sprzetu pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego fgcza oraz wyniki
pomiarow wraz z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢
jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego:

— analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci miedzianej musi
charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy Ea wg IEC
61935-1 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000);

— pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza
statego na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 Ilub EN50173-1 — Klasa Ea dla
wszystkich toréw transmisyjnych;

— protokdt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma
zawierac:

— mape potfgczen;

— dtugosé potaczen i rezystancje par;

— opdznienie propagaciji oraz réznice opoznien propagaciji;

— tlumienie;

— NEXT i PS NEXT w dwéch kierunkach;

— ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach;

— ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach;

— RL w dwdch kierunkach;

— protokot pomiarowy kazdego kabla krosowego miedzianego ma zawierac:

— mape potfgczen;

- RL;

— NEXT;

— A-NEXT lub TCL.

Pomiary okablowania swiattowodowego

Dla okablowania swiattlowodowego nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
Dla okablowania swiattowodowego nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
e pomiar straty mocy optycznej uktadem pomiarowym OLTS (Optical Loss

Test Set) przy ustawieniu referencji dla kabli MM nalezy wykorzystaé
referencyjne kable krosowe EF (ENCIRCLED FLUX).

Referencje nalezy ustawiac przy wykorzystaniu pojedynczego kabla:

Dla kabli wielomodowych:

— od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm oraz 953nm (MM);

— od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm oraz 953nm (MM).

Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:

— raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

— rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;

— rysunki z oznaczeniami poszczegoélnych szaf, paneli krosowych i portow;

— lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.
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3.5.16 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego zostalty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng
instalacjg elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp..
Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania
oraz lokalizacji Punktow Logicznych lub wystgpig konflikty z innymi instalacjami,
nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z
Projektantem.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi przepisami wszystkie metalowe korytka,
drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe,
ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét muszg by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzoréw.
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4. UWAGI KONCOWE

sie

Rysunki nalezy rozpatrywaé tacznie z pozostatymi elementami sktadajgcymi
na komplet dokumentacji projektowej. W zakresie nieokreslonym w dokumentacji

projektowej obowigzujg:

Prawo Budowlane, obowigzujgce warunki techniczne, ustawy i rozporzgdzenia;
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych;

obowigzujgce Normy (wg P.K.N.), przepisy BHP;

instrukcje i wytyczne producentow i dostawcow materiatow i urzgdzen;
pisemne polecenia Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej przeprowadzi¢ wszystkie niezbedne badania,
pomiary (m.in. pomiary uziemienia, instalacji odgromowej, 1-fazowych i 3-
fazowych obwodow elektrycznych niskiego napiecia, natezenia oswietlenia,
sprawdzenia samoczynnych wytgczen zasilania, badania skutecznosci ochrony
od porazen) a protokoty badan, pomiaréw i sprawdzen przekazac Inwestorowi.
W rozdzielnicach nalezy jednoznacznie opisa¢ wszystkie obwody.
Urzadzenia oraz elementy ochrony przeciwpozarowej montowac i uruchamiac
zgodnie z instrukcjami dostarczonymi przez producenta
Wszystkie uzyte materiaty budowlane i wykonczeniowe powinny byc¢
dopuszczone do stosowania do stosowania na terenie RP.
Montaz, uruchomienie oraz staty serwis (nadzér) nad systemami zabezpieczen
przeciwpozarowych nalezy zleci¢ jednostce (firmie) posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty.
Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI 120 i El 60) wymagang dla tych elementdéw.
Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP.
W przypadku niejasnosci skontaktowac sie z projektantem. Wszelkiego rodzaju
watpliwosci dotyczgce prac wg zatozen projektowych nalezy rozwigzac¢ przed
rozpoczeciem prac budowlanych.
Roboty nie ujete w dokumentacji a wynikajgce z technologii budowy,
zastosowania materiatdw lub montazu urzadzen powinny by¢ uwzglednione
w kosztorysie  ofertowym  Wykonawcy, a brak ich wyszczegdlnienia
w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw.
Przed przystgpieniem do przetargu, prac remontowych zaleca sie wykonanie wizji
lokalne w celu lepszego zapoznania sie z przedmiotem opracowania.
Przedmiotowg dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ globalnie. Dokumentacja
techniczna sktada sie z wielu branz, ktére w catosci stanowig kompletne
opracowania i zakres planowanych prac. Nie dopuszcza sie mozliwosci
rozpoczecia prac bez zapoznania sie z kompletem projektow.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac budowlanych Inwestor powinien

zapewnic¢ sporzagdzenie przez Kierownika Budowy Planu BiOZ.

Przed przystgpieniem do realizacji, w fazie wykonawczej, wszystkie wymiary

powinny zostaC¢ sprawdzone na budowie przez kierownika budowy. Nie nalezy
odmierza¢ wymiaréw z rysunkow, ani tez uzywac ich jako szablonu.

dnia rozpoczecia prac budowanych, w tym za wykonanie ew. zalecen i

nakazow wynikajgcych z przegladdw technicznych obiektu odpowiada Inwestor.
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