Oswietlenie parkingow

1. wsTEP

1.1. Przedmiot STWiOR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (STWiOR) sa wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa oéwietlenia drogowego w ramach zadania ,,PROJEKT I BUDOWA PARKINGOW W
SYSTEMIE ,,BIKE & RIDE” ORAZ ,PARK&RIDE” NA TERENIE GMINY MIASTO ZGIERZ”

1.2. Zakres stosowania STWiOR.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa o$wietlenia drogowego, takich jak:

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowdw,

452314009 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznej,
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania o$wietlenia.

45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

1.4.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

1.4.2 Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utoZzone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym uloZone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.4 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia zostata zbudowana.

1.4.5 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwiekszonego
bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.6 Odleglosc pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.7 Odleglos¢ pozioma - odleglo$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

14.8 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9 Osprzet linii - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli i przewoddéw.
1.4.10 Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.11 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12 Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.13 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwdch lub kilku linii
elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, innego urzadzenia, budowli itp.

1.4.14 Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen, ktérych gléownym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie
i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.15 Zblizenie - gdy odlegloé¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny
kolejowej, innych urzadzen, budowli itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16 Oprawa oswietleniowa — urzadzenie wyposazone w zrédto Swiatta stuzace oswietleniu, w obudowie do montazu wewnetrznego
lub zewnetrznego, na stupach, wysiegnikach, elewacji obiektéw, jak réwniez w wykonaniu podtynkowym i do montazu w ziemi

1.4.17 Stup oswietleniowy — pionowa konstrukcja wsporcza dla potrzeb montazu opraw oswietleniowych,

1.4.18 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST-
00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
i STWIOR oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST-00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST-00.00 , Wymagania ogodlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

Materiaty uzyte musza spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wszelkie nazwy wtasne
produktéw i  materialéow  przywotane = w  Specyfikacji = stuza = okreleniu = pozadanego  standardu = wykonania
i okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentagji technicznej dla danych rozwiazan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

- speknienia tych samych witasciwosci technicznych,

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),

- uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

2.2. Sktadowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych

i oswietlonych.

Sktadowanie kabli i przewod6éw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach, dopuszcza si¢ sktadowanie kroétkich odcinkéw kabli i
przewodoéw w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo;

- konce kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia i zanieczyszczeniami; nalezy stosowad kapturki
termokurczliwe, np. serii SKE firmy 3M, ktére winny by¢ odporne na dziatanie promieni UV, ozonu i kwasu.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed

dziataniem sil mechanicznych.

2.3. Rodzaj uzytych materiatow

Elementami stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg zasad niniejszej STWiOR sa opisane w dokumentacji projektowej.

2.4. Sktadanie materiatow

Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i oswietlonych.
Skiadowanie kabli i przewodéw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli i
przewodéw w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo;

- konice kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia;

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia

mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.



3.2.  Rodzaj uzytego sprzetu

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR i
KNNR do wykonania tego typu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST-00.00 , Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentagji projektowej,
OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane
do przewozu elementdéw, konstrukgji itp. niezbednych do wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport elementow

Zatadowanie i wyladowanie stupdw nalezy dokona¢ za pomoca dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia.
W czasie transportu stupy nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem si¢ w przedziale transportowym
samochodu, oraz przed uszkodzeniem powtloki cynkowej.

Transport kabli nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:

- Kabel nalezy przewozic na bebnach, dopuszcza sie¢ przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a
temperatura otoczenia jest wyzsza niz 4° C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 —
krotna srednica kabla;

- Zaleca sie przewozenie bebna z kablem na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub przyczepach;

- Beben z kablem przewozony na skrzyni samochodu powinien by¢ ustawiony na krawedzi tarcz, a tarcze bebna powinny
by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby beben nie mégt sie przetaczad, uktadanie bebna z kablem ptasko w
czasie transportu jest zabronione kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

- Zabronione jest przebywanie 0oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem;

- Umieszczenie i zdejmowanie bebna z kablem z samochodu zaleca si¢ wykonywacé przy pomocy zurawia;

- Swobodne staczanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

Transport opraw oswietleniowych oraz zrédet $wiatla nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:
- Oprawy nalezy przewozi¢ samochodem dostawczym odpowiednio zapakowane i zabezpieczone przed mozliwoscig
uszkodzenia mechanicznego
- Opakowania stuzace do transportu opraw oraz zrddet swiatta nalezy odpowiednio oznakowac i opisa¢ aby zapobiec
przypadkowemu uszkodzeniu
- Oprawy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach nie zawilgoconych

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w OST-00.00 , Wymagania ogoélne”.

Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptagji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét.



5.2.  Zestawienie rodzaju robot

Zestawienie rodzaju robdt:

- Wykonanie row6éw pod kable;

- Ukladanie przepustow kablowych;

- Ukfadanie kabli oswietleniowych i zasilajacych;

- Montaz latari o$wietleniowych;

- Montaz wysiegnikéw oswietleniowych;

- Montaz opraw oswietleniowych;

- Wykonanie pomiaréw kabli i parametréw oswietleniowych,
- Montaz uziemienia.

5.3.  Warunki szczegélowe wykonania robot

5.3.1. Wykonanie row6w pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne zgodnie z planem zagospodarowania
terenu i planem sytuacyjnym sieci energetycznych i o$wietlenia zewnetrznego.
Ich odbudowa i zabezpieczenie przed obsypaniem powinno odpowiada¢ wymogom BN-83/8836-02.
Teren powinien by¢ zniwelowany.
Nalezy zachowac szczegolna ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejacego uzbrojenia podziemnego..
Wymiary poprzeczne row6éw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci ukladanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - iloé¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

Skrzyzowanie
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 moga stykac sie

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 15 25
1kV < U~ <30kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

1kV < Un <30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 15 10
Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30kV 15 25
Kabli z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jw.
Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 50 50

30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znam.

5.3.2. Ukladanie przepustéw kablowych.

Przed ukladaniem kabli w rowie wykona¢ przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy ukladac¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest
na uszkodzenia mechaniczne. Przepusty kablowe w rowie nalezy wykona¢ z rur z PCW koloru niebieskiego
o $rednicy wewnetrznej ok. 100 mm.

Na skrzyzowaniach kabli nN i o$wietleniowych z jezdniami przepusty wykona¢ z rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD),
gladkosciennych o $rednicy zewnetrznej 110 mm i $rednicy wewnetrznej 99 mm.

Na skrzyzowaniach kabli nN i o$wietleniowych z sieciami innych uzytkownikéw przepusty wykona¢ z rur z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD), posiadajacych karbowana warstwe zewnetrzna i gtadka wewnetrzna, o $rednicy zewnetrznej 110 mm i srednicy
wewnetrznej 95 mm.

Glebokos¢ uktadania przepustéw w rowie powinna by¢ réwna glebokosci uktadania kabli.

Przy wykonywaniu przepustow o dtugosci przekraczajacej fabrykacyjng diugos¢, rury z tworzyw sztucznych ze ziaczka kielichowa
nalezy taczy¢ stosujac szczelne ztaczki z elastycznymi pierscieniami uszczelniajacymi, rury z tworzyw sztucznych bez zlaczki kielichowej
laczy¢ metoda zgrzewania.

Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.



5.3.3. Ukladanie kabli ziemnych nN i oéwietleniowych.

5.3.3.1 Ogdlne wymagania

Kable ziemne uktadac zgodnie z przepisami budowy oraz norma N SEP-E-004.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi
i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zalutowanie powtoki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta

ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.3.3.3 Zginanie kabla

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie

mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie Zyl nie
przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

d) 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych nie wymienionych w poz. b)
ic)io powloce metalowej lub z niemetalowej oraz w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.3.3.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy ukladac na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nN i o$wietleniowe nalezy zasypywacé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ min. 0,5
mm i szeroko$¢ taka, aby przykrywata utozone kable, jednak nie mniejsza niz 20 cm. Odlegltos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli 1 kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,7 m, a kabli o$wietleniowych nie mniej niz 0,5 m .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 4 % dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu.
Na kablach zaleca si¢ pozostawic zapasy:

przy stupach i szafce o$wietleniowej — ok. 1,0 m,
przy mufach, po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1 m.

5.3.3.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia,
a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Minimalne odlegtosci miedzy nowymi kablami 1 kV i o$wietleniowymi a kablami istniejacymi uktadanymi w gruncie podano w tablicy
nr 1.

5.3.3.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu

krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i oswietleniowych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z

.. 1 . 25 + $rednica rurociagu 25 + érednica rurociagu
gazami inepalnymi




uzgodnic¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz jw.
Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

100
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200
}Scz)gs;cci)ra, }Z)(()lciiz;;(r;r;e linii napowietrznych (ustrdj, nie moga sie krzyzowac 40
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki, z nie moga sie krzyzowac 50¢

wyjatkiem urzadzen wyszczegoélnionych powyzej

100-miedzy ostong kabla i stopa

Skrajna szyna trakcji vy 250%*

50-miedzy ostona kabla a dnem
rowu odwadniajacego

Urzadzenia do ochrony budowli od wyladowan wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektdéw
atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdlne

* Dopuszcza sie¢ zmniejszanie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

5.3.3.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna
odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyZzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

. $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Rurociag

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowdéw do zewnetrznej

Droga o przekroju  szlakowym  z  rowami krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustéw nalezy ustalaé
odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérna czescia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic¢ co najmniej 50 cm.

5.3.3.8 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone

w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla
nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

—  symbol i numer ewidencyjny linii,

- typi przekroj kabla,

- napiecie znamionowe kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢
oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikagji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki nalezy stosowac réwniez na mufach o tresci:

- imieinazwiska montera wykonujacego montaz mufy,

- nazwa firmy, ktéra monter reprezentuje,

- rok montazu mufy.

Oznaczniki te moga by¢ wykonane w formie opasek z tworzywa odpornego na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, z wybitymi cyframi i
literami, wzglednie (w GPZ-ach) w postaci tabliczek o wymiarach: 90x60x1 mm, z twardego tworzywa sztucznego przymocowanego
opaska zaciskowa.



5.3.3.9 Oznaczenie przewodow.

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ zlacza lub miejsca
uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢
takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci.

5.3.4. Montaz stupéw oswietleniowych

Projektowane stupy oswietlenia drogowego nalezy zamontowaé przy uzyciu dzwigu. Posadowienie nalezy wykonac bezposrednio w
gruncie lub na uprzednio osadzonych prefabrykowanych fundamentach betonowych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej. Grunt
wokot stupow nalezy zagescic.

Konstrukgja stupa musi by¢ przystosowana do zamontowania wysiegnikéw 1/2-ramiennych, rurowych.

Wewnatrz stlupa nalezy umiesci¢ tabliczke bezpiecznikowa stupowa typu IZK wyposazona w zaciski umozliwiajace potaczenie
elektryczne odcinkéw kabli taczacych poszczegdlne oprawy, oraz przystosowana do zabudowania bezpiecznika topikowego
o wartosci pradu znamionowego In-6A. Tabliczka powinna by¢ wykonana z materiatu izolacyjnego oraz powinna posiada¢ mozliwos¢
opisu obwodu i poszczegdlnych zaciskow.

Na stupach nalezy namalowa¢ numery zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem.

5.3.5. Montaz opraw o$wietleniowych.

Projektowane oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowac po posadowieniu stupéw o$wietleniowych oraz po zamontowaniu na stupach
wysiegnikow i wciagnieciu przewoddéw do wnetrza stupa. Oprawy nalezy montowa¢ przy uzyciu hydraulicznego samochodowego
podnosnika montazowego. Przed zamontowaniem oprawy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci elementéw oraz obecnosci
uszkodzen mechanicznych. Oprawy niekompletne oraz uszkodzone mechanicznie nie moga zosta¢ wbudowane.

5.3.7. Demontaz infrastruktury oswietlenia drogowego

Demontaz kolidujacych elementéw infrastruktury oSwietlenia drogowego (oprawy, wysiegniki, przewody linii napowietrznych, stupy)
nalezy przeprowadzi¢ po wczesniejszym sprawdzeniu napiecia oraz przygotowaniu terenu i sprzetu do prac demontazowych. Nalezy
zdja¢ napiecie sieci, odlaczy¢ przewody od opraw, zdja¢ oprawy i wysiegniki ze stlupéw. Przewody napowietrznych linii
oswietleniowych unieczynni¢ i zdemontowaé. Materialy z demontazy przygotowac¢ do przetransportowania do zlomowania lub
utylizacji.

5.3.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrone od porazen pradem elektrycznym w sieci os$wietleniowej zastosowano samoczynne szybkie wylaczenie
zasilania oraz polaczenia wyréwnawcze. Ochronie podlegaja metalowe elementy latarn. Przewiduje sie¢ wykonanie uziemien ochronnych
na calej trasie linii kablowej. Uziemienie wykona¢ bednarka ocynkowana FeZn 30x3 mm, ukiadajac na dnie rowu kablowego. Dla
wszystkich stupéw oswietleniowych pierwszych, rozgateznych i koncowych oraz co 200m linii kablowej wykona¢ trzy uziomy
punktowe z rury ocynkowanej %" o dtug. 3,0 m i potaczy¢ z bednarka poprzez skrecanie. Bednarke potaczyé w stupie z zaciskiem PEN.
Dopuszczalna warto$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. Aluminiowe konstrukcje stupéw o$wietleniowych nalezy potaczy¢ z
zaciskiem PEN kabla zasilajacego latarnie przewodem LgY o przekroju min. 16mm?.

5.3.9. Pomiary

W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy:
- Sprawdzi¢ stan kabli, przewoddw, osprzetu i opraw;
- Sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i zgodno$¢ faz przewoddw i kabli;
- Sprawdzi¢ sposdb utozenia kabli przed zasypaniem;
- Sprawdzi¢ prace linii pod napieciem;
- Wykona¢ pomiar rezystancji przewoddow i kabli;
- Wykona¢ pomiar samoczynnego wylaczania zasilania;
- Wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST-00.00 , Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie linii kablowej, montazu latarn.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole
robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan materialéw oraz robdét. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymogom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty
zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZ].



Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3 m.

6.3.2. Kable, osprzet kablowy i o$wietleniowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

-~  glebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

—  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoélne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne
fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do

ustalenia sie¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystangji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

—  izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o
warto$ci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiarowi natezenia podlega cata droga na ktérej budowane jest oswietlenie drogowe. Pomiary wykona¢ zgodnie z norma
PN-EN 13201. Oswietlenie drog;

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.



7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej energetycznej i o$wietleniowych jest metr.
Jednostka obmiarowa dla o$wietlenia jest ilo$¢ punktéw swietlnych.
Jednostka obmiarowa do budowy szafki oswietleniowej jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania
kontrolne daty wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

—  geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

—  protokéty z dokonanych pomiarow,

—  protokoéty odbioru robét zanikajacych,

—  ewentualng ocene robot

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej o$wietlenia

Cena jednego obejmuje wszystkie prace niezbedne do wykonania o$wietlenia a w szczegolnosci:
- Roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy i lokalizacji stupow);
- Oznakowanie robot,

- Roboty ziemne;

- Dostarczenie materialow;

- Wykonanie wykopdw pod stupy i kable o$wietleniowe;

- Przygotowanie podioza;

- Ustawienie stupéw z wykonaniem ochrony antykorozyjnej;
- Montaz opraw;

- Ulozenie przepustéw z rur ostonowych;

- Ulozenie kabli o$wietleniowych z wciagnieciem do przepustéw i stupow;
- Zasypanie wykopow;

- Wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych,

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

- Utrzymanie i ochrona wykonanego o$wietlenia.

10. PRZEPISY I NORMY

10.1. NORMY

- Norma SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”;

- Norma PN-EN 13201. Oswietlenie drdg;

- PN 76/E-06311 - OPRAWY OSWIETLENIOWE ZEWNETRZNE-WYMAGANIA OGOLNE I POMIARY

- PN-IEC 60364-5-523- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH BUDOWLANYCH. DOBOR I MONTAZ
WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO. OBCIAZALNOSC PRADOWA DEUGOTRWAEA PRZEWODOW.

- PN-93/E-09401 - KABLE ELEKTROENERGETYCZNE O IZOLACJI Z TWORZYW TERMOPLASTYCZNYCH
IPOWLOCE POLWINITOWE] NA NAP. ZNAMIONOWE 0,6/1KV

- PN-80/H-74219 - RURY STALOWE BEZ SZWU WALCOWANE NA GORACO OGOLNEGO STOSOWANIA

- PN-74/C-89200 - RURY CISNIENIOWE PCV

- PN-IEC 60364-4-47 - SRODKI OCHRONY PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

- BN-74/3233-17 - SLUPKI OZNACZENIOWE I OZNACZENIOWO - POMIAROWE

- BN-8318836-02 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA I BADANIA PRZY ODBIORZE
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10.2. INNE DOKUMENTY

Wytyczne projektowania o$wietlenia ulic; wyd. MAiGP — 1985r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, pbue wyd. 1980r.

Wt-84/mk-0-01 - warunki techniczne stosowania rur pcw (pcv) na przepusty kablowe

Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw nr 120 z dn. 23.06.2003r. poz. 1126.
Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 26 lutego 1996r. W sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (dz. U. Z 1996r. Nr
33 poz. 144).

11



Petle indukcyjne

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace budowy
urzadzen indukcji detekcji pojazdéw w ramach zadania: PROJEKT | BUDOWA PARKINGOW W SYSTEMIE
,BIKE & RIDE” ORAZ ,PARK&RIDE” NA TERENIE GMINY MIASTO ZGIERZ

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowag sygnalizacii.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowg sygnalizacji.
W zakres prac wchodza:
- prace przygotowawcze
- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow i sterownika w terenie
- nadzor uzytkownikow linii i obiektow krzyzowanych
- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych
- wykonanie i zasypanie wykopoéw dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu
- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizaciji i przepustow
- dostawe materiatow
- montaz detektoréw indukcyjnych w jezdni,
- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm, 1 - otworowej
- utozenie studni SK-1
- montaz sterownika sygnalziacji
- wykonanie zasilania w kanalizacji kablowej z rur DVR 110,
- wciggniecie kabli typu LiYCY-P do kanalizacji kablowej od sterownika do detektoréw indukcyjnych.
- uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi lub piankg montazowa
- obrdbka koncéw kabli typu LiYCY-P
- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi
- ochrona antykorozyjna konstrukcji
- odbiér techniczny robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem
- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne
- plantowanie i czyszczenie terenu
- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu
- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych
- wykonanie dokumentacji powykonawczej

Okreslenia podstawowe

W niniejszym punkcie podano obowigzujgce znaczenie najwazniejszych poje¢ zwigzanych
z urzgdzeniami sygnalizacji $wietlnej:

1.4.1 Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych Ilub optyczno-elektronicznych (komér
sygnatowych) stuzgcych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2 Element wsporczy — maszt lub stup wysiegnikowy stuzgcy do zamocowania sygnalizatora

(sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nig; elementy wsporcze musza umozliwia¢ solidne zamocowanie w
gruncie lub do obiektu kubaturowego i by¢ odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

1.4.3 Komora sygnalowa — podstawowy element optyczno-elektryczny lub optyczno-elektroniczny stuzacy do
nadawania sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikébw ruchu. Komora
sygnatowa sktada sie ze zrodta swiatta, odbtys$nika, filtra i soczewki; w przypadku komér ze zrodtem Swiatta
innym niz zarowe, odblysnik moze nie wystepowac. Elementy wewnetrzne komory umieszczone sg w
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obudowie z otwierana czescig przednia, w ktérej umocowana jest soczewka z filtrami i symbolami. Cato$é
ostonieta jest od gory ostona przeciwstoneczna.

1.4.4 Komora sygnalowa o zrodle §wiatla skupionym — komora, w ktorej zrodtem Swiatta jest jedna lub dwie
zarowki, umieszczone w ognisku optycznym; w przypadku dwoch zaréwek odbtysnik jest dzielony, a zaréwki
umieszczone kazda w ognisku optycznym potowy odbtysnika.

1.4.5 Komora sygnalowa o zrodle $wiatla rozproszonym — komora, w ktorej Zrodto Swiatta nie jest pojedynczym
elementem mieszczgcym sie w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania sygnatu odpowiedniej
barwy wykorzystuje inna technike emisji fal $wietlnych niz zarowa; szczegélnym przypadkiem jest komora
diodowa, w ktdrej wielopunktowe zroédio $wiatta znajduje sie w domniemanym ognisku optycznym komory lub
jest w postaci odpowiedniego symbolu lub tarczy o srednicy odpowiadajgcej srednicy pola optycznego komory
sygnatowej.

1.4.6 Filtr antyzludzeniowy— przestona umieszczona w komorze sygnatowej miedzy zrodtem Swiatta
a soczewka, zapobiegajgcg powstawaniu fatszywych sygnatdéw pochodzacych od $wiatta stonecznego
odbitego w odbtysniku. Filtry antyziudzeniowe stosuje sie tylko w przypadku komoér wyposazonych w
odbtysniki.

1.4.7 Symbol — ksztatt naniesiony na soczewce lub przestonie z materiatu nieprzepuszczajgcego swiatta i
odpornego na wysokg temperature lub ksztalt utworzony z diod elektroluminescencyjnych, przedstawiajacy
sylwetke strzatki, krzyza, pieszego lub roweru. Symbolem moze by¢ takze liczba okre$lajgca predko$¢ —
wowczas symbol jest barwy biate;j.

1.4.8 Ekran kontrastowy — przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie prostokata lub owalu,
mocowana za sygnalizatorem, ktérej zadaniem jest wyrdznienie sygnalizatora z tta oraz zwigkszenie
skutecznosci postrzegania sygnatéw swietlnych przez uczestnikéw ruchu.

1.4.9 Detektor — element wykrywajacy poszczegdlne grupy uczestnikdéw ruchu (pojazdy lub pieszych), kiérego
dziatanie polega na wytworzeniu sygnatu przy kazdym wykryciu uczestnika ruchu znajdujgcego sie w strefie
detekcji. Sygnat wytwarzany jest automatycznie w przypadku pojazdéw, a w sposéb wymuszony badz
automatyczny

w przypadku pieszych. Detektory dzielg sie na reczne (przyciski sterownicze) i dziatajgce samoczynnie
(indukcyjne, magnetyczne, podczerwone, mikrofalowe, radarowe, laserowe, rezonansowe, akustyczne,
radiowe, wideo, zblizeniowe i podobne). Detektory dla pojazdéw dzielg sie ponadto pod wzgledem instalaciji
na wbudowane w nawierzchnie i nad jezdniowe oraz na czynne (wysylajgce wigzke fal i obierajgce czesc
wigzki odbita od obiektu)
i bierne (odbierajgce wigzke fal wysytana przez obiekt).

1.4.10 Sterownik sygnalizacji $wietlnej — urzgdzenie elektroniczne, stuzgce do realizacji zatozonego programu
sygnalizacji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego. Sterowniki dzielg sie na
lokalne, sterujgce sygnalizacja na jednym skrzyzowaniu, obszarowe (nadrzedne) nadzorujgce prace kilku
badz kilkunastu sterownikéw lokalnych oraz centralne, umieszczone najczesciej w pomieszczeniu i kierujgce
pracg systemu sterowania, ztozonego z kilkunastu do kilkuset sterownikéw lokalnych i obszarowych.

1.4.11 Urzadzenia transmisji danych — zestaw urzadzen telekomunikacyjnych oraz kabli miedzianych lub
Swiattowodowych albo zestaw urzadzen radiowych do dwustronnego przesytania informacji miedzy
sterownikami

a centrum sterowania.

1.4.12. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub w tulei fundamentowe;.

1.4.13. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.14. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.15. Sterownik - urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.16. Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elekiryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST "Wymagania ogdlne".

1.4.19. Ogolne wymagania dotyczgce robot Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST "Wymagania
ogolne".
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MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, SST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje
mozliwos¢é wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie
ustalonym przez Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST "Wymagania ogdlne".

Materialy do wykonania ustoju betonowego '"'na mokro”

Szalowanie

Szalowanie rury osadowej powinno zapewni¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé
znieksztatcen lub odchyleh w betonowej konstrukcji.

Beton
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza

niz klasa B30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 /3/.
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg /3/

Lp. | Wiasnosci Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-88/B-30000 /6/. Cement powinien by¢
dostarczany

w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-OS /2/ i sktadowany w dobrze wentylowanych,
suchych

i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
86/B-06712 /4/. Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 /7/. Domieszki
chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Ilub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr
powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-88/B-06250 /3/. Domieszki powinny odpowiada¢ PN85/B-23010 /5/.

Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé, co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4: 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03
120/.

Rury i ksztaltki z PCV

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi,
jak rowniez do kanatéw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajgcego na stupie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa stosowac rury spetniajgce norme PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spetniac
norme PN-80/C-89203
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Studnie kablowe

Studnie kablowe SK-1, wykonane z betonu.
Elementy gotowe

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 /9/-
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Kable

Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90Q03
/15/. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 7, 10, 14- zylowych o przekroju zyt 1,5 mm?2.

Kable zasilajgce

Kable zasilajgce szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401 /14/. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozytlowe
o0 zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowa. Zaleca sie, pomiedzy szafg pomiarowo-bezpiecznikowa a sterownikiem, stosowanie kabla o
przekroju 6 mm?2,

Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca sie stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetniajgcych wymagania
PN-83/T-90331/19/ o zytach miedzianych srednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. llos¢ zyt w kablu powinna by¢
zgodna
z dokumentacjg projektowg. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Kabel ochronny PE

Przewdd ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewoddw izolowane lub gote przystosowane
do przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przytgczone sg przewodzgce czesci i obudowy urzgdzeh
elektrycznych podlegajgce ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

Kable teletechniczne LiYCY-P

Przewdd wielozytowy ekranowany przeznaczony do przesytania sygnatdw z detektorow indukcyjnych.
Przekréj zyt zgodny z dokumentacja projektowa. Kable te nalezy przechowywac¢ na bebnach i unika¢ ztamania
lub zagiecia. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne".

Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w
oprogramowaniu
i fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewna obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wlamaniem.
Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/ E-05160/01 12 i Instrukcji o drogowej
sygnalizacji swietlnej 27.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce uktady kontrolno-zabezpieczajgce:
- hadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
- nadzoru dlugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),
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- nadzoru napiecia zasilania,

- hadzoru pracy zdalne;j.

Sktadowanie sterownika powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST "Wymagania ogolne" pkt 3.
Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robét:
- zurawia samochodowego o0 udzwigu do 5,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego do 0,9 t,
- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej,
- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- przepychéw lub przewiertow do wiercenia poziomego otworéw do srednicy 15 cm,
- maszyny do wiercen poziomych WP 15/25
- sprezarki,
- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopdw z uwagi na
gesto$¢ uzbrojenia podziemnego)
- pita do asfaltu
- palnika gazowego
- wciggarki recznej

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST "Wymagania ogolne".

Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST "Wymagania ogoélne".
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Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty, zaleca sie wykonywanie wykopdéw wagsko przestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02
/23/. Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczania scian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty lub maszty powinny by¢ wykonane
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 /2/. Wykop rowka pod kabel
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci 15 / 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 /24/.
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzern fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwies¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Montaz fundamentow

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10
cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia /2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig /10 cm.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne
z norma PN-76/ E-05125 /11/ i BN-89/8984-17/03 /26/. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy.
ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz O°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio
w ziemi kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm. Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie koloru pomaranczowego)
szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz dwoch kabli
sterowniczych. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej
dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé w
sposéb zapewniajgcy: nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu, tatwosé ukfadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji. Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-
pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym
podejsciu. Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac
petle zaczynajgcg i konczgcg sie na sterowniku. Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkow kabli energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Q/m. Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
wykorzystywanie istniejgcej kanalizaciji teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego. Zblizenia i odlegtosci kabla
od innych instalacji podano w tablicy 2.

Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, kidéra powinna
zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 5.10.
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Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu ukazania sie
nowych przepiséw, moze byé stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od
istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe zasilajgco-pomiarowa, oraz od
warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

Zerowanie

Zerowanie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE Ilub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odigczenie zasilania.
Potgczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?2. Dodatkowo
przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie, nalezy
wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5Q. Zaleca sie wykonywanie uziomu
pretowego z uzyciem pretéw stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarka ocynkowang
30/4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie¢ w szafach i masztach, fgczyé przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujgcy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu
tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 30/4 mm,
ktéra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg potaczy¢ z zaciskami ochronnymi. W
przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczy¢ z masztami przez spawanie lub za
pomocg 2 srub M 8. Pofgczenia te powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemia i by¢ zabezpieczone farba
bitumiczna. Ewentualne fgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi
nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0,6m i powinna byé zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od
zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm? Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST "Wymagania ogdlne”. Celem kontroli robét jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca robét ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami SST i PZJ.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonych materiatow z tymi
wymaganiami. Na zgdanie nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te Swiadectwa.

Badania w czasie wykonywania robot

Wykopy pod fundamenty dla sterownika.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa.
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosic¢ Is >0,97.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,50 m.

Fundamenty dla sterownika
Sprawdzenie fundamentéw powinno obejmowaé sprawdzenie : ksztattu, wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego

oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymogami BN-80/B-03332 i PN-B-19701:97. Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.
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Sterownik

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik lub jego czesci spetniajg wymogi stawiane przez
Dokumentacje Projektowa, ktdrych stwierdzenie mozna dokona¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu
zespotow. Sprawdzeniem nalezy objgé w szczegdlnosci:

- ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie

- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych

- jakos¢ konstrukcji obudowy

- stan pokry¢ antykorozyjnych

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

- jakos$¢ potgczen kabli zasilajgcych i sterowniczych

- zgodnos¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej
- stan powlok antykorozyjnych

Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ich elementow.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukc;ji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spetnione sg wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu
zespotdw. Dopuszcza sie stosowanie wykopow kontrolnych. Powinien by¢é sporzgdzony protokét z badan i
préb, zawierajgcy wyniki pomiardw i prob kontrolnych oraz ocene stanu technicznego badanego urzadzenia,
linii zasilajgco-sterowniczej, oraz ich elementéw. Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez
wylgczenia napiecia. Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z
nastepujgcymi czynnosciami kontrolnymi i sprawdzeniem :

- widocznosci sygnatéw

- zachowania przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

- stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu

- zastosowanie wtasciwych typéw kabli i przewodoéw

- zgodnosci fazy w linii zasilajgcej

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej i uszczelnienie otworow

- sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach

- wykonanie potagczen

- wykonanie zakonczen kabli

- stan potgczen spawanych dla uziemienia i gtebokosci utozenia bednarki
- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia

- wykonanie wejs¢ do przepustow i studni kablowych

- stan powtoki antykorozyjnej

- wykonanie oznacznikéw i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawczg

Linie kablowe

Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami i normami lub dokumentacji wg
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw. Przed
zatgczeniem linii nn pod napiecie nalezy sprawdzi¢ :

- ciggtosc¢ zyt

- zgodnos¢ faz

- rezystancje izolacji

- wytrzymatosc¢ elektryczna izolaciji

Badania te wymagac¢ bedg ogledzin instalacji oraz odtgczenia i podtgczenia odbiornikow.

Sprawdzenie cigglosci 2yt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzaddéw na napiecie nie przekraczajgce 24V. Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyty nie majg przerw
oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
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Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji
kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

Proba napieciowa izolacji

Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby jest
dodatni jesli: izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-93/E-90401 warto$¢ prgdu
uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania. W linii
o dtugosci nie wiekszej niz 300m dopuszcza sie wartos¢ 100 A/km. Mozna nie wykonywac proby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napigeciu znamionowym do 1 kV.

Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajgco-sterowniczych

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni
dla masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasmag mierniczg.

Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodoéw ochronnych i pomierzyé
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw szybkiego wytgczania zgodnie z norma PN-92/E-
05009/41. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

Uziemienia

Po wykonaniu uziomoéw zasilania, ztgcza kablowo-pomiarowego, sterownika i na koncach obwodéw
nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczeh przewodow uziemiajgcych i wykonac¢ pomiary rezystancji uziomow dowolng
metodg zapewniajgcg doktadnos¢ do + 10 b przy obwodach. Wartosci rezystanciji powinny by¢ nie wieksze niz
podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania niekorzystnych wynikéw nalezy wykonaé
dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole.

Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatdbw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow
z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw.

Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu zéttego migajacego
przez co najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadow:
- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw
- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych
- nadzor diugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacji
- nadzér pracy akomodac;ji (w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych)
- nadzér napiecia zasilania
Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dtugos¢ cyklu w przypadku zadziatania ukfadu
powinno wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem przyczyny awarii. Uktad
nadzorujgcy prace akomodacyjng w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig potgczenia
powinien przestawi¢ sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyjgé dla zwigzanej z dang
petlg grupy maksymalne czasy otwarcia wlotu.

Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm
i Dokumentacjg Projektowag jesli wyniki w/w badan byly pozytywne. Elementy, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow badah wykonanych przed i w czasie wykonywania robdét, na
whniosek. Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdélne" p. 7.
Jednostka obmiarowa dla sygnalizacji swietlnej jest sztuka [szt.] i obejmuje wszystkie elementy zwigzane
z wykonaniem sygnalizacji dla danego skrzyzowania. Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o
Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogélne"
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce
w odniesieniu do jakosci materiatéw wg p. 2. i wymagan okreslonych w p.5. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg tj. poprawiong i uzupetniong o zmiany dokonane w
czasie budowy (dwa egz.)
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg wykonang przez uprawnionych geodetéw (dwa egz.)
- protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
- dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow
- dziennik budowy i ksiege obmiarow
- protokot odbioru robét przez Uzytkownika
- protokét odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz czesciowych wraz z uwagami, zaleceniami i
ich realizacjg
- o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci wigczenia sygnalizaciji do uzytkowania

Przewiduje sie nastepujgce odbiory :

- odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
- odbidr czesciowy

- odbiér ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogodlne" pkt 9. Podstawe
ptatnosci stanowi cena ryczaltowa za sztuke [szt.] ktérg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzgdzen i ogledzin sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuje :

- prace przygotowawcze

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, masztéw i sterownika w terenie

- nadzér uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych

- wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem
terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustéw

- dostawe materiatow

- demontaz istniejgcej sygnalizacji swietlnej

- montaz masztéw sygnalizacyjnych ocynkowanych

- montaz konsol sygnalizatorow na masztach

- montaz sygnalizatoréw 2x200 (halogen przejscie dla pieszych)

- montaz sygnalizatoréw 3x300 (LED) na masztach

- wykonanie detektoréw (petli indukcyjnych) w jezdni

- montaz przyciskoéw sterowniczych dla pieszych

- utozenie kanalizacji kablowej z rur DVR 110 mm, 1 lub 2 - otworowej

- wykonanie przewiertéw pod jezdniami 2 -otworowych

- utozenie studni SK-1 i SK-2,

- montaz sterownika sygnalizacji Swietlnej

- wykonanie zasilania w kanalizacji kablowej z rur DVR 110

- wciggniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do kolumn
sygnalizacyjnych, wciggniecie w przypadku masztow MSW przy udziale podnosnika kabli YKSY od kolumn
sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zawieszonych nad jezdnia

- wykonanie w studzience podtgczen detektoréw indukcyjnych przy uzyciu mufy
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- wciggniecie kabli teletechnicznych LiYCY-P do kanalizacji kablowej od sterownika do detektorow
indukcyjnych.

- odcinki przewodow petli od nawierzchni asfaltowej do ztgcza w studzience wykonane w ci$nieniowym wezu
wodnym o & 3/8

- uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi lub piankg montazowg

- obrobka koncéw kabli sterowniczych YKSY

- obrobka koncéw kabli teletechnicznych LiYCY-P,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- ochrona antykorozyjna konstrukcji

- wykonanie potgczen kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskéw zgtoszeniowych z gtowicami

- montaz uziemien

- odbidr techniczny robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizaciji

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-76/E-9030 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV .

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe o izolacji
polietylowej.

PN-83/E-06230 Zardwki - ogéine wymagania i badania .

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodéw i kabli
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania .

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych . Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu .

PN-80/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu .

BN-83/8836-02 Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze .

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

ZN-89/MPChiL/TS-19 Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

ZN-89/MPChiL/TS-39 Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

BN-73/8984-01 Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa . Ogdlne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylgczanie zasilania.

Inne dokumenty

Instrukcja o drogowej sygnalizacji Swietlnej. Zatagcznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r. (poz. 184). Przepisy budowy
urzadzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. 04.1972 r. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robodt
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Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z
dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.nr81 zdnia26.11.1990r. Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 wydana przez ITB w 1982 r.
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