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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia podloza geokratg
(geosiatkg) komoérkowa w ramach przedsigwzigcia: ,,Remont zbiornikow retencyjnych
w lesnictwie Olszyna — nr inw. 224/1698”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podloza geokrata komorkowag gr. 15 cm
(mate komorki):

- korony grobli zbiornikow
Zakres roboOt obejmuje wzmocnienie podloza za pomoca konstrukcji skladajacej sie z
Komoérkowego Systemu Ograniczajacego (geokraty) tj. elastycznej struktury przestrzennej
wykonanej z geosyntetyku, a takze kruszywa mineralnego wypehniajacego geokrate.

1.4. OkresSlenia podstawowe

e Wzmocnienie geosiatka (geokrata) komorkowa podioza — wykorzystanie wlasciwosci
geosyntetyku w strukturze przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzglgdniajacych
wytrzymalo$¢ 1 sztywnos$¢ konstrukeji wzmocnionej do redukcji naprezen pionowych
1 poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu podloza.

e Geosyntetyk — material o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych, jak polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg
wytrzymalos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujag: geosiatki
(geokratyt), geokomorki, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

e Geosiatka komorkowa (geokrata) - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z
taSmy geosyntetykow, polaczonych ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

e Geowtoknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wtokienniczymi z widkien
syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy
faczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenia termiczne) i ktory maszynowo zostaje
uformowany w postaci maty.

e Szpilki i zszywki montazowe — 12 mm galwanizowane zszywki do zszywania
przylegajacych wzajemnie taSm geokraty komorkowej, za pomoca pneumatycznego
zszywacza. Szpilki o $rednicy 10-12 mm z koncowka Neoklip, stuzagce do montazu
(kotwienia) dostarczonych na budowg sekcji, ktore zapewniajg doktadne rozciggniecie
sekcji 1 nadajg geosiatce komorkowej nominalny wymiar. Do laczenia
poszczegdlnych sekceji ze sobg stuzg rowniez opaski samozaciskowe.

e Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami robot.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST 0 - Cz¢$¢ ogdlna. Wykonawca robot  jest

odpowiedzialny

za jakos¢

ich wykonania

oraz za

Technicznymi, Dokumentacja Projektowa i obowigzujagcymi normami.
2. Materialy

2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatow

zgodnos¢

ze Specyfikacjami

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w ST O -
Cze$¢ ogdlna.

2.1. Rodzaj materiatow

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
Specyfikacji Technicznej oraz z aprobatg techniczng IBDiM lub certyfikatem CE.

2.1.1. Geosiatka (geokrata) komorkowa

Sekcja powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu o
duzej gestosci) o cechach materiatu okre§lonych w tabeli 1:

Tab. 1
Lp. Wiasciwosei Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 2 3 4 5
1 Gestosc¢ glem® od 0,94 + 0,01 PN-EN ISO 1183-1:2006
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m? > 21000 PN-EN ISO 527-2:1998
3 Odpornos¢ na korozje h > 3000 P_rocedura Badawcza
naprezeniowag IBDiM Nr PB-TG-03/2006

Minimalne wymagania techniczne dotyczace taSmy okresla tabela 2:

Tab. 2
Lp. Wiasciwosci Jednostka Wysok([)r?]c mg]eokraty Metody badan wg
1 2 3 4 5 6
e Przymiarem z
1| Szeroko$é tasmy mm 150 200 doktadnoscig do 1 mm
. o , mate komorki
2 | Wielko$¢ komorek mm od 330 do 340 mm
3 | Wytrzymato$¢ taSmy na kN >41 >55 PN-EN 1SO 527-3:
rozciaganie (petnej) 1998
4 | Wytrzymato$¢ potaczenia kN >2.4 >32 PN-EN ISO 13426-1:
na odrywanie (metoda B) 2003
5 | Wytrzymatos¢ polaczenia kN >38 >5.] PN-EN ISO 13426-1:
na $cinanie (metoda A) 2003
Wytrzymatos¢ polaczenia PN-EN 1SO 13426-1-
5 | narozszczepianie kN =42 >5,6 2003
(metoda C)
»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.o. str. 4
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Tasmy geosiatki komorkowej powinny by¢ potaczone seriami ultradzwigkowych zgorzelin
punktowych, a ich plaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane romboidalnymi
wglebieniami. Zgrzewy geosiatki komorkowej s3 naprzemianlegle i rozmieszczone
dwurzedowo. Tasmy polietylenowe powinny by¢ perforowane, poziomym rz¢dem otworow o
srednicy 10 mm, otwory perforacji charakterystyczne, stozkowe. Perforacja w kazdym rzedzie
powinna mie¢ w s$rodkowej czesci 19 mm. Rzedy poziome powinny by¢ przesunigte i
oddalone o 12 mm wzglgdem $rodkow otwordw. Srodki zewnetrznej perforacji powinny by¢
co najmniej 6 mm od krawedzi taSmy. £.acznie otwarty obszar to do 16% (+10%) powierzchni
scianek komorek. Rozstaw ztaczy gesiatki (mate komorki) powinien wynosi¢ 330 + 2,5 mm.
Geosiatka komorkowa dostarczana jest w odcinkach (sekcjach). Do taczenie ze sobg
sasiednich sekcji nalezy stosowaé zszywki galwanizowane lub opaski samozaciskowe
poliamidowe. Geosiatk¢ komorkowg nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w
pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed
zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia.

2.1.2. Geowtdknina

Do warstwy odcinajacej mozna stosowaé geowldkning, ktdra powinna spetnia¢ nastgpujace
wymagania:

o powierzchnia szorstka (teksturowana),
grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPA: > 0,35 mm,
masa powierzchniowa: > 60 g/m?,
wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,
wydtuzenie przy zerwaniu: > 17%,
odpornos¢ na przebicie statyczne: 1600 N,
przeptyw wody prostopadty do plaszczyzny: Kw>151/m?s,
wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do plaszczyzny materiatu  pod
obcigzeniem?2 kPa: >19,0 m/dobg,

o caltkowita odpornos¢ na dziatanie wilgoci 1 temperature w przedziale: + 30 do - 40°C
Materiat musi posiada¢ certyfikat CE lub aprobat¢ techniczng IBDiM.
Warunki sktadowania nie powinny wpltywa¢ na wlasciwosci materiatu. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ geowtdkning przed zawilgoceniem, zabrudzeniem jak
rowniez przed dilugotrwalym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni stonecznych.
Materiaty nalezy przechowywaé¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyrownanym podiozu. Opakowania nie nalezy zdejmowaé, az do momentu
wbudowania.

O O O O O O O

2.1.3. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypelniajacg powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej oraz powinno odpowiada¢ normom:

- PN-B-11111:1996 dla zwiru, mieszanki kruszywa naturalnego,

- PN-B-11112:1996 dla kruszywa tamanego,

- PN-B-11113:1996 dla piasku.
Powinno to by¢ kruszywo niespoiste o ciagtej krzywej przesiewu, w ktorym zawartos¢ frakeji
ilastej nie moze przekracza¢ 7%, czesci organicznych 2%, a maksymalna $rednica <63 mm
jest zalezna od wysokos$ci komodrki. Moze to by¢ spetniajacy powyzsze warunki mieszanka
zwirowo — piaskowa.
Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

»Hydroprojekt” Poznan sp. z o.o. str. 5
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2.1.4. Kotwy stalowe

Do mocowania geowtokniny i geosiatki stosuje si¢ kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej,
gladkiej lub zebrowanej. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z pretow o $rednicy 6-12 mm i
dtugosci min 500 mm

2.1.5. Materiaty montazowe

Do taczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkow sekcji geokraty stosuje si¢
zszywki galwanizowane 12 mm lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. Sprzet
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt jak:
o sprzet do wykonania koryta po nawierzchnie np. koparki, spycharki itp.,
o sprzet do uktadania geowtokniny o prostej konstrukeji, umozliwiajacy rozwijanie materiatu
ze szpuli np. poprzez podwieszenie rolki do wysiegnika, koparki, ciggnika itp.
o Spycharki do rozktadania kruszywa,
o zaggszczarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
o przenosne ramy montazowe do rozciggania sekcji geosiatki na budowie 1 nadania
komorkom nominalnych wymiaréw
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcja producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST 0 - Czgs¢ ogolna.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport geosyntetykow (geosiatki, geowlokniny) moze odbywac sie
dowolnymi §rodkami transportu materialdw opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢
materialy przed zamoczeniem i1 kontaktami materiatow paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed
ich fizycznym uszkodzeniem.

Transport materiatow po drogach publicznych musi by¢ zgodny przepisami ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow technicznych. VWykonawca powinien
na biezaco, na wiasny koszt, usung¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogdlna.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:

o ustali¢ lokalizacje robot,

o przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczeni robot

oraz ustalenia danych wysokosciowych,
o usung¢ przeszkody np. drzewa, krzaki, obiekty darnine, kamienie > 15 cm itd.
o ewentualnie wykonac¢ drogi dojazdowe 1 inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu
robot.

Geowlokning odpowiadajaca wymaganiom w pkt. 2.1.2. zaleca si¢ uktada¢ na podstawie
planu, okreslajagcego wymiary pasm, kierunek postepu robodt, kolejno$¢ ukladania pasm,
szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia itp.
Folig, w ktora sa zapakowane rolki geowtokniny, zaleca si¢ zdejmowacé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przecia¢ pita, tak aby po
przycieciu mozliwe bylo potaczenie sgsiednich pasm z zaktadem.
Geowlokning nalezy rozktada¢ bez fald i1 wybrzuszen, recznie lub za pomoca uktadarki,
umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki.
Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2-0,3 m. Po ulozeniu, pasma geowtokniny
niezwlocznie mocuje si¢ do podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowiadajacej
wymaganiom pkt. 2.1.4. Zaleca si¢ stosowanie kotew o $rednicy 6-8 mm, wyksztatconych w
ksztatt litery ,,L.” o dtugosci >250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach
pasm 1 zaktadach co ok. 2,0 m, a na plaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na ok. 8 m?
powierzchni.

5.3. Ulozenie geosiatki komoérkowej wypefnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajgca sktada si¢ z geosiatki komorkowej i kruszywa mineralnego,
wypetniajacego jej komorki. Geosiatka komoérkowa powinna odpowiadaé wymaganiom
zawartym w pkt. 2.1.1., a kruszywo jako materiat wypehiajacy geokomorki, powinno
odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2.1.3.

System uktada si¢ sekcjami (odcinkami) przy pomocy palikow (kotew) lub przeno$nych ram
montazowych, zapewniajacych doktadne rozciggnigcie sekcji 1 nadanie komoérkom
nominalnych wymiarow. Skrajne komoérki sekcji nalezy polaczy¢ z sasiednimi sekcjami za
pomoca zszywek lub tasm samozaciskowych. Po zamontowaniu sekcji nalezy wypetnié jej
komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla komoérki o wysokosci > 15 cm
oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nast¢pnie zagesci¢ lekkim sprzgtem
wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu komorek.
Przy wypekianiu mozna stosowa¢ sprzet mechaniczny np. koparki. Wypelnienie nalezy
wykona¢ metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetionych
sekcjach. Materialu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na rozlozona sekcje geosiatki
komorkowej z wysokosci wigkszej od 1 m. W miare zageszczenia wypelnienie geosiatki
kruszywem nalezy uzupetniac tak, aby geosiatka komorkowa byl okryta warstwa grubosci nie
mniejszej niz 3 cM.

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5 %.
Geosiatke komorkowa nalezy uktada¢ wg instrukcji Producenta wyrobu.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0 - Cze$¢ ogolna.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci itp.)
o sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot okresla
tabela 3:

Tab. 3
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z wg dokumentacji
1 . . lraz ? L
dokumentacja projektowa projektowej i pkt. 5
2 | Roboty przygotowawcze na biezaco wg pkt. 5
3 Elozeme sekcji geokomodrek wypetnionych na biezaco wg pkt. 5
ruszywem

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST 0 - Czg$¢ ogodlna.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest — m? (metr) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST 0 — ,,Cze$¢ ogoélna”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 0 — Cz¢s$¢ ogolna.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wzmocnienia podtoza obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow 1 sprzetu,
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- ulozenie geosiatki wypelnionej kruszywem,
- prace porzadkowe, odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
I mieszanka
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.  Materiaty informacyjne producenta geosiatki komorkowej

N
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