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1. Wstep

Opinie niniejsza opracowano na zlecenie BSiPBW HYDROPROJEKT Poznan Sp. z o.o.
,Rewaloryzacja” z siedzibg przy ul. Grunwaldzkiej 21, 60-783 Poznan. Zlecenie z dnia 08.09.2023r.
Opracowanie dotyczy okreélenia geotechnicznych warunkéw posadowienia, dla celéw
projektowych remontu zbiornikéw retencyjnych w lesnictwie Olszyna nr inw. 224/1698 Obreb ewid.
Koscielniki Gorne, gm. Leéna. Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,W sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych” Dziennik Ustaw z 2012, poz. 463)”

2. Cel prac badawczych

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych na potrzeby realizacji
planowanej Inwestycji. Wyniki badari pozwola na ustalenie orientacyjnych wartosci dopuszczalnych
obcigzert gruntéw oraz na przyjgcie rozwigzan konstrukcyjnych dla optymalnego i bezpiecznego
remontu obiektu. Opracowanie postuzy takie do realizacji robdt ziemnych i zabezpieczenia

wykopéw fundamentowych.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne prace geotechniczne zaliczono do | kategorii
geotechnicznej. Opinie wykonano w 3 jednobrzmigcych egzemplarzach drukowanych, z ktérych 2
otrzymuje Zamawiajacy, a jeden egzemplarz wraz z materiatami archiwalnymi pozostaje w

archiwum wykonawcy pod nr 059-001/23.

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkéw zbiornikdw retencyjnych lesnych Koscielniki Gorne. dz.
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3.

Podstawa prawna i merytoryczna opracowania

3.1 Podstawa prawna

Niniejsza opinie geotechniczng opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, normy

oraz wytyczne sciéle zwigzane z branza budowlang oraz geotechniczng, wyszczegolnione ponizej:

>

¥V ¥V ¥V ¥V V V¥V

v

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,W sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” Dziennik Ustaw z 2012,
poz. 463)”

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesé 1:
Oznaczenie i opis.

PN-EN 1SO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czesc 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN ISO 22475-1:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych.

PN-EN I1SO 22476-2:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czes¢ 2.
Sondowania dynamiczne.

PN-EN ISO 22476-3:2006 (U). Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czesc 3. Sonda
cylindryczna SPT.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-01800. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe
-Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntdw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

Wytyczne wykonania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Czesc 1:
Wytyczne badan podtoza budowlanego w drogownictwie. ( z dnia 07 lipca 2015r.)

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkdw zbiornikow retencynych lesnych Koscielniki Gérne. dz.
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3.2 Podstawa merytoryczna

Dla sporzadzenia opracowania przeanalizowano dostepne materiaty geologiczne i
geotechniczne, mapy oraz inne materiaty i informacje, otrzymane od Zleceniodawcy, w tym nie

wytgczajac innych, wyszczegdlnione ponizej:

» Kondracki J. "Geografia Polski. Mezoregiony Fizyczno - Geograficzne" PWN Warszawa 1994 r.
Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski

B., Ptochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.: Poradnik Hydrogeologa, Warszawa;
Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntdw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

Y ¥V V¥V V V¥V

Malinowski J.,, 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VIl, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

A4

Myslinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa;

v

Pazdro Z., Kozerski B., 1990.: Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

A7

Rybak Cz. (red.), Puta Q. Sarniak W., 2001.. Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnoslgskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw;

Witun Z., 2007.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1976 r.
Mapa geologiczna: ,Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000 PIG, Warszawa 1996 r.

Mapa zasadnicza terenu inwestycji — terenu badan, dostarczona przez Projektanta,

YV V ¥V V¥V

Wstepne informacje o planowanej inwestycji, otrzymane od Zleceniodawcy (na podstawie tych
informacji opracowano m.in. syntetyczny opis Inwestycji)

Uwagi: Norma (PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.), ktéra zastapita weczesniejsze normy
o tym samym numerze i tytule, tj.; PN-75/B-02480 oraz PN-54/B-02480, przedstawia podziat gruntéw budowlanych, stosowany w
polskiej praktyce inzynierskiej i gotechniczne] od ponad pigédziesieciu lat, ponadto podzial ten znajduje potwierdzenie w
klasyfikacjach, przyjetych w najczedciej stosowanych normach projektowania fundamentéw: PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezpoérednie budowli, Obliczenia statyczne i projektowanie, PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie. oraz PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Noéno$é pali i fundamentéw palowych. Norma PN-EN 1SO 14688:2006.
Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw cz, 11 2, ustanowione w 2006 r., wprowadzaja nowy, odmienny niz w
normie PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw. sposéb klasyfikowania opisu gruntdéw, nie
stosowany dotgd w projektowaniu fundamentow. W zataczniku nr 4 do niniejszego opracowania zestawiono klasyfikacje gruntdw,
zgodne z normami PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw oraz N-EN ISO 14688:2006.
Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw cz. 1i 2; jednak za wiodaca przyjgto ,starg” terminologie i klasyfikacje wg
normy PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.; w tekscie i na wszystkich pozostatych
zatgcznikach stosowang t3. ,starg” terminologie i klasyfikacje gruntow.

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkdw zbiornikdw retencyjnych lesnych Koscielniki Gérne. dz.
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4. Zakres wykonanych prac dokumentacyjnych

4.1 Prace terenowe

Opinie opracowano na podstawie 3,0 otworéw geotechnicznych odwierconych do
gtebokosci 4,0 m p.p.t, wiertnica mechaniczng WHO-25s przez firme Zaktad Ustug Geologicznych
GeoTest Piotr Bohdanowicz (facznie wykonano 12,0 mb wiercen) celem okreslenia warunkéw
gruntowo-wodnych. Przy wykonywaniu badan zastosowano sprzet mato srednicowy nienaruszajacy
réwnowagi $rodowiska gruntowo-wodnego. Zastosowane $rednice zerdzi i rodzaj sprzgtu pozwolity
na ciagte profilowanie przewiercanych warstw gruntéw, staly pomiar poziomu wod gruntowych
oraz sgczen. Otwory zlikwidowano urobkiem z jednoczesnym ubiciem, zachowujac kolejnosc
przewiercanych warstw. Otwory badawcze naniesiono na plan sytuacyjno—wysokosciowy, metoda
domiaréw do punktéw statych. llos¢, gtebokosc i lokalizacje otworéw uzgodniono z Zamawiajgcym.

Wspétrzedne lokalizacji w uktadzie ,2000” strefa 5.
4.2 Nadz6r geologiczny

Badania terenowe zostaty wykonane pod statym nadzorem geotechnicznym. Dozér
prowadzit prace zgodnie z wytycznymi dokumentatora, ktéry nadzorowat prace w miare ich
postepu. Badania makroskopowe (odnosnie sktadu, rodzaju, stanu gruntu oraz genezy) prowadzono
przy kazdej zmianie rodzaju i struktury gruntu lub co 1,0 m w wypadku jednorodnosci. Pobrane
prébki gruntu o naturalnym uziarnieniu i naturalnej wilgotnosci sklasyfikowano zgodnie z normami
PN-81/B-03020, PN-86/B-02480:1986 1 PN-B-02481:1998. Podczas wykonywania badan
rejestrowano uktad i migzszo$¢ przewiercanych warstw gruntéw, okreslano rodzaj i stan gruntu,
prowadzono pomiar zwierciadta wod gruntowych oraz sgczed. Prébki gruntu o naturalnej

wilgotnosci (NW) pobierano do szczelnych torebek foliowych.

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkow zbiornikow retencyjnych lesnych Koscielniki Gérne. dz.
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4.3 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonane zostaty przez niezaleizne laboratorium zewnetrzne.

Oznaczono podstawowe cechy fizycznych reprezentacyjnych prébek gruntu zgodnie z PN-88/B-

04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu. Na potrzeby wykonania dokumentacji z profilu

litologicznego pobierano prébki gruntu o naturalnej wilgotnosci (NW) oraz o naturalnym uziarnieniu

(NU). Badania cech fizycznych objety: oznaczenie wilgotnosci naturalnej oraz granic konsystencji.

Tabela 1: Zestawienie ilosci oznaczen probek gruntéw

Lp. Parametr lloé¢ oznaczen
il Wilgotnoéc naturalna 8

2 Granice konsystencji 8

3 Oznaczenie sktadu granulometrycznego 0

4 Oznaczenie zawartosci materii organicznej 6

Woda gruntowa o charakterze swobodnym stwierdzona we wszystkich otworach. Wody

gruntowej nie badano pod wzgledem agresywnosci w stosunku do betonu i zelbetonu.

4.4 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych opracowano opinie
geotechniczng ktéra zawiera;

»

Y ¥V ¥V V¥V V¥V V¥V

opracowanie tekstowe

plany sytuacyjne, szkice, mapy

objasnienia symboli i znakdw

tabelaryczne zestawienie fizyko-mechnicznych parametréw gruntéw
przekroje geologiczne

karty otwordéw

badania laboratoryjne
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5. Charakterystyka projektowanego obiektu

Na obecnym etapie prac nie ma szczegdtowych rozwigzan projektowych co do realizacji
przedsiewziecia i sposobu posadowienia obiektu Inwestycji. Zostang one opracowane na podstawie

przeprowadzonych i udokumentowanych prac badawczych.

Dla potrzeb rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu projektowanego obiektu
wraz na terenie dziatki nr 207/270 w Koscielnikach Gérnych gm. Lesna wykonano trzy otwory
geotechniczne. Wedtug wstepnych zatozen obiekt moze zostaé posadowiony w sposéb bezposredni.
Ostateczng decyzje o sposobie i glebokosci posadowienia obiektu oraz o zakresie niezbednych prac
ziemnych podejmie projektant obiektu w porozumieniu z Inwestorem po analizie wynikow badan

zawartych w niniejszym opracowaniu.

6. Charakterystyka terenu badan

6.1 Potozenie i morfologia terenu

Pod wzgledem geograficznym, zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski wg
opracowania J. Kondrackiego ,,Geografia Polski-Mezoregiony fizyczno-geograficzne” - badany teren
lezy w obrebie Pogorza Izerskiego (cz. Frydlantska pahorkatina, niem. Isergebirgs-Vorland, 332.26) -
potnocne przedpole Gor lzerskich, zasiegiem obejmujace duiy teren zawarty pomiedzy Nysg
tuzycka na zachodzie, a rzekami Kamienna i Bébr na wschodzie. Granica pétnocna z Nizing Slasko-
tuzycka jest umowna i wyznaczg jg warstwica 200 m w okolicy Bolestawca. Na wschodzie Dolina
Bobru oddziela je od Pogérza Kaczawskiego i Gor Kaczawskich. Na potudniowym wschodzie graniczy

z Kotling Jeleniogdrska wzdtuz wyraznej krawedzi morfologicznej, pokrywajgcej sie z geologiczng.

Administracyjnie obszar badan potozony jest w wojewddztwie dolnoélgskim, na potudniowy
wschéd od miejscowosci Koscielniki Gorne oraz na potudniowy wschéd od wsi Jandwka dziatka
ewidencyjna nr 207/270 obreb Koscielniki Gorne, jednostka ewidencyjna Lesna — obszar wiejski.
Przedmiotowa dziatka zapada nieznacznie w kierunku pétnocno-zachodnim. Rzedne terenu wynosity

268,4-262,05 m n.p.m. deniwelacja 6,35 m.

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkdw zbiornikéw retencyjnych lesnych Koscielniki Garne, dz.
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6.2 Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne powigzane sa bezposrednio z litologig utworéw geologicznych
tworzacych podtoze gruntowe oraz ich usytuowaniem geomorfologicznym. Na omawianym terenie
do gtebokodci rozpoznania stwierdzono wystgpowanie zwierciadta wéd gruntowych jedynie w
otworze O-1. W ponizszej tabeli zestawiono gtebokosci i rzedne wystepowania wody gruntowej w

otworach wykonanych we wrzesniu 2023 r.

Tabela 2: Zestawienie gtebokosci zalegania zwierciadta wod gruntowych

Otwor Rzedna terenu Symbol Zwierciadto wad Saczenie wod Rzedna zwierciadfa
[m n.p.m.] gruntu [m p.p.t] [m p.p.t] [m n.p.m]
nawiercone  ustabilizowane
0-1 262,05 MN+GbH 1,80 1,80 - 260,25
0-2 264,77 Nmg 2,80 2,80 - 261,97
0-3 266,45 Nmg 2,00 2,00 - 264,45

W okresie prowadzonych badan stwierdzono wdde gruntowa we wszystkich otworach,
Poziom wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom, w okresach o wzmozonych opadach deszczu
poziom wody moze ulec podniesieniu nawet 0,8 m. Rozwazania te nie obejmujg stanow
anomalnych, np. powodzi. Ocene przepuszczalnosci podioza gruntowego przeprowadzono w

oparciu o podziat przedstawiony przez Z. Pazdre, B. Kozerskiego (Hydrogeologia ogéina 1990).

Tabela 3: Podziat gruntéw wedtug wiasnosci filtracyjnych

Charakter przepuszczalnosci  Wspotczynnik filtracji [m/s] Wspdtczynnik przepuszczalnosci darcy
Pyly z dorr_ue.szka gleby proch. 10410 0,1-0,001
Namuty gliniaste

6.3 Warunki geologiczne

Budowe geologiczng rozpoznano do glebokosci 4,0 m p.p.t. Przewiercone grunty s3
gruntami rodzimymi, mineralnymi. Czwartorzed na obszarze badan wystepuje w postaci glin
zwatowych. Powierzchniowa warstwe stanowia grunty spoiste reprezentowane przez gliny
piaszczyste oraz namuty gliniaste. Ponizej gliny piaszczyste, gliny z przewarstwieniami pytow oraz
pytéw z domieszka gleby prochnicznej (domieszki gleby w obrebie gruntéw rodzimych sa wynikiem

prowadzonych prac i robét ziemnych podczas formowania watdw zbiornikéw)

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkow zbiornikow retencyjnych lesnych Koscielniki Gorne. dz.
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Szczegdtowa budowe geologiczng przedstawiono na kartach i przekrojach geologicznych

Zatacznik 51 6.

7. Charakterystyka techniczna podtoza gruntowego

Klasyfikacje gruntow wystepujacych w podtozu badanego terenu przeprowadzono zgodnie z
PN-86/B-02480. Parametry gruntéw zostaly przyjete na podstawie badan terenowych analizy
makroskopowej tych gruntéw oraz w oparciu o badania laboratoryjne. Wystepujace w profilu
geologicznym grunty podzielono na warstwy geotechniczne przyjmujac jako kryterium podziatu

geneze, wyksztatcenie litologiczne oraz cechy fizyko-mechaniczne,

Grunty rodzime zaklasyfikowano do szesciu warstw geotechnicznych

Warstwa Bl — to materiat $rednio spoisty — gliny oraz gliny piaszczyste barwy szaro-
brazowej, brazowo-szarej, wilgotne o wilgotnosci naturalnej Wn=12,00-18,54%, gestosci
objetosciowej p=2,15-2,20 [t/m’] wystepujace w stanie péfzwartym i twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci 1,<0,00-0,05 kacie tarcia wewnetrznego $=21,1-22,0° oraz spdjnosci gruntu ¢,=40,00-
37,65 [kPa], S to grunty typu ,B” - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty morenowe

nieskonsolidowane.

Warstwa B2 - to materiat srednio spoisty — gliny piaszczyste barwy szaro-brazowe;,
brazowej, jasnobrazowej, wilgotne o wilgotnosci naturalnej Wn=12,00%, gestosci objetosciowej
p=2,20 [t/m’] wystepujgce w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci 1,=0,15 kacie tarcia
wewngtrznego ¢©=19,2° oraz spojnosci gruntu c,=33,45 [kPa], S3 to grunty typu ,B” - inne grunty

spoiste skonsolidowane oraz grunty morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa B3 — to materiat srednio spoisty — gliny, barwy brazowo-szarej, jasnoszare;j,
ciemnobrgzowej , brazowej, wilgotne o wilgotnosci naturalnej Wn=21,00%, gestosci objetosciowej
p=2,05 [t/m’] wystepujace w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci 1,=0,39 kacie tarcia
wewnetrznego $=14,7° oraz spdjnosci gruntu c,=25,08 [kPa], Sg to grunty typu ,B” - inne grunty

spoiste skonsolidowane oraz grunty morenowe nieskonsolidowane.

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkow zbiornikéw retencyjnych leénych Koscielniki Gérne. dz.
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Warstwa B4 — to materiat érednio spoisty — gliny pylaste, gliny piaszczyste barwy jasno-
brazowej, brunatno-szarej, wilgotne o wilgotnosci naturalnej Wn=21,00%, gestosci objetosciowej
p=1,90-2,00 [t/m’] wystepujace w stanie miekkoplastycznym o stopniu plastycznosci 1,.0,60 kacie
tarcia wewnetrznego $=22,0° oraz spéjnosci gruntu ¢,=40,00 [kPa], 53 to grunty typu »B" - inne

grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty morenowe nieskonsolidowane.

Warstwa Nmg — to materiat spoisty — namut gliniasty barwy ciemnobrazowej, szaro-
brazowej oraz szarej, czarnej wilgotny o wilgotnosci naturalnej Wn=31,09-51,27%, gestosci
objetoéciowej p=1,30-1,90 [t/m’] wystepujace w rdinych stanach w zaleznosci od stopnia
zawilgocenia o stopniu plastycznosci 1,=0,00-0,62 kacie tarcia wewnetrznego ¢=5,0" oraz spojnosci
gruntu ¢,=10,0 [kPal, Sa to grunty typu ,B” - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty

morenowe nieskonsolidowane.

8. Whnioski i uwagi korncowe

8.1 Warunki gruntowe

» Rozpoznanie budowy geologicznej ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i
stanu gruntdw oraz przelotu poszczegdlnych warstw dotyczy wytgcznie poszczegolnych
punktéw badawczych (miejsc wierceri i sondowan). Przekroje geotechniczne oraz mapy
opracowano na podstawie interpolacji i ekstrapolacji, przedstawiajg mozliwy — domniemany,
przypuszczalny przebieg pakietow i warstw pomiedzy poszczegdlnymi punktami badawczymi.
Przekroje geotechniczne opracowano wytacznie w celu ogélnego przedstawienia budowy

geologicznej podtoza.

» Doktadnoé¢ okreélenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych wynosi od okoto +/-

10 cm i wynika z techniki wykonanych badan oraz doktadnosci urzadzenia badawczego.

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkéw zbiornikow retencyjnych lesnych Koscielniki Gorne. dz.
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Na podstawie analizy wykonanych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdzono, ie
badany teren charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowo-wodnymi. Proste warunki
gruntowe wystepuja w przypadku warstw gruntow jednorodnych, ciggtych, niezmiennych
genetycznie i litologiczne, przy zwierciadle wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia
fundamentow i (...) przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. Warunki
gruntowo-wodne na badanym terenie sg proste, obiekt budowlany zaklasyfikowano do |

kategorii geotechnicznej.
8.2 Warunki wodne

Doktadnosc okreslenia pomiaru poziomu sgczen sg takie same jak doktadnos¢ okreslenia
przelotu warstw geotechnicznych. Natomiast doktadnos¢ okreslenia ustabilizowanego
poziomu wody gruntowe] wynosi +/- 2 cm. Wszystkie pomiary wody gruntowej dotycza

doktadnego okresu — dnia pomiaru.

Na badanym terenie stwierdzono sgczenie o niewielkim wydatku w otworze O-1 na gtebokosci

1,9 m p.p.t. ustabilizowane na gtebokosci 3,9 m p.p.t (rzedna 276,2 m n.p.m.)

Wahania saczen w ciggu roku i w cyklach wieloletnich, w zaleznosci od budowy geologicznej i
lokalnych warunkéw hydrogeologicznych moga wynosi¢ od kilkudziesieciu centymetréw do pét

metra.
8.3 Whnioski
Uogdlnione cechy fizyczno—~mechaniczne gruntéw ujete w warstwy geotechniczne podano w

tabeli - zatgcznik nr 4.

Dla wszystkich charakterystycznych (uogélnionych) wartosci parametréw geotechnicznych
zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyjg¢ wspétczynnik materiatowy gm =1 £ 0,1 (0,9 lub 1,1)

stosownie do parametru geotechnicznego.

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkow zbiornikow retencyjnych lesnych Koscielniki Gérne. dz.
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OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

» Zgodnie z PN-81/B-03020 strefa przemarzania dla rejonu badan wynosi Hz=0,80 m p.p.t.
Whioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywac faczne z postanowieniem

normy PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych obowiazujacych norm i przepisow.

» Wartoéci obciazen dopuszczalnych wedtug klasyfikacji Wituna (Witun Z. ,Zarys geotechniki”
Warszawa 1976, 2007) i nieobowiazujacej normy PN-59/B-03020 przedstawiono w tabeli -

zatgcznik nr 4

» Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej Inwestycji. W
przypadku zmiany zamierzenia inwestycyjnego, zakres badar (np. liczba punktéw badawczych,
gteboko$¢ wierceri/sondowan) moze by¢ niewystarczajgca dla zaprojektowania oraz

zrealizowania robot ziemnych.

» Nie ma przeciwwskazan do remontu watéw zbiornikéw retencyjnych. Budowe geologiczng

przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych Zatgcznik nr 6.

» Nalezy zwréci¢ uwage na tzw. wysadzanie spowodowane wzrostem objetosci gruntu spoistego
(glin piaszczystych), co wigze sig z uniesieniem gruntu, a to najczesciej jest rownoznaczne z
uszkodzeniem lub zniszczeniem obiektu. Sugerujemy posadowienie obiektu w gruntach

$rednio spoistych, warstwy geotechniczne B1, B2, B3.

» Zaleca sie aby wszelkie prace ziemne prowadzi¢ w miesigcach suchych — minimalna ilos¢

opaddw.

» Na etapie robét ziemnych nie nalezy dopusci¢ do przewilgocenia materiatéw spoistych typu
glin piaszczystych. Grunty tego typu po przewilgoceniu beda nadawaty sie jedynie do wymiany,

co spowoduje podniesienie kosztow budowy.

v

Szczegotowe warunki wykonania i odbioru prac budowlanych powinny zostac okreslone przez
projektanta w projekcie budowlanym. Niemniej jednak wszystkie roboty ziemne i prace
fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami i zasadami

branzowymi w tym m. in. z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi zawartymi w

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkéw zbiornikdw retencyjnych lesnych Koscielniki Gérne. dz.
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_ OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

opracowaniach ITB, przede wszystkim z: "Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot

budowlano-montazowych" oraz "Posadowienie budowli na gruntach ekspansywnych".
» Monitoring obiektu w fazie wykonawczej powinien obejmowac:

o W czasie wykonywania wykopéw fundamentowych nalezy monitorowac zachowanie sig

skarp, w szczegdlnosci po intensywnych opadach deszczu.

o Szczegblng uwage nalezy poswigci¢ kontroli poziomu wod gruntowych w szczegolnosci w
okresach po intensywnych opadach deszczu, w okresie topnienia pokrywy $nieznej lub w

czasie zagrozenia powodziowego.

o Po wykonaniu wykopu do planowanego poziomu posadowienia nalezy wykona¢ odbior
wykopu budowlanego i stwierdzi¢ zgodnos¢ warunkéw gruntowo - wodnych z

badaniami geotechnicznymi.

o Zaleca sie sprawdzenie zageszczenia zasypki taw fundamentéw w obrebie budynku przez

uprawnionego geologa.

o Prace ziemne powinny by¢ nadzorowane przez nadzér geotechniczny, a ostateczne

decyzje potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

» W przypadku stwierdzenia, w czasie robot ziemnych, jakichkolwiek niezgodnosci z wynikami
badarh geotechnicznych, przedstawionymi w niniejszej opinii, nalezy niezwtocznie

skontaktowac sie z autorami opracowania.

© Niniejsze opracowanie zawiera materialy chronione prawem autorskim. Jego

wykorzystanie mozliwe jest jedynie po uzyskaniu zgody wtasciciela tychze praw.

059-001-23 Rozpoznanie geotechnicznych warunkow zbiornikdw retencyjnych lesnych Koscielniki Gorne. dz.
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Zatgcznik nr 1
PLAN SYTUACYINY

Fi <)
B Ly |

eol. VIi-134
~ tel.609 232 530
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OPINIA GEOTECHNICZNA Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Zatacznik nr3

Tabela 4: Symbole geotechniczne wedtug normy PN-74/B-02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
NB nasyp budowlany + domieszki
NN nasyp niekontrolowany 1/ przewarstwienia
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 5 na pograniczu
H grunt préchniczy 2%<l., 5% () w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczgce:
Nm namut 5%<l.. ~ 30% sktadu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,
T torf 30%<l,. petrografii skat
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE) 4 numer wiercenia
KW wietrzelina 152,7 rzedna wiercenia
Kwg wietrzelina gliniasta OPROBOWANIE WIERCENIA
KR rumosz T probka o naturalnej strukturze (NNS)
KRg rumosz gliniasty prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
KO otoczaki probka wody gruntowej (WG)
4 Zwir OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
2g zwir gliniasty wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
Po pospétka (piezometryczny)
Pog pospotka gliniasta piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
Pr piasek gruby czasie wiercenia i rzedna
Ps piasek éredni Y\, nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
Pd piasek drobny grunt nawodniony
Pu piasek pylasty ~~  sgczenia wody ) )
Pg piasek gliniasty OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN
IIp pyt piaszczysty @ penetrometr ttoczkowy (PP)
X scinarka obrot (TV)
IT pyt scinarka obrotowa
Gp glina piaszczysta [ sonda cylindryczna (SPT)
G glina '| sonda scinajgca obrotowa (VT)
Gy glina pylasta cb badania presjometrem (P)
Gpz glina piaszczysta zwiezta rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
Gz glina zwiezta ZW - udarowo-obrotowa
Guz glina pylasta zwigzta DPL - l?k?a wbijf:na
Ip it piaszczysty DPH - ciezka wbijana
In it pylasty SW - wciskana
l it ST - wkrgcana
GRUNTY SKALISTE OZNACZENIE STANU GRUNTU
ST skata twarda 1,=0,50 stopien zageszczenia
SM skata miekka 11=0,20 stopien plastycznosci
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA INNE OZNACZENIA
kr kreda miode osady numer warstwy geotechnicznej
tia ieziorne projektowany poziom posadowienia
A & - T granice litologiczno-styatygraficzne
ch wegiel brunatny g g Ve ‘
ck wegiel kamienny [
kp kreda piszaca
tel. 609 232 530
\J
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 6.1

Wiertnica: WHO-25s
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ZUG GeoTest Piotr Bohdanowicz
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Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworu (-1
Nazwa gruntu: grunt organiczny Glgbokos¢  0.0-0,7m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 31,00 Wp=3273 WL= 454 |[Nrpar  mm 50.74 ¢ 40.23 31.09%
LA Wn-Wpi(WL-Wp)= -0,13 st 4023 m o2
Ip=Wir-Wp= 12,67 W= 10.51 327 32,13%
stan: Nr par. Mot 58.52 Dkt 46,84
spoistosé:  srednio spoisty st 46,84 ny 7.97
W= 11.68 38,87 30,05%
Granica plastycznosci
Nacz, Nr mme 12,84 st 1121
Mt 1121 0 6,23
Lp= 163 4,98 32,73%
Nacz. Nr it st 0
mst i
Lp= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 3777 st 28,78
mst 2878 1 6,91
os¢ uderzen: 38 = §99 21.87 41.11%
NaczNr mm 3778 st 2831
mst 2831 mt 7.34
ilos¢ uderzen: 26 W= 947 20,97 45,16%
Nacz.Nr mu 3785 Mt 2195
mst 2793 e 6,78
lo§¢ uderzen: 22 W= 990 21,17 46.76%
Nacz.Nr me 37,17 st 2751
mst 27,51 et 7.68
ilo§¢ uderzen: 16 W= 966 19.83 48.71%
Nacz.Nr mm 37,34 st 2732
me 2722 m 7,00
ilos¢ uderzen: 11 W= 10,12 20,13 50,27%
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Badanie wykonal:




Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworn (-]
Nazwa gruntu: glina pylasta Glgbokos¢ 14-20m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 18,54 Wp= 1790 WL= 315 [Nrpar.  mm 5906 mt 50,98 18.54%
T Wn-Wpy(WL-Wp)= 0.05 Mt 50,98 m 8.02
Ip=WyL-Wp= 13,60 W= 8.08 4296 18.81%
stan: tpl Nr par. 1t 61.45 Nkt 3322
spoisto$é:  $rednio spoisty st 5322 n 8,16
W= 8.23 4506 18.26%
Granica plasty cznosci
Nacz. Nr me 12,88 st 121
st 12,01 n 713
Lp= 087 486 17.90%
Nacz, Nr Mimt et 0
st m
Lp= 0 0
Granica plvnnosci
Nacz.Nr e 3728 1t 30.65
mst 30,65 1 6,58
ilos¢ uderzen: 40 W= 6,063 24,07 27.54%
Nacz.Nr mm 3728 st 30.21
mst 3021 mt 712
ilodé uderzen: 28 W= 707 23.00 30,62%
Nacz.Nr my 36,67 M 29.69
mst 29,69 me 7.89
ilosé uderzen: 23 W= 698 21.8 32,02%
Nacz.Nr M 36,72 Mt 29,32
mst 29,32 e 7,34
ilo§¢ uderzen: 18 W= 740 21,98 33.67%
Nacz.Nr mue 3724 st 2917
st 29,17 nk 6.23
los¢ uderzen: 12 = 807 22,94 35.18%
40
=R— x——__
. “‘ﬂ_\h
[ e—— ]
b
20
10 15 20 25 30 35 40
Wi=31:5

Badanie wykonak:




Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworu ()]
Nazwa gruntu: pyl nisko organiczny Glgbokos¢  1.7-2.0m
B Wyniki Wilgotnosé
Wn= 2046 Wp=21,15 WL= 30,4 |Nrpar  mm 58.79 e 50,28 20.46%
IL=(Wn-Wp)(WL-Wp)= -0,07 st 50.28 1 8,82
Ip=Wi-Wp= 9,25 W= 8.51 41.46 20,53%
stan: AN Nr par. Mg 5546 It 47.58
spoisto$é:  malo spoisty kst 47.58 n 8.93
W= 7.88 38.65 20,39%
Granica plastyeznoéci
Nacz. Nr mmt 12,94 st 11.91
mse 1191 i 7,04
Lp= 103 4.87 21,15%
Nacz. Nr ot st 0
st 1
Lp= 0 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 3802 11t 22
mse 3122 mt 6,78
iloéé¢ uderzen: 37 /= 680 24,44 27.82%
NaczNr mm 37,03 st 30,67
mst 30,67 1M 7.16
ilos¢ uderzen: 28 W= 698 2351 29.69%%
Nacz Nr mm  37.87 Mt 3049
mst 3049 Mt 6,78
ilo§¢ uderzen: 22 W= 738 2371 31,13%
NaczNr mm 37,13 st 2985
mst 29,85 me 745
los¢ uderzen: 18 = 728 22,40 32,50%
Nacz Nr mm 3702 Mt 2947
mst 2947 m 116
lo$¢ uderzen: 11 W= 755 2237 33.75%
40
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Badanic wykonal:




Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworu ()2
Nazwa gruntu: pylilasty nisko organiczny Glgbokos¢  1.0-20m
Wyniki Wilgotnodé
Wn= 2824 Wp= 1965 WL= 337 |Nrpar  mm 5731 Mt 46,43 2824%
IL=(Wn-Wp)(WL-Wp)= 0.61 mst 46,45 m 8,38
Ip=WL-Wp= 14,05 W= 1086 38.07 28.53%
stan: mpl Nr par. Mt 7299 1kt 59,07
spoistosé:  $rednio spoisty st 59.07 i3] 927
W= 13,92 498 27.95%
Granica plastycznoscei
Nacz. Nr mme 12,91 st 12,02
mst 12,02 e 7.49
Lp= 089 4.53 19.65%
Nacz. Nr Mot met 0
Nkt n
Lp= 0 ' 0
Granica plynno$ci
Nacz.Nr nmm 3801 st 3091
Mkt 3091 n 7.67
ilo§¢ uderzen: 36 W= 710 2324 30,35%%
Nacz.Nr mue 3847 Mt 30,47
mse 3047 1y 6,21
ilog¢ uderzen: 27 W= 800 24.26 32.98%
Nacz.Nr e 3765 Mt 30.02
mst 3002 m 7.86
ilos¢ uderzen: 22 = 763 22.16 34.43%
Nacz.Nr mu 37,69 st 29.84
mt  29.84 m 7.91
iloéé uderzen: 17 W= 785 21,93 35.80%
Nacz.Nr mm 38,07 mst 2941
Mt 2941 m 6,43
ilos¢ uderzein: 11 W= 866 2298 37.68%
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Badanie wykonal:




Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworu (-2
Nazwa gruntu: grunt organiczny Glgbokos¢  2,0-34m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 40,94 Wp= 37,30 WL= 51,2 |Nr par. M 5728 1kt 43,00 40.94%
ILAWn-Wp)(WL-Wp)= 0,26 Ikt 43,00 m 8,17
Ip=W1.-Wp= 13,90 W= 14,28 34,83 41.00%
stan: pl Nr par. Mt 62,03 mst 46,44
spoistosé:  Srednio spoisty st 4644 1 8,31
W= 15,59 38.13 40,89%%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr me 1239 mst 1123
mse 1123 1 6,78
Lp~ 166 4.45 37.30%
Nacz. Nr Nt mst 0
kst Ik
Lp= 0 0
Granica plvnnosei
NaczNr mm 3735 1Tkt 27.84
mst 27,84 1 8,08
ilog¢ uderzen: 37 W= 95] 19.76 48,13%
Nacz Nr mm 3727 st 27,15
me  27.15 n 723
los¢ uderzen: 27 W= 10,12 19,92 50,80%
NuczNr mm 3698 Ikt 26,93
mst 2693 1y 7.65
loé¢ uderzen: 2 W= 1003 19.28 52,13%
Nacz.Nr e 36,55 Mt 26,11
mst 26,11 m 6,72
ilogé uderzen: 17 W= 1044 19,39 53.84%
Nacz.Nr mee 36,78 Mst 25,78
mst 25,78 m 591
ilog¢ uderzen: 12 W= 11,00 19.87 55.36%
80
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Badanie wykonat:




Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworu (-2
Nazwa gruntu: glina pylasta Glgbokosé  3.0-4.0m
Wyniki Wilgotno$é
Wn= 18,73 Wp= 1329 WL= 27,3 |[Nrpar.  mm  57.83 mut 50,01 18.73%
LL=(Wn-Wp)(WL-Wp)= 0,39 Mt 50,01 e 7.94
Ip=Wi-Wp= 14,01 W= 7,82 42,07 18,59%%
stan: pl Nr par. Mt 5593 1kt 48,27
spoistosé:  $rednio spoisty st 48,27 m 7.66
W= 7.66 40,61 18.86%
Granica plastyczoéci
Nacz. Nr mue 1291 Mt 1222
mse 1222 mt 7.03
Lp= 069 5,19 13.29%
Nacz Nr Nt Mst 0
1kt nk
Lp= 0 : 0
Granica plvanosci
NaczNr mm 33599 ms: 30.39
st 3059 m 323
ilo§¢ uderzen: 37 W= 540 22.36 24,15%
NaczNr mm 37.84 Mt 31.46
ma 3146 m 7,63
ilos¢ uderzen: 29 W= 638 23.83 26,77%
Nacz.Nr mu 3764 st 3091
st 3091 m 7.07
ilo§¢ uderzen: 2 = 673 23.84 28.23%
Naez.Nr mm 37,02 1t 30,37
mst 30,37 m 7.82
los¢ uderzen: 17 = 665 R 29.49%
Nacz.Nr mue 3715 kst 30.05
mse 30,05 1t =13
loé¢ uderzen: 12 W= 710 2.9 30.98%
40
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Badanie wykonal:




Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworu (-3
Nazwa gruntu; grunt organiczny Glgbokose 09-17m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 5127 Wp=4282 WL= 558 |Nrpar 52,16 Mkt 36,8 51.27%
ILAWn-Wp)(W.-Wp)= 0,65 st 36,80 1 6,92
Ip=W_L-Wp= 12,98 W= 15,36 29,88 5141%
stan: mpl Nr par. Mt 34.86 1kt 38,70
spoistosé:  srednio spoisty st 38,70 nx 7.1
W= 16.16 31.6 51.14%
Granica plastycznosei
Nacz. Nr mm 12,79 st 11,15
nse 1115 n 732
Lp= 164 3.83 42.82%
Nacz Nr Tme Mst 0
1kt m
Lp= 0 : 0
Granica plynnosci
Nacz Nr mm 38,02 st 27.18
Tkt 27.18 m 6.74
ilo§¢ uderzen: 35 = 10,84 : 20,44 53.03%
Nacz.Nr ma 3748 et 26,73
ma 2673 m 712
ilo§¢ uderzen: 27 W= 10,75 : 1961 54.82%
Nacz.Nr my 36,76 Mkt 26,29
mst 2629 me 7,68
ilo$¢ uderzen: 23 W= 1047 : 18,61 36.26%
NaezNr mme 36,67 st 2586
mse 2586 mt 7,19
los¢ uderzen: 17 W= 1081 H 18.67 57.90%
Nacz.Nr mm 36,76 st 25,44
mst 2544 1 6,52
ilosé uderzen: 11 W= 11,32 18.92 59.83%
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Badanie wykonal;




Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworu (.3
Nazwa gruntu; grunt organiczny Gighokos¢  3,0-4.0m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 30.76 Wp= 2681 WL= 40,2 |Nrpar  mm 54.44 ke 432 30,76%
ILAWn-Wp)(WL-Wp)y= 0,29 Mt 432 m 7,37
Ip=WL-Wp= 13,39 W= 11.24 3583 31.37%
stan; pl Nr par. Mt 55.63 %t 44,49
spoistosé:  Srednio spoisty st 44,49 e 7:35
W= [114 36,94 30.16%
Granica plastycznoéei
Nacz Nr mm 12,82 kst 11.67
mst 1167 n 7.38
Lp= 1.15 429 26,81%
Nacz, Nr Mzt st 0
st me
Ep= 0 0
Granica plynnodci
NaczNr m 3909 et 30.39
st 3039 mt 6.83
ilod¢ uderzen: 37 W= 870 23,56 36.93%
NaczNr mme 3871 Mt 2067
mse 2967 m 6,95
losé uderzen: 28 W= 904 2,72 39,79%
Nacz.Nr mm 38,30 mst 2922
st 2922 me 7,12
ilo§¢ uderzen: 22 W= 0908 21 41,09%
NaczNr mm 39,63 st 20.84
mst 29,84 e 6,77
ilos¢ uderzen: 18 = 979 23.07 42 44%
Nacz.Nr mee 38,77 Mt 2035
mst 2935 1y 7.92
ilog¢ uderzen: 13 W= 0942 2143 43.96%
50
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Badanie wykonal:




Badanie granic konsystenciji

Temat: Nrotworu (-]
Nazwa gruntu: grunt organiczny Glgbokos¢  0.0-0,7m
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 3109 Wp=3273 WL= 454 |Nrpar.  mm 50,74 1Tkt 40,23 3109%
L=(Wn-Wpy(WL-Wpy=  -0,13 st 40,23 e 7,52
Ip=Wr-Wp= 12,67 W= 10,51 32,71 32,13%
stan: oy Nr par. Mt 58.52 11kt 46,84
spoistosé:  $rednio spoisty st 46,84 m 7
W= 11.68 38,87 30.05%
Granica plastycznosci
Nacz. Nr mm 12,84 Mt 11,21
st 1121 1 6,23
Lp= 163 : 4,98 32,73%
Nacz. Nr Myt Mst 0
Nkt n
Lp= 0 : 0
Granica plynnosci
NaczNr mm 37,77 st 28,78
ma 28,78 e 691
ilo$¢ uderzen: 38 W= 899 : 21,87 41.11%
NaczNr mm 37,78 st 28,31
mst 2831 e 7.34
ilo$¢ uderzen: 26 W= 947 g 20,97 45,16%
NaczNr mm 3785 st 27.95
mse 2795 m 6,78
1lo$¢ uderzen: 2 = 990 g 21.17 46,76%
NaczNr mm 37,17 st 27,51
mst 27,51 me 7.68
iloéé¢ uderzen: 16 W= 966 : 19.83 48.71%
Nacz Nr mm 3734 Mt 2122
mse 2722 1 7,09
ilos¢ uderzen: Bl W= 10,12 20,13 50,27%
55
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Badanie wykonal:




Badanie granic konsystencji

Temat: Nrotworu (-]
Nazwa gruntu: glina pylasta Glgbokod¢  1.4-2.0m
Wyniki Wilgotnosdé
Wn= 1854 Wp=1790 WL=3L5 |Nrpar.  mm  59.06 Mt 50,98 18,54%
L=(Wn-Wpy(WL-Wp)= 0.05 st 50,98 1k 8,02
[p=WL-Wp= 13,60 W= 8.08 42.96 18,81%
stan: tpl Nr par. Nt 61.45 st 532
spoistosé:  Srednio spoisty mst 53.2 ne 8,16
W= 8,23 45,06 18.26%
Granica plastyeznodci
Nacz, Nr mm 12,88 Ms: 12,01
mge 1201 n 15
Lp= 087 4.86 17.90%
Nacz. Nr it st 0
Nkt n
Lp= 0 § 0
Granica plvnnosei
Nacz Nr mm 3728 st 30.65
mse 3065 mt 6,58
ilog¢ uderzen: 40 W= 6,63 24,07 27.54%
Nacz.Nr mm 3728 Mgt 30,21
mse 3021 e 7.12
ilos¢ uderzen: 28 W= 707 23.00 30.62%
NaczNr mu 36,67 Mt 29,69
mse 2969 i 7,89
ilogé uderzen: 23 W= 698 21.8 32,02%
NaczNr mm 36,72 st 2932
mst 29,32 n 7.34
los¢ uderzen: 18 W= 740 21,98 33.67%
Nacz.Nr mm 3724 Mt 29,17
ms 2917 e 6,23
ilos¢ uderzen: 12 W= 807 2294 35,18%
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Badanie wykonal:




