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1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa urzadzen
telekomunikacyjnych obcych Operatorow kolidujgcych z inwestycjg realizowanych w ramach
zadania pn.: Rozbudowa drogi powiatowej nr 1235 R Brzostowa Géra - Krzatka

w miejscowosci Krzatka od km 5+250 do km 9+074"

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu przebudowe i zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych

W zakres tych robét wchodza:

e budowa nowych odcinkéw rurociggéw kablowych
zaciggniecie kabli do rurociggéw kablowych
zabezpieczenie istniejacych rurociggow kablowych
demontaz kolidujacych rurociggéw kablowych
uktadanie kabli w ziemi
montaz kabli
wykonanie ztaczy
znakowanie kabli
badania i pomiary kabla.
zabezpieczenie istniejacych kabli ziemnych
demontaz niewykorzystanych odcinkow kabli.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

— Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach
oraz zasobnikow ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone
ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

— Linia abonencka - linia sktadajaca sie z potaczonych wzdtuznie odcinkow kabli
miejscowych zainstalowanych w kanalizacji kablowej w ziemi lub nad ziemig, a takze w
budynkach, zawarta miedzy taczéwka przetacznicy gtdwnej a gniazdkiem telefonicznym
abonenckim (linia abonencka), badz miedzy taczéwkami przetacznic gtéwnych dwoch
central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej (linia
miedzycentralowa).

— Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od
centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

— Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugo$é przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

— Dfiugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

— Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos$é kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie kabel.

- Sie¢ instalacyjna — czes$c¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie miedzy puszkami kablowymi
a aparatami telefonicznymi lub szafkami (skrzynkami, stupkami) kablowymi a aparatami
telefonicznymi w wypadku bezposrednich doprowadzen kabli instalacyjnych z szafek
kablowych do aparatow telefonicznych.

— Siec¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatéw
telefonicznych lub central telefonicznych.
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Telekomunikacyjny kabel miejscowy - kabel przeznaczony do budowy linii kablowej
miejscowej w terenie, zakonczenia tej linii w budynkach (kabel zakoriczeniowy), do
przytaczenia urzadzen stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonywania instalacji abonenckich
(kabel instalacyjny).

Obudowa zakonczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie
zakonczenia (taczéwki, gtowice) kablowe.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umieszczong
wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i
ewentualnych urzadzen dopasowujacych, przeznaczona do mocowania na stupie linii
nadziemnej.

Ostona ztaczowa - ostona chronigca ztacze kablowe przed uszkodzeniami i dostepem
wilgoci.

Ostona ztaczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona - osftona ztaczowa w postaci
arkusza wzmocnionego (laminowanego) obkurczanego wokodt ztagcza kablowego.

Zyta (kablowa) - przewdd miedziany jednodrutowy w powtoce izolacyjnej stanowiacy
element pary, czwérki, peczka w osrodku kabla.

Para (przewodéw, zyt kablowych, zaciskéw) - dwa elementy uzytkowe kabla lub taczéwki
wykorzystywane do utworzenia toru przewodowego, okres$lone przez odpowiednie
uksztattowanie, zabarwienie i/lub oznakowanie.

Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje
fali Swietlnej.

Kabel optotelekomunikacyjny ($Swiattowodowy) - kabel zawierajacy S$wiattowody do
transmisji sygnatéw telekomunikacyjnych.

Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajagcy w osrodku swiattowody w
pokryciu  wtéornym, w postaci luznych tub skreconych wokdét elementu
wytrzymatosciowego albo tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej
Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.

Ztaczka Swiattowodowa - element osprzetu stuzacy do rozigcznego potaczenia
Swiatlowoddw sktadajacy sie zwykle z dwoch wtykow (potztaczek) i tulejki ztgczowej
centrujacej (couplera),

Ztacze Swiattowodowe spajane - trwate potaczenie sSwiattowodow wykonane metoda
spajania w tuku elektrycznym.

Kaseta - zasobnik ztgczy i zapaséw Swiattowoddw,

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robat jest odpowiedzialny za jakosc robot oraz wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Przed przystgpieniem do wykonywania robot wykonawca jest zobowigzany do:

e sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ),
o przeszkolenia pracownikéw na placu budowy
e wykonania projektu organizacji ruchu

2. MATERIALY

2.1

OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w
tym Dokumentacjg projektowa i Specyfikacja.

Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
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2.2 MATERIALY

Rury kanalizacji kablowej oraz rury ostonowe (przepusty)
Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggow kablowych pod drogami, ciekami i na
skrzyzowaniach z uzbrojeniem obcym powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, PN-EN
61386-21:2005 i PN-EN 61386 1:2011.
Rury i osprzet rur kanalizacji kablowej kanalizacji powinien odznaczac¢ sie odpornoscig na
$ciskanie o wartosci minimalnej:

e 250 N - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,

e 450 N - dla rur uktadanych w ziemi,

e 600 N - dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),

e 750 N - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe)
- wyznaczonych w probie odpornosci na Sciskanie o ktdrej mowa w pk. 10.2 normy PN-EN
50086-1 2001..

Rury rurociagu kablowego

Do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury wg PN-EN 61386-21:2005 i PN-
EN 61386 1:2011 z pierwotnego polietylenu o wysokiej gestosci HDPE, nie mniejszej niz 0,942
g/cm3 i o wspoétczynniku ptyniecia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur
powinna by¢ gtadka i wolna od wtracen i nieregularnosci. Konce rur powinny by¢ wygtadzone i
prostopadte do osi rur. Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie pokrytg
drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej
powierzchni gtadkiej. Rury powinny wytrzymac prébe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu
30 min. Rury uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego ciggu o dtugosci 2 km i
napetnione sprezonym powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywac spadku
nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin. Rury polietylenowe powinny spetniaé
wszystkie wymagania rowniez po sktadowaniu ich przez 4 miesigce na wolnym powietrzu.

Ztacza rur

taczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek
rurowych o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek
rozbieralnych. Ztacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego rurociggu
kablowego i posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabili.

Ztgcza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i ciektych. Elementy konstrukcyjne ztaczy rurowych nie powinny byc¢
podatne na starzenie sie lub. Powinny one zapewnia¢ szczelnos$¢ ztgcza w normalnych
warunkach uzytkowania rurociggéw kablowych przez caty okres ich eksploataciji.

Tasma ostrzegawcza i ostrzegawczo-lokalizacyjna

Tasma ostrzegawcza TO o szerokosci o znormalizowanych szerokosciach 100+200 i grubosci
co najmniej 0,8 - 1,2 mm w kolorze pomaranczowym z trwatym napisem uzgodnionym z
zarzadca telekomunikacyjnej linii kablowej.

tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna TOL o znormalizowanych szerokosciach 100+200 i grubosci
co najmniej 0,8-1,2 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci
tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm z
trwatym napisem uzgodnionym z zarzadcg telekomunikacyjnej linii kablowej

Tasme ostrzegawczg TO umieszcza sie nad telekomunikacyjnymi liniami kablowymi
podziemnymi w potowie gtebokosci ich utozenia;

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng TOL umieszcza sie bezposrednio nad telekomunikacyjnymi
liniami kablowymi podziemnymi

Kable optotelekomunikacyjne

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy sieci telekomunikacyjnej powinny
posiadac swiadectwo homologaciji i odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie europejskiej
IEC 60794-5 precyzujacej parametry techniczne takie jak: maksymalne naprezenie
instalacyjne kabla, maksymalna site zgniatajaca, odpornos$¢ na wnikanie wody i inne parametry
mechaniczne kabli. Do budowy telekomunikacyjnych linii $wiattowodowych, nalezy stosowacd
kable zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Kable telekomunikacyjne miedziane
Kable typu XzZTKMXpw wg normy PN-92/T-90335, PN-92/T-90336. Pojemnos¢ i Srednica zyt
kabli wg Dokumentacji Projektowej.

Ztacza kablowe spajane - wedtug normy PN-EN 61073-1:2009.

Opaski oznaczeniowe - wedtug wymagan Operatora.

taczniki zyt kablowych
taczniki te powinny spetniaé¢ nastepujace wymagania:

- trwatos¢ co najmniej 30-letnia przy zamknieciu zmontowanego ztgcza szczelng lub
przewietrzang ostong ztaczowa badz obudowg zakonczenia kabla, przy mozliwosci
stykania sie z agresywngq wilgocig $rodowiska miejskiego i przemystowego,

- fatwos¢ montazu typowymi narzedziami, przy ograniczeniu do minimum mozliwosci
popetnienia btedu montazowego,

- mozliwosc¢ tatwej identyfikacji peczkédw i par kablowych, wykonania prob i pomiaréw,
wielokrotnego taczenia i roziaczania tacznika oraz bezprzerwowej wymiany
uszkodzonego odcinka kabla.

- W zwigzku z tymi wymaganiami nalezy:

- stosowal wylacznie fgczniki wypetnione, z dopuszczeniem taczenia na ,skretke”
lutowang zyt kabli TKM,

- stopniowo, w miare wzrostu wyposazenia w narzedzia, rozszerza¢ zakres stosowania
tacznikdow modutowych spetniajacych ww. wymagania i dostosowanych do peczkow
kablowych 10- i 20-parowych.

Ostony ztqczowe
Ostony te powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- trwato$¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym Srodowisku ziemnym miejskim i
przemystowym, oraz na otwartej przestrzeni w zakresie temperatur od -40 do +70°C,

- fatwy montaz w trudnych warunkach zattoczonych studni, w temperaturach ponizej
zera, przy duzej wilgotnosci i zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczeniu
zelem kablowym,

- odpornos¢ na zgniatanie i przemieszczanie ztgczy w studni znacznymi sitami.

2.3 SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Kable przechowywac i sktadowac nawiniete na bebnach, luzne moga pozostawac¢ jedynie
krétkie odcinki. Bebny z kablami nalezy sktadowaé na placu budowy na utwardzonym podtozu.
Na ostatniej warstwie kabla na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w
kolorze czarnym dla ochrony przed szkodliwym wptywem Swiatta dziennego. Materiaty takie jak
obudowy, gtowice, ostony ztaczy kablowych nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach. Rury mogg by¢ sktadowane na polu skladowym w
miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne.

2.4 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz
czy nie zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku. Materiaty do
wbudowania musza by¢ wolne od wad, a materiaty niespetniajgce wymagan nie mogg zostac
uzyte.
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3. SPRZET

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu ich wykonywania
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inwestora.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktdore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkdw transportu musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU, Dokumentacji Projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
utratg lub pogorszeniem wtasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Technologia przebudowy rurociggéw uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych
przez jej Uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy
przebudowad zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

Budowa rurociggéw kablowych

Zacigganie kabli do rurociggdéw kablowych, uktadanie kabli w ziemi

Montaz ztaczy kablowych na kablach $wiattowodowych

Montaz ztgczy kablowych na kablach o zytach miedzianych;

Pomiary reflektometryczne kabli optycznych i elektryczne kabli miedzianych.

5.2 RUROCIAGI KABLOWE
5.2.1 Szczelnos¢ rurociagow kablowych.

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny byc¢
szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w
czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z wymogami Operatora. Dotyczy to wszystkich ciggow
zajetych dla kabli oraz ciaggow pustych.

Sprawdzenie szczelnosci rurociaggu kablowego powinno odbywaé sie poprzez napetfnienie
badanego odcinka powietrzem do nadci$nienia ok. 100kPa , zanotowanie jego wartosci i po
uptywie co najmniej 24 godzin ponowny odczyt. Odcinek rurociggu kablowego nalezy uznac za
szczelny, jesli poréwnanie wynikow nie wykazuje ubytku ci$nienia powietrza o wiecej niz 10
kPa.
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5.2.2 Ukladanie rurociagow kablowych w ziemi.

Zaleca sie, aby rurociagi uktadane w rowach wykonywanych recznie posiadaty falowanie
wielkosci 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach
zalewowych.

Glebokos$¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury
utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1m.

Rury polietylenowe uktadane rownolegle w rurociggu kablowym na catej dtugosci nie powinny
w zadnym miejscu krzyzowaé sie lub zamienia¢ z rurami sagsiednimi. W celu tatwiejszego
rozroznienia poszczegolnych ciggdw dopuszcza sie stosowanie w rurociggu kablowym rur z
barwnymi wyrdznikami , przy czym wyrdzniki te powinny by¢ jednakowe dla danego ciagu rur
na catej dtugosci rurociggu kablowego.

5.2.3 Lokalizacja rurociagéw kablowych w terenie

Ze wzgledu na dielektryczng konstrukcje rurociggu kablowego i kabla s$wiattowodowego
(zaciggnietego do rurociggu), dla umozliwienia szczegdtowej lokalizacji przebiegu linii
metodami elektrycznymi nalezy w potowie gtebokosci utozenia ciggu rur uktada¢ tasme
ostrzegawczg o szerokosci 20cm koloru pomaranczowego z napisem ,UWAGA KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Natomiast bezposrednio nad ciggiem rur nalezy ufozy¢ tasme
ostrzegawczo-lokalizacyjng szerokosci 20 cm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej i z trwatym napisem ,UWAGA KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

Przy wykonywaniu przeciskdw lub przewiertu tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng nalezy
zaciggna¢ do rury obiektowej. Tasme tg nalezy wprowadzi¢ do kazdej studni i zakonczy¢ na
$cianie studni w puszce elektrycznej.

5.2.4 Ziacza rurowe

taczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek
rurowych o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie zlaczek
rozbieralnych. Ztacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciqgu
rurowego i posiada¢ wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztgcza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i ciektych, jakie mogg pojawia¢ sie w kanalizacji kablowej. Elementy
konstrukcyjne ztgczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje. Powinny
one zapewniaé szczelno$¢ ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania rurociggéw kablowych
przez caty okres ich eksploatacji.

5.2.5 Uszczelnienia koncéw rur

Do uszczelniania koncéw rur rurociggdw kablowych, zaréwno zajetych przez kable, jak i
pustych, a takze do uszczelniania otwordw kanalizacji pierwotnej, nalezy stosowac uszczelki
koncéw rur o wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggdéw kanalizacji wszelkich
zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

5.2.6 Roboty ziemne

Trasa rurociagu kablowego
Wytyczona w terenie trasa rurociggu kablowego powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej.

Glebokos¢ wykopow
Giebokosci wykopow do ukfadania rurociggow kablowych w ziemi mierzona od dolnej
powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1m.
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5.2.7 Skrzyzowania i zblizenia

W miejscach skrzyzowan i zblizen rurociag kablowy powinien spetnia¢ wymagania zgodne z
podanymi w punkcie 5.4.5.

W miejscu skrzyzowan projektowanych kabli z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
zaleca sie stosowac na projektowanym rurociggu rury ostonowe typu RHDPE.

5.3 TYPY STOSOWANYCH KABLI

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych, nalezy stosowaé¢ kable zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa.

5.4 DOBOR OSLON ZLACZOWYCH, MUF I GLOWIC

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz dostosowane do
typu kabla, srednic i liczby zyt oraz s$rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw
$rodowiskowych.

5.5 UKLADANIE KABLA W ZIEMI

Ogodlne wymagania

Kable ziemne powinny by¢ uktadane rownolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych
rownolegle do ciagéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable
powinny by¢ uktadane w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o
wartosci: - 0,3% w gruntach statych. W przypadku uktadania w ziemi dwdch lub wiecej kabli
obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania
sie. Promien giecia kabli przy ukfadaniu w ziemi nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego
$rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego
$rednica. Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ uktadane
bezposrednio na dnie wykopu i przysypane rodzima ziemig. W innych gruntach kable powinny
by¢ uktadane na 5-centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi, rownomiernie roztozonej na
dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowq warstwg z piasku lub przesianej
ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypdéw powinna
przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°. Kable uktadane na
skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca sie
uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypdw. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gérnej krawedzi skarpy lub
nasypu. O$ ztacza powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii kablowej. Po utozeniu kabli
ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.

W przypadku, gdy przebudowa lub budowa telekomunikacyjnych linii kablowych bedzie
przebiega¢ przez korpus drogowy, zasypki przekopdéw poprzecznych pod drogg wykonaé¢ z
przesianego gruntu rodzimego lub gruntow piaszczystych, niespoistych, niewysadzinowych
pozwalajacych uzyska¢ wymagane parametry zageszczenia i nosnosci. Stosowacé grunty bez
zanieczyszczen obcych, organicznych, gruzu oraz kamieni, innych materiatbw mogacych
uszkodzi¢ przewadd.

W przypadku problemu z uzyskaniem prawidtowego wskaznika zageszczenia dopuszcza sie
wykonanie zasypki gtdwnej z gruntu ulepszonego/stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

Glebokos¢ ulozenia kabli w ziemi

Gteboko$¢ mierzona od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabla utozonego,
bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m
dla kabli miejscowych i 1,0 m dla kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach
stacji kolejowych.

Zapasy kabli

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej
strony ztacza. Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po

-8-



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

kazdej stronie przepustu. Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kanatow zapas kabla powinien
wynosic¢ 1,5 m.

5.6 MONTAZ KABLI
5.7.1. Zlacza na kablach o zytach miedzianych

Ztacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub  metalowych powinny by¢ wykonywane wedtug instrukcji
technologicznych.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.

Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie
wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac
przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtokg lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).
Sposo6b i wykonanie montazu powinny zapewniaé¢ zachowanie ciggtosci ekranu zmontowanej
linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii, umieszczone
na ostatnich lub specjalnych zaciskach zespotéw i trwale wyrdznione.

5.7.2. Ztacza na kablach swiattowodowych

Ztacza na kablach s$wiattowodowych powinny by¢é wykonywane w studniach kablowych lub
zasobnikach przy zastosowaniu oston ztgczowych.

Przy zigczach kabli nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie
ztaczy (spajanie $wiattowodow) i dokonywanie pomiardéw, przy wyniesieniu koncéw kabla na
zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie montazowym.
Zapasy te powinny wynosi¢ po minimum 10 m z kazdej strony ztgcza (o ile Operator nie okresli
inaczej).

5.7.3. Zakonczenia kabli w zespotach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych (w skrzynkach i w puszkach kablowych)
powinny by¢ zakonczone w zespotach kablowych zgodnie z instrukcjami technologicznymi
producenta. Konstrukcje wsporcze zespotéw powinny by¢ uziemione.

Spos6b wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-EN 62305-3.

Zespoty powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.7 OCHRONA LINII KABLOWYCH
5.8.1 Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed
przenikaniem wody i wilgoci do osrodkoéw kabli.

5.8.2 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable ukfadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez
zastosowanie tasmy ostrzegawczej.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci posadowienia kabla.

5.8.3 Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami
atmosferycznymi i obcymi napieciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wedtug BN-72/8984-22

w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotdéw zabezpieczajacych
na wszystkich torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.
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Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych wykonuje sie zgodnie z normg BN-72/8984-
22.

5.8 ZNAKOWANIE I NUMERACJIA
5.9.1. Wymagania ogdéine

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na kablach i skrzynkach kablowych. Numeracje
nalezy wykonywac za pomocg szablonéw wedtug wymagan BN-73/3238-08 lub w inny sposéb
zapewniajacy trwatos¢ i czytelnose.

5.10.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach
na trasie za pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odcisnietymi
numerami. Przy ztqczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy naktadac
rowniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable $wiattowodowe oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi w kolorze zéttym, z danymi
niezbednymi do identyfikacji kabla (nazwa wtasciciela, wykonawcg oraz numerem
paszportyzacyjnym). Dodatkowo na kablu nalezy umiesci¢ przywieszki ostrzegawcze w kolorze
z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY.

Wybudowane kable miedziane oznaczy¢ przywieszkami identyfikacyjnymi w kolorze biatym, z
danymi niezbednymi do identyfikacji kabla (nazwg wtasciciela, relacjg, wykonawca, rokiem
budowy oraz humerem paszportyzacyjnym).

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ umieszczone na kablu, w kazdej studni
teletechnicznej.

Przywieszki identyfikacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami Operatora.

5.9 WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

5.10.1 Rezystancja i pojemnos$¢ skuteczna toréw z kabli z zytami miedzianymi
Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odfgczonym wyposazeniu nie
powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03.

Pojemnos¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN-
78/8984-27.

5.10.2 Rezystancja izolacji zyt kabli z zytami miedzianymi

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (faqcznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie
mniejsza od wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.10.3. Tlumiennosc¢ taczy i zestawow laczy

Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28. Dopuszcza sie ustalenie wartosci
ttumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 20°C i czestotliwosci 1000 Hz.

Ttumiennos¢ potaczen swiattowoddw powinna by¢ zgodna z ZN-OPL-005-2/17.

5.10.4. Odstep zblizno i zdalnoprzenikowy kabli z zytami miedzianymi

Odstep zblizno i zdalnoprzenikowy miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.
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5.10.5. Tlumiennos¢ torow swiatlowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310
nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos¢ jednostkowa.

Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru Swiattowodowego (bez potaczen) nie powinna
przekracza¢ wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych
dla kabli danej klasy, wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajacy spetnienie wymagan
bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennos$¢ ta dla S$wiattowoddéw
jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,4 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali
1550 nm.

5.10.6. Tlumiennos¢ potaczen swiattowodow

Pofaczenia swiattowoddéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos$¢ nie
przekroczyta wartosci 0,15 dB.

Dopuszcza sie maksymalng wartos$¢ ttumiennosci potgczenia 0,3 dB, jesli 3 proby spawania nie
pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15
km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

5.10 DEMONTAZ LINII KABLOWYCH

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé¢ zgodnie
z Dokumentacjq Projektowgq i zaleceniami Uzytkownika. Wykonawca ma obowigzek wykonania
demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty
sie w stanie poprzedzajagcym demontaz. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy przekazad
wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytaczone odcinki sieci nalezy rowniez ,,usunga¢” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontroli jakosci robot podlega zgodnos$¢é wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
ustaleniami STWiORB.

6.2 SPRAWDZANIE MATERIALOW.

Sprawdzanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3 SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA GRUNTU ZASYPOWEGO

Sprawdzeniu podlegajg wymagania materiatowe w zakresie stosowanego gruntu zasypowego
(w zakresie prac prowadzonych w obrebie korpusu drogowego) oraz wymagania minimalnych
wartosci wskaznika zageszczenia Is. Zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych
przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskac do gtebokosci 1,20 m
wskaznika zageszczenia 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania s$rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze
zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstylidw, ulepszenie mechaniczne Ilub
spoiwami). Dla prac prowadzonych poza korpusem drogowym (tereny zielone) wskaznik
zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

6.4 SPRAWDZENIE TRAS KANALIZACJI KABLOWEJ I RUROCIAGOW.

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ taséma mierniczg przez wykonanie domiaréw do
statych punktdow terenowych i poréwnanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy
réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciggédw kanalizacyjnych i w miejscach
studni kablowych, oraz wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu, wykonane przez
wyspecjalizowane laboratorium.
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6.5 WYMAGANE POMIARY I BADANIA PRZY BUDOWIE KABLI
6.4.1 Ogledziny trasy kabla

Ogledziny nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania wifasciwych typow kabli,

- doboru wiasciwych srednic zyt,

- wciagniecia kabli do kanalizacji,

- ukfadania kabli w ziemi,

- wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe

- wprowadzenia kabli do stupkdéw rozdzielczych,

- doboru oston, ztaczy, zespotow tgczéwkowych, tacznikow zyt, ochronnikow
- wykonanie ztgcz,

- zakonczen kabli na zespotach, taczéwkach,

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kontroli szczelnosci powtoki kabla (sprawdzenie nie
dotyczy kabli wypetnionych zelem tzw. zelowanych). Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy
jednoczesnie sprawdza¢ oznakowania i numeracje elementow sieci. Uktadanie i montaz
odcinkdéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdzac w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.4.2. Wykonanie prob i badan elektrycznych

Pomiary kontrolne dla kabli z zytami miedzianymi:
- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla

2% zyt lecz nie mniej niz dla 1 pary,
- pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 10% zyt kazdego kabla,
- pomiar ttumiennosci skutecznej nalezy badac dla 2% czwérek w kazdym kablu
- pomiar odstepu od przestuchu zbliznego i zdalnhego:
o miedzy torami réznych czwérek kabli miedzycentralowych i magistralnych po
2%, lecz nie mniej niz 6 pomiarow,
o miedzy torami w czwdrkach kabli miedzycentralowych i magistralnych po 10%
liczby czworek.
- Pomiary kontrolne dla kabli dalekosieznych:
- rezystancji izolacji zyt,
- rezystancji zyt,
- roznicy rezystancji zyt,
- wytrzymatosci elektrycznej izolacji,
- tlumiennosci zbliznoprzenikowej w pasmie uzytkowym,
- odstepu zdalnoprzenikowego w pasmie uzytkowym,
- tlumiennosci przenikowych przez tory trzecie w pasmie uzytkowym,
- ttumiennosci niejednorodnosci torow wykorzystanych w zakresie czestotliwosci
akustycznych.
W porozumieniu z wtascicielem linii pomiary mozna ograniczy¢.

W czasie budowy i montazu linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ wykonane pomiary:
- pomiary kontrolne reflektometrem dla fali 1550m

- po wykonaniu potgczen na wszystkich wtdknach wykona¢ pomiary reflektometryczne z
obu stron odcinka dla fal 1310m i 1550m w celu sprawdzenia poprawnosci wykonanych
pofaczen

- po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego dla uzyskania wykresow
reflektometrycznych wykonaé¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal
1310m i 1550m

Przy odbiorze linii na zmontowanym odcinku regenatorowym kabla $wiattowodowego nalezy
wykonac nastepujace pomiary:
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- pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodq reflektometryczng(dla fal
1310m i 1550m)

- pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjng

- pomiar reflektancji ztaczy roztacznych

6.6 OCENA WYNIKOW BADAN

Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowg nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w niniejszym opracowaniu daty pozytywny wynik. Elementy
linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byé wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Po wykonaniu robét nalezy dokonac¢ szczegotowego ich obmiaru celem wiasciwego rozliczenia
zuzytych materiatow oraz zakresu wykonanych prac.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi przebudowywanej linii telekomunikacyjnej sq:

- dla rurociggéw kablowych
- dla kabli ziemnych - 1 metr,
- dla kabli kanatowych - 1 metr,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét z dokumentacjag projektows.
8.2 ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

8.3 ODBIOR KONCOWY

Odbidr ostateczny i koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robdot w odniesieniu do ich
jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
koncowego stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Odbiér ostateczny koricowy robdt nastapi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
przedmiarem i ST. W toku ostatecznego odbioru komisja zapozna sie z protokotami robodt
zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robdt uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku
niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych i uzupetniajacych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego koncowego. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robét w poszczegdlnych rodzajach robdt nieznacznie
odbiega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong
wartos$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego koncowego robot jest Protokot
Ostatecznego Koncowego Odbioru Robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd
nastepujace dokumenty:

e aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawcza,
geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
protokot koncowy odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z dokonanym obmiarem robot, oceng
jakosci zuzytych materiatéw i jakosci wykonanych robdét.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 m wykonania robét obejmuje:
e roboty przygotowawcze i oznakowanie robét
zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatéw
wykonanie wykopéw wraz z ich odwodnieniem
przygotowanie i wbudowanie materiatow wraz z podtgczeniem linii do sieci,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw
transport zdemontowanych materiatéw do Wiascicieli sieci
zasypanie wykopdéw wraz z ich zageszczeniem
koszty wytgczenia i ponownego uruchomienia linii kablowej
koszt uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii
koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy
odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej
¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej
e uporzadkowanie terenu
¢ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
inne prace niezbedne do wykonania przebudowy kabli z zytami miedzianymi.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY, WYTYCZNE I INSTRUKCJE BRANZOWE

W przypadku przebudowy linii Orange Polska S.A. (OPL) nalezy stosowac normy zaktadowe
OPL, dla innych Operatoréw jesli Operator wskaze.

1. PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

2. PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

3. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

4. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione. 0goélne wymagania i
badania.

5. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowq
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.
24,

25,
26.

27

PN-EN 61073-1:2009 Swiatlowodowe ziacza i elementy pasywne -- Spoiny mechaniczne i
ostony spoin stapianych dla swiattowoddw i kabli $wiattowodowych -- Czes¢ 1: Specyfikacja
ogolna

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 optotelekomunikacyjne linie kablowe. Witdkna $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
$wiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witdkien i ostony ztaczowe do
zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomuniakcyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania
i badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne
0 zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ziqczowe - termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. ktgczowki i zespoty taczéwkowe,
kablowe i przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i siec
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe (Uzupetninie do KNR 5-01).

Opracowanie GDDKIiA - Wytyczne dla kanatéw technologicznych - wersja 5 z 3.09.2019 r.
Opracowanie GDDKIA ,,Standard realizacji medidow do tgcznosci i transmisji danych KSZR”

.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
28.

BN-77/8931-12 Oznaczenie sktadnika zageszczenia gruntu

10.2 USTAWY I ROZPORZADZENIA

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
Zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2021 poz. 1213 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t,j, Dz.U. 2021 poz. 779 ze zmianami).
Ustawa z dnia 21 marcal985 r. o drogach publicznych ( t. j. Dz.U. 2021 poz. 1376 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1363 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony s$rodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz.
1219 ze zmianami).

Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991.
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37.

38.

39.

40.

Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze
stupow strunobetonowych prefabrykowanych (Wyd. BSiPt 1965 r.).

Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze
stupdw drewnianych w szczudtach zelbetowych (Wyd.BSiPL 1967 r.).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z pdzniejszymi zmianami Dz.U. 2010 nr 115
poz. 773).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne (Dz.U. 2015
poz. 680)
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