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1 Podstawa opracowania i uwagi ogolne

Ninigjszy dokument zawiera kolejno obliczenia ilosci sciekéw, fadunki zanieczyszczen i obliczenia technologiczne. Materiaty
dodatkowe umieszezono w zataeznikach, poniewaz ich objetosé utrudniataby czytanie tekstu gtéwnego.

Do obliczen ilosci $ciekow dophywajacych wykorzystano dane pobrane z AKPIA: informacja o przeptywach godzinowych
w okresie od 2018-11-01 do 2019-10-31. W efekcie konsultacji z Zamawiajacym uznano, ze te dane s3 dokladnigjsze niz
przeptywy podawane w plikach XLS zawierajacych wyniki analiz sciekow.

Do obliczen stezen oraz tadunkow zanieczyszezen wykorzystano dane otrzymane w formie plikéw XLS za okres od 2018-11-
01 do2019-10-31 ("18.11 Listopad 2018 .xls" itd.)

lloé¢ zanieczyszezen doplywajacych do oczyszezalni mierzona jest wspolnie dla wszystkich zrédel: kanalizacja i $cieki
dowozone i na tej podstawie wyliczane sa tadunki. Informacje o ilosciach Sciekdw przemystowych, ilosciach sciekow
dowozonych itp. stanowig materiat dodatkowy do wykorzystania na kolejnym etapie pracy.

2 llosé sciekow

2.1 Informacje ogdine

Przephyw dobowy w rozpatrywanym okresie (od 2018-11-01 do 2019-10-31) przedstawiono na wykresie 1.
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Wykres 1. Przeplhywy dobowe Oy

Na wykresie wida¢ zwigkszony przeplyw w okresie od 15 maja do |5 czerwea, Wg danych klimatycznych dla miasta Skoczow
- czerwiec jest miesigcem o statystycznie najwyzszych opadach deszczu w trakcie roku. Dane z roku 2019 potwierdzajg te
regufe.

Dane pomiarowe godzinowe w rozpatrywanym okresie (od 2018-11-01 do 2019-10-31) przedstawiono na wykresie 2.
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Wikres 2: Przephwy godzinowe Oy
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2.2 Wyznaczenie charakterystycznych przeptywow dobowych

2.2.1 Obliczenia dla catego okresu pomiarowego

Podstawowe dane statystyczne dla przeplywow dobowych (obliczonych na podstawie pomiarow godzinowych) przedstawia
tabela 1.

Tabela |: Podstawowe dane statystyczne dla przephwdw dobowych

Parametr dla przep}ywu dobdwego o) 7Wart?(')§é I _,iédﬁ()-stka_

Wartos¢ $rednia 169316 m'd
Mediana (50 percentyl) - 15363,0 m’/d
Warto$¢ najwyzsza (621143 M
Warto$¢ najnizsza S 105967 wid
85 percentyl | o | 208634 | mYd
90 percentyl _ 7 0227799 mid
95 percentyl 0259775 md
Przeptyw maks. projektowy (= 96 percenty! pomiardw z okresu 2018-11-01 - 2019-10-31) - 27480,0 m*/d

Wartosci najwaznigjszych percentyli przeptywow zaznaczono na wykresie 3.
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Wykres 3. Percentyl przephwu dia catego okresu pomiarowego
(2018-11-0] - 2019-10-31)

Wartos¢ 96 percentyla zaznaczona na wykresie (27 414 m’/d) jest praktycznie réwna obecnej wartosci maksymalnej
przepustowosci hydraulicznej oczyszczalni (27 480 m’/d).

2.2.2 Obliczenia dla pogody bezdeszczowej

Obliczenia technologiczne reaktoréw nalezy wykonaé dla przeptywdw srednich z pogody suchej, z zastosowaniem
odpowiednich wspotezynnikow nierdbwnomiernosei oraz dla 85 percentyla tadunkéw zmierzonych w tym okresie.

Celem wyznaczenia przeptywu charakterystycznego dla pogody suchej postuzono sig¢ danymi uzyskanymi od Zamawiajacego -
informacja opisowa - stan pogody. W wyniku analizy danych stwierdzono, ze najpewniejsza metoda jest uznanie, ze pogoda
sucha wystepuje w dni, w ktorych od co najmnie) 14 dob nie notowano opadow. Okresy uznane za pogode bezdeszczows
pokazano na wykresie 4.
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Wykres 4: Okresy uznane za pogode bezdeszczowa przy zalozeniu, ze
ze pogoda sucha wystepuje w dni, w ktorveh od co najmniej [ 4 déb
nie notowano opadow

Porownanie danych dla okresu rocznego oraz dni uznanych za pogode sucha przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2: Pordwnanie danveh dla okresu rocznego oraz dni uznanyveh za pogode suchg

Parametr dla przeptywu dobowego | Wartos¢ dla okresu rocznego | Wartos¢ dla pogody suchej | Jednostka
Wartos¢é srednia 16 931.6 14 307,5 omid
Warto$¢ maksymalna 62 1143 18 951,1  m¥d
Warto$¢ najnizsza 10 596,7 : 117416 - miAd
Mediana B 153630 138988  md
85 percentyl 3 20 863,4 165355  m¥d
90 percenty! 22 779,9 16772,2 m*/d
95 percenty! 25977,5 17 520,6 . m'Ad
Maks. projektowy 27 480,0 m’/d

2.2.3 Obliczenia dla okresu o maksymalnym przeptywie

KKlimat miasta Skoczow charakteryzuje sie opadami rocznymi ok. 780 mm, najwigcej w czerweu ($rednio 113 mm), lipcu
(104 mm) , sierpniu (95 mm) i maju (89 mm) [Astps.//pl.climate-data.org/europaspolska/silesian-voivodeship/skoczow-34743/].
W okresie pomiarowym od 2018-11-01 do 2019-10-31 najwigksze opady zarejestrowano 24 maja 2019r. Analiza najwyzszych
przeplywow przedstawiona jest w ponizsze) tabeli. W roku 2019 zdarzyto sig tak, ze wszystkie wartosei maksymalnych
srednich - dla 7, 14, 21 1 28 dni odnosza sig do tego samego okresu deszczowego. Moze to by¢ ale nie musi - cecha
charakterystyczna zlewni.

Tabela 3: Wyznaczone okresy 7, 14, 21 i 28 dni 0 najwickszej wartosci Sredniej przeplywu Sciekéw

‘Parametr l Qd Qd $redniaz 7 1 Qd $rednia z 14 . Qd $rednia z 21 Qd $rednia z 28 iJ'é'dnostka

% Bt dni i dni | dni | dni |
‘Wartog¢ érednia 16931,6 46017,5  37760,7 324583 296245 m/d
Wartos¢ maksymalna 62 114,3 621143 621143 621143 621143  mAd
Wartos¢ najnizsza 105967 345048 249225 201532 193383 = m'd
Mediana 15 363.0 428145 348663 290113 244933  mid
85 percentyl 20 863.4 56 538.0 530419 428145 371103  m'd
90 percenty! 22779,9 583968 550100 528905 458373  mid
95 percentyl 259775 602555 58087,0 559184 548586 m*/d
Maks. projektowy 27 480,0 S  m'd
Okres 2018-11-01 -2019-  2019-05-23 -  2019-05-22-  2019-05-20-  2019-05-15-

10-31 2019-05-29 2019-06-04 2019-06-09  2019-06-11

Oczywiscie im krotszy okres tym wyzsza warto$¢ przeptywow, poniewaz krotszy okres obejmuje wartosci blizsze szezytowi z
dnia 24 maja.
Na wykresie 5 zaznaczono okres i przeptyw dla 28 dni o maksymalnym przeptywie.
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Wykres 3: Przephnw dobowy Qd = zaznaczeniem okresu 28 dni
o maksymalnym przepbywie (2019-05-15 - 2019-06-11)

Z powyzszej tabeli 1 wykresu wida¢, ze caty okres 28 dni poczawszy od 15 maja az do 1] czerwca charakteryzowat sig
wysokim przeptywem. Wartos¢ érednia przeptywu w tym okresie wyniosta 29 624.5 m¥d co jest wartoécia wigksza niz
przeplyw projektowy maksymalny wynoszacy 27 480 m'/d.

Liczba przekroczen maksymalnego przeptywu w okresie pomiarowym wyniosta |4 dni. Byty to dwa okresy: 16, 17 i I8
stycznia oraz od 22 maja do | czerwca wiacznie. Zanotowano takze |14 przypadkdéw godzin z przeptywem godzinowym
przekraczajacym pozwolenie wodnoprawne. Dane o przekroczeniach przeplywéw godzinowy zebrano w tabeli 5 na stronie 9.

2.2.4 WniosKi

W zwiazku z zaobserwowanymi dlugimi okresami zwickszonych przeptywow proponuje si¢ podnies¢ wartosé obliczeniowa
przephywu dobowego. Jednak wyznaczanie te] wartosci na podstawie pojedynczego okresu o zwigkszonym przeptywie uznaje
sie jako mato miarodajne. Tak wiec przyktadowo nie zaleca sig przyjecia mediany przeplywow z okresu 18 dni deszczowych
(24 493,3 m*/d) jako podstawe do dalszych obliczen, Proponuje si¢ przyja¢ wartos¢ 85 percentyla przeplywéw z calego
okresu pomiarowego (listopad 2018 - pazdziernik 2019) jako warto$¢ przeptywu "miarodajnego” do celow obliczania
wydajnosci pomp recyrkulacji oraz objetosci komory defosfatacji. Wartos$é ta wynosi 20 863,4 m*/d. Pordwnujac te wartosc z
wyliczeniami z tabeli 3 mozna powiedzied, ze jest to wartos¢ bliska najnizszemu przeptywowi z okresu 21 dni deszczowych
(20 153.2 m*/d) zarejestrowanych od 2019-05-20 do 2019-06-09.

Alternatywnie proponuje sie analizg przeptywow dla diuzszego okresu czasu niz rok.

Nalezy podkresli¢, ze wyliczenia w niniejszym rozdziale dotycza przeptywow dobowych. Przepustowosc hydrauliczna wielu
urzadzefn oczyszezalni powinna by¢ wymiarowana na podstawie przeplywow godzinowych, ktdre opisano w rozdziale 2.3
{strona 7 i dalej).

2.3 Analiza przeptywow godzinowych

2.3.1 Informacje ogdlne

Dane pomiarowe godzinowe w catym rozpatrywanym okresie (od 2018-11-01 do 2019-10-31) przedstawiono na wykresie 2 na
stronie 4 oraz w zataczniku 5.1 strona 17. Dla lepszego zobrazowania przeptywdw godzinowych z catego okresu pomiarowego
sporzadzono takze wykresy dla okresow 3-miesigcznych, wykresy te znajduja sig w zatgcznilcu 5.1 strona 17,

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe statystyki dla przeptywéw godzinowych.

Tabela 4: Podstawowe starvstyki dla przeplywow godzinowyeh w okiesie od 2018-11-01 do 2019-10-31

Parametr | Wartos¢ | Jednostka
Wartos¢ srednia 7053 m'/h
Mediana 6459 m’/h
85 percentyl (w nawiasie wartos¢ po zackragleniu) §79,2 - m'h

, . . @88y oo
90 percentyl ' 9579 . m'h
95 percentyl 1126,1 m’/h
Warto$¢ maks. zmierzona - 2766,1 m*h

Warto$¢ maks. dopuszczalna wg pozwolenia 1 600,0 m'/h
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2.3.2 Wyznaczenie wartosSci maksymalnej przeptywu godzinowego dla
pogody suchej (Qn max)

Na wykresie 6 pokazano charakterystyczna sytuacje: dobowe wahania ilosci sciekow majg w przyblizeniu statg roznice miedzy
ilodcig sciekow w godzinie o przeplywie maksymalnym i w godzinie o przeptywie najnizszym. RoZnica ta najczesciej nie
zalezy od od przeptywu dobowego za wyjatkiem tych dni, gdy przeptyw dobowy jest bardzo wysoki. Sytuacja taka wystepuje
talze na innych oczyszczalniach ale nie tak wyraznie i nie w takim szerokim zakresie roznych wartosci przeptywu dobowego.
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Przephnw godzinowy Sciekow dophywajacych do
. Widoczna stala réznica maks-min ilosci godzinowej
niezalezna od przeplywit dobowego.

W sytuacji opisane] powyze] wyznaczanie przeplywu godzinowego maksymalnego do celow wymiarowania osadnika
wtornego oraz reaktora defosfatacji za pomoca literaturowych wspéiczynnikow nierownomiernosci godzinowe] dla pogody
suchej traci sens. Zamiast tego propenuje si¢ uznanie 85 percentyla przeptywow godzinowych - wartos¢ po zaokragleniu
880 m’/h - jako przeplyw maksymalny godzinowy.

Dla poréwnania wyznaczono takze wartosé Qy n, W nastgpujacy sposab:

*  Wyznaczono dni bezdeszezowe (jak w pkt. 2.2.2).

¢ Dla dni bezdeszczowych wyznaczono wartosé srednia przeptywu godzinowego Qo = 596,12 m/h, po zaokrggleniu
600 m’/h.

»  Wyznaczono dla kazdego dnia pogody suche) osobno - proporcje migdzy wartoscia przeptywu maksymalng w danym
dniu i érednia w tym dniu oraz obliczono 85 percentyl tej wartosci Ny ma = 1,350, Literaturowa wartos$é tego
wspolczynnika wynosi 2 dla zlewni o liczbie mieszkancow ponizej 100 tys.

« 7 przemnozenia Qs * Nimes Uzyskano warto$é Qnm = 809.8 m’/h.

Proponuje si¢ pozostawi¢ wieksza wartosé Qp m czyli 880 m'/h.

Przeptywy godzinowe zmierzone oraz wartosci maksymalne dopuszezalne i maksymalne dla pogody suchej zamieszczono na
wykresie 7.

Pizeptyw m3ih - 85 percentyl = 880 m3/h 1 = = - Oh maks wg pozwolenia
3 000
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=
E .
2 EEE e e A S Wykres 7. Przeplywy godzinowe
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2 1o y : . ‘
- N 05 VYL, (oS DN N dopuszczalne 1 maksymalne dla pogody
E o v o
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0
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2.3.3 Przeptyw maksymalny godzinowy

Zdarzajg sie przekroczenia przeplywu maksymalnego wg pozwolenia wodnoprawnego wynoszacego 1430 m¥/d. Zestawienie
godzin z przekroczonym przeptywem przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5: Wykaz godzin z itlosciq Sciekéw doplywajacveh do oczyszezalni ponad 1430 m’/h

Data Ilo$¢ godzin z przepiywem ponad 1430 m’/h
2019-05-21 1

2019-05-22 17

2019-05-23 _ 24

2019-05-24 ‘ 24 i i
2019-05-25 24

2019-05-26 24 -
2019-05-27 24

2019-05-28 3

2019-05-29 22

2019-05-30 2

2019-06-21 2

2019-08-08 I

2019-08-13 _ B

2019-09-02 : N 8

Suma 190

Na wykresie 8 przedstawiono sytuacje z przefomu maja i czerwea 2019 czyli okresu © maksymalnym przeptywie w roku
pomiarowyni.

e PrzEplyw QRMEN s 85 percentyl Qh (caly okres)
------ Qh max wg pozwolenia (1430}

Przephyw godzinawy, mah

~ ~© e O oo 0 ~ @ oo
LeLRZRSHOARERBERRSE583885832 00
mmmmﬁm;ﬁmmmmmhmhu’ag;ﬁgmmmmw$mgm$
Bee8Le8E8888085508 §885533%3%5%

R T T T = @ = @ o @ a aa S ot adaa
ol R = = = - B T I e B - I - - I B = =
S ocSocogccScgogogscscgocioogeoogocooocoeae oo
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Data

Wvkres §: Przephowy godzinowe z przelomu maja i czerwea 2019
z zaznaczonymi wartosciami przephwu maks. dopuszczalnego oraz
O nacjako 83 percentyl wszysthich wartosci Oh.

7 wykresu wida¢ wyraznie, ze przyjeta wartos¢ przeptywu maksymalnego godzinowego rowna 880 m¥h jest ciggle
przekroczona przez wiele dni. Obserwujac jednak dane z catego roku widag, ze podniesienie tej wartosei (880) dla pozostatych
okreséw jest bezzasadne. Proponuje sig pozostawi¢ wartos¢ Qame = 880 m*h lub przeanalizowaé pomiary przeptywow
godzinowych dla okresu diuzszego niz jeden rok.

2.3.4 WniosKki

Proponuje sie przyjac wartosé Qnme = 880 m*/h (jest to wartosé dla pogody suche;j).
Proponuje si¢ rozwazy¢ dokonanie korekty pozwolenia wodnoprawnego w zakresie przeptywow maksymalnych godzinowych
lub podjecie prac nad doszczelnieniem kanalizacji.
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3 tadunki zanieczyszczen

3.1 Uwagi ogo6lne

I.  Zgodnie z opisem w punkcie "|. Podstawa opracowania i uwagi ogdlne" na stronie 4, do wyliczenia tadunkéw uzyto
danych pomiarowych z pomiaréw catodobowych. Dane te zawieraja informacje o wszystkich strumieniach $ciekow
doptywajacych do oczyszezalni z wytgczeniem odciekdw whasnych.

2. Wartosci przeplywu sciekow do celu obliczenia tadunku obliczono na podstawie przeptywow godzinowych dla

godzin od 8 rano do 8 dnia nastgpnego. Jest to warto$¢ zblizona do czasu poboru prob, czyli 8:30. Z opisanego

powyzej powodu ilosci $ciekow brane do obliczen nie zgadzaja si¢ z przeptywami dobowymi podawanymi dla
czasow od potnocy do potnocy.

Dane pomiarowe dla catego okresu pomiarowego zamieszczono w zatgczniku 5.2 na stronie 18 w tabeli 18.

4. Ladunki miarcdajne do celéw wymiarowania urzadzen nalezy wyznaczaé na podstawie pomiaréw wykonanych dla
pogody bezdeszczowej z uwzglednieniem specyfiki zlewni oraz ewentualnych okreséw o zwiekszonym tadunku lub
niekorzystnych proporcjach miedzy wskaznikami zanieczyszczen (np. BZT+/N). W kolejnych punktach zamieszczono
wyniki analizy stezen i tadunkéw dla réoznych sytuacji i okresow.

[N}

3.2 tadunki zanieczyszczen wyznaczone dla pogody suchej

Co do zasady - fadunki zanieczyszezen miarodajne do celu wymiarowania urzadzen oczyszczalni sciekow nalezy wyznaczaé
dla pogody suchej. Wyniki pomiardéw dla takich warunkow przestawia tabela 6.

Tabela 6: Ladunki zanieczyszezen wyznaczone dla pogody suchej

Ladunek = Ladunek |Ladunek N- Ladunek P- |Ladunek Z- &
i | Jednostka

{aramee I BET ] GHET. i@ o cotomee ] e ge el

Liczba pomiarow 22 24 7 7 23 : kg/d
Wartos¢ srednia 45938 8 7947 458,2 63.6 45973 kg/d
Proporeja do ChZT 0,5223 1.0000 0,0521 0,0072 0,5227 kg/d

85 percentyl 60224 115295  600,7 834 60270 kgid
Ladunki jednostkowe 60 120 . 11 1,8 _ 70 kg/d
RLM dla érednigj 76 564,1 732888 41656, 35330,7 - 656762 kg/d
RLM dla 85 percentyla 100 373,1 96 079,3 54 609,8 463174 860994 kg/d

W pierwszym wierszu tabeli wypisano liczbe pomiaréw wykenanych w rocznym ckresie pomiarowym. Do celow wyznaczania
tadunkow miarodajnych liczba pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 40, W efekcie analizy wynikéw pomiarow dla
wszystkich dni (facznie z deszczowymi) uznano, Ze nie ma istotnej zaleznosci fadunku od intensywno$ci przeplywu co
oznacza, ze nie ma powodu do odrzucenia pomiardéw z dni deszczowych i mozna do wyznaczania obcigzenia oczyszezalni
uzy¢ wszystkich danych.

3.3 Sprawdzenie koniecznosci wyznaczenia {tadunkow dla
okresoéw deszczowych

Przeprowadzono analiz¢ wynikéw pomiaréw pod katem ewentualnego wystepowania okresow o zwigkszonym tadunku.
Analiza nie wykazala koniecznosci stosowania roznych wariantdw obcigzen dla réznych okresdow. Na wykresach (punkt 5.4.]
str. 21) widac ze wartosci niektorych wskaznikow sa wyzsze w miesigcach deszczowych (maj, czerwiec) ale spadajg juz w
lipcu i utrzymujg sig niskie w sierpniu, czyli w miesigeach wakacyjnych. Z kolei azot nie wykazuje tendencji zwyzkowej ani w
okresach deszczowych ani w pozostatych.

Na wykresie 9 pokazano dla przyktadu srednie miesigczne wartosci tadunku BZT;s z zaznaczeniem wartosci 85 percentyla
tadunku BZT; jako wartosci miarodajne) do wymiarowania urzadzen.
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Wykres 9: Srednie miesigezne wartosci ladunku BZTs = zaznaczeniem
wartosci 83 percentyla tadunku BZTs

3.4 Obliczenie tadunkow dla okresu 28 dni o maksymalnym
przeptywie
Ladunki dla okresu 28 dni o maksymalnym przeplywie przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7: Ladunki dla okresu 28 dni o maksymalnym przeplywie

~ Data/parametr | Ladunek BZTs = Ladunek ChZT | Ladunek Ny | Ladunek P,, | Ladunek Z,, | Jednostka |

2019-05-16 49903 30622 28,1 . 885 35613 kegid
2019-05-28 6 3853 115290 , 81590  kgd
2019-05-30 5561,8 12039,6 340,3 75,2 73285 kg/d
2019-06-04 56613 16 245,4 o 73843 ke
2019-06-06 7176,8 12 686,7 8519.5  kg/d
2019-06-11 55540 9384,3 70287 kg/d
Wartos¢ srednia 5 888.2 10 824.0 3142 . 819 69969  kgid
Ladunki jednostkowe 60 _ 120 _ I . .8 i 70 kg/M*d
RLM dla $rednie] 98 137,3" 90 204.6 28 560,3 454756 999552 RLM

Uznano, ze wyciaganie 85 percentyla tadunkdéw dla warunkédw maksymalnego przeptywu nie ma uzasadnienia zwlaszcza ze
ilos¢ danych jest niewielka (co jest naturalne skoro dane dotyczg krotkiego okresu czasu).

Warto zwrdcié uwage na to, ze srednia wartos¢ tadunku BZTs w okresie o maksymalnym przeptywie jest zblizona do 85
percentyla tego ladunku obliczonego dla catosci okresu pomiarowego (tab. 8).

Z uwagi na niewielkg liczbe pomiarow oraz z uwagi na fakt, ze wyniki obliczen tadunkow dla 85 percentyla catosci danych sa
mniej korzystne - powyzsze obliczenia maja wartos¢ wylacznie informacyjng i nie powinny by¢ podstawa do wymiarowania
urzadzen oczyszezalni.

3.5 Sprawdzenie wystepowania okresOw o0 niekorzystnych
proporcjach miedzy wartosciami wskaznikOw zanieczyszczen

Przeprowadzono analize¢ wynikow pomiarow pod katem ewentualnego wystepowania okresow o odmienne] niz dla
pozostatych dni proporcji miedzy poszczegdlnymi warto§ciami wskaznikow zanieczyszezen. Wykresy przedstawiajace
poszczegolne proporcje zamieszezono w punkcie 5.5 na stronie 25. Analiza nie wykazata koniecznosci stosowania roznych
wariantdw obcigzen dla roznych okresdw. Ze sporzadzonych wykresow wynika réwniez, ze nie ma zadnej sensownej
zaleznosci pomigdzy iloscia Sciekdw a proporcjami wskaznikow.

3.6 tadunki zanieczyszczen wyznaczone dla catego okresu
pomiarowego

Ladunki zanieczyszczen wyliczone z wszystkich danych przedstawiono w tabeli 8. Dane do obliczenia poszczegélnych
wartosci zamieszezono w tabeli 17 na stronie 18 (punkt 5.2).
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Tabela 8: Ladunki zanieczyszczen wyznaczone dla calosci okresu pomiarowego

Ladunek } Ladunek |
|

o

Jednostka

Parametr i BZT, GRET iLadunek Nogi Ladunek P,, Ladunek Zu|

Liczba pomiarow 78 73 - ) T -
Warto$¢ srednia 44113 90189 426, 56,8 46851 kg/d
Mediana 42335 83014 426,2 58,4 4353,1 kg/d
Proporcja do ChZT - 0,489] L,oooe 00472 0,0063 0,5195 ---

85 percentyl 5 834,5 11 928.,5 563,5 75,1 6 196,6 ‘ kg/d
Ladunki jednostkowe ‘ 60 | 120 11 | 1,8 _ 0 g/M*d
RLM dla $rednigj TB225 F5157.7 38 734.8 31526,3 66 930,5 RLM
RLM dla mediany 70 557.7 69 178.3 38 747.0 32435,5 62 187.0 RLM
RLM dla 85 percentyla 97 241,1 99 404.1 512309 41 696,9 88 522.7 RLM

Jako dane miarodajne do wymiarowania urzadzen proponuje si¢ przyja¢ wartos¢ 85 percentyla fadunkow zanieczyszczen wg
tabeli 8.

3.7 Pomiary a dni tygodnia

Tabela 9: Zestawienie dni tvgodnia, w jakie byly wykomywane analizy stezen zanieczyszczen w Sciekach surowych

e i |  Liczba pomiarow
‘Dzien e e e DA pOrarow: .

i I | SR IDe - oY o PR s
ftygodnia 7 Qd $r BZT: ChZT amﬁ‘;ﬁyy | Aot og-  Fosforog, EZawiesina og.
Poniedziatek 32, _ 13 35 S
Wiorek : 52 _ 28 33 36 1 31
Sroda ] 52 _ ‘ 39 ..._. _ E N i
Czwartek 53 | 35 38 39 20 ‘ 21 : 38
Piatek . 52 ! [ ) I 1 |
Sobota 52 |
Niedziela 52

3.8 Whnioski

Jako dane miarodajne do wymiarowania urzadzen proponuje sig przyja¢ warto$¢ 85 percentyla tadunkow zanieczyszczen wg
tabeli 10.

Tabela 10: Ladunki miarodajne do wymiarowania urzgdzen oczyszezalni

Radwngle) | Enduni 5Li:ldunek]‘l.,giLadunekP.]g:LadunekZ(,g; Jednostka

i
Parametr

i | BT R ) , P :
85 percentyl fadunku 58345 11 928,5 563,5 : 75,1 61966 kg/d
RLM dla 85 percentyla - 97241,1 99404,1 512309 416969 | 885227  RLM

Proponowany fadunek jest wyraznie wigkszy od prognoz rzedu 77 300 RLM.
Powigkszenie tadunku z tabeli 10 o dodatkowe tadunki skutkowato by koniecznoscig zaostrzenia wymagan co do jakosci
sciekdw oczyszczonych.,

4 Obliczenia technologiczne

4.1 Sprawnosc¢ dziatania osadnika wstepnego

Celem wyznaczenia obcigzenia reaktora tadunkiem zanieczyszczen obliczono dotychczasowa sprawnos¢ osadnika wstepnego.
Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 11: Sprawnosé usuwania BZTs i ChZT w osadniku vesteprym

| | BZT; W BZTs po ‘ BZ.Tsl | BZT. % | ChZT w ! ChZT po j‘ Ch'ZT‘ a ChZT, %
‘Parametr | doplywie | os. wst. usumigeie | | doplywie | os.wst. ' usunigcie | g

5 C sl w1 g e | ogim®s R i e e S usum?@ |
Wartos¢ srednia 2813 1432 155,5 50.87% 5864 2462 | 3582  58,53%
Liczba pomiarow 77 75 62 62 72 83 69 069
Tabela 12: Sprawnosé usuwania azotu amonowego | azotu ogélnego w osadniku wsteprym

1 | N-NH, w  N-NH; poi N-NH, |[N-NH,,% Niw | Ngpoos. Ny | N %
Parametr | wits i S i 4 | SALE o

‘ { doplywie @ os.wst. | usuniecie | usunigcia = doplywie =~ wst. | usunigcie J usunigcia
! =] ‘ By, ! ol Gl ; £
Wartos$¢ srednia 21,6 24 -2,4 -12,82% 293 283 09 P -LI3%
Liczba pomiardw 152 86 72 72 21 20 : 20 | 20
Tabela 13: Spranvvno$é uswwania fosforu ogdlnego | zawiesiny ogdlnej w osadniku wstgpnym

. [RmAnEa Foslorany | Poew | Pypoos. | Zyw Z po os. | Vet R e SR
Parametr FOZp. W | rozp.pPo | 4o b | wst R R | o sl
! . doplywie I os. wst, | kil ] py g oo} usum{?ue uSUﬂIQC}? .
Wartos¢ $rednia 2.8 4.4 3.8 5,1 292,6 03,6 196 ~64,15%
Liczba pomiarow 148 84 23 23 70 83 i 68 . 68

7 uwagi na to, ze przed osadnik wstepny doprowadzany jest odciek z prasy osadu przefermentowanego, obliczanie usuniecia
azotu i fosforu obarczone jest btedem I w powyzszych tabelach podane jest pogladowo.

Usunigcie zawiesiny ogolnej jest wyzsze niz podano w tabeli (rowniez z powodu dozowania odciekdw) ale z uwagi na fakt, ze
obliczona warto$¢ 64% jest i tak bardzo wysoka - proponuje sig przyjecie tej wartosci jako podstawe do dalszych obliczen.

Do obliczen technologicznych reaktordw przyjeto nastgpujgce wartosci usunigeia zanieczyszezen w osadniku wstgpnym:
BZTs, ChZT: 50%

Zoy: 64%

Nog. Poy: warto$ci typowe - 8%

4.2 Obliczenia reaktorow

4.2.1 Tabele obliczen

W tabeli 14 wyszczegolniono cbeigzenia zastosowane do celéw obliczen procesowych reaktoréw. Wycigg najwazniejszych
danych z obliczen technologicznych reaktorow dla obciazenia $redniego oraz dla 85 percentyla tadunkéw zamieszezono w
tabeli 15 na stronie 15.

Catos¢ obliczen technologicznych zamieszczono w zatgeznikach w tabeli 19 na stronie 26.

Tabela 14: Obliczenia technologiczne reaktordw - zestawienie obcigzen

| Wartos¢ dla 10 Wartos¢ dla 20 Wartosé dla 10| Wartosé dla 20

Parametr Lose il e Db S O S
Obciazenie $rednie | 85 percentyl tadunkow }
Dobowa ilos¢ sciekow surowych 208634 m¥d
Maksymalny godzinowy przeplyw Sciekow $80.0 N o ' m'"’/r-] '
(pogoda sucha)
RLM ; 73517 35T _ 97233 97233 -
Temperatura prowadzenia procesu . 10,0 : 20,0 10,0 200 st C
Temperatura o obliczen napowietrzania 100 200 100 200  stC
Ladunki jednostkowe (w przeliczeniuna I M} Y | e o f T
BZT; 600 600 600 60.0 o/(M*d)
Zawiesina ogdlna 63,7 63,7 63,7 63,7 g/(M*d)
‘Azot ogolny 5.8 5.8 7 58 58 g/(M*d)
Azot azotanowy _ 0,0 _ 0,0 0,0 0,0 g/(M*d) '
Azot ogdlny Kjeldahia 5.8 58 58 7 _5,8' . g/(M*d)

Fosfor ogolny ' 0,8 ; 0.8 0.8 0,8 iwg/(M*d)
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Parametr

LI TR

BZT;

Zawiesina ogolna

Azot ogdlny

Azot azotanowy
Azot ogolny Kjeldahla

Fosfor ogdlny

stC

44110

Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do cczyszezalni

BZT;

Zawiesina ogolna

Azot ogdlny

Azot azotanowy

Azot ogolny Kjeldahla
Fosforogolny
Eadunek w odciekach jako procent tadunku w $cickach dop{ywajqcych :

BZT;

Zawiesina ogolna

Azot ogdlny

Azot amonowy
‘Azot azotanowy
Azot ogdlny Kjeldahla

Fosfor ogdlny

Usunigcie w osadniku wstepnym

BZT;

Zawiesina ogodlna

Azot ogolny
‘Fosfor ogodlny

Ladunki usunigte w osadniku Wstﬁ;phym

BZTs

Zawiesina 0gdlna

Azot ogolny

Azot azotanowy
Azot ogolny Kjeldahla

Fosfor ogolny

‘Ladunki w écieka%_;h z oé_.'::dnik;w-;;fst_é[-}négo - .

BZT;

Zawiesina ogolna

Azot ogdlny

Azot azotanowy
Azot ogolny Kjeldahla

Fosfor ogélny

Ladunki catkowite w dopfywie do reékto_r__éw

BZT;

Zawiesina ogolna

Azot ogdlny

Azot azotanowy
‘Azot ogolny Kjeldahla

Fosfor ogolny

‘Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do reaktordw

BZT:

Zawiesina 0golna

Azot ogolny

Azot azotanowy
Azot ogolny Kjeldahla

stC

____Obcigzenie srednie |

e .

4411,0
4685, 1 4685.1
426, 426,
0,0 0,0
426,1 426,
56,7 56,7
2114 2114
204.6 2246
20,4 20,4
0.0 0,0
20,4 20,4
7 2,7
0,0% 0,0%
10,0% 10,0%
15,0% 15,0%
15,0% 15,0%
0,0% 0.0%
15,0% 15,0%
10,0% 10,0%
50,0% 50.0%
64,0% 64,0%
16,0% 16,0%
16,0% 16.0%
2205.5 2205.5
32983 3298,3
78.4 78.4
0.0 0,0
78.4 78.4
00
2205.5 2205.5
1855.3 1855.3
411.6 411.,6
0,0 0,0
411.6 411,6
52.4 524
2205,5 22055
1855,3 1855,3
411,6 4116
0,0 0.0
411.6 411,6
52,4 52,4
1057 1057
88.9 88.9
19,7 19,7
0,0 0,0
19,7 19,7

_ Strona 14z 31
Wartosé dla 10| Wartodé dla 20 Wartosé dla 10| Wartosé dla20]

_StC | stC | Jednostka
85 percenty! fadunkow
58340 58340 | ked
61966 61966  kgd
5635 563,5 kg/d
0.0 00 ke
563,5 563,5 kg/d
75,1 75,1 kg/d
2796 2796 gm’
2970 2970 gm'
27,0 27,0 gm’
0,0 0,0 g/m’
27.0 27.0 g/m’
36 36 gm
0,0% 0,0% %
10,0% 10,0% %
15,0% 150% %
15,0% 15,0% %
0,0%  0,0% %
15,0% 150% %
10,0% 1 0,0_“/0 %
50,0% 50,0% %
64,0% 640% %
8,0% 8.0% %
8,0% 8,0% %
2917,0 2917,0 kg/d
4362,4 4362.4 kg/d
51.8 51.8 kg/d
0.0 0,0 kg/d
51,8 ‘ 50,8 kg/d
66 66  ked
29170 29170 ked
24539 | 24539 . ked
5962 596,2 ke/d
0,0 0,0 keg/d
3962 5962 kgid
76,0 760 kgd
|
2917,0 20170  ke/d
2453,9 2453,9 kg/d
5962 5962  kg/d
00 00 | kgd
5962 5962  ke/d
76.0 76,0 kgd
139.8 139.8 o/m’
117,6 1176 g/m’
286 286 gm’
0,0 0.0 gm
28,6 28,6 gm’
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| Wartos¢ dla 10 Wartosé dla ”0 Wartos¢ dla 10/ Wartosc dla 20| :

jParametr fet BHE o Wl ZstC ‘W e e
' Dol Obqueme sredniel - 1 85 percentyl ladunkow ﬁ. S
Fosfor ogolny 2.5 2.5 3.6 _ 3.6 g/m’

Tabela 15: Wyciqg najwazniefszych danych z obliczen technologicznveh reaktoréw dla obcigzenia Sredniego oraz dla 85
j)u centvla ladunkow

iy % Obclqzeme $rednie __] 85 percentyl fadunkow [m
‘Parametr  Wartosé dla I Wartos¢ dla | Wartod¢ dla | Wartosé dla | Jednostka
Poley S L lese’ | susGil ook gt o
Temperatura prowadzenia procesu 10,0 200 100 200 = stC
Temperatura do obliczen napowietrzania 10,0 20,0 i 10,0 _ 20,0 - ostC
Stezenie osadu czynnego w reaktorach 440 350 4,40 3,50 g/m’
Obliczony catkowity wiek osadu 20,12 17,23 14,10 12,29 d
Predenitryfikacja osadu recyrk., objetos¢ catkowita (0) szt 0,00 . om
Fizyczna objgtosé defosfatacji i o o 200 00 I |
Defosfatacja, objetos¢ obli iczeniowa catkowita (4 szt) C1163,64 1200, 00 i 163,64 200,00 - m
Fizyczna objetos¢ denitryfikacji ‘ 2 54.8,00 _ oom
Denitryfikacja, objetosé obliczeniowa catkowita (4 szt) - 258436 2548,00 .~ 131036 254800 @ m’
Nitryfikacja, gtebokosé 3,90 i m
Fizyczna objgtos¢ nitryfikacji ‘ 4 626,00 o m’
Nitryfikacja, objetosé obliczeniowa callowita (4 szt) 4626,00  406206,00 5 900,00 462600 0 0m'
Catkowita objetosc reaktora § 374,00 oom
Y ; g BZT+/
Zewnetrzne zrodto wegla organicznego 0,00 e o
Rodzaj denitryfikacji Denitryfikacja wstepna i
losc fosforu do stracania chemicznego 000 000 000 000 | gm’

Przyrost osadu, catkowity, z uwzglednieniem usuwania
fosforu

Maksymalna wydajno$¢ dmuchaw dla maks. godzinowego
zuzycia tlenu

| 831,3839 1701,1183 26[25709 2384.6079 | l\osm/dj

441885 4920,14 599958 6 763,28 Nm'/h

Srednia wydajno$é¢ dmuchaw 4 032,55 4 395,38 4 946,36 546942 Nm'/h
Osadniki wtorne

‘Procent przeptywu do osadnika : _ 100,00% i
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2 szt.) ‘| ] - 1413,72 o oo’
Wymagana powierzchnia osadnikdw 1 408,00 1120,00 1 408,00 o 1120,00 m’
Gilebokos¢ obliczeniowa przyjeta (w srodku drogi 250 m
przeptywu) ‘ - :
Wymagana gtebokos¢ (w srodku drogi przeptywu) 4,18 3,29 _ 4,18 : 3,29 i m
Czy osadnilf spetnia wymagania pod wzgledem powierzchni Nie Nie Nie Nie

i glebokosci? _ i "

4.2.2 Poréwnanie ilosci osadow z obliczen i z pomiaréw

Tabela 16: Obliczenie ilosci osadow podawanych do WKF (wartosci pomiarowe

Osad w komorze czerpnej podawany do WKF - Tloé¢ osadu do WKF, | Ilo$é osadu do WKF,
‘Data N 3 | 3 i

. _ sucha pozostalos¢, kg/m | m i | Cabeag kg/d
2019-01-15 _ 36 ] 84 . 30?_{_9__
2019-01-28 | 37,6 84 31384
2019-02-05 47,7 84 , 4006,8
2019-02-20 45,3 ; 78,1 3553,6
2019-03-14 57,9 85,7 49620
2019-03-27 48 . % 4320,0
2019-04-09 39 92.8 _ o 36192
2019-04-30 36,3 76 : 2758.8
2019-05-14 41,2 102 4202 4
2019-05-28 84 .
2019-06-13 65,5 _ 79.2 51876

2019-06-24 51,2 91,1 46643
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2019-07-03 50,7 _ 90 P 4563 0
2019-07-17 64,8 90,8 _ 58838
2019-08-06 48 _ 100,5 48240
2019-08-21 47,7 77,7 ) 3706,3
2019-09-02 37.8 37.6 33113
2019-09-18 51.4 78 - 4009.2
2019-10-07 . Sl 79,2 | 4047,1
2019-10-22 43,3 - 84.4 o .._._36545
Wartos¢ srednia ] I - 4076,7

Tabela 16: Zestawienie ilosci osaddw do fermentacji wg obliczed lechnologicznyeh i pomiardw wykonanyeh dla obcigzen

Srednich

4.2.3
It

~ Parametr _ I Wartos¢ : v 'Jedhos'tka 3
.lloéc': osadu wstepnego 3298 keg/d o
1los¢ osadu nadmiernego 1831 ; kg/d
Razem osad _ 5129 ;  kgrd 7
llos¢ osadu podawaneoo do WKF - wartosé Srednia z pomiardéw o 4077 o kgd 1

Uwagi i wnioski do obliczen technologicznych

Z uwagi na bardzo niska zawarto$¢ azotu w Sciekach surowych - uzyskiwanie pozadanych wartosci wskaznikdw w
sciekach oczyszezonych nie powinno stanowic problemu. Strefa denitryfikacji jest przewymiarowana.

W przypadku wysokiego obcigzenia (85 percentyl) i warunkéw zimowych - algorytm obliczeniowy wykazuje
potrzebe zwigkszenia strefy nitryfikacji poprzez zainstalowanie napowietrzania w czeéci (ok. 50%) strefy
denitryfikacji. Z uwagi na stosowanie w obliczeniach wspdlczynnikow bezpieczenstwa - wykazywana koniecznosé
moze w rzeczywistosci wystepowaé bardzo rzadko lub nawet weale. Dodatkowo nalezy pamigtaé, ze wysokie tadunki
wystepuja raczej latem niz zima, czyli w okresie kiedy wymagany tlenowy wiek osadu nie jest wysoki i w efekcie
trudniej jest o przecigzenie substratowe reaktora.

Osadniki wtorne maja glebokos¢ 2,5m. W literaturze odnos$nie obliczen wg wytycznych ATV A131 jest wyraznie
zaznaczone, ze nie zaleca si¢ budowy osadnikow wtornych plytszych niz 3m, nawet przy malych érednicach. Z
obliczen prowadzonych dla indeksu osadu = 100 cm*/g wynika, ze wymagana minimalna $rednia glebokosé
osadnikow wtornych wyraznie przekracza 4m. W przypadku gorszego niz przyjety w obliczeniach indeksu osadu
(100 em’/g) osadniki przestajq spefnia¢ wymagania co do powierzchni. Sa za mate.

Osadniki wtorne obliczono przyjmujac za przeptyw maksymalny obecng warto$é pozwolenia wodnoprawnego i
jednoczesnie wydajnos$¢ koryt przelewowych - 1600 m*h. Jak wykazano w punkcie 2.3.3 na stronie 9, warto$é ta byta
wielokrotnie w ciggu ostatniego roku przekraczana.

Wyniki oznaczen opadalnosci osadu czynnego sugeruja, ze osad prawie weale nie sedvmentuje, uzyskuje sie wyniki
rzedu 900ecm® osadu po pédt godzinnym procesie sedymentacji. Kioci si¢ to uzyskiwanymi efektami pracy osadnikow
wtornych w polaczeniu ze stosowanymi wartosciami stopnia recyrkulacji, czesto nizszymi niz 60% i osiagajacymi
wartosci rzedu 40%.

Maksymalna wydajnos¢ dmuchaw wyniosia 6763 Nm*/h w warunkach wysokich obciazen latem. Wartos¢ te mozna
obnizy¢ stosujac dluzszy wiek osadu. Wartosci wspotczynnikow uderzeniowych zwigkszajacych wymagana wielkosé
dmuchawy rosng wraz ze skracaniem si¢ wieku osadu.

Z pordwnania w tabeli 16 wynika, ze istnigje rozbiezno$c pomigdzy wartoscia zmierzong ilosci osadéw podawanych
do WKF a wartosciami obliczonymi wg obliczen technologicznych. Warto zwrécic uwage na fakt, ze ilo$é osadéw
wstgpnych wyliczonych w tabeli 16 jest obliczona na podstawie $redniej wartoéci wydajnosci pracy osadnika
wstepnego i nie pochodzi z obliczen wg ATV. Warto$¢ ta wynosi 3298 kg/d czyli tylko 800 kg mniej niz raportowana
ilosc osadow podawanych do WKF. Jest mato prawdopodobne aby ilos¢ osadu nadmiernego wyniosta tylko brakujace
800 kg/d podezas gdy do oczyszezalni doptywa tadunek BZT; srednio 4411 kg/d nawet przyjmujac 50% usuniecie
BZT: w osadniku wstepnym.

Ladunki zanieczyszezen zmierzone w doplywie do oczyszczalni sg nadspodziewanie wysokie i nie koreluja za dobrze
z ilosciami osadow raportowanych jako wsad do WKF. Jednoczesnie z uwagi na duza liczbe pomiardw wykonanych
w sciekach surowych trudno jest znalezé uzasadnienie do zaprzeczenia tym danym. W gre moze wchodzié
ewentualnie btad systematyczny pobierania prob, co warto wykluczyé.

llos¢ azotu w doptywie do oczyszczalni jest bardzo mata. Niestety ilos¢ danych pomiarowych akurat w zakresie azotu
ogolnego jest wyraznie ponizej 40. Azot ogdlny jest wyraznie rzadziej mierzony od pozostatych wskaznikow, na
dodatek tyllko w czwartki i piatki (patrz tab, 9 na stronie 12).
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5 Zalaczniki

5.1 Wykresy przeptywow godzinowych

Na ponizszych wykresach umieszczono przebiegi czasowe przeplywow godzinowych. Najpierw dla catego okresu
pomiarowego a nastepnie dla kolejnych 3-miesiecznych odcinkow.
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5.2 Dane pomiarowe - stgzenia, przeptywy, tadunki (caly okres
pomiarowy)

jTabela 17: Dane pommrowe Argzenm, przepz'ywv, tadunki

M | ‘Lad.N-| Ead. | Lad. | Lad.
Data  §'i0's) 7BZT< CHZT |N-NH,| Ny, Po | 2y ILad BZTs Lad. ChZTL ML N L

g0/m* gOJ/m’| g/m’ g/m’|g/m’ gim’ kgOJd | kgOJd | kg/d | ke/d | kegd | kgid

2018-11-05 135424 230 189 _ 31148 o260
2018-11-06 13739,5 230 440 2372 . 221 3160,1 60454 3188 30364
2018-11-07 13817.9 : 24 o _ 331,6 . |
2018-11-08 12796,6 290 455 17,6 332 4 174 37110 58225 | 2252 4248 512 22266
2018-11-09 12998,0 18,2 , 2366 |
2018-11-13 13838,8 37 512,0

2018-11-14 13043,1 26,1 | 3404 T
2018-11-15 130690 290 515 252 311 37900 67305 3293 - 4064,5
2018-11-19 12409,0 290 21,5 3598,6 266,8

2018-11-20 12456,6 340 834  21.8 42352 103888 2716

2018-11-21 12692,6 26,4 335,1

2018-11-22 12240,9 320 650 22,1 324 28 . 3917,1 _ 79566 _ 270,5 3966 343 .
2018-11-26 11645,4 5 2N _ e 3202 T
2018-11-27 115542 360 810 28,9 3.6 402 41595 93589 3339 41,6 46448
2018-11-28 11136,8 49 : : Ls4s7 | T
2018-12-06 11566.0 200 670 287 32 43 310 23132 77492 3319  370,0 49,7 35855
90181212 k37703 ‘ 32,7 : o403 _
2018-12-13 135058 280 590 23 243 37816 79684 3106 132819
2018-12-17 131359 320 12 42035 1576 |

2018-12-18 12900,7 380 800 355 358 49023 103206 4580 1 4618.5
2018-12-19 13047,7 16,9 _ 2205 _

2018-12-28 205953 270 650 182 298 33 282 55607 133869 3748 6137 . 68,0 58079
2018-12-31 224853 180 156 40474 i 3s08 T
2019-01-02 21338, 1 _ 14,2 | , 3030 T
2019-01-03 199457 190 380 18,3 124 37897 75794 3650 247133
2019-01-07 17632,9 200 5.3 | 35266 - 269,8

2019-01-09 17634,3 17,2 _ 3033 : _
2019-01-10 170359 270 370 173 25.1 3,84 174 45997 63033 2947 4276 654 29642
2019-01-14 24357,6 230 N T 5602.2 5505 L
2019-01-15 23073,8 180 400 159 . 81 41533 9229,5 3669 41764
2019-01-16 28801,1 0 2880 ! _
2019-01-17 28354,1 150 7 167,7 4253,1 . 3319 41550
12019-01-21 21883,6 : oz ‘ 262,6 | |
2019-01-22 212714 224 4765

2019-01-23 20611,1 . 179 ‘ 3689 )
2019-01-28 19551,7 | 2g , | | 497 T
2019-01-29 181731 520 20,1 304 9450,0  365,3 : 5524.6
2019-01-30 17955.7 5.2 4525 _ :
2019-01-31 17592, 560 19 280 98516 3342 49258
2019-02-02 257343 | 18.3 4709 )

2019-02-04 23467,6 160 18,3 | - 3754,8 4295 :
2019-02-07 19862,4 210 360 15,7 29 191 41711 71505 3118 576 37937
2019-02-11 20538,4 160 21,1 : 32861 L4334 0T T
2019-02-12 19500,6 210 385 20,3 . 180 40951  7507,7 | 3959 @ | $3510,1
2019-02-13 18879,7 | . 5853 | ;
2019-02-14 18851,6 190 385 18 . 159 3581.8 72579 3393 29974
2019-02-18 181944 (90 199 . 34569 [ - N
2019-02-19 18112,7 270 440 218 321 48904 79696 3949 _ 58142
2019-02-20 17963,4 15 _ 2695

2019-02-21 20153,2 410 189 265 3.1 216 8262,8 3809 5341 62,5 43531
2019-02-25 17946.8 189 { 3392 ;

2019-02-26 17269,6 240 450 11 236 41447 7770,3 1900 | 40756

12019-02-27 16755.6 ' 25 4189
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Tubela 17: Dane pomiarowe - stg‘,ema, przeplywy, fadunki

__Strona 19z 31

i’ B | s o e r I

~ Data %“5’ (g;i:_BZTs | ChZT | N NHq' Noo| Po | Z Lad. BZTs ”Lad‘ ChZ:ILL'EHiT_Ei ji?i LZ*‘:'

‘ 20/m* gO/m’ g/im’ gm’ gm’ gm®| kgOJsd  kgOJd | kgid | kg/d | kg/d | kg/d
2019-02-28 16602,8 270 500 21,6 ?47_ 44828 83014 3586 4100,9
2019-03-04 16948,9 37,8 640,7

2019-03-05 17367,6 220 474 17,8 233 38209 82322 3091 4046,7
2019-03-06 17017,9 20,5 3489

2019-03-07 168409 190 680 182 16 29 193 31998 114518 3065 269.5 . 488 32503
2019-03-11 17524,6 230 37.8 4030,7 6624 :
2019-03-12 17360,1 250 460 18,1 242 43400 79856 3142 42011
2019-03-13 16595,5 26,2 434.8 o
2019-03-14 164740 190 380  16.6 240 3130.1 6260,1 2735 39538
2019-03-18 17290,9 260 19 4495.6 3285

2019-03-19 16811,4 290 575 247 382 48753 96666 4152 64220
2019-03-20 16199,9 L 12 . TR
2019-03-21 16059,2 250 460 22,3 328 33 227 40148  7387,2  358,1 5267 53,0 | 36454
2019-03-25 15912,4 230 23,1 3659,9 367,6 -
2019-03-31 13866,5 . 0,0 0,0 00 00 00 ' 00
2019-04-01 14516,8 17,9 2599
2019-04-02 14700,7 550 26,2 278 80854 3852 .  4086.8
12019-04-03 14560,5 29 L4223 .
2019-04-04 144850 290 570 21,5 323 42007 82565 . 3114 4678,7
12019-04-08 14596,8 243 354,7 B

2019-04-11 13821,3 350 720 184 343 45 315 48375 9951,3 2543  474,1 62,2 43537
2019-04-25 12642,6 500 950 334 476 6 480 63213 120105 4223 6018 759 60684
12019-05-16 226832 220 135 12 127 39 157 49903 30622 2722 2881 88,5 35613
2019-05-20 19572,0 27 424,7
2019-05-22 37494,3 24,8 929.9

2019-05-28 35473,7 180 325 122 230 63853 115290 43238 8159,0
12019-05-29 36041,5 12,9 4649 :

2019-05-30 32716,4 170 368 108 104 23 224 55618 120396 3533 3403 | 752 73285
2019-06-03 25727,4 14,9 A N R
2019-06-04 24614,3 230 660 13,8 300 S661,3 162454 3397 73843
2019-06-05 23803,2 14,6 347,5

2019-06-06 23150,9 310 548 172 368 71768 126867 3982 8519,5
2019-06-10 19895,3 17,6 3502

2019-06-11 19151,7 290 490 184 367 55540 93843 3524 7028.7
2019-06-12 18345,7 28,1 EE I e
2019-06-13 18123,9 500 270 204 367 40 326 90620 48935  369,7 6651 743 59084
2019-06-18 16543,2 380 720 30 3 62864 11911,1 4963 5823,2
2019-06-19 16148, 25,1 - 405,3

2019-06-25 15297,8 390 1100 24,6 558 5966, 168276 3763 . 85362
2019-06-26 15196,7 36,9 ! 560,8 R
2019-06-27 14828,1 270 540 19 262 44 258  4003,6 80072 2817 3885 652 38256
2019-07-01 13882,7 28,2 391,5

2019-07-02 13224,0 320 590 223 346 42317 78022 2949 4575,5
2019-07-03 13609,5 333 4532

2019-07-04 13048,1 340 550 242 326 44364 71765 3158 4253,7
2019-07-08 12651,8 25,9 BN~ '
2019-07-09 12554,1 370 710 30,1 46450 89134 3779

12019-07-10 13089, 1 29,5 _ ~ 386,1 ' _
2019-07-11 12793,3 390 790 6.1 12 46 166 49894 101067 _ 78,0 1535 588 20237
2019-07-15 13025,6 42,2 549.7

2019-07-16 12583,5 340 680 258 329 42784 85568 3247 41400
2019-07-17 12387,4 27,5 _ . 3407 ol
2019-07-18 121451 280 680 26 404 34006 82587 3158 - 4906,6
2019-07-22 139998 248 3472 _
2019-07-23 13343,8 290 596 255 314 38697 79529 | 3403 - 4190,0
2019-07-24 12755.6 24 N I R R
2019-07-25:12833,0 140 510 21,6 435 59 315 17966 65448 | 2772 5582 757 40424



Skoczow - ocena aktualnego obcigzenia substratowego oraz hydraulicznego, grudzien 2019 o Strona 20231

Tabela 17: Dane pommmwe stgzema, przeplyw y, fadunki

Quir (od| BZT: | (,hZT uN—NH.h Noa | P.,g | Zog [Rad. BZT< Lad. ChZT| | Lad.N-| Lad.

. | Ead. | Lad.

Data

I
‘Sd 08y, " " Bl o s NI ? Nog I P | Zo
1g0,/m* \"Ozfml o/m* g/m’ g/m’ g/m’§ kgO.d  kgOJd | kg/d | ke/d | kg/d | kg/d
20|9-07-29, 2425 4 29,7 ‘ , 3690 0 s
2019-07-30 13452,4 360 710 24 338 48429 95512 1 5729 i 4546,9
2019-07-31 13264,5 ; 3l : ‘ : 412 -
2019-08-01 12253,2 260 580 19,1 314 31858 71069 | 2340 | 38475
2019-08-05'12785,7 223 | : 2851 ! ]
2019-08-06 12288,1 430 650 289 381 52839 79873 3551 46818
2019-08-07 15291.7 _ 17 - _ _ 2600
2019-08-08 13163.3 430 870 21,8 429 44 244 56602 11452,1 = 2870 5647 57,9 3211,8
2019-08-12 20839.6 29,2  608.5 _ :
2019-08-13 18653, 1 650 194 360 121245 3619 ; 6715,1
2019-08-20 17331,3 860  37.8 - 495 149049 6551 .. BET90
12019-08-21 16406,2 ‘ 15,2 . 0 ! ..2494
2019-08-22 15183,3 485 18 262 3 198 7363,9 | 273,3 | 3978 | 455 30063
2019-08-27 14899,0: 290 580 24,4 323 43207 | 86414 3635 © 4812,4
2019-08-28 14281,9 26,1 | ! : ; 13728 0 b
2019-08-29 14181,0 280 650 194 261,7 39707 92177 | 2751 ‘ | 37102 ]
2019-09-03 25058,0 460 14,8 260 15267 3709 ¢ - 1g515,1 ]
2019-09-04 20917.9 12 , , e IR N D
2019-09-05 18969,1 140 308  13.2 71 = 26557 58425 2504 32437
2019-09-10 24650.0 130 14,5 140 32045 3574 34510
2019-09-16 18071,3 290 : : 52407 N
2019-09-23 15495,9 ' 16,5 - : , 1 28587 s
12019-09-24 15261,6. 270 540 198 320 . 41206  8241,3 | 3022 48837
12019-09-25 14915, 1 ! 174 ‘ 128951 4
2019-09-26 14643,9 374 . 15,7 ‘312 3,5 260 5476,8 2299 4369 51,3 38074
2019-09-30 13886,7 19.3 2680 : ,
2019-10-01 14042,4 390 19,7 420 5476,5 276,6 - 5897,8
2019-10-02 16043,5 o _ - e
2019-10-03 14840,5 310 615 19,6 360 4600,6 91269  290,9 o 53426
2019-10-07 14537,2 154 2239 ; _
2019-10-08 14490,2 320 850 17,5 400 46369  12316,7  253,6 : 5796, 1
2019-10-09 18274,5 18,2 3326 , i :
2019-10-10 16988,2 340 643 13,8 295 22 360 57760 = 109234 2344 5012 37,4 61158
2019-10-14 14827,8 18 : 2802 ¢ b
2019-10-15 14486,0 370 800 174 380 53598 115888 2521 . 55047
2019-10-16 13784.7 15,5 _ 2137 1 | ;
2019-10-17 139512 400 860 20 540 55805 119980 2790 1 £ 75336
2019-10-21 13354,5 _ 16,3 _ 197
2019-10-22 12993,8 490 1020 20,1 63670 132537 2612
2019-10-23 13104,7 : 235 _ ! 3080 ,
2019-10-24 12628,4 420 918 24 333 49 380 53039 115929 = 303,1 4205 61,9 47988
12019-10-28 12619,0 : o205 i _ 2587 |
2019-10-30 12295,8 29,5 : : - 362,7 . L
2019-10-31 12078,5 370 755  30,] 240 4469,0 91193 = 3636 f 28988

5.3 Dane pomiarowe - stezenia zanieczyszczen dla okresu 28 dni
o maksymalnym przep’nyIe sc:ekow

Tabela 18: Stgzema zanieczyszezen dia okresu 28 dni o maksymalnym przeplywie Sciekow

‘Data - | Qufod8de8) | BZTs | ChZEL |/ NNH, || N rien: Za |

| g0/m’ | gOJm’ gm’ | gm’ | gm’ | gm

2019-05-15 : 247543 : , L
2019-05-16 22683.2 220 135 12" iZ7 580 157
2019-05-17 20784.0 |
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Tabela 18: Steienia zanieczyszczeni dla okresu 28 dni 0 maksymalnym prieplywie Sciekow

_Pata, | Qu(odBdo8) | BZTs | ChZT | N-NH, ‘[ Noo@ [iR: Loy

g : | g0/m’ | gOJm’ | gw’ | gm’ [ gm' gm’
2019-05-18 19824.3

2019-05-19 20861,5 _ ]

2019-05-20 19572,0 _ -

2019-05-21 _ 26589, _

2019-05-22 , 374943 248 L -
2019-05-23 : 63054, -
2019-05-24 59148,4

2019-05-25 _ 492939

2019-05-26 _ 40126,2

2019-05-27 35480,2 : : ;
2019-05-28 35473,7 180 cr- S - R DR
2019-05-29 36041.5 LLd2e o
2019-05-30 32716,4 170 368 10,8 104 23 224
2019-05-31 30410,7

2019-06-01 28386,1

2019-06-02 261758 | IS S T D
2019-06-03 . 25727,4 _ e T S
2019-06-04 _ 246143 S 2300 660 13,8 i 300
2019-06-05 23803,2 o 146 ; 3
2019-06-06 , 23150,9 310 548 | 172 : 368
2019-06-07 224873

2019-06-08 ‘ 21372,0 ) i
2019-06-09 19907,9 ‘ L S R I
2019-06-10 19895,3 ‘ ; 176 : |
2019-06-11 19151,7 o290 . 490 184 1 367

Wartos¢ srednia , 29606,42 233,33 421,00 1591 11,55 | 3,10 ' 27433
Mediana 25240,85 225,00 429,00 1475 11,55 3,10 265,00

5.4 Wykresy tadunkdéw zanieczyszczen

5.4.1 Wartosci Srednie miesieczne

Srednia miesieczna - £ BZT5

Wartosc tadunku, kg O2/d
~
=]
8

1000
0
. & & & N TR < & D &
F & T TS
b3 >
Vo Lo + T &

Miesige

Wvkres 13: Srednie miesieczne wartosci ladunku BZTs
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Wykres 16 Srednie miesieczne wartosci ladunku ChZT
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Wykres 18 Srednie miesigezne wartosci ladunku azotu ogélnego
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Wykres 19: Srednie miesigczne wariosci ladunku fosforu ogolnego
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Wykres 20: Srednie miesigezne wartosci ladunku zawiesiny ogélnej
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5.4.2 Przebiegi czasowe tadunkéw wraz ze sprawdzeniem zaleznosci
tadunku od przeptywu

Na ponizszych wykresach zaznaczono wyniki obliczen tadunkéw jako funkeja czasu oraz jako funkcja intensywnoscei
przeptywu $ciekdw. Niska warto$é R* (mniejsza od 0,7) sygnalizuje b. staba zaleznosé - tak Jest we wszystkich przypadkach.

W zwiazku z brakiem konkretne) zaleznoscei tadunkow od przeptywu

poszczegalne przypadki obcigzenia.

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

tadunek, k/d

1.11.2018

Wvkres 21 Ladunek BZT;s w okresie pomiarowym od 2018-11-

&
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nie ma koniecznosci podzielenia pomiaréw na

f(x) = 0,061 x + 3 387,984

60 000 70 000

Wykres 22: Zalezno$¢ tadunku BZTs od przephmwi $ciekdw,
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Wykres 23: Ladunek ChZT w okresie pomiarowym od 2018-11-
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Wykres 25: Ladunek azotu amonowego w okresie pomiarowym Wykres 26: Zaleznos¢ ladunku azotu amonowego od przephwu

od 2018-11-01 do 2019-10-31
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Wykres 28: Zaleznos¢ tadunku azotu ogdlnego od przeptywu
Sciekow.
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5.5 Wykresy proporcji
zanieczyszczen a wartoscig ChZT (Scieki surowe)
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Trend
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Wykres 30: Zalezno$¢ tadunku fosforu ogdlnego od przepbwu
Sciekow.
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s Ladunek zawiesiny ogolnej w okresie pomiarowym Wykres 32: Zaleznosé ladunku zawiesiny ogélnej od prreptywu
od 2018-11-01 do 2019-10-31
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Wykres 33: Proporcia BZTs/ChZT
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Wykres 37 Proporcia Z,/ChZT

5.6 Obliczenia technologiczne reaktoréw

Obliczenia zostaty wykonane dla dwdch temperatur:

* 10 st C: temperatura do obliczen warunkow nitryfikacji, w tej temperaturze jest najwiekszy przyrost osadu,

¢ 20stC: temperatura do obliczen warunkdéw napowietrzania
W opracowaniu docelowo beda takze obliczenia dla temperatury granicznej 12 st C, ponizej tej temperatury nie ma obowiazku
usuwania azotu.

Tabela 19: Obliczenia technologiczne reaktordw

_ Obeigzenie Srednie |85 percentyl fadunkéw |
Parametr | Warto$¢ dla| Warto$¢ dla | Wartos¢ dla | Wartos¢ dla | Jednostka
10st€ | 208t Cr R I0sEE A N20HE

Dane bilansowe
Ilose sciekow, RLM, temperatura

Dobowa ilos¢ sciekdw surowych 20863,4 208634  20863,4 208634 m’/d
Maksymalny godzinowy przeplyw Sciekéw (pogoda sucha) — 880,0 8800 ~ 880,0 8800  m¥h
RLM 73517 73517 97233 97233 -
Temperatura prowadzenia procesu 10,0 200 100 200 = stC
Temperatura do obliczen napowietrzania . 10,0 ‘ 20,0 10,0 200 st C

Ladunki jednostkowe (w przeliczeniu na 1 M) _ B i - I IS
BZT; _ 60,0 60,0 . 60,0 _ 60,0  g/(M*d)
Zawiesina ogolna o637 637 637 637  g/(M*d)
Azot ogolny 5.8 5.8 5.8 5.8 g/(M*d)
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Parametr

Azot azotanowy
Azot ogolny Kjeldahla
Fosfor ogdlny

Ladunki w doptywie do oczyszczalni
BZT;

Zawiesina ogdlna

Azot ogolny

Azot azotanowy

Azot ogolny Kjeldahla

Fosfor ogolny

Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do
oczyszezalni

BZT;

Zawiesina ogolna

Azot ogolny

Azot azotanowy

.Azot ogolny Kjeldahla

Fosfor ogolny

Ladunek w odciekaéh_jéko procent fadunku w éciekach

doptywajacych

BZT;

Zawiesina ogolna
Azot ogolny

Azot amonowy

Azot azotanowy

Azot ogolny Kjeldahla
Fosfor ogélny

Usunigeie w osadniku wstepnym
BZT;s

Zawiesina ogdlna

Azot ogolny

Fostor ogdlny

Ladunki usunigte w osadniku wstepnym
BZT; o

Zawiesina ogolna

Azot ogdlny

Azot azotanowy

Azot ogdlny Kjeldahla

Fostor ogolny

Ladunki w sciekach z osadnika wstepnego
BZT; _

Zawiesina ogdlna

Azot ogdlny

Azot azotanowy

Azot ogélny Kjeldahla

Fosfor ogolny

Ladunki catkowite w dobi’ywie do reaktorow

__ Obcigzenie srednie

I

10stC
0,0
5.8

4411,0
4685,1
426,1
0,0
426,1
56,7

2014

224.6
204
0.0
20,4
2.7

0,0%
10,0%
15,0%
15,0%
0,0%

15,0%

10,0%

50,0%
64.0%
16,0%
16,0%

22055
3298.3
78.4
0,0

78.4
10,0

2205,5
1855.3
411.,6

0,0
411.,6
524

205t C
0,0
5.8

08

4411,0
4685,1
4206,1
0,0
426,1
56,7

2114
224.6
20,4
0,0
204
2.7

0.0%

10,0%
15,0%
15,0%
0,0%
15,0%

100%

50,0%

64.,0%
16,0%
16,0%

32983
78.4
0,0
78.4
10.0

2205,5
18553
411,6
0,0
411,6
52,4

22055

10:50 G | SRP0RHE Sy It Ls -
0.0 0,0 g/(M*d)
5.8 58 g/(M*d)
08 0,8 g/(M*d)
58340 58340  ked
6196.6 6196,6 ke/d
563,5 563,5 kg/d
00 00 kg/d
563,5 5635 kg
751 751 kel
279.6 279,6 om’
297.0 2970 g/m’
27,0 270 gm’
0,0 0,0 o ogm’
270210 g
3.6 36 gm’
0.0% 00% %
100%  100% %
15,0% 15,0% %
15,0% 15,0% %
00% 0 00% %
150% L 150% | %
100% | 100% | %
50.0%  500% . %
64.0% 64.0% %
8.0%  80% %
8.0% 8.0% %
2917.0 29170 kgd
43624 43624  kg/d
51.8 51,8 kg/d
0,0 00 ked
51.8 518 kgd
6.6 6.6 kg/d
29170 29170  kgid
24539 | 24539  kgdd
596,2 5962 ke
00 00  kegd
596,2 596,2 kg/d
76,0 76,0 kg/d
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‘Parametr

BZT;

Zawiesina ogolna
Azot ogolny

Azot azotanowy

Azot ogdlny Kjeldahla
Fosfor ogdlny

Srednie stgzenia zanieczyszcezen w doplywie do reaktorow

BZT;

Zawiesina ogolna
Azot 0golny

Azot azotanowy

Azot ogblny Kjeldahla
Fosfor ogolny

Reaktory biologiczne

Wymiary reaktorow

Defosfatacja

Defosfatacja, ilosc

Fizyczna objgtos¢ defosfatacji

Defosfatacja, objetosc obliczeniowa catkowita (4 szt)
Denitryfikacja

Denitryfikacja, ilos¢

Fizyczna objetosc¢ denitryfikacji

Procent denitryfikacji przeznaczony na nitryfikacje
Denitryfikacja, objetodc obliczeniowa catkowita (4 szt)
Zewnetrzne zrodto wegla organicznego

Nitryfikacja

Nitryfikacja, glebokosé

Nitryfikacja, ilos¢

Srednie stgzenia zanieczyszczen w doptywie do reaktorow

Fizyczna objgtos¢ nitryfikacji

Procent nitryfikacji przeznaczony na denitryfikacje
(fazowanie napowietrzania)

Nitryfikacja, objetesc obliczeniowa catkowita (4 szt)
Calkowita objetosc reaktora

Catkowita objetosc reaktora

Stezenie osadu 1 recyrkulacja
Stezenie osadu czynnego w reaktorach
Maks. stopien recyrkulacji zewnetrzne;

Ladunki zanieczyszezen w doplywie do reaktorow
biologicznych

Ladunek BZT; (z uwzglednieniem ew. dodatkowego wegla

organ. dla denitryfikac)i)
Ladunek zawiesiny ogolnej
Ladunek azotu Kjeldahla
Ladunek fosforu ogdlnego

biolegicznych

BZT: catkowite (z uwzglednieniem ew. dodatkowego wegla

organ. dla denitryfikacji)
W tym zewngtrzne zrodlo wegla organicznego
Zawiesina ogdlna
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. Obcigzenie srednie

10stC
2205,5
1855.3
411.6
0,0
411,6
52,4

105.7
88,9
19,7
0,0
19,7
25

4
1200,00
1163,64

4
2548,00
0,0%

258436

0.00

3,90
4

©4626,00

0,0%
4626,00

837400

4,40
65,0%

2205,50

1855,30
411,61
5,59

105,71

0,00
88,93

22055
1855.3
41,6

0.0
41,6
52,4

105,7
889
19,7
0,0
19,7
2,5

4

1200,00

1200,00

4
2548,00
0,0%
2548,00
0,00

3,90
4626.00

0,0%
4626,00

8374,00

3,50
45,0%

2205,50

1855.30
411,61
52.39

105.71

0,00
88,93

10stC
2917,0
24539
596.2
0,0

962

76,0

139,8
17,6
28,6
0.0
28,6
3.6

4

1200,00

1163,64

3
2548,00
50,0%
131036
0,00

3,90
4

462600

0,0%

5900,00

837400

4,40
65,0%

2917,00

2453,85

596,18
76,00

139,81

0,00
117,62

‘Wartoé¢ dla | Wartoéé dla ' Wartosé dla | Wartodé dla | Jednostka
| 20se '

a0 e e
©2917,0 lkg/d

24539 leg/d
_596,2 kg/d
00 ked
05962 kgd

76,0 kg/d

139.8 g/’

1176 = gm’

28,6 g/m’

0.0 g/m’

28.6 g/m?

3.6 g/m’

4 szt
120000  m’
1200,00 m’

4 sit
2548,00 m’
_0,0% RO
12548,00 m?

0,00  BZT, g/m’®

3,90 m
. S 7 S
4626,00  m’

0,0% %
4626,00 m’
8374,00 m’

350 g
as0% %
291700  kg/d
(245385 kg/d

596,18 kg/d

76,00 ke/d
139,81 g/m’

0,00  BZT, g/m’®
17,62 gm'
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| _____-Q_I:n_g_i__qggp‘ig _s’rqc_l.gi_'em | 85 percrerntylr tadunkow |
Parametr - Wartos¢ dla | Wartos¢ dla | Wartodé dla | Wartos¢ dla | Jednostka
_ : : | 10StC | 20t C R I0sE T 00 e ;
Azot ogélny - 19,73 1973 2858 = 2858  gm’
Fosfor og6lny 250 251 364 364 om’
Srednie stezenia zanieczyszezen w sciekach oczyszczonych | ) o - Wii
BZT; _ 25,00 1485 2506 1483 = gom’
Zawiesina ogblna 3344 1638 3344 1638 g/m’
Azot ogblny _ 7 o 1500 1500 1500 1500 | gm’
Fosfor ogolny 2,00 200 | 200 200 | gm’
Azot organiczny 2,00 200 200 200 @ gm’ !
Azot amonowy 0,00 ‘ 0,00 ! 000 000  g/m'
Azot azotanowy 13,00 13,00 13,00 1300  g/m’
Usuwanie azotu i tlenowy wiek osadu |
Stezenie azotu ogolnego doptywajacego do reaktora 1973 19,73 28,58 28,58 g/im’
Azot organiczny zwigzany w biomasie 4,76 476 629 629  gm
Azot do nitryfikacji 1297 1297 2028 . 2028  gm’
Azot do denitryfikacji w glownym ciggu 0,00 ‘ 0,00 . 7,28 1 728  g/m’
V\./ymagan‘)./ wspdtczynnik bezpieczenstwa SF dla procesu 1,57 1,57 .46 : 1,46 )
nitryfikacji ; _ (AU S
Wymagany tlenowy wiek osadu dla procesu nitryfikagji 3,69 3,26 i g2 ! 3,06 d
Zatozony obliczeniowy ogolny wiek osadu WO 20,12 17,23 14,10 1229 ~ d
‘Wymagany udziat obj. denitryfikacji w nitr.+denitr. 0,02 0,02 0,05 0,05 -
L!zyskany‘ .wspoiczynmk bezpieczenstwa dla procesu 251 5.76 2.14 411 i
nitryfikacji . ; :
.Jednostkov.\.fy }-Dl-'Z:y'.['.OS'[ osadu z rozktadu zw. wqg!a : ; B i . ___
Wspdlezynnik oddychania endogennego, zalezny od 0.7] 1,42 0.71 ‘ 1,42 i i
temperatury ! ' ‘ i
Przyrost osadu z rozktadu zwiazkow wegla . 1831,38 | 1701,12 : 255973 235207 leggws’m{d |
Jednostlkowy przyrost osadu z rozkfadu zwiazkow wegla 0.83 0,77 0,88 0.81 knggj;kg
. ) ~ 4 5
Obciqienie substratowe osadu czynnego &
kg
Obcigzenie substratowe osadu czynnego 0.06 0,08 0,08 0,10  BZTskg |
i . smd
Wymagana pojemnos¢ reaktorow biologicznych : . T .
Wymagana objgtosé reaktordw, catkowita 8374,00 837400  8374,00 837400 @ m’
Przyjeta objetosé reaktoréw, catkowita 8374.,00 8374.00 8374.00 8374.,00 m’
Wymaggna O?'l¢t,05? komory denitryfikacji dla NO3 w [11.68 1,12 372.25 37037 4
odptywie = 13 g/m’ : : " R T
Przyjeta objetos¢ komory denitryfikacji 2584.,36 2548,00 131036 2548,00 - m_]
.Stopieﬁ re.cyljl{u"lacj-i Wéwn@ﬂ‘znej ; ”__ - P N _"
S.t¢zeme azotu NH. w sciekach podawanych do komory 12.97 12.97 20.28 20.28 ol
nitryfikacji i i o
Wymaggny stopien recyrkulacji catkowitej ze wzgledu na 0.00 0.00 0.56 0.56 i
usuwanie azotu o !
Przyjety stopien recyrkulacji catkowitej 0.65 0.45 0,65 0,56 _ -
Maksymalna, mozliwa do uzyskania sprawnosc 39.4% 31.0% 39.4% 35.9% o

denitryfikacji ) .
Wymagany stopien recyrkulacji wewnetrznej - 0,0% 0,0%  00%  11,0% %

Wymagana wydajnos¢ pompy recyrkulacji wewnetrzne] 0,00 0,00 0,00 25_,_5_8__:__[1}_% E
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‘ é____ObciegZenie srednic | 85 percentyl fadunkow _: |
| Wartosé dla | Warto$¢ dla | Wartosé dla | Wartodé dla | Jednostka

Parametr

, 10stC 20t CLE g o 0ite e
Usuwanie fosforu | N
Zalecany czas zatrzymania w defosfatacji : 0,50 0,50 ; 0,50 0,50 h
Zalecana objetos¢ komory defosfatacji 726,00 638,00 726,00 638,00 @’
Przyjeta objetosc komory defosfataci 163,64 1200,00 1163,64 120000  m
Hos¢ fosforu wbudowywana w biomase 1,06 1,06 40 o 140 gim’
llos¢ fosforu usuwana biologicznie 0,00 0,00 0.84 o052 0 g/m’
llos¢ fosforu de stragcania chemicznego 0,00 0,00 0,00 : 0,00 g/m?
Dobowa ilos¢ osadu chemicznego 0,00 0,00 ‘ 0,00 0,00 kg
Przyrost osadu i uzyskany wiek osadu ) _ 7 SR T B S
Catkowity przyrost osadu zwiazany z usuwaniem fosforu 0,00 0,00 52,84 32,53 kg sm/d
Przyrost osadu, catkowity, z uwzglednieniem usuwania 1831.38 1701.12 2612.57 384,61 | ket sm /d
fosforu ) _
Obliczony tlenowy wiek osadu Lt 952 994 679 . d
Wymagany tlenowy wiek osadu dla procesu nitryfikacji _ 8.69 3,26 i 8,12 _ 3,04 d
Obliczony catkowity wiek osadu 20,12 1723 . 1410 1229 . d
Zapotrzebowanie na tlen _ :
i&é};cl}:'zebowame na tlen w procesach biodegradacji zw. 2611.43 2803.00 3251.65 3557,03 kg Os/d
Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji 116374  1163,74 181972 181972 kgO./d
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji 0,00 0,00 _ 440,70 440,70 kg O./d
Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu (OVh) 172,37 185,01 234,03 25432 kg Oy/h
Wymagana maks. wydajnos¢ dmuchaw _ _ N R ;
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu L 17237 185,01 . 23403 254,32 kg Oz/h
Temperatura prowadzenia procesu 10,00 20,00 10,00 | 20,00 = stC
Gebokos¢ reaktora 3% 300 39 390 | m
Gigbokos¢ wprowadzenia tlenu 3.65 365 365 365 | m
‘Wymagane stgzenie tlenu w komorze 2.00 2,00 ‘ 2,00 200 mgOyL
Standardowe nasycenie tlenem L33 9,16 11:33 9,16 - mg Oy/L
Stezenie nasycenia tifnﬂem obliczeniowe dla glebokosci 13.33 10,78 13,33 10,78 g OW/L.
wprowadzenia tlenu = 3,65m ; :
a*OC - Wymagana ilos¢ tlenu dla T=20 st C, p=1013 hPa 202,79 227,16 . 27534 _ 31225 kgh
Zawartos¢ tlenu w powietrzu 278,00 278.00 278,00 278,00 g0./m’
Spra\ynosg na.pOWI?trzarJua dla sciekdw z uwzglednieniem 6.5% 65% . 6.5% 6.5% -
stopnia zuzycia dyfuzorow | T
C(g0y/m®
Sprawnosé napowietrzania 18,07 1807 1807 igg7 (PoW/Im
glebokosc
i
- (g0y/m’
pow) /
Sprawnos¢ napowietrzania dla gigbokosei H = 3.65m 65,96 65,96 65,96 65,96 3.65m
gtebokose
Wspolczynnik zmniejszajacy woda / Scieki 0,70 0,70 ‘ 0,70 0,70 -
Mgksymalna wydajnosc¢ dmuchaw dla maks. godzinowego 4418.85 4920.14 5999.58 6763.28 Nm¥/h
zuzycia tlenu
Srednia wydajno$¢ dmuchaw
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 157,30 165,28 192,94 205,67 kg Osh
Temperatura prowadzenia procesu 10,00 20,00 10,00 20,00 . stC
Gigbokos¢ reaktora 3.90 3,90 3,90 3% 0m
Glebokos¢ wprowadzenia tlenu 3.65 3,65 365 . 365 m



