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1 Czes$c ogdlna

1.1 Dane ogdlne

Zamawiajacy: Miejska Spdtka SKO-EKO Sp. z 0.0.

ul. Olszyna 10
43-430 Skoczow

Autor opracowania: TIM Il Maciej Kita

ul. Czapli 57
44 - 100 Gliwice

1.2 Podstawy opracowania

Formalng podstawa opracowania jest umowa SKO-EKO sp. z 0.0. z TIM Il Maciej Kita z Gliwic.
Do wykonania koncepcji wykorzystano nastepujace opracowania, materiaty i informacje:

Archiwalng dokumentacje projektowa.

Dane bilansowe (ilosciowe i jakosSciowe) oraz opis stanu istniejgcego oczyszczalni —
materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.

Informacje uzyskane w trakcie korespondencji, spotkan i wizji lokalnych na terenie
oczyszczalni.

Oferty producentow urzadzen.

Obowigzujgce przepisy prawne.

Zakres rozpatrywanych w niniejszym opracowaniu rozwigzann podlega wymaganiom
zawartym m.in. w nastepujacych aktach prawnych:

Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska {Obw. Marszatka Sejmu
RP z dnia 19 kwietnia 2016r.w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy, Dz.U. z
2016 r., poz. 672 z p6zn. zm.)

Ustawie ,,Prawo budowlane” z dnia 07 lipca 1994 roku wraz z aktami wykonawczymi
i p6zniejszymi zmianami (Obw. Marszatka Sejmu RP z dnia 9 lutego 2016r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy Dz.U. z 2016 ., poz. 290 z péz. zm.)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz.
981)

Ustawie z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. nr 80, poz. 717).

Obwieszczeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003
roku w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia MIPS w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (DZ. U. nr 169 poz. 1650).

Krajowe akty prawne zwigzane z gospodarka wodno-$ciekowa i osadami komunalnymi

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz. U. poz. 1566 i 2180 z péZn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 27 lipca
2018 r. w sprawie sposobu wyznaczania obszardw i granic aglomeracji (Dz.U. z 2018 r.
poz. 1586)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1152)

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2018 r. poz. 994 z
pdin. zm.)

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1454)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2018 r. poz. 992 z p6in. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r. poz. 1800)
—archiwalne

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi $ciekdw, a
takze przy odprowadzaniu wéd opadowych fub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych
osadow Sciekowych (Dz. U. z 2015 r. poz. 257)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpaddéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpaddéw do sktadowania na sktadowiskach (Dz. U. z 2015 r. poz. 1277)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 stycznia 2015 r. w sprawie procesu
odzysku R10 (Dz. U. z 2015 r. poz. 132)

1.3 Celi zakres opracowania

Opracowanie obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Ocena aktualnego obcigzenia substratowego oraz hydraulicznego oczyszczalni.
Wykonanie obliczern technologicznych dla stopnia osadowego i $ciekowego
oczyszczalni dla obecnego i docelowego obcigzenia oczyszczalni.

Opracowanie zakresu modernizacji oczyszczalni.

Wykonanie schematu technologicznego.

Opracowanie projektu zagospodarowania terenu dla nowo powstatych obiektow.
Wymagania technologiczne dla nowych obiektow.

Wstepny dobdér maszyn, urzadzen i instalacji.

Docelowy szacowany bilans mocy i jej zapotrzebowanie dla modernizowanych
uktaddw.

Zbiorcze zestawienie kosztéw modernizacyjnych w podziale na etapy realizacyjne.

Koncepcja, po ostatecznym wyborze kierunku dziatan przez Zamawiajgcego, moze stanowié
materiat wyjsciowy do wykonania Projektu Funkcjonalno-Uzytkowego, Projektu, itp. Ponadto
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koncepcja moze zostaé wykorzystana przy tworzeniu Studiow Wykonalnosci i Wnioskow
o Dofinansowanie, w przypadku ubiegania sie Zamawiajacego o kredyty, srodki pomocowe
lub dotacje.

2 Opis stanu istniejgcego oczyszczalni

2.1 Lokalizacja oczyszczalni

Oczyszczalnia sciekédw w Skoczowie zlokalizowana jest w podinocnej czesci miasta oraz
czesciowo na ternie wsi Kiczyce, na lewym brzegu rzeki Wisty przy ulicy Olszyna 10, 43-430
Skoczow. Oczyszczalnia znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie rzeki Wisty, do ktdrej
odprowadzane s3 scieki oczyszczone. Z rzeka graniczy ona od strony zachodniej poprzez wat
rzeczny. Granica wschodnia i potudniowa oczyszczalni przebiega wzdtuz terendw
zabudowanych przy ulicach Kiczyckiej i Olszyna. Od strony pétnocnej teren oczyszczalni
graniczy ze zlokalizowanymi na pdtnocnej czesci dziatki stawami oczyszczalni awaryjne;.

Powierzchnia terenu ptaska: teren oczyszczalni ma ksztatt wydtuzony, zblizony do prostokata
o wymiarach 600 x 160 m2. Deniwelacje oczyszczalni sciekéw nie przekraczajg 3 m. Rzedne
terenu w rejonie oczyszczalni ksztattujg sie w granicach 283-286 m npm.

Teren jest potozony poza terenem gdérniczym oraz poza wplywami eksploatacji gornicze;.

Na terenie oczyszczalni sciekow wody gruntowe wystepuja na gtebokosci 0,3-3,0 m pod
terenem w granicach rzednych 281,1-283,8 m n.p.m. w zaleznosci od konfiguracji i spadku
terenu.

Jednolita warstwe wodonosdng stanowia utwory czwartorzedowe. Poziom wod gruntowych
jest przewaznie swobodny, a lokalnie napiety przez mato spoiste wktadki pytéw i glin. Poziom
lustra wody w rzece ksztattuje sie w granicach rzednych: 280,6 — 283,0 m n.p.m. Zwierciadfo
wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom w zaleznosci od ilosci opadéw atmosferycznych i
wodostanow rzeki Wisty. Przyjeto nastepujace gorne poziomy wod gruntowych:

e Powyzej jazu — 284,0 m n.p.m

e Ponizej jazu —283,5 m n.p.m
Wspotczynniki filtracji wahajg sie k=0,685 — 311,039 m/d (0,0036 m/s).
Miasto i gmina Skoczéw lezg w obrebie:

e Gioéwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP), wydzielonego w srodku porowym
(zbiornik doliny — czwartorzedowy). Zbiornik ten charakteryzuje sie czystymi wodami
podziemnymi klasy I|-ej, co stwarza potencjalnie znakomite warunki dla zaopatrzenia
miasta i gminy w wode. GZWP zakwalifikowany jest do obszaru najwyzszej ochrony;
wody podziemne z uwagi na ,otwarty” ku powierzchni terenu jego charakter sg
narazone na zanieczyszczenia. Na znaczng autoprogresje eksponowane sg takze
ptytkie wody podziemne, zwigzane z utworami czwartorzedowymi. Wszystkie wody
podziemne na tym terenie muszg by¢ objete ochrong. Wyklucza sie:

- Gromadzenie sciekdw nieszczelnych osadnikach przydomowych;
- Nieszczelnosc istniejacej sieci kanalizacyjnej;
- lLokalizacje dzikich wylewisk sciekow i sktadowisk odpadow.
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e Zlewni rzeki Mata Wista i zasilanego przez nig zbiornika wodnego Goczatkowice,
potozonego ponizej Skoczowa. Rzeka Mata Wista zakwalifikowana zostata do I-ej klasy
czystosci i wykorzystywana jest dla celow wodociggowych. GPW Katowice / ujecia
wody pitnej dla catej aglomeracji $laskiej/.

Sposobem na ograniczenie tadunkéw zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska jest ich
zatrzymywanie na oczyszczalniach $ciekdw i petna obstuga sieci kanalizacyjnej wszystkich
mieszkancow zlewni.

W obrebie miasta i gminy sie¢ hydrograficzna jest dobrze rozwinieta. Gtowne cieki to Wista,
Bajerka, Kowalowka, Bfadnica. Wystepujg tu réwniez liczne stawy — glownie w czesci
potnocnej.
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2.2 Istniejgca zlewnia oczyszczalni

Obecnie oczyszczalnia obstuguje miasto i gmine Skoczow. Dodatkowo do oczyszczalni
doptywajg Scieki z czesci terendw gmin: Ustron, Brenna i Debowiec oraz innych pobliskich
gmin. lIstniejaca oczyszczalnia jest klasyczna oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng z
zastosowaniem procesu oczyszczania na bazie osadu czynnego.

Oczyszczalnie zaprojektowano i wybudowano na przyjecie nastepujgcych sredniodobowych
ilosci sciekow:

» Okres bezdeszczowy Q$r.=13.080 m3/d

» Chwilowa okresu deszczowego Qdeszcz= 27.480m3/d

W analizie obcigzenia zlewni oczyszczalni wskaznikiem RLM korzystano z danych uzyskanych
z réznych Zrédet. Pozyskane informacje oraz wnioski dotyczace obcigzenia oczyszczalni
wskaznikiem RLM przedstawiono ponizej.

I.  Zrédia formalno-prawne

Zgodnie z uchwata: Uchwata nr V/11/17/2015 Sejmiku Wojewddztwa Slaskiego z dnia 31
sierpnia 2015r.w sprawie wyznaczenia Aglomeracji Skoczow, ustalono:

§ 1. 1. Wyznacza sie Aglomeracje Skoczow, zwang dalej "aglomeracjg", o réwnowaznej
liczbie mieszkancéow 48 532 RLM, z oczyszczalnig $ciekéw komunalnych zlokalizowang w
miejscowosci Skoczéw, przy ul. Olszyna 10.

2. Aglomeracja zlokalizowana jest w wojewddztwie Slagskim, w gminach: Skoczéw, Brenna,
Ustron.
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§ 2. Obszar oraz granice aglomeracji, o ktérej mowa w § 1, sg oznaczone na mapie w skali
1:25 000, stanowiacej zatgcznik do niniejszej uchwaty.

MAPA AGLOMERACIJI

Wou SLASKE  POWIAT CIESTYNSKI  BMINA. SROCGZOW

Il.  Zrédta pozyskane z bazy spétki SKO-Eko na podstawie ludnosci korzystajacej z
kanalizacji sanitarnej oraz % skanalizowania obszaréw.

SCIEKI KOMUNALNE

Wersja elektroniczna zebranych danych dotyczacych ilosci 0séb korzystajgcych z
oczyszczalni. Dane NIE OBEJMUIJA informacji z zakresu $ciekdéw dowozonych.

Dane irodiowe z podziatem na poszczegdlne gminy:

sKoczow
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% SKANALIZOWI}NIA Liczba ludnosci % ludnodci
GMINY SKOCZzOwW Liczba ludnosci korzystajgca z kerzystaiacs 2 ks
STAN NA 31.12.2018r. kanalizacji
Btadnice 892 750 84,08
Harbutowice 889 874 98,31
Kiczyce 1143 778 68,07
Kowale 716 0 0,00
Miedzyswiec 1151 561 48,74
Ochaby 2161 525 24,29
Piersciec 1992 789 39,61
Pogorze 2061 1387 67,30
Skoczow 13889 13297 95,74
Wilamowice 564 383 67,91
Wislica 792 66 8,33
RAZEM GMINA
SKOCZOW 26250 19410 73,94
Liczba zarejestrowanych miejsc noclegowych stani ria 31.12.2018r,
na terenie Gminy Skoczéw
nieruchomosci podtaczone do KS 177
nieruchomosci nie podtaczone do KS o8
LRazem: 275
% SKANALIZOW{\NIA Liczba ludnosci % ludnosci
GMINY SKOCZOW Liczba ludnosci korzystajgca z Korzystaiaey e ks
STAN NA 13.11.2019r. kanalizacji
Btadnice 892 753 84,42
Harbutowice 889 874 98,31
Kiczyce 1143 850 74,37
Kowale 716 0 0,00
Miedzyswiec 1151 801 69,59
Ochaby 2161 530 24,53
Piersciec 1992 827 41,52
Pogoérze 2061 1387 67,30
Skoczéow 13889 13333 96,00
Wilamowice 564 392 69,50
Wislica 792 66 8,33
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G me

Liczba zarejestrowanych miejsc noclegowych
na terenie Gminy Skoczéw stan na 31.09.2019r.
nieruchomosci podtagczone do KS 225
nieruchomosci nie podtaczone do KS 50

Razem: 275

Gmina Skoczéw réwniei planuje rozbudowe sieci kanalizacji sanitarnej — ok. 2000 Mk w
ciggu najblizszych 10 lat.

BRENNA
Liczba ludnosci % ludnosci
% SKANALIZOWANIA GMINY Liczba ludnosci korzystajgca z korzystajgcy
BRENNA STAN NA 01.11.20169r. kanalizacji zks
11097 8128
Liczba zarejestrowanych miejsc noclegowych na terenie stan na
Gminy Brenna 01.11.2019r.
nieruchomosci podtgczone do KS 1877
nieruchomosci nie podtaczone do KS 130

I Razem:

Przewidywana ilos¢ mieszkancéw planowana do
. o Vo 786

podtfaczenia do kanalizacji w przysztosci (docelowo)
USTRON

% SKANALIZOWANIA GMINY Liczba ludnosci | % ludnosci

USTRON w obszarze zlewni Liczba ludnosci korzystajaca z korzystajac
oczyszczalni Sciekéw w Skoczowie. kanalizacji _yzks
STAN NA 20.11.2019r. 4669 4055
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Liczba zarejestrowanych miejsc noclegowych na terenie s
Gminy Ustron w obszarze zlewrft oczyszczalni $ciekow w 20.11.2010r.
Skoczowie.
nieruchomosci podtaczone do KS 70
nieruchomosci nie podtaczone do KS 217

Razem:

Przewidywana ilos¢ mieszkancéw planowana do

podfaczenia do kanalizacji w przysztosci (docelowo) w 288
obszarze zlewni oczyszczalni Sciekdéw w Skoczowie.
RAZEM
State obcigzenie oczyszczalni Sciekami komunalnymi.
. Liczba ‘ :
LICZBA LUDNOSCI GMIN W ludnosci liczba liczba
ZLEWNI QCZYSZCZALNI ks fid o Sk ludnosci nie | ludnosci
SKOCZOW STAN NA ey korzystajgc | planowan
01.11.2019r. e azks ado ks
kanalizacji
Skoczow 26250 19813 6437 2000
Brenna 11097 8128 2969 786
Ustron 4669 4055 614 288
Inne 400 400
Suma 42416 32396 10020 3074

Okresowe obcigzenie oczyszczalni zwigzane z rejonem turystycznym — miejsca noclegowe.

LICZBA LUDNOSCI GMIN W I::;:::ci ! d['cz,b.a :
ZLEWNI OCZYSZCZALNI SKOCZOW | Liczba ludnosci | 5% k: "°t5°.' 0k
STAN NA 01.11.2019r. A i
kanalizacji ks
Skoczow 275 177 98
Brenna 2007 1877 130
Ustrof 287 70 217
Suma 2569 2124 445
INNE ZRODtA SCIEKOW KOMUNALNYCH
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Oprdcz przestanych danych oczyszczalnia przyjmuje $cieki doptywajgce kanalizacjg sanitarna
z Simoradza (Gmina Debowiec) — ok. 100 budynkéw mieszkalnych.

SCIEKI DOWOZONE

Na terenie aglomeracji stale trwa rozbudowa sieci kanalizacyjnej. Celem inwestycji jest
ograniczenie mieszkancow korzystajacych z indywidualnych systeméw oczyszczania
zanieczyszczenn komunalnych. Planuje sig, ze do nowobudowanej kanalizacji zostana
podtaczeni wszyscy mieszkaricy korzystajacy ze zbiornikéw bezodptywowych i okoto potowa
mieszkancow posiadajgcych przydomowa oczyszczalnie $ciekéw. Ich udziat wigczono do
ogolnej wartosci docelowego wskaZnika RLM. Obecnie stanowig one wylgcznie 2%
hydraulicznego obcigzenia oczyszczalni.

PRZEMYStL

Dominujacg funkcje w strukturze gospodarki gminy petnig podmioty zajmujace sie handlem
lub ustugami. W chwili obecnej dziata tacznie 471 podmiotéw gospodarczych, niezwigzanych
z rolnictwem. W poszczegélnych sekcjach dominujg réine formy dziatalnosci ustugowe;j,
przede wszystkim podmioty handlowe, gastronomiczne oraz oferujgce ustugi w segmencie
budownictwa oraz transportu. Pod wzgledem gospodarczym teren Gminy posiada charakter
przemystowo — rolniczy. Do najwiekszych zaktaddw zlokalizowanych na terenie miasta
Skoczéw naleza: ,Polkap” Sp. z 0.0., ,JARBUR sp.j.” (zaktady garbarskie) S.A., Kuznia Polska
SA, Zaktad Przemystu Spozywczego LUDWIG CZEKOLADA Sp. z 0.0, GT-Poland — produkujaca
czgsci do samochodéw czy Odlewnia zeliwa ,Teksid Iron Poland” (posiada - wtasng
podczyszczalnig) oraz szereg mniejszych instytucji. Na terenie gminy nie ma duiych
gospodarstw rolnych, w zwiazku z czym rolnicze formy dziatalnosci maja charakter
gospodarstw domowych.

Naptywajace na Oczyszczalnie Sciekdw $cieki przemystowe pod wzgledem stanu i sktadu nie
odbiegajg od typowych $ciekéw komunalnych. Udziat sciekdw przemystowych jest niewielki,
zatem nie ma on znacznego wptywu na ogdlny charakter sciekdéw. Z przeprowadzonej
inwentaryzacji zaktadoéw przemystowych, ktére mogg zmienia¢ charakter $ciekéw bytowych
stwierdza sig , ze niektdre z nich majg obowiazek posiadania pozwolenia wodoprawnego na
wprowadzanie Ssciekéw do kanalizacji. Z pozwolen tych wynika, ze substancjami
specyficznymi w tych Sciekach, oprocz wystepujacych w typowych sciekach bytowych, s3
giéwnie:

Scieki przemystowe

L Brarda/zakad lloé¢ sciekow Substancje szkodliwe
B [m3/rok] ujete w pwp
I
1 Myjnie samochodowe (8 obiektow) Ok. 7500 Wieglnwadary
ropopochodne
Przemyst miesny (ubojnia i Bez pwp
2 przetwdrstwo) — 3 zaktady, scieki Ok. 8000 2 zaktady z wysokim
dowozone ChZT
Spotdzielnia rolnicza -produkcja Azot amonowy, fosfor
3 G Ok. 50 X
brojlerow ogolny
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4 | Przemyst mleczarski (OSM Skoczéw) Ok. 18 000 g‘;gfn?mc’”"wy' tastar
5 Przemyst mleczarski (firma SOBIK) Ok. 5800 Fosfor ogélny
Przemyst cukierniczy (LUDWIG p
6 Caekolas) Ok. 600 Fosfor ogdlny
7 | Garbarnia SKOTAN Ok. 11 000 i Lt Sl
0goblny
8 Pralnia , KOLAR” Ok. 6 500 Bez pwp
Przemyst tekstylny (POLKAP
. .18 500
9 SKOCZOW Fabryka kapeluszy) B 35 REZ puip

Zaktady zobligowane pwp wykonujg badania 2x w roku — bez przekroczen. Okresowo
wystepuje troche wyzszy fosfor og. w LUDWIG Czekolada.

Scieki z wymienionych zaktadéw przyjmowane sg od lat. Generalnie nie zaobserwowano
negatywnego wplywu na prace oczyszczalni, a ich stezenia s3 bardzo niskie w stosunku do
dopuszczalnych.

Woczesniejsze problemy z pienieniem Sciekow garbarskich (co skutkowato pienieniem na
wyptywie i wiekszym zapotrzebowaniem na tlen w KN) od kilku lat nie wystepuja. Zmiana
technologii w zaktadach garbarskich skutkuje duzo mniejszg iloscia chlorkéw wptywajacych
na oczyszczalnie oraz mniejsz3 iloscig chromu w osadach).

Obcigzenie oczyszczalni $ciekami przedstawiono jako 20% wskaznika RLM ludnoséci stale
zamieszkujgcej obszary zlewni oczyszczalni Skoczow.

LICZBA LUDNOSCI WYLICZONA Z PRZEMYSLU W ZLEWNI Liczba ludnoéci
OCZYSZCZALNI SKOCZOW

3000

PODSUMOWANIE

Obcigzenie oczyszczalni wynikajace z liczby ludnosci przy maksymalnym obtozeniu miejsc
noclegowych.

Liczba ludnosci

LICZBA LUDNOSCI ZLEWNI sk aiins o s liczba ludnosci nie
OCZYSZCZALNI SKOCZOW e korzystajaca z ks
kanalizacji
Podsumowanie 44985 34520 10465

Obcigzenie oczyszczalni wynikajgce z liczby ludnosci przy maksymalnym obfozeniu miejsc
noclegowych+ przemyst
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LICZBA LUDNOSCI ZLEWNI HERanOst b et i

OCZYSZCZALNI SKOCZOW Moz ludinosel korzyst?jqc-:fi f korzystajaca z ks
kanalizacji

Podsumowanie 47985 - -

Obcigzenie oczyszczalni wynikajgce z liczby ludnodci przy $rednim obfoZeniu miejsc
noclegowych.

. iczba ludnosci
LICZBA LUDNOSCI ZLEWNI HEbalUdBone il e

\ ] ey
0CzZYSZCZALNI skoczOw | Liczba ludnosci orzyslajacaz |\ orzystajaca z ks
kanalizacji

Podsumowanie 437005 - -

Obcigzenie oczyszczalni_ wynikajgce z liczby ludnosci przy $Srednim obtozeniu miejsc
noclegowych + przemyst

: Liczba ludnogci
LICZBA LUDNOSCI ZLEWNI aBa \UBHOSd i e e

: | dnoéci | korzystaj
BEIVSZEZAIN) SROczOw | Dpaiidrond | ChorystAlgeaT | sty ke
kanalizacji

Podsumowanie 440005 - -

Z danych wynika, iz doptywajace obcigzenie oczyszczalni wskainikiem RLM wynosi 44 005.
Zaktadajgc bezpieczny 20% zapas oczyszczalni na dodatkowe tfadunki docelowa wartosé
wskaznik RLM obcigzenia oczyszczalni, wynikajaca z powyiszych danych powinna przyjaé
wartosc¢ okoto 52806.

. Zrédia pozyskane z bazy spétki SKO-Eko — obliczenia oparte na bazie danych z
urzadzen pomiarowych oraz na sprawozdaniach analiz sciekéw doptywajacych do

oczyszczalni,

Do obliczen ilosci sciekéw doptywajgcych wykorzystano dane pobrane z AKPIA: informacja o
przeptywach godzinowych w okresie od 2018-11-01 do 2019-10-31. W efekcie konsultacji z
Zamawiajgcym uznano, ze te dane sg dokfadniejsze niz przeptywy podawane w plikach XLS
zawierajgcych wyniki analiz $ciekéw. Do oblicze stezed oraz tadunkdéw zanieczyszczer
wykorzystano dane otrzymane w formie plikéw XLS za okres od 2018-11-01 do 2019-10-31
("18.11 Listopad 2018.xls" itd.)
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Réwnowazna liczba mieszkancéow (RLM) obstugiwana przez analizowana oczyszczalnie,
obliczana za kazdy tydzien na podstawie BZTs $r. (rocznie za 2018-1209r) :

Wartoéé dla 10{ Wartosé dla 20| Warto$é dla 10| Wartosé dla 20

Parametr stC stC stC stC Jednostka
Obciazenie Srednie 85 percentyl ladunkéw

Dobova iloid Sciekbwswowyeh | 20834 | mud_
Maksymalny godzinowy przeptyw Sciekow $80,0 | mh
(pogoda sucha) |
RIM ’ s | 73817 | 73517 | 97233 | 97233 =
Temperatura prowadzenia procesu 10,0 { 20,0 10,0 20,0 stC
Temperatura do obliczefi napowietrzania 10,0 [ 20,0 10,0 20,0 | stC

Jak widaé z przeprowadzonej analizy otrzymano dwa niejednoznaczne wyniki wskaznika
RLM, co nalezy wyttumaczy¢. Obliczenia technologiczne reaktoréw nalezy wykonaé dla
przeptywow Srednich z pogody suchej, z zastosowaniem odpowiednich wspdtczynnikéw
nierownomiernosci oraz dla 85 percentyla tadunkéw zmierzonych w tym okresie. Zauwazono
jednak, ze zlewnia oczyszczalni charakteryzuje sie dtugimi okresami zwiekszonych
przeptywow, dlatego uznano, Ze miarodajne bedzie podnies¢ wartos¢ obliczeniowa
przeptywu dobowego. W oparciu o 85 percentyl tadunkéw uzyskujemy znaczne obcigzenia
oczyszczalni (wskaznik RLM 97 233). Po gtebokiej analizie danych zwigzanych z wielkoscia
tadunkdéw uznaje sie, iz stezenia parametrow Sciekow, na ktérych sie opieramy wykonywano
zazwyczaj przy nizszych obciazeniach hydraulicznych oczyszczalni. Dlatego uwazamy, ze
prawidfowymi wielkosciami stezen przyjetych do obliczen beda srednie obcigzenia
tadunkow.

W konsekwencji rozwazan za miarodajng wartos¢ wskainika RLM uzyskanego z obliczen
proponuje sie przyja¢ wartos¢ rowng 73 517.

WNIOSKI

Otrzymane wskazniki RLM wyliczone z dwdch zrédet danych uzyskanych z bazy spélki SKO-
EKO w znacznym stopniu pokrywaja sie ze soba. Przy czym wskazniki obliczeniowe nie
zaktadajg dodatkowej rezerwy. Mozna, zatem przyjaé, iz rownowaing liczba mieszkancow
(RLM) obstugiwang przez analizowang oczyszczalnie jest 73 500.

Dodatkowym, czesto pomijanym tadunkiem obcigzajgcym zlewnie oczyszczalni s3 wody
odpadowe powstajgce w procesach przerdbki osaddw. Recyrkulowane na poczatek procesu
technologicznego wody osadowe, bogate w zawiesine, fosfor i azot, zaburzaja prawidtowe
proporcje wskaznikow charakteryzujgcych podatnosc Sciekéw na biologiczne oczyszczanie.
W zwigzku z powyzszym powinny zosta¢ uwzglednione w bilansie sciekéw surowych. Jego
pominiecie w konsekwencji moze doprowadzi¢ do trudnosci w osiagnieciu wymaganej
czystosci powstajgcego na oczyszczalni produktu.

Biorac pod uwage niezbedng rezerwe dla rozwoju zlewni oraz dodatkowe tadunki wtasne,
proponujemy za miarodajne przyja¢ projektowy wskaznik dla oczyszczalni w Skoczowie o
wartosci 80 000 RLM.
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2.3 Wymagana jakosc¢ sciekow oczyszczonych

W mysl obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oczyszczalnia powinna spetnia¢ wymagania
przedstawione w ponizszej tabeli. Przyjete stezenia dopuszczalne sg mozliwe do uzyskania i
wynikajg z moiliwosci procesow technologicznych (biologiczne usuwanie zwigzkéw
organicznych, azotu i fosforu przy dodatkowym wspomaganiu procesu biologicznego
usuwania fosforu na drodze chemicznej).

Wymagania w zakresie jakosci sciekdw oczyszczonych, odptywajgcych do rzeki Wisty.

Wskaznik Jedn. Wartose
dopuszcz.
ChzT g02/m? 125
BZTs g0y/m3 15
Zawiesina ogolna g/m3 35
Azot ogdlny gN/m3 15
Fosfor ogdlny gP/m3 2

Dnia 31 paidziernika 2013 roku decyzja WS.6341.00101.2013 ( zmiana w dn. 08.11.2016r, nr
WS.6341.174.2016) Starosta Cieszyniski udzielit spofce pozwolenia wodnoprawnego na
wprowadzanie oczyszczonych $ciekdw komunalnych do rzeki Mata Wista. Dopuszczalne ilosci
wprowadzanych oczyszczonych $ciekéw to:

e max. 1430 m3/h,

e $rednio 19 000 m3/d

e max. 6935 000 m3/rok
Dopuszczalna wielko$¢ parametrow oczyszczonych Sciekéw wprowadzanych do $rodowiska
nie moze przekraczac:

Wskainik JadR. | L ARes
dopuszcz.
ChZT g0z/m3 | 125
BZTs g0,/m? | 15
Zawiesina ogdlna g/m? 35
Azot ogdlny gN/m3 | 15
Fosfor ogélny gP/m® | 2
Chlorki g/m?3 1000
Siarczany g/m?3 500
Chrom ogélny g/m* | 0,5
Cynk g/m?3 2

Pozwolenie jest wazne na okres 10 lat t.j do 30 paZdziernik 2023 roku.
Nowe pozwolenie winno by¢ uzyskane dla zdecydowanie wyzszych wartosci obcigzenia
hydraulicznego — zwlaszcza w zakresie przeptywéw maksymalnych.
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2.4 Odbiornik sciekdw oczyszczonych

Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni jest rzeka Wista.
Scieki po oczyszczalni wprowadzane sa do rzeki Matej Wisty w km 69+740. Kilometraz rzeki
prowadzony jest odrebnie dla Matej Wisty tj. od ujscia Przemszy w gore rzeki.
Na rzece prowadzony jest monitoring zanieczyszczen przez Panstwowg inspekcje ochrony
Srodowiska w Bielsku-Biatej. Najblizej wptywu $ciekéw z oczyszczalni Skoczéw znajdujg sie
nast. punkty pomiarowe:

e powyzej-w km 73+300 (ponizej ujscia Brennicy)

e ujscia Btadnicy do Wisty-km 71+400

e ponizej Skoczowa (ponizej wylotu Sciekdéw z oczyszczalni-km 69+300)

e ujscie Wisty do zbiornika Goczatkowice km 55+900

Jako$¢ wod w rzece winna odpowiada¢ I|-ej klasie czystosci. Woda z rzeki Wisty
wykorzystywana jest dla celéw wodociggowych GPW Katowice.

Wedtug danych hydrologiczne rzeki Wisty-powierzchnia dorzecza rz. Wisty-przy wodowskazie
w Skoczowie wynosi: F = 299,9 km, przecietny spadek dna rzeki od Zrddet do wodowskazu
i=0k10%.
W rejonie Skoczowa Wista zostata uregulowana na statg szerokos¢ koryta 40 m (szerokosé
koryta érednio niskich stanéw w Skoczowie wynosi 36 m). Srednia predkosé¢ przeptywu wody
w rzece Wisle na odcinku Skoczowa przy srednio niskich stanach wynosi 0,26 m/s.
Charakterystyczne rzedne przekroju rzeki Wisty na wysokosci wylotu z oczyszczalni / okoto
1380 m ponizej mostu drogowego na Wisle:

e Dno-—281,383mnpm

e Srednia roczna wody SRW- 283,38 m npm

e Korona watu nad wylotem — 285,90 m npm
Oczyszczalnia lezy w zlewni Zbiornika Goczatkowickiego.

2.5 Uktad procesowy oczyszczalni

Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekdw, obejmuje nastepujace procesy jednostkowe:

e w zakresie oczyszczania Sciekéw: cedzenie Sciekow na gestych kratach, usuwanie
piasku w piaskowniku poziomym, odttuszczanie S$ciekdow w odttuszczaczu,
pompowanie sciekéw do osadnikow wstepnych, usuwanie zawiesiny tatwoopadajacej
w osadnikach wstepnych, biologiczne oczyszczanie sciekdw metodg osadu czynnego
prowadzone w wielofunkcyjnych reaktorach biologicznych obejmujace: utlenianie
zwigzkéw organicznych, nitryfikacje, denitryfikacje, symultaniczne strgcanie fos-
forandw wspomagajgce proces biologicznej defosfatacji oraz sedymentacja zawiesin
osadu czynnego w osadnikach wtornych.

e w zakresie przerdbki osadu: zageszczanie grawitacyjne osadu wstepnego, wraz z
generacjg LKT, mechaniczne zageszczanie osadu nadmiernego, mieszanie osadu w
zbiorniku osadu zmieszanego, fermentacje mezofilowa mieszaniny osadéw w
wydzielonej komorze fermentacyjnej zamknietej, odwadnianie osadu na prasach
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taSmowych, wapnowanie osadu (w miare potrzeb i w razie przyrodniczego
wykorzystania osadu), oraz okresowe (w miare potrzeb) magazynowanie osadu
odwodnionego w kontenerze (alternatywnie na placu sktadowym).

w__zakresie gospodarki biogazowej: ujmowanie biogazu z koputy komory
fermentacyjnej, osuszanie i oczyszczanie biogazu na sieci, w filtrze polipropylenowym
i odwadniaczach sieciowych, odsiarczanie, magazynowanie biogazu w zbiorniku
dwuptaszczowym, wykorzystanie biogazu w kottowni oczyszczalni oraz w agregacie
pradotwdrczym (po dalszym oczyszczeniu na filtrze siloksandw), spalanie (awaryjne)
nadmiaru biogazu w pochodni.

Obiekty technologiczne

Wymienione procesy jednostkowe, prowadzone sg w nastepujgcych obiektach technolo-
gicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni:

1 Budynek krat

2,4 Piaskownik z korytem pomiarowym

3 Pompownia piasku

5 Komory wstepnego napowietrzania

6 Stacja dmuchaw dla komar wstepnego napowietrzania
7 Budynek pompowninr 1

7a Zbiornik osaddw zmieszanych

7b Pompownia osadéw zmieszanych zageszczonych
7¢ Maszynownia WKF

7d Biofiltr

8a,b Osadniki wstepne

8c Stacja koagulantu

8d Pompownia osadu wstepnego

9 Reaktory biologiczne

9c Stacja dmuchaw dla reaktoréw biologicznych

10 Osadniki wtdorne

11 Zageszczacz osadu wstepnego

11a Biofiltr

12 Budynek kottowni i kogeneracji

12a Kottownia

12b Zespét kogeneracji

13 Wydzielona komora fermentacyjna WKF z klatkg schodowa
14a,b Zbiornik osadu przefermentowanego

14c Budynek pompowni nr 2

15 Plac sktadowy osadu

16 Zageszczacz osadu przefermentowanego

17 Budynek stacji odwadniania i zageszczania osadow
17a Pompownia wody technologicznej

17b Silos wapna

27a Odsiarczalnia biogazu
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27b Zbiornik biogazu
27c Pochodnia

27d Studnia kondensatu
27e Studnia filtru PP

® e e o

Czesé sciekowa

Scieki z aglomeracji Skoczéw doptywaja do budynku krat kolektorem grawitacyjnym. tacznie
ze $ciekami dowozonymi, zrzucanymi poprzez stacje zlewng znajdujaca sie w budynku krat,
kierowane sg na 2 kraty. Urzadzenie zatrzymuje wieksze zanieczyszczenia mechaniczne
niesione ze $ciekami - zwane skratkami. Skratki sg ptukane, prasowane, transportowane
przenosnikiem slimakowym do kontenera i wywozone na poletka osadowe celem dalszej
mineralizacji i nastepnie (jako odpad) poza oczyszczalnie do dalszej obrobki. Nastepnie $cieki
doptywajg do piaskownika podtuinego. Dochodzi w nim do separacji piasku (zwigzkow
mineralnych) ze sciekdw. Pulpa piaskowa jest usuwana okresowo z piaskownika, kierowana
do separatora, skad trafia na poletka osadowe celem dalszej mineralizacji i przekazywana do
zewnetrznej utylizacji.

Po piaskowniku scieki przeptywaja przez zwezke Parshalla Venturiego, jako punkt pomiarowy
przeptywu.

Kolejno scieki doplywaja grawitacyjnie do odtiuszczacza, gdzie nastepuje flotacja.
Wyizolowany flotat kierowany jest do dalszej przerobki w wydzielonej komorze
fermentacyjnej czesci osadowej oczyszczalni — transport z wykorzystaniem samochodu
WUKO. Scieki pozbawione skratek, zwiazkéw mineralnych oraz czesci ptywajacych trafiaja do
pompowni nr 1 (obiekt nr 7) skad podawane s3 do osadnikéw wstepnych. Nadmiar $ciekow
pory deszczowej grawitacyjnie sptywa na oczyszczalnie zapasowg na bazie stawdw
melioracyjnych. Oczyszczalnia wyposazona jest w dwa osadniki wstepne (obiekt nr 8)
o $rednicy 30 m i pojemnosci 1400 m® kazdy. W normalnych warunkach pracy czynny jest
jeden osadnik. Osad wstepny spuszczany z dna osadnikow kierowany jest grawitacyjnie do
pompowni osadu wstepnego OB 8d i ttoczony do zageszczacza grawitacyjnego osadu
wstepnego OB 11 (cze$¢ osadowa). Scieki oczyszczone mechanicznie trafiaja na blok
biologicznego oczyszczania. W celu wzbogacenia sciekow surowych w zwigzki wegla istnieje
mozliwos¢ wyptukania LKT z osadu wstepnego zageszczonego w zageszczaczu grawitacyjnym
(recyrkulacja zageszczonego osadu). Wyptukane z osadéw zwiazki wegla wraz z wodg
nadosadowg z zageszczacza trafiajg do komory czerpnej sciekow surowych. Reaktor
biologiczny wielofazowy (obiekt nr 9) pracuje na bazie niskoobcigzonego osadu czynnego.
taczna pojemnosé reaktorow to 8374 m®, podzielone na 4 réwnolegte ciggi technologiczne.
W reaktorze zachodzi redukcja zwigzkéw fosforu na drodze biologicznego whudowywania w
biomase wspomagana procesem defosfatacji biologicznej. Dodatkowo istnieje mozliwosé
dozowania PIX-u ze stacji koagulantu (obiekt nr 8c) do komér separacji osadu, w celu
strgcania zwigzkéw fosforu. W reaktorze Scieki przeptywaja przez komore defosfatacji
(beztlenowg) — wptywajacg na intensyfikacje procesow defosfatacji biologicznej, komore
denitryfikacji (niedotleniong), gdzie zachodzi redukcja zwigzkéw azotu, nastepnie do komory
tlenowej, gdzie zachodzi utlenianie zwigzkéw organicznych i nitryfikacja. Napowietrzanie
drobnopecherzykowe realizowane jest za pomocg dyfuzoréw drobnopecherzykowych.
Powietrze sprezone podawane jest ze stacji dmuchaw (obiekt 9c), wyposazonej w dwie
jednostki sprezajgce systemu roots’a.
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Nastgpnie mieszanina Sciekow i osadu czynnego wyptywa do osadnikéw wtérnych radialnych
— 2 osadniki (obiekt 10), gdzie nastepuje sedymentacja osadu. Pojemnos¢ osadnikéw wynosi
1750 m? kazdy. Srednica osadnikéw wynosi 30 m kazdy. Osad recyrkulowany jest poprzez
pompownie nr 1 do komodr defosfatacji lub komér denitryfikacji. Scieki oczyszczone
kierowane sg korytem odptywowym, poprzez komore pomiarowg do odbiornika.

Czesc¢ osadowa

Catkowita projektowa suma osadéw do przerdbki: suma osadéw: wstepnego, nadmiernego i
zawiesiny w odciekach z prasy oraz tadunek ttuszczy: 3 934 kg/d.

Obecnie eksploatowany jest jeden osadnik wstepny. Zachowana zostata réwnocennosé
jednostek i mozliwos¢ pracy obydwoma osadnikami. Kazdy z osadnikéw wstepnych
dysponuje wtasnym uktadem spustowym — wyprowadzeniem osadu z leja centralnego oraz
zasuwa otworz/zamknij wyposazong w naped elektryczny. Spust osadu dokonywany jest
automatycznie.

Osad wstepny, wytragcony w osadnikach wstepnych jest podawany poprzez pompownie do
zageszczacza grawitacyjnego. Po zageszczeniu osad wstepny trafia do zbiornika osaddow
zmieszanych natomiast zdekantowana ciecz do komory czerpnej s$ciekéw surowych.
Potaczenia technologiczne umozliwiajg skierowanie osadu z osadnikéw wstepnych
bezposrednio do zbiornika osadéw zmieszanych OB 7a z pominieciem zageszczacza
grawitacyjnego osadu wstepnego na czas awarii bgdZ przecigzenia. Do zbiornika osaddw
zmieszanych trafia réwniez osad nadmierny. Osad nadmierny kierowany jest do zageszczacza
mechanicznego i zageszczany z uzyciem polimerdw, kierowany jest do zbiornika osadow
zmieszanych. Alternatywnie istnieje mozliwos¢ skierowania do osadnika wstepnego
i grawitacyjnego zageszczania z osadem wstepnym.

Mieszanina osaddéw jest pompowana do WKF, gdzie ulega czesciowemu rozktadowi na
drodze beztlenowej. Komora fermentacyjna jest podgrzewana z wykorzystaniem
wymiennikow ciepta. W czasie przestoju komory fermentacyjnej osady ze zbiornika osadow
zmieszanych nalezy przepompowac bezposrednio do zbiornika osadéw przefermentowanych
w celu ustabilizowania ich bez odzysku biogazu (fermentacja psychrofilna lub stabilizacja
wapnem po ich zageszczeniu).

Osad przefermentowany odprowadzany jest grawitacyjnie do OBF o pojemnosci 8500 m?.
Komora jest mieszana z wykorzystaniem pompowni osaddéw dla OBF (obiekt 13), a osad
przefermentowany transportowany do zageszczaczy osadow przefermentowanych (ob. 16) i
do stacji odwadniania osadu (ob. 17), gdzie s3 odwadnianie z wykorzystaniem dwdch pras
tasmowych a nastepnie magazynowane w kontenerze celem wywozu. Odcieki z uktadu
trafiajg do zbiornika do kanalizacji wewnetrznej. Zbiornik na odcieki ob. 18 jest wytgczony z
eksploatacji. Oczyszczalnia zasilana jest w wode technologiczng z wydzielonej pompowni —
ob. 17a.

Czes¢ biogazowa

Ujmowany biogaz podawany jest siecia biogazowa poprzez filtr polipropylenowy i
odsiarczalnie do zbiornika biogazu.

Gaz pofermentacyjny, ujmowany w czesci stropowej WKF jest kierowany do sieci biogazu,
trafiajac do obiektdw instalacji odzysku, uzyskania i wykorzystania biogazu.
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Przed skierowaniem biogazu do magazynowania i spalania przez odbiorniki przewidziano
odsiarczanie biogazu na bazie ztoza suchego. Odsiarczony biogaz przeptywa do zbiornika
biogazu spetniajgcego dwie funkcje technologiczne: magazynowania i utrzymywania
wiasciwego cisnienia medium w sieci.

Ze zbiornika biogaz jest kierowany do odbiornikéw w kottowni i kogeneratorowni lub
nadmiar biogazu w sytuacjach awaryjnych do spalania w pochodni.

W kottowni s3 zainstalowane dwa kotty na biogaz i gaz ziemny/olej opatowy o mocy cieplnej
po ok. 235 kW kazdy, natomiast w kogeneratorowni zainstalowany jest kogenerator o mocy
ok. 190 Ee/244Ec. Ciepto odbierane jest w postaci goragcej wody o temperaturze 90/70°C.
Wytwarzana z biogazu w kogeneratorze energia cieplna nie pokrywa wymaganej ilosci ciepta
na cele technologiczne i grzewcze w okresie zimy i w zwigzku z tym oczyszczalnia posiada
kottownie weglowa, ktéra obstuguje pozostaty czesc oczyszczalni-

Czes$é odorowa

Nalezy zwréci¢ uwage, iz poddane wstepnemu zakwaszeniu osady wstepne s3 wyjatkowo
ucigzliwe zapachowo. Stad zastosowano system biofiltracji powietrza dla nastepujacych
obiektow:
e Zageszczacz grawitacyjny.
e Komory czerpne pompowni nr 1 (wszystkie — pozwala to na zmniejszenie emisji z
obiektéw istniejgcych).

Dla neutralizacji ucigzliwych zawigzkéw zapachowych powstajacych w komorach czerpnych
$ciekéw i osaddw zespolonych z budynkiem pompowni ob.7 odgazy spod przykry¢ komor
skierowano do biofiltru odgazéow ob. 7d.

Wykonano neutralizacje ucigzliwych zwigzkéw zapachowych w oparciu o technologie
biofiltracji. Biofiltr powietrza przystosowano do pracy na powietrzu i do pracy
automatycznej.

Wydajnosci biofiltru Q ok. 300 m3/h. Natomiast do neutralizacji ucigzliwych zawigzkow
zapachowych powstajacych w zageszczaczu osadu wstepnego ob. 11 przewidziano
kierowanie odgazéw spod przykrycia tego obiektu do biofiltru odgazéw ob. 11a.
Neutralizacja rowniez opiera sie o technologie biofiltracji wykonany analogicznie do biofiltra
7d. Wydajnosci biofiltru Q ok. 300 m3/h.

2.6 Charakterystyka obiektow technologicznych czes¢ sciekowa

2.6.1 Budynek Krat Ob. 1

Budynek krat jest obiektem wykonanym w postaci budynku - jednokondygnacyjny
wolnostojacy. Powierzchnia zabudowy = 125 m?, kubatura 927 m3®W budynku krat zostaty
wykonane dwa kanaty. Gtebokos¢ — 160 ¢cm, Szerokos¢ — 150 cm, w ktérych zainstalowano
urzadzenia cedzgce.
W obiekcie zainstalowano nastepujace urzadzenia:

e krata gesta schodkowe firmy Meva typ ROTOSCREEN 23-80-3 (2 sztuki) :

- szerokosc mm,
- przeswit pasa 3 mm,
- moc napedu pasa 1,3 kW,
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z przepustowos¢ srednia m3/h
- przepustowos¢ maksymalna m3/h,
e zespof ptukania i odwadniania skratek Meva SVP 20-80 - 4kW+ Meva CPS 20-200 —
2,2 kW:

e krata awaryjna reczna,

e dwie zastawki kanatowe multivalve MV-ZK napedy automatyczne AUMA SA10.2 — F10
dla utatwienia sterowania przeptywem S$ciekdw w korytach przed i dwie zastawki
kanatowe multivalve MV-ZK z napedem reczne AUMA GK 10.2 za kratami.

e instalacja do odbioru $ciekéw dowozonych: szybkoztaczka na zewnatrz budynku wraz
z szafka sterowniczg. W obiekcie na linii zrzutu zainstalowany jest przeptywomierz do
pomiaru ilosci $ciekéw dowozonych. Scieki z wozu asenizacyjnego kierowane sa do
kanatu przed urzadzenia cedzace

W budynku wykonano wentylacje grawitacyjna oraz mechaniczng zsynchronizowang z
systemem detekcji gazow niebezpiecznych (siarkowoddr, metan). Stan zagrozenia detekgji
gazow sygnalizowany jest sygnatem swietlnym i dzwiekowym.
Wyposazenie:

e Centrale klimatyzacyjne podwieszane CLIMA TOP CV-P/230V, CV-P/400Vn

e Wciggnik elektryczny 2000 kg nr fabryczny 25 140 nr rejestracyjny 84-02EN 0270

Scieki po kratach skierowane sg, poprzez istniejacg komore potaczeniows z krata reczng, do
piaskownika.

2.6.2 Piaskownik

Wykonany jako zbiornik 3-komorowy otwarty o przeptywie poziomym o dtugosci L= 30.
Powierzchnia zabudowy = 225 m?, pojemnos$¢ 418,8 m3. Wymiary piaskownika:

e Szerokos¢ dna czesci trapezowej 0,7 m

e Szerokosc gorna czesci trapezowej 1,8 m — szeroko$¢ prostokgta

e  Wysokos¢ czesci trapezowej 0,56 m

e Wysokosc¢ czesci prostokatnej 1,36 m

e Pojemnos¢ leja pionowego 2,5 m?

Kanaty wyposazono w 3 zastawki odcinajace na wlocie (kazdy kanat jedna zastawka) oraz 3
zastawki odcinajace na wylocie (kazdy kanat jedna zastawka). Zastosowano zastawki z
napedem elektrycznym - napedy ruchu obrotowego automatyczne AUMA .
Wyposazenie:

e 3 zgarniacze piasku

e Pompa ABS AS 0831 522/4D nr 0347939 2,9 kW, 380V, Q=13 I/s

e Pompa ASO 831.205-522/4 nr 946143/0347939

e Pompy kieruja pulpe piasku do separatora piasku firmy PWP PP 320 o wydajnoéci 25

m3/ h zlokalizowanej w budynku zlokalizowanym koto piaskownika.

2.6.3 Pomiar przeptywu sciekéw surowych

Na kanale odptywowym z piaskownika znajduje sie koryto pomiarowe ze zwezka Parshalla
urzagdzenie pomiarowe o zakresie 107-980 |I/s. System pomiarowy oparty na
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ultradZzwiekowym czujniku poziomu. Powierzchnia zabudowy = 9,62 m?, pojemnos¢ 25,59
m

W korycie zainstalowano prébkopobierak automatyczny firmy POL - EKO oraz sonde pH do
pomiaru odczynu.

2.6.4 Odtiuszczacz

Odttuszczacz stanowi zbiornik otwarty w rzucie prostokatnym podzielony na 4 komory.
Powierzchnia zabudowy = 228,2 m?, pojemnosé 1154 m? (pojemnos$¢ czynna 4 x 72,5 mé3=
290m3). Wymiary:

e Szerokos¢ —3m

e Diugosc uzytkowa-2,5m
Kazda komora wyposazona jest w ruszty do napowietrzania. Powietrze doprowadzone jest
rurociggiem stalowym ze stacji dmuchaw zlokalizowanej w poblizu odtluszczacza. Kazda z
komory wyposazona jest w:

e dwie zastawki z napedem elektrycznym — wlotu i wylotu,

e zastawki przelewowe zrzutowg czesci ptywajacych.

e 4 rusztow napowietrzajgcych rurowych
Intensywnos¢ napowietrzania 5 m3/m2h. Zapotrzebowanie powietrza max 860 m3/h

Stacja dmuchaw odttuszczacza

Stacja dmuchaw to wolnostojacy obiekt zlokalizowany w poblizu odttuszczacza.
W stacji dmuchaw zainstalowane zostaty dwie dmuchawy:

e Dmuchawa Effepizeta SCL 40-DH , Moc 2,2 kW nr ser. E56319/2013

e Dmuchawa Effepizeta SCL 40-DH , Moc 3kW
Pozostate wyposazenie:

¢ Pompa odwadniajgca Biatogon RPZ 100-200-126/1 400 V

e Wrciggnik elektryczny 250 kg nr 8010764 rejestracyjny 84-02-011 164

2.6.5 Stawy melioracyjne — zapasowa oczyszczalnia sciekow

Sztucznie, wykonane zagitebienie w ziemi stuzace do zbierania nadmiernej ilosci $ciekédw
doptywajgcych pory deszczowej z odprowadzeniem wody do gruntu. Stawy nie posiadajg
izolacji wéd gruntowych. Sg one eksploatowane wylgcznie w sytuacjach awaryjnych
naptywow

2.6.6 Pompownia sciekéw surowych

Jest to budynek 2-poziomowy z czescig nadziemng i podziemng o wymiarach w planie ok.
10,0x16,0m z przylegajacymi poza obrysem budynku, otwartymi komorami podziemnymi
stanowigcymi zbiorniki Sciekéw i osadow.

W podziemiu zlokalizowane sg wszystkie zespoty pompowe wraz z armatura.
Istniejgca zespolona pompownia technologicznie podzielona jest na nastepujace pompownie
t:

e pompownig sciekdw surowych — zainstalowane sg 4 pompy (jest 5 fundamentéw)
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e Pompa sciekow surowych Grundfos Sarlin S1264L6B511 P-28 kW,
14340br/min; wysoko$¢ podnoszenia 11 m, wydajno$¢ jednej pompy = 530,
taczna wydajnos¢ 1400 m3/h — pompy w pracy z przetwornikiem czesotliwosci

Scieki z pompowni trafiaja jednym zbiorczym rurociggiem DN 600 przed osadniki wstepne.
Rurociag wykonany ze stali nierdzewnej nowy z 2018 roku na odcinku pompowni, reszta ze
stali czarnej.
Parametry instalacji:

1. rurociag o dtugosci 200m

e srednica dn 500/600mm

e materiat stal

h 26m, 215 1/s
naptyw rurg fi 600 rozbiér mozliwy dwoma rurami po fi 500 do dwéch osadnikéw
wstepnych w zaleznosci od stanu zasuw.

e ci$nienie 0,8 -1 atm

e rdéinica wysokosci 6m

e pompy grundfos sarlin

e typ S1264L6B511 4sztuki
e moc 28 kW

[ ]

L]

2. pompownig osadu czynnego recyrkulowanego — zainstalowane sg 3 pompy

e Pompa osadu recyrkulowanego Grundfos Sarlin S1124L6B511;

e Napigcie 400V, Moc 13kW - wydajno$¢ pompowni 850 m3/h. — pompy w pracy z
falownikiem

3. pompownig osadu swiezego zmieszanego do WKF — 2 pompy rotacyjne

4. pompownia osaddéw zmieszanych zageszczonych ob. 7b

5. maszynownia WKF ob. 7c — 2 pompy wirowe Biatogon

6. instalacja pompowania osadu nadmiernego do zageszczacza mechanicznego w ob. 17 —

1 pompa rotacyjna

7. odwodnienie pompowni - 1 pompa

Parametry oraz typy zainstalowanych urzadzen wykazano w rozdziale czesci osadowe;.
Na rurociggach ttocznych poszczegdlnych instalacji zainstalowano przeptywomierze, w celu
pomiaru pompowanych strumieni.
W istniejgcej pompowni wydzielono komory czerpne, kazda poniisza komora zaopatrzona
zostata w pomiary poziomu. Czujniki wykorzystano do systemu serowania pracg pomp.
Wydzielono niezalezne zbiorniki:

- zbiornik osadéw zmieszanych zageszczonych ob. 7a

- zbiornik czerpny Sciekéw surowych

- zbiornik czerpny recyrkulatu

Na gornej kondygnacji w jednym z pomieszczen ob. 7c s3 zamontowane wymienniki ciepta
podgrzewajace osad cyrkulacyjny z WKF.

- wymienniki rurowe firmy SigaTech — 220 kW- 2 szt.

W budynku wykonano wentylacje grawitacyjng oraz mechaniczng zsynchronizowana z
systemem detekcji gazéw niebezpiecznych (siarkowodoér, metan). Stan zagrozenia detekcji
gazbéw sygnalizowany jest sygnatem swietlnym i dZzwiekowym.
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Pozostate wyposaienie:
e KSB Sewablock F-65-250/1G-210 szt.2 5,5 kW — pompy odwadniajace
o Wociggnik elektryczny 2000 kg nr fabryczny 111 71 79 nr rejestracyjny 84-02-010273
e Wociaggnik elektryczny 2000 kg nr fabryczny 111 71 74 nr rejestracyjny 84-02-010272
e Falownik Danfoss FC

2.6.7 Osadniki wstepne

Osadniki wstepne to dwa zbiorniki radialne sktadajace sie z misy gtdwnej i komory osadowe;.
Scieki surowe z pompowni wprowadzong s rurg centralng bez deflektora, zlokalizowana w
centralnej czesci osadnika. Osadzony na dnie osad zgarniany do leja odbiorowego za pomoca
zgarniacza mechanicznego potaczonego ze zgarniaczem czesci ptywajacych. Osad kierowany
jest przez pompownie do zageszczacza grawitacyjnego, natomiast czesci ptywajgce zrzucane
sq do komory wspdlnej z dwoch osadnikow skad sptywaja rowniez do pompowni osadu
wstepnego.

Podstawowe wymiary jednego osadnika:
e Srednica nominalna 30 m
e Pojemnos¢ czynna 1400 m3
e Powierzchnia osadnika 700 m?
e Powierzchnia zabudowy 764,5 m?

Wyposazienie:
e Zgarniacz radialny osadu PWP - 15A
e Zgarniacz radialny osadu ZURc-30
e Pomost roboczy
e Szafka sterownicza

Wylot z osadnikdw wstepnych oparty na technologii przelewdéw pilastych do koryta
obwodowego, z ktérego strumienie wyptywowe sciekéw pozbawionych zawiesiny kierowane
sg korytami otwartymi na reaktory biologiczne. Na korycie otwartym zainstalowany zostat
automatyczny prébkobiorca.

2.6.8 Reaktory biologiczne

Komory reaktora biologicznego stanowig komory otwarte. Oczyszczalnia dysponuje aktualnie
czterema niezaleznymi, analogicznie oddzielonymi reaktorami biologicznymi opartymi na
zmodyfikowanej technologii Bardenpho. Kazdy z reaktoréw podzielony jest $cianami
dziatowymi na wydzielone strefy technologiczne, tacznie:

e Strefy beztlenowe 4 x 300 =1 200 m3

e Strefy niedotlenione 4 x 637 = 2 548 m?

e Strefy tlenowe 4 x 1156,5 = 4 626 m3
Cata pojemnos¢ czynna reaktoréw wynosi = 4 x 2093,5 = 8 374 m?

Dla usprawnienia procesy denitryfikacji i defosfatacji dodatkowo podzielono komory
beztlenowe i anoksyczne na dwie mniejsze z wprowadzeniem do nich odpowiednich
strumieni osadowych oraz $ciekowych.
Reaktory wyposazono w trzy strumienie zawracajace, tzw. recyrkulaty:
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e Recyrkulacje wewnetrzng Il — mieszanka osadowo-sciekowa zawracana z korca
komory anoksycznej na poczatek procesu (do pierwszej podkomory defosfatacji)
e Recyrkulacje wewnetrzng | — mieszanka osadowo-sciekowa zawracana z koricowe;j

czesci komory tlenowej na poczatek komory anoksycznej (mozliwo$é do DNI lub DN
).

e Recyrkulacje zewnetrzna: zageszczony w osadnikach wtérnych osad czynny
kierowany poprzez pompownie recyrkulatu do poszczegdlnych komodr reaktora
biologicznego.

Komory beztlenowe:

Komory beztlenowe podzielone zostaty sciang dzialowg na dwie mniejsze, rowne
podkomory. Scieki surowe poprzez otwér wlotowy wprowadzone sg do podkomory |, gdzie
mozna skierowac réwniez recyrkulacje wewnetrzng Il. Nastepnie otworami w $cianie
dziatowej przeptywajg do podkomory beztlenowej Ii, ktdrg zasilana jest rowniez recyrkulacjg
zewnetrzna.

Obie podkomory, kazdego z reaktoréw wyposazono sg w mieszadta zatapialne, w sumie 8.
Ich celem jest usrednienie zawartosci komor oraz zapobieganie sedymentacji osadu na dnie.

Podkomora |
Strumienie wlotowe:

- Scieki surowe

- strumien recyrkulacji wewnetrznej Il
Wylot do podkomory I

Podkomora I
Strumienie wlotowe:

- mieszanina z podkomory |

- strumien recyrkulacji zewnetrznej
Wylot:

- do podkomory anoksycznej |

Wyposazenie:
e mieszadta AMAMIX P 115-1202/46 UMG szt.8, P =1,3 kW
e napedy ruchu obrotowego AUMA
e pomiar Redox 4 szt.

Komory anoksyczne
Komory anoksyczne réwniez podzielone zostaty $ciang dziatowa na dwie mniejsze, rowne
podkomory. Do komér wprowadzone sg poszczegdlne strumienie reakcyjne:

Podkomora |
Strumienie wlotowe:
- mieszanina z podkomory beztlenowej Il
- strumien recyrkulacji wewnetrznej |
- strumien recyrkulacji zewnetrznej
Wylot do podkomory I
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Podkomora I

Strumienie wlotowe:
- mieszanina z podkomory anoksyczne;j |
- strumien recyrkulacji wewnetrznej |

Wylot:
- do komory tlenowe;j
- pobdr strumienia recyrkulacji wewnetrznej Il

Wyposazenie:
e Mieszadta AMAMIX P 120-802/014 UMG szt.6 P=1,3 kW
e Napedy ruchu obrotowego AUMA
e Mieszadfo Redor UMA 80 P=2,2kW 2 szt.
e Pompy Grundfos Sarlin S1 074 L1 Moc = 7,5 kW, Q= 36 |/s, 4 szt. — pompa
recyrkulacji wewnetrznej | w pracy z przetwornikiem czestotliwosci
# Pomiar tlenu 4 szt.
e Pomiar redox 4szt.

Komory tlenowe

Komory tlenowe to pojedyncze komory zaopatrzone w mieszadta (po 2 w jednej komorze)
oraz system napowietrzania w technologii pracy naprzemiennej. Mieszadta umiejscowiono w
przeciwlegtych rogach komory.

Zaprojektowano rozwigzanie systemu napowietrzania komdr w postaci 4 ciggéw rusztow
napowietrzajacych zasilanych powietrzem z czterech kolektoréw bocznych. Kolektory boczne
zasilane s kolektorem gtéwnym, poprowadzonym od stacji dmuchaw wzdtuz czotowej
$ciany komor napowietrzania. Na kolektorach bocznych zamontowano przepustnice
regulacyjno — odcinajgce przystosowane do pracy z urzadzeniami sterujgcymi iloscia
sprezonego powietrza ttoczonego do reaktoréow.

W koncowej czesci komory zlokalizowano pompe recyrkulacji wewnetrznej Il.

Komora tlenowa

Strumienie wlotowe:
- mieszanina z podkomory anoksycznej ||
- spreione powietrze

Wylot:
- do osadnikéw wtdrnych poprzez otwarte koryta technologiczne
- pobér strumienia recyrkulacji wewnetrznej |

Wyposazenie:
¢ Pompy Grundfos Sarlin $1 074 L1 Moc=7,5kW, Q=361/s -4 szt
e Mieszadto AMAMIX P 260-501/014 UMG P =4,8 kW — 8 szt
e Mieszadto Redor MD-80-65/36.3 nr 13338 P = 7,5 kW
e Napedy ruchu obrotowego AUMA
e Wgtebny drobnopecherzykowy system natleniania. Dyfuzory réwnomiernie
rozmieszczone na dnie komor, do ktérych wttacza sie sprezone powietrze ze stacji
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dmuchaw. Dyfuzory - talerzykowe dyski firmy WOD-EKO z Sosnowca. taczna ilosé
we wszystkich komorach tlenowych to 2160 szt. tj. po 540 szt. na kazda.
e Pomiar tlenu 4 szt.

2.6.9 Stacja dmuchaw ob. 9¢

Zapotrzebowanie powietrza dla projektowanego systemu napowietrzania wynosito
projektowo maksymalnie 9560 Nm3*/h. W celu umozliwienia ptynnej regulacji ilosci
doprowadzonego powietrza zainstalowano dwie dmuchawy SNH 870 D4 P- 132 kW, 3690
m3/h, kazda w pracy z falownikiem o max wydajnosci jednej 6 750 m3/h.

Dmuchawy umieszczono w budynku jednokondygnacyjnym zlokalizowanym obok komér
napowietrzania reaktora biologicznego. Na rurociggu ttocznym powietrzna zainstalowano
przeptywomierz sprezonego powietrza oraz pomiar ci$nienia.

2.6.10 Osadniki wtérne ob. 10

Osadniki wtdrne to dwa otwarte zbiorniki radialne. Mieszanka osadowa wprowadzona rurg
centralng do wnetrza osadnikéw. W zbiornikach zachodzi proces sedymentac;ji, ktéry ma na
celu oddzielenie i dogeszczenie osadu czynnego od Sciekdéw oczyszczonych. Osad odbierany
jest centralnym lejem dna osadnika i kierowany jest do pompowni osadu recyrkulowanego.
Scieki przelewami pilastymi wptywajg do obwodowej rynny odprowadzenia éciekéw
oczyszczonych. Z rynny Scieki kierowane sg do odbiornika.

Osadniki wyposazone sg w zgarniacze mechaniczne, ktdre w sposéb ciggly kierujg osad do
leja odbiorowego. Zgarniacz wyposazony jest takie w instalacje zgarniania i odprowadzenia
flotatow z powierzchni osadnikdw.

Podstawowe wymiary jednego osadnika:
e Srednica nominalna 30 m
e Pojemnosc czynna 1750 m3
e Powierzchnia osadnika 700 m?
e Powierzchnia zabudowy 764,5 m?

Wyposazenie:
e Zgarniacz radialny osadu
e Pomost roboczy
e Szafka sterownicza

2.6.11 Wyplyw sciekéw oczyszczonych

Wyptyw sciekdw oczyszczonych realizowany jest poprzez uktad koryt otwartych. W korytach
zainstalowane sg uktady pomiarowe:
e Przeptyw w korycie pomiarowym we wspotpracy z przetwornikiem ultradZzwiekowym.
e Automatyczny probopobierak.

2.6.12 Pompownia wody technologiczne;j

I.  Woda technologiczna na bazie sciekdw oczyszczonych
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Pompownig obstuguje pompa wypornosciowa LOWARA 8,91 kW o wydajnosci 15-
40m3/h. W skfad instalacji wchodzi takie zbiornik hydroforowy o objetosci 4m3 oraz
filtr automatyczny Modula 320-PP-150-R

ll.  Woda technologiczna na bazie wéd gruntowych

Woda pobierana jest na podstawie pozwolenia wodnoprawnego wainego do 2021 roku z
gtebokosci 5 m w dozwolonej ilosci 72 m3/d (11,56 m3/h).

Woda ze studni pompowana jest pompa Lowara 22SVO5F055T o wydajnosci 11 — 29 m3/h, o
mocy 5,5 kW. Pompg podawana jest woda przewodem ttocznym do zbiornika hydroforu
WDH o pojemnosci V = 3250 dm?, nr fabryczny 9242. Na przewodzie doprowadzajgcym
wodg do zbiornika hydroforu zostat zainstalowany wodomierz B metres B04 321.17 WDE-
K30 Q.40 PN 16, umozliwiajgcy dokonywanie odczytéw ilosci pobieranej wody.

Woda ze studni wykorzystywana jest jedynie na cele technologiczne (ptukanie skratek i
piasku), a woda technologiczna ($cieki oczyszczone) do ptukana urzadzeri przerébki osadow.

Koszty eksploatacyjne wgzta wody podziemnej: Hydrofor wchodzacy w skiad wezta objety
jest dozorem technicznym. Przeglad jest robiony co 2 lata, koszt ok. 300 zt

2.6.13 Stacja magazynowania i dozowania koagulantéw PIX

Zbiornik wraz z instalacja dozujaca zlokalizowano pod wiatg obok osadnikéw wstepnych.

W betonowej niecce znajduje sie cysterna o objetosci 28 m? (jednorazowy zakup PIX 16m?3).
PIX dozowany jest pompka do komory zbiorczej za komorami biologicznymi, przed
osadnikami wtornymi. Jezeli stosowany jest PAX zakup jest detaliczny np. 15m3 (ok. 20 Mg)
przepompowywane jest z transportu do paletopojemnikéw (1000 dm?3). PAX dozowany jest
pompka do komory osadu recyrkulowanego, tak by z recyrkulacja zewnetrzng zostat
rozprowadzony do wszystkich bioreaktorow.

2.6.14 Pozostate obiekty

A. Dezynfekcja Sciekéw miata by¢ realizowana na oczyszczalni $ciekéw poprzez instalacje
chlorowania sciekéw oczyszczonych. Z budynku chloracji i dechloracji (2 budynki) éciekéw
powstaty: warsztat, pomieszczenia socjalne, kottownia na biogaz, miejsce na agregat,
garaze na samochody pogotowia kanalizacyjnego

B. Budynek Administracyjno — techniczny — w budynku zlokalizowane s3 pomieszczenie
biurowe, laboratorium, dyspozytornia oraz kottownia c.o.
Kottownia weglowa- 2 kotty po 150 kW oraz gazowy podgrzewacz wody.

2.6.15 Podsumowanie czesci $ciekowej oczyszczalni

W ponizej tabeli zostaly przedstawione ogdlne planowane zmiany zwigzane z aktualnym
stanem obiektéw. Proponowane zmiany zostang szczegétowo rozwinigte w pdzniejszych
rozdziatach opracowania. Generalnie stan techniczny obiektéw oczyszczalni jest dobry.
Stwierdzenie takie odnosi sie wytgcznie do stanu konstrukcyjno-budowlanego obiektéw
oczyszczalni, a nie do ich wyposazenia technologicznego w instalacje, maszyny i urzadzenia.
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Jednak obiekty z uwagi na dotychczasowy okres eksploatacji oraz przewidywane dalsze ich
wieloletnie wykorzystanie wymagajg renowacji i zabezpieczenia przed procesami degradacji.

Kanaty otwarte przeptywu sciekéw i innych strumieni powinny zostac oczyszczone i poddane
renowacji. Wyremontowane linie technologiczne nalezy pokry¢ trwatymi powlokami
ochronnymi dobranymi do warunkéw pracy oraz charakteru przeptywajgcego medium.

Ze wzgledu na lokalizacje oczyszczalni w obregbie Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych
(GZWP), (zbiornik doliny — czwartorzedowy) wszystkie wody podziemne na tym terenie s3

objete ochrona. Wyklucza sie zatem:
- Gromadzenie sciekéw w nieszczelnych osadnikach przydomowych;

Z uwagi

- Nieszczelnosci istniejacej sieci kanalizacyjnej;

- Lokalizacje dzikich wylewisk sciekow i sktadowisk odpaddw.

na powyzisze z

uktadu technologicznego oczyszczalni, docelowo zostanie

zlikwidowana oczyszczalnia zastepcza oparta na technologii stawdw.

Zagadnienia zwigzane z dotychczasowa eksploatacja oczyszczalni:

Lp. | Obiekt Istniejgce problemy Proponowane zmiany
1 Budynek krat - kamienie - ftapacz kamieni
- $redniosprawny proces cedzenia - zmiana urzadzen cedzacych
- mato sprawny proces ptukania - zmiana instalacji ptukania i
skratek odwadniania skratek
- brak instalacji wapnowania - wprowadzenie automatycznej
- niski standard stacji zlewnej instalacji higienizacji skratek
- aspekty wizualne - nowa oddzielna stacja zlewna
- odory - 0g0lny remont obiektu
- hermetyzacja i biofiltr
7 Piaskownik - wyeksploatowane, mato efektywne | - zmiana catego wyposazenia
wyposazenie - renowacja betondw z pokryciem
- korozja betondw powierzchni powtokami
- lokalizacja urzadzenia do przerdbki ochronnymi
piasku na otwartej powierzchni - zmiana instalacji transportu pulpy
- odory piasku
- hermetyzacja i biofiltr
3 Odttuszczacz - wyeksploatowana instalacja | Propozycja |
napowietrzania - wymiana rusztow na nowe
- brak prawidfowego zgarniania i |- wykonanie nowego systemu
odbioru ttuszczu zgarniania tiuszczy
- problematyczny transport ttuszczy | -  wykonanie nowego  systemu
do przerdbki osadowej transportu ttuszczy — problematyczne,
- wstepne utlenianie organiki moze okaza¢ sie dwustopniowe z
- renowacja obiektu koniecznoscig uptynniania
- renowacja obiektu w petnym
zakresie.
Propozycja Il
Wyeliminowanie obiektu z technologii
oczyszczalni z odzyskiem ttuszczy na
innych obiektach.
4 Pompownia sciekow |-  wyeksploatowane urzadzenia - zmiana agregatow pompowych
- mata wydajnos¢ instalacji - wykonanie dwdch  niezaleinych
- niewystarczajgca kubatura obiektu pompowni, co daje wiekszg
na rozbudowe energooszczednosé  instalacji i
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- mafa energooszczednos¢ instalaci
umieszczonej w nierozbudowanej
pompowni

- jeden duzy kolektor ttoczny $ciekdw

- ucigzliwy flotat na powierzchni
zbiornikéw czerpnych

podwyzsza mozliwosci regulacyjne
uktadu

instalacje usredniania zawartoéci
komér czerpnych lub ich odbiér do
dalszej przerébki (np. ttuszcze w
zbiorniku sciekéw surowych)
wykonanie sptywu grawitacyjnego
po  oczyszczaniu  wstepnym z
komory czerpnej prosto do

Osadniki wstepne

- brak prawidtowej komory rozdziatu
na dwa osadniki i obejscia

- efekt falowania powierzchni przy
przeptywach okoto 1100 m3/h

- mato sprawna instalacja odbioru
czesci ptywajacych

- remont powierzchni osadnikow

- brak wyposazenie w celu prostego
oprézniania osadnikéw

- natlenianie sciekéw w technologii
wyptywdw pilastych

- brak obejscia

- wymiana wyposazenia instalacji
spustu osadu zageszczonego

wykonanie komory rozdziatu i
obejscia

zmiana instalacji wprowadzenia
$ciekdw do osadnika — modernizacja
komory centralnej

doposazenie obiektu w instalacje
prostego i regulowanego
oproznienia osadnikéw (retencja).
wykonanie  sprawnego  uktadu
odbioru cze$ci pltywajacych, w
zaleznosci od rozwigzania do
zbiornika osaddw mieszanych (mato

wody) do zageszczacza
grawitacyjnego osadu wstepnego
(nawodnione flotaty); Instalacja

wazna w momencie eliminacji
odttuszczacza.

nowy wezet zasuw spustu osadu
wstepnego

wykonanie mniej burzliwego
wyptywu Sciekow z osadnikdw.

Reaktory
biologiczne

- Nierdwny rozdziat sciekow
doptywajacych

- Rozktad strumieni i podziat komar
ograniczajacy potrzeby
technologiczne

- Brak mozliwosci wydtuzenia

tlenowego wieku osadu.

- Brak mozliwosci wprowadzenia
dodatkowego zrodta wegla do
poszczegdlnych komar

- Niepetne opomiarowanie komor

- Woyeksploatowane urzgdzenia

- Remont powierzchni komor

- Zuzyte wyposazenie technologiczne

- Zatrzymywanie piany w
poszczegdlnych komorach

- Zwiekszyé wydajnoéé spustu komor
do kanalizacji,

Wykonanie komory rozdziatu i
obejscia

Nowy uktad rozktadu strumieni
wlotu i wylotu recyrkulagji,
sciekdw oraz mieszanki reakeyjnej
Wykonanie odpowiednich
rozptywow sciekow do
poszczegdlnych komor z
prawidtowym przeptywem
flotatéw

Usprawnienie systemu mieszania
Elastycznosc technologiczna
ukfadu poprzez wykonanie
odpowiednich przeptywow
miedzyobiektowych
Usprawnienie systemu
napowietrzania z jego rozbudowg
o czesc anoksyczna.
Wprowadzenie
energooszczednego  sterowania
procesem oparte 0 nowe
urzgdzenia pomiarowe i
wykonawcze (zasuwy)

Wykonanie pompowni LKT z

dozowaniem do obiektéw
technologicznych zgodnie z
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zapotrzebowaniem.

- Wyeliminowanie  problemu 2
oprdznianiem komor

-  Nowe
technologiczne

- Renowacja powierzchni, betondw

- Wymiana przewoddw na
dostosowane do  docelowych
przeptywdéw oraz zapotrzebowania
powietrza.

wyposazenie

Stacja Dmuchaw

- wyeksploatowane, ograniczajgce
elastyczna, petng regulacje procesu
dmuchawy

- brak odpowiednich
regulacyjnych

- wentylacja, odzysk ciepta z dmuchaw
- mata kubatura

przepustnic

- wymiana dmuchaw na
sprawniejsze agregaty

- dobranie urzadzeri kaskadowo do
potrzeb procesowych

~rozbudowa budynku

- doposazenie instalacji powietrza w
nowe opomiarowanie oraz system
regulacji

- wentylacja pomieszczenia, analiza
odzysku ciepta.

- zmiana i rozbudowa instalacji w
sposéb eliminujacy hatas i
doprowadzenie powietrza do nowych
obiektow.

nowe,

Osadniki wtérne

- mata sprawnos¢ obiektdw zwigzana 2z
ich mata pojemnoscia i glebokoscia

- 2ty rozktad mieszaniny zasilajacej
osadniki

- niepetne opomiarowanie obiektdw

- mata klarownos¢ wyptywu

- Rozbudowa obiektu o kolejne dwie
jednostki

- Wykonanie komory rozdziatu na
wszystkie 4 docelowe osadniki

- Wzbogacenie uktadu pomiarowego i
wprowadzenie nowego systemu
sterowania obiektem

- Wyposazenie osadnika w elementy
zwigkszajgce klarownosé wyptywu —
deflektory

- nowy ukfad

recyrkulatu

regulacji odbioru

Wyptyw

- niedoktadnosé pomiaru

- wykonanie pomiaru przeptywu na
opartego na przeptywomierzu
elektromagnetycznym

- doposazenie wyptywu o analizator
fosforu zsynchronizowany z
dozowaniem koagulantow

10

Pompownia
Recyrkulacji

- wyeksploatowane urzadzenia

- rozbudowa instalagji ttocznej o
nowe docelowe obiekty zrzutu

- Zmiana agregatow pompowych

- rozbudowa instalacji odbioru o
nowe obiekty

11

Stacja  dozowania
koagulantu

- obiekt
ograniczonym ukfadem dozowanie

wyeksploatowany z

- doposazenie stacji o drugi zbiornik
- dwa zbiorniki dla réinych
koagulantéw

- rozbudowa instalacji dozowania

- zsynchronizowanie sterowania
obiektem z analizatorem fosforu.
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12 | Instalacja wody | - mata wydajno$¢ pompowni - rozbudowa instalacji 0 nowe obiekty
technologicznej - obiekt wyeksploatowany odbioru z zwiekszeniem jej wydajnosci
- mata efektywnosé uzdatniania - wykonanie nowej stacji uzdatniania

wody technologicznej

2.7 Charakterystyka obiektow technologicznych czes¢ osadowa

2.7.1 Pompownia osadu wstepnego (ob. 8d)

Pompownia osadu wstepnego ob. 8d jest obiektem w formie podziemnej komory
zelbetowej o wymiarach 4,5x5,0 m, gtebokos¢ 2,55 m, zagtebiona 2,35 m ponizej poziomu
terenu.

Osad wstepny odbierany z osadnikéw wstepnych przewodem Dn200 kierowany jest
pod cisnieniem hydrostatycznym do pompowni osadu wstepnego ob. 8d lub (uktadem z
ominieciem pompowni ob. 8d i zageszczacza osadu wstepnego ob. 11) do zbiornika osadéw
zmieszanych ob. 7a.

Na przewodzie spustowym osadu Dn200 z kazdego osadnika zainstalowano zasuwa nozowa z
napedem elektrycznym zamknij/otwdrz wtgczona w uktad sterowania spustem osadu.

Na istniejgcym przewodzie zbiorczym osadu wstepnego i na odejsciu do pompowni ob. 8d
zainstalowane s3 2 zasuwy nozowe do zabudowy podziemnej umozliwiajgce skierowanie
osadu do nowego uktadu pompowego odbioru osadu z osadnikéw wstepnych lub do starego
ukfadu tj. z ominieciem pompowni ob. 8 i zageszczacza ob. 11, tj. bezposrednio do zbiornika
ob. 7a.

Osad wstepny odbierany z osadnikéw wstepnych kierowany jest (w uktadzie podstawowym)
pompami usytuowanymi w przedmiotowej pompowni do zageszczacza osadu wstepnego ob.
11.

W pompowni zainstalowane sg 2 zespoty urzadzen (1 praci 1 rez) tj. macerator i pompa.

Parametry pomp firmy Borger
- pompa wyporowa rotacyjna z przektadnig pionowg przystosowana do falownika
- wydajnos¢ Q=20+50 m3/h; wysokos$¢ podnoszenia H=0,1 MPa; moc silnika Ns ok.
5,5 kW; moc na wale Np ok. 3,1 kW; praca z naptywem ok. 4,8 m
- medium: osad wstepny z osadnikéw wstepnych ok. 2%sm

Parametry maceratorow Borger
- macerator nozowy z uktadem docisku nozy do sita
- wydajnos¢ Q=20+50 m3/h; moc silnika Ns ok.2,2 kW; praca z naptywem ok. 4,8 m
- medium: osad wstepny z osadnikow wstepnych ok. 2%sm

W pompowni stworzona zostata moziliwos¢ pompowego ominiecia zageszczacza ob. 11 i
skierowania osadéw wstepnych z pompowni zbiorczym przewodem ttocznym Dn150 do
istniejgcego przewodu Dn200, a nastepnie do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 7a.

System sterowania spustem osadu wstgpnego z osadnikéw wykorzystaniem nastepujgcych
pomiardw:
— pomiary stgzenia zawiesiny w rurociggu doptywowym zbiorczym osadu wstepnego w
pompowni ob. 8
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— pomiary ilosci osadu wstepnego na rurociggu ttocznym Dn150 kierowanego do
zageszczacza ob. 11
— harmonogram czasowy zatgczania pomp

W stropie pompowni wykonano otwoér wilazowy oraz cztery otwory montazowe dla
wyciggania pomp i maceratoréw oraz zainstalowano dwa zurawiki stupowe obrotowe z
wciggarka reczng o udzwigu 400 kg.

W  komorze pompowni wykonano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna
5 w/h i grawitacyjng 1 w/h.

Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartosé
llos¢ pomp Szt 2
Typ Pompa rotacyjna Boerger CL-390 MIP
Wysokos¢ podnoszenia M 10,0
Wydajnos¢ hydrauliczna m3/h 20-50
Moc silnika kw 5.5
llo$c maceratorow Szt 2
Rozdrabniacz sitowo-nozowy
Typ MULTICHOPPER P-300-INL-
PLUS
Wydajnosé M3/h 20,0-50,0
Moc silnika kw 4,0
Predkosc¢ obrotowa Obr/min 323

2.7.2 Zageszczacz grawitacyjny osadu wstepnego (ob. 11).

Zageszczacz osadu wstepnego jest obiektem ktérego zadaniem jest zageszczenie
grawitacyjne osadu wstepnego do ok. 5% s.m. przed skierowaniem go do fermentacji oraz
generowanie lotnych kwasow ttuszczowych.

Zaggszczacz wykonany zostat jako okragty zbiornik zelbetowy z dnem ptaskim o wymiarach:
srednica 9 m,

wysokos$¢ czynna 3 m,

pojemnos¢ czynna V = 191 m3,

F=636m",

posadowiony 2,09 m ponizej terenu i wyniesiony 3,1 m ponad teren.

YVVVYV

Do zageszczacza kierowane mogq byc:
- osad wstepny z pompowni osadu wstepnego ob. 8d, przewodem tfocznym Dn150

- osad wstepny z obiegu cyrkulacji wewnetrznej, przewodem ttocznym Dn125 z
pompowni osadu wstepnego zageszczonego ob. 7b.

Media odbierane z zageszczacza:

- osad wstepny zageszczony o zawartosci ok. 5%sm, odbierany pod cisnieniem
hydrostatycznym i kierowany przewodem Dn150 do zbiornika osadéw zmieszanych ob.
7a zespolonego z pompownia tych osadéw ob. 7b

- frakcja ptywajaca ktdra zbierana bedzie zgarniaczem powierzchniowym do leja flotatu, a
nastepnie kierowana przewodem Dn200 do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 7a
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- wody nadosadowe jako irédto LKT odbierane do koryta B=300 w zageszczaczu
kierowane przewodem Dn150 do komory czerpnej $ciekéw pompowni ob. 7

Wyposazenie zageszczacza:

- pomost obstugowy szerokosci 1,3 m z obarierowaniem i dwoma witazami 0,8x0,8m.
Wykonanie ze stali 1.4301. Pomost dostosowany do zamontowania centralnego uktadu
napedowego i przykrycia hermetycznego

- mieszadto pretowe wolnoobrotowe z watem centralnym, predkosé obrotowa ok. 3,5
obr/h, moc ok. 0,75 kw,

- zgarniacz segmentowy osadu dennego,

- zgarniacz ciagly z kieszenig magazynowg dla flotatu,

- lej flotatu,

- kolumne centralng z uktadem rozptywowym,

- ukfad koryt zbierajacych z jednostronnym przelewem trapezowym i z deska nurnikowa.
Wymiary koryta B=300mm, H=350 mm. Wykonanie ze stali 1.4301.

- przewody technologiczne w zageszczaczu (osadowe, wody nadosadowej, flotatu).

- szafa sterownicza

Na rurociggu Dnl150 odprowadzajgcym osad zageszczony do zbiornika osadéw
zmieszanych ob. 7a zainstalowano: pomiar gestosci osadu, pomiar ilosci osadu oraz zasuwa
nozowa regulacyjna z napedem elektromechanicznym.

Zainstalowana armatura i urzadzenia pomiarowe umozliwiaja sterowanie spustem osadu w
zaleznosci od zadanej gestosci osadu przy zadawanej ilosci odpuszczanego osadu lub w
harmonogramie czasowym.

Projekt przewiduje hermetyzacje zageszczacza wykonang jako jego zadaszenie lekka
konstrukcja wykonang z laminatéw poliestrowo-szklanych. Przykrycie zbiornika ma na celu
wyeliminowanie rozprzestrzeniania sie ucigzliwych zapachéw oraz zabezpieczenie osadéw
przed wychtadzaniem.

W normalnych warunkach pracy zageszczacza i biofiltra stezenia HzS i CHs w zageszczaczu
(strefa nad osadem) beda mniejsze od 10% DGW tych mediéw. Obiekt klasyfikuje sie jako
niezagrozony wybuchem. Dodatkowo na przewodzie ssawnym odgazéw do biofiltra
przewidziano pomiar steienia CHs z sygnalizacjag alarmowa w sterowni po osiggnieciu
stezenia odpowiadajgcego 10% DGW .

Ujmowane ucigzliwe zwigzki zapachowe kierowane beda celem utylizacji na instalacje
dezodoryzacji w oparciu o biofiltr ob. 11a.

Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartosé
llos¢ zageszczaczy Szt 1
Srednica M 9,0
Powierzchnia m? 63,6
Objetos¢ catkowita m? 211,0
Stopien zageszczenia osadu % 4-6
Czas zatrzymania Doba 2,4-2,9
Pompa recyrkulacji Szt 1
Agregat pompowy Boerger PL-200
vp MIP
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Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartos¢

Wydajnos¢ podnoszenia M 10

Wydajnosé hydrauliczna m3/h 10-20

Moc silnika kw 4,0 kw

Macerator Szt 1

Rozdrabniacz sitowo-nozowy

Typ MULTICHOPPER P-150-INL-
PLUS

Wydajno$¢ hydrauliczna m3/h 10-20

Moc silnika kw 2,2

Predkos¢ cbrotowa Obr/min 323

mieszadto Szt 1

Typ MP-9

Moc silnika kw | 0,75

2.7.3 Zageszczacz mechaniczny (w ob. 17).

Parametry technologiczne instalacji zageszczania osadu nadmiernego
o ilo$¢ osadu nadmiernego (nadawy)— 1730 kgsm/d, przy zawartosci 0,8%sm 216 m3/d
e zageszczarka taSmowa — wydajnosc ok. 30 m3/h, szerokos¢ tasmy 2m
e stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu

e pompa wyporowa

rotacyjna

uktadzie katowym osadu

zageszczonego,

przystosowana do falownika, zabezpieczenie pompy przed suchobiegiem i wzrostem

ci$nienia: wydajnos¢ Q=5-12 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia H=0,6 MPa, moc silnika Ns
ok. 7,5 kW (pompa przewidziana do zakupu)
Osad nadmierny podawany jest na zageszczarke rurociggiem ttocznym Dn125. Pompa

nadawy osadu nadmiernego zainstalowana jest w pompowni ob. 7. Na rurociggu ttocznym
pompy nadawy w ob. 17 zainstalowano przeptywomierz.
Na rurociggu tfocznym Dn125 pompy odprowadzajgcej osad zageszczony nadmierny (ok.

5%sm) do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 7a zainstalowano zostanie réwniez pomiar

przeptywu.

Do ptukania zaggszczarki doprowadzono wode technologiczng Dn40 z przewodu istniejacego

w budynku, natomiast do stacji polielektrolitu woda wodociggowsa.
Odcieki z zageszczarki odprowadzane s3 przewodem Dn150 bezposrednio do studzienki
kanalizacyjnej na zewnatrz budynku skad trafiajg do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

Urzadzenie / Parametr

Jednostka

Wartosé

Zageszczacz mechaniczny osadu

szt

1

Power Draain PP20

L ANDRITZ

Wydajnosc m?/h 30
Szerokos$¢ tasmy M 2,0
Wydajnosc¢ m3*/h 40
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2.7.4 Zbiornik osadéw zmieszanych wraz z pompownig osadéw zmieszanych
zageszczonych (ob. 7a i 7b).

Zbiornik

Zbiornik podziemny o wymiarach ok. 5,15x2,5m, gtebokos¢ ok. 4 m, pojemnoé¢ czynna
ok. 36m3.
Obiekt petfnit funkcje zbiornika retencyjno-usredniajacego dla osadéw zmieszanych
zageszczonych.

Do zbiornika doprowadzane s3 :

- zageszczony osad wstepny z zageszczacza ob. 11 przewodem Dn150

- flotat z zageszczacza przewodem Dn200

- osad nadmierny zageszczony z budynku stacji zageszczania osadu ob.17 przewodem
Dn125

- osad wstepny z osadnikéw wstepnych ob. 8a,b lub z pompowni osadu wstepnego ob. 8d
przewodem Dn200. Jest do przewdd, ktéry stanowit bedzie obejicie awaryjne
zageszczacza osadu wstepnego ob. 11

W  zbiorniku wykonano przelew awaryjny do kanalizacji, powyiej poziomu max.
Zainstalowano w zbiorniku mieszadta zatapialne srednioobrotowe celem uérednienia i
ujednolicenia sktadu zawartosci komory. Obiek zaopatrzono w pomiar poziomu.

Przy zbiorniku ob. 7a ustawiono zurawik stupowy, obrotowy o udzwigu 150 kg dla montazu i
demontazu mieszadta.

Przedmiotowy zbiornik osadéw zmieszanych ob. 7a jak i pozostate komory czerpne
sciekdw i osadéw przylegte do budynku pompowni ob. 7, dla zabezpieczenia przed
rozprzestrzenianiem sig nieprzyjemnych zapachow, przykryte sg hermetycznym zadaszeniem
z laminatu poliestrowo szklanego.

Przykrycia wykonane jako samonosne, mocowane do korony komér czerpnych.
W przykryciach wykonano:
— otwory pod osadzenie kréécéw nawiewnego i wywiewnego
— otwory wtazowe ok. 0,6x0,8 m
— otwor montazowy do zamawianego mieszadta w zbiorniku osadéw zmieszanych ob. 7a.

Ujmowane z przykryC ucigzliwe zwigzki zapachowe celem utylizacji kierowane beda
przewodami wentylacji mechanicznej na instalacje dezodoryzacji w oparciu o biofiltr ob.
7d.

Pompownia

Pompownia osadéw- zmieszanych zageszczonych zlokalizowana zostata na dolnej
kondygnacji budynku pompowni ob. 7.
Pompownia ta obejmuje rurociagg doprowadzenia osadu wstepnego zageszczonego z
zaggszczacza ob. 11 oraz instalacje recyrkulacji osadu wstepnego zageszczonego do
zageszczacza ob. 11, a takze instalacje pomp i maceratoréw kierujgcych osady zmieszane
zageszczone do wydzielonej komory fermentacji WKF ob. 13.
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Na dolnej kondygnacji zlokalizowana zostata takie pompa pobierajaca osad nadmierny
z komory czepnej osadu biologicznego celem przetfoczenia go na instalacje zageszczacza
mechanicznego zlokalizowanego w ob. 17.

Instalacja recyrkulacji osadu z zageszczacza grawitacyjnego

W zaggszczaczu osadu wstgpnego z osadu wstgpnego generowane s3 lotne kwasy
ttuszczowe.
Dla zapewnienia skutecznego wymywania LKT z odprowadzanego osadu zageszczonego
przewidziano w ob. 7b instalacje recyrkulacji osadu wstepnego zageszczonego do
zageszczacza ob. 11.
Z przewodu Dn150 odprowadzajacego osad zageszczony wyprowadzony zostat w pompowni
ob. 7b rurocigg Dn125 do cyrkulacji osadu przed zageszczacz.
Uktad recyrkulacji obejmuje kolejno zasuwe z napedem elektrycznym zamknij/otwérz,
macerator, pompe recyrkulacji, armature zwrotno-zaporowa.

Parametry instalacji cyrkulacji osadu do zageszczacza:

- medium: osad wstepny zageszczony recyrkulowany do zageszczacza ok. 5%sm
typ pompy: pompa wyporowa rotacyjna z przektadnig pionowa przystosowana do
falownika firmy Bdrger, parametry pompy: wydajnos¢ Q=10:20 m3/h; wysokosé
podnoszenia H=0,1 MPa;, moc silnika Ns ok. 4 kW; praca z naptywem ok. 8,3 m
- typ maceratora: nozowy z uktadem docisku nozy do sita firmy Bdrger; parametry
maceratora: wydajno$¢ Q=10+20 m3/h; moc silnika Ns ok. 2,2 kW; praca z naptywem ok.
8,3 m
Instalacja ttoczna osadu nadmiernego do zageszczacza mechanicznego w ob. 17
Osad nadmierny ujmowany jest ze zbiornika osadu biologicznego — recyrkulowanego i
nadmiernego. Pompy osadu nadmiernego przewodem Dn125 ze stali 1.4301 i Dn150 z PEHD
(przewdéd miedzyobiektowy) tloczy osad nadmierny na instalacje zageszczania
mechanicznego tj. do ob. 17.
Na przewodzie ttocznym w ob.7 zainstalowano armature zwrotno-zaporowa i pomiar
cisnienia. Przeptywomierz ktéry steruje (od zadanego przeptywu) wydajnoscia pompy
nadawy zainstalowano przed zageszczarkg w ob. 17. Pompa sterowana jest takie od
poziomow osadu w komorze czerpnej osadu biologicznego.
Zainstalowano 1 pompeg nadawy (i dodatkowo 1 pompa w rezerwie magazynowej) o
nastepujacych parametrach technologicznych:

- medium: osad nadmierny biologiczny ok. 1%sm

- typ pompy: pompa wyporowa rotacyjna z przektadnig pionowa przystosowana do
falownika firmy Borger; parametry pompy: wydajnos¢ Q=20:50 m3/h; wysokosé
podnoszenia H=0,25 MPa;moc silnika Ns ok. 7,5 kW; praca pompy z naptywem

Instalacjia tloczna osaddéw zmieszanych zageszczonych do wydzielonej komory
fermentacyinej WKF

Osady zmieszane zagegszczone zgromadzone w zbiorniku ob. 7a kierowane s3 do
komory fermentacyjnej poprzez uktad dwoch maceratoréw zespolonych z pompami
rotacyjnymi (praca naprzemienna) i podawane przez wspdlny przeptywomierz przewodem
Dn125 do uktadu grzewczego komory fermentacyjne;.

Na zbiorczym przewodzie tlocznym osaddw surowych zageszczonym zainstalowano pomiar
temperatury i pH osadow.
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Parametry instalacji tfocznej osadéw surowych zageszczonych do WKF:

- medium: osady zmieszane zaggszczone z ob. 7a o zawartosci ok. 5%sm
- pompa wyporowa rotacyjna z przektadnia pionowa przystosowana do falownika — szt 2
firmy Borger; parametry pompy: wydajno$é Q=4+20 m3/h; wysokos¢ podnoszenia H=0,6
MPa; moc silnika Ns ok. 9,2 kW; praca z naptywem max 2,8 m
- typ maceratora: nozowy z uktadem docisku nozy do sita — szt 2 firmy Bérger; parametry
maceratora: wydajnos¢ Q=4-20 m*/h; moc silnika Ns ok. 2,2 kW; praca z naptywem ok.
2,8m
Instalacje
W budynku wykonano wentylacyjna, centralnego ogrzewania, system detekcji gazu
Budynek wyposazono w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i
grawitacyjnej z systemem detekgji.
Zapewniono 5 wymian na godzing wentylacji mech i 1w/h wentylacji grawitacyjnej.
Uruchomienie i wytgcznie wentylacji odbywac sie moze :
e recznie przed wejsciem do pomieszczenia/obiektu i po wyjsciu z niego,
e automatycznie w trybie pracy cyklicznej,
® automatycznie w przypadku zataczenia czujki HzS lub CHs umieszczonych w
pomieszczeniu,
Na dolnej kondygnacji zainstalowano urzadzenia (jako pracujace) o sumarycznej mocy Ns ok.
170 kW. Zysk ciepta do pomieszczenia ok. 10%.

Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartosé
llosé zbiornikdéw Szt. 1
Wymiary M 5,61x2,65x6,00
Powierzchnia m? 14,80
Objetosé catkowita m? iy
Pompy osaddw do WKF Szt. 2

Typ Pompa rotacyjna BORGER PL-300 MIP

Wydajnos¢ podnoszenia M 25,0

Wydajnos¢ hydrauliczna m3/h 20-50

Moc silnika kw 7.5

Macerator Szt. 2

Typ Rozdrabniacz sitowo-nozowy MULTICHOPPER

P-150-INL-PLUS

Wydajnos¢ hydrauliczna m3/h 4,0-20,0

Moc silnika kw

Predkos¢ obrotowa Obr/min B

Mieszadto Sat. 1

Typ Mieszadto z napedem bezposrednim typ SG
3.315.3/725/2,2 C

Moc silnika kW 2,2
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2.7.5 Maszynownia WKF (ob. 7c)

Maszynownia WKF ob. 7c zlokalizowana zostata w budynku pompowni nrl, na dolnej
kondygnacji — pompy cyrkulacji grzewczej komory fermentacyjnej i na gérnej kondygnacji —
wymienniki ciepta.

W maszynowni WKF zainstalowane sg 2 ukfady (1 pracujacy i 1 rezerwowy) zwiagzane
z cyrkulacjg grzewcza osadu. W sktad kazdego ukfadu wchodzg pompa cyrkulacji grzewczej
i wymiennik ciepta o parametrach:

e pompa wirowa firmy Biatogon, w ustawieniu suchym poziomym. Pompa zapewnia ok.
1 wymiane objetosci komory na dobe.

Dane projektowe:

(@]

0}

O

pompa wirowa Sciekow z wirnikiem otwartym

funkcja ciecia (wirnik o krawedziach tnacych)

pozioma w wykonaniu suchym

n =ok. 1500 obr./min.

pompa przystosowana do falownika

praca normalna: Q ok. 87 m3/h, H ok. 6 m; Ns ok. 8,5 kW, Np. ok. 2,5 kw

praca przy napetnianiu komory osadami, wpracowywanie komory: Q ok. 30-
40 m3/h; H ok. 20 m; Hg = 14,2 m, Ns ok. 8,5 kW, Np. ok. 4,8 kW

medium: nagazowany osad fermentowany ok. 4% sm

przeznaczenie: cyrkulacja osadu w komorze WKF

Zainstalowane pompy:
Pompa wirowa pozioma w ustawieniu suchym z wirnikiem otwartym o swobodnym
przeptywie przystosowana do falownika.

O

O

Typ pompy: RZ80-250SE szt.2

Praca normalna: Q = 80 + 90 m3/h , H = 7 + 6,5 m, obroty pompy n = 960
obr/min, $rednica wirnika d2 = 260 mm, zapotrzebowanie mocy na wale
pompy dla cieczy o gestosci zblizonej do wody wynosi ok. 3,25 kW;

Praca przy napetnianiu komory osadami: Q =40 +50m3/h ,H=20,6 + 20,4 m,
obroty pompy n = 1450 obr/min, $rednica wirnika d2 = 260 mm;,
zapotrzebowanie mocy na wale pompy dla cieczy o gestosci zblizonej do wody
wynosi ok. 7,3 kW;

swobodny przelot fz = 60 mm.

z silnikiem elektrycznym przystosowanym do wspétpracy z falownikiem (z
wtasnym chtodzeniem) o mocy 11 kW, 1450 obr/min, 3x400 V; 50Hz; IP55.

srednica krééca ssawnego ( zastosowaniem konfuzora) / ttocznego: ds /dt =
125/80 mm
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Wykonanie materiatowe: specjalne tj. zeliwne + elementy hydrauliczne najbardziej narazone
na scieranie takie jak korpus, wirnik, wktadka korpusu, dtawnica i kréciec wlotowy wykonane
z materiatu o podwyzszonej odpornosci na scieranie (zeliwo wysokochromowe).
Uszczelnienie: mechaniczne (2 uszczelnienia mechaniczne, jedno umieszczone w zamknietej
komorze olejowej)

e rurowy wymiennik ciepta osad/woda o mocy cieplnej maksymalne 250 kW
Wymienniki ciepta stuzy¢ bedq do podgrzania osadu fermentujgcego w komorze
WKF. Zrédtem ciepta w wymiennikach bedzie woda grzewcza o nominalnych
parametrach ok. 75/68°C.

Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartosc
Maszynownia WKF

Pompa cyrkulacyjna osadu Biatogon RZ80- - 5
250SE
Rurowy wymiennik ciepta osad/woda o sl 5
mocy cieplnej 250 kW
Parametry pracy wymiennika:
- woda grzewcza (zasilanie/powdt) % 75/68
Moc cieplna jednego wymiennika (zima/lato) kW 220/150
Temperatura osadu recyrkulowanego °C 37,6

Pompy cyrkulacji grzewczej (1 pracujaca i 1 rezerwowa) pobierajg osad ujmowany z komory
WKF ze zbiorczego przewodu ssawnego Dn200 i tfoczg go przewodami Dn150 przez
wymienniki ciepta (1 pracujacy i 1 rezerwowy) z powrotem zbiorczym rurociggiem tfocznym
Dn150 do komory WKF.

Osad surowy ujmowany jestze zbiornika osadéw zmieszanych ob. 7a i pompowo przewodem
Dn125 wttaczany jest w rurociagi uktadu cyrkulacji grzewczej komory fermentacyjnej Dn150
w maszynowni WKF ob. 7c.

Stworzono mozliwoé¢ przy zastosowaniu armatury zwrotno-zaporowej wprowadzania osadu
surowego:

- za pompy cyrkulacji grzewczej i dalej po rozdzieleniu na dwa przewody tfoczne, na dwa
wymienniki (jeden cigg pracujacy, drugi rezerwowy), a nastepnie po wymiennikach
zbiorczym przewodem Dn150 do komory WKF,

- za wymienniki, w przewdd zbiorczy Dn150 osadu podgrzanego po wymiennikach do
komory WKF

W maszynowni WKF przewidziano mozliwos¢ oprézniania komory WKF poprzez usytuowanie
na rurociggu ttocznym obiegu grzewczego Dn150, przed wymiennikiem, odejécia przewodu
Dn 125 z zasuwg nozowg reczng. Otwarcie tej zasuwy spowoduje wttoczenie osadéw z
komory WKF do przewodu ktérym odprowadzany bedzie takie awaryjnie osad surowy
(zmieszany zageszczony), a nastepnie do zbiornika osadu przefermentowanego ob. 14a,b.
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Przewody cyrkulacji grzewczej w ob. 7 jak i przewody miedzyobiektowe cyrkulacji grzewczej
izolowane s3 termicznie.

W' pomieszczeniu zainstalowano 2 wymienniki rurowe- obliczeniowa moc jednego
wymiennika ok. 220 kW tj. 1 praci 1 rez oraz 2 pompy cyrkulacyjne osadu .

Ciepto do wymiennikow w postaci wody grzewczej o parametrach projektowych
Tz/Tp=90/70°C doprowadzone jest z kottowni i kogeneratorowni ob. 12.W praktyce
temperatura jest obecnie nieosiggalna.

W  pomieszczeniu elektrycznym temperatura w granicach +8°C++30°C. Obiekt
wyposazono w instalacje wentylacji grawitacyjnej 1w/h oraz instalacje wentylacji
mechaniczne;j i klimatyzacji dla odprowadzenia nadmiaru ciepta.

Instalacja podgrzewu osadu w wymiennikach ciepta dla WKF

Do wymiennika podgrzewu osadu /W-1/ dla komér WKF podawana jest woda grzewcza
o max. parametrach Tz/Tp=90/70°C poprzez zewnetrzng siec cieptownicza. Przeptyw wody
sieciowej wymuszony jest poprzez pompe obiegowa zamontowang w kottowni /PO-1,2/.
W celu eliminacji tzw. ,efektu przypiekania osadu” w wymienniku, temperatura wody
kierowanej do wymiennika jest obnizona do tz/tp=75/68 °C poprzez zastosowanie zaworu 4-
ro drogowego obrotowego z sitownikiem elektrycznym /ZM-4/ wspétpracujacego z pompa
obiegowg wymiennika /PW-1/, oraz regulatorem, umozliwiajac precyzyjng regulacje
temperatury podgrzewanego osadu potaczonym z czujnikami temperatury zamontowanymi
na rurociggu osadu i rurociggu wody grzewczej wymiennik.

Zestawienie urzadzen i armatury dla instalacji grzewczej ct dla wymiennikéw WKF
Ozn. Typ urzgdzenia Dane techniczne llos¢
PW1,2 | Pompa ohiegowa wymiennika WKF | Q=27,6m?/h Z szt

H=4,25m H:0

P=10bar

Tmax. 140°C

Moc: 0,55kW

Zasil.: 3x220-240VD/380/-415; 50Hz

Masa: 42,5kg

ZM-4 Zawor mieszajacy obrotowy Dn=65mm 2 kpl

4-ro drogowy z sitownikiem Kvs=90 m*/h

masa 12,2kg

sitownik proporcjonalny

zasilanie 24V AC

sygnat sterujacy 0-10V

obrét 90st

Z-1 Przepustnica miedzykotnierzowa Dn=100m 2zt

art. 2109 Dn 100mm Pn=1,6MPa

Tmax.=120st.C

Masa: 6,1kg
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Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne lloéé
Z-2 Przepustnica miedzykotnierzowa Dn= 80m 2 szt.
art. 2109 Dy 80mm Pn=1,6MPa
Tmax.=120st.C
Masa: 3,8kg
Z-3 Przepustnica miedzykotnierzowa Dn= 65m 4 szt.
art. 2109 Dn 65mm Pn =1,6MPa
Tmax.=120st.C
Masa: 3,3kg
ZZ-1 Zawor zwrotny miedzykotnierzowy Dn 100m 2 szt.
motylkowy art.2401, Dn 100mm Py 1,6MPa
Masa: 4,65kg
FS-3 Filtr osadnikowy typu Dn 65m 2 szt
Dy 65mm Pn 1,6MPa
Masa: 14,5kg
B-1 Zawor kulowy gwintowany Dn 1 %" Dn 14", 6 szt.
PN=16bar
oD Odpowietrznik automatyczny T1/2 Dn=15mm 2zt
extop z zaworem odcinajgcym PN=16bar
Dn=15mm
M Manometr tarczowy Zakres: 0+0,6MPa 6 kpl
M100/0...0,6MPa/1,6 Srednica: 100mm
Z zaworem manemetrowym oraz Klasa: 1,6
rurkg syfonowa WD6.02
™ Termometr bimetaliczny model A-50 | Zakres: 0+120st.C 6 kpl.

2.7.6 Wydzielona komora fermentacyjna (ob. 13).

Wydzielona zamknigta komora fermentacyjna WKF (ob. 13) stuzy do fermentacji mezofilowej
osadow wstepnych i nadmiernych generowanych na oczyszczalni w wyniku proceséw
oczyszczania Sciekéw. Mezofilowa odnosi sig¢ do temperatury fermentacji, ktérg dla tej
odmiany procesu przyjmuje sie najczesciej w zakresie 35-38°C.

Pojemnos¢ czynna komory fermentacyjnej WKF wynosi. 2250 m3. Dla przyjetych w
obliczeniach prognozowanych ilosci osadu czas ich fermentacji wynosi ok. 27 déb.
Konstrukcja komory:

Wykonana jest zamknigta komora fermentacyjna gazo- i wodoszczelna w konstrukeji $cian
stalowej z ptytami szkliwionymi. Sciany, koputa i fundament s3 ocieplone. Rodzaj i grubogé
izolacji sg takie, aby zachowa¢ wspdtczynnik przenikania ciepta k=0,35 W/mZ2C®. Fundament
komory, cze$¢ denna stozkowa wykonano w wersji zelbetowe;.

Komora WKF ma ksztatt walca o pionowej osi z lekko stozkowym dnem i stozkowym
przykryciem o nastepujgcej geometrii:
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srednica wewnetrzna komory: 14,5 m,

wysokos¢ czesci walcowej komory: 13,94 m,

cze$¢ dolna komory: stozek Sciety o kacie nachyleniu tworzacej 15°, wysokoéci 1,47 m
i srednicy Sciecia 1,60 m,

posrednia gérna cze$¢ komory: stozek Sciety o kacie nachylenia tworzacej 159,
wysokosci 1,8 m i srednicy Sciecia 2,48 m,

catkowita wysokos¢ komory (nie liczagc grubosci ocieplenia stropu i koputy stozka
gornego): 17,21 m,

wysokos¢ czesci nadziemnej (nie liczac grubosci ocieplenia stropu i koputy stozka
gornego)): ok. 15,97 m,

wysokosé czesci podziemnej: ok. 1,37 m.

Wyposazenie komory:

Na stropie komory WKF zainstalowano nastepujace jej wyposazenie:

dwuwirnikowe mieszadfo o pionowej osi obrotu (wraz z mocowaniem) zapewniajace
mieszanie (homogenizacje) osadu w komorze oraz rozbijanie powierzchniowego
kozucha (gérny wirnik). Mieszadto ma zapewni¢ petne wymieszanie komory, ok. 10
wymian objetosci komory na dobe.

ujecie biogazu (dzwon gazowy) wyposazone m.in. w zloie 1z pierécieni
polipropylenowych do awaryjnego wychwytywania piany, dwie dysze zraszajace (nad
i pod ztozem), rure wydmuchowg i odpowiednie przepustnice odcinajace,

instalacja gaszenia piany wodg technologiczng lub wodg wodociggows,

hydrauliczny zawdr bezpieczenstwa (bezpiecznik cieczowy wewnetrzny), nadciénienie
zadziatania +45 mbar i podcisnienie -5 mbar

wziernik z wycieraczka szyby ($rednica min 350 mm),

sondy pomiarowe.

Parametry projektowe komory.

Wydzielona/zamknieta komora fermentacyjna
Srednica wewnetrzna komory m 14,5 =
Powierzchnia m? 165,0
Catkowita wysokosé komory m 17,2
Pojemnos$¢ czynna komory m? 2250,0
Czas fermentagiji doby 27
Temperatura fermentacji °c 38
Cisnienie robocze komory mbar 25-30
Dobowa produkcja biogazu m?/d 1734,0
Srednia godzinow produkcja biogazu m*/h 72,25
Max. Godzinowa produkcja biogazu m?/h 145,0
Wyposazenie komory fermentacyjne;j
Wolnoobrotowe, dwusmigtowe, pionowe mieszadto I szt l 1
TiIM Il Maciej Kita A5

ul. Czapli 57, 44-100 Gliwice
tel. 601 44 31 79, www.tim2.pl




Koncepcja modernizacji oczvszezalni sciekow w Skoczowie — 2020 rok

WKF-6382-15-5,5 Ex (REDOR)

Ujecie biogazu (dzwon gazowy) szt
Instalcja gaszenia piny wodg technologiczng szt
Instalacja gaszenia piany wodg wodociggowa szt

Hydrauliczny zawdr bezpieczeristwa (bezpiecznik
cieczowy wewnetrzny)
Wziernik z wycieraczka szt

szt

Ll B T e Y

Sondy pomiarowe

Podane elementy zamontowane sg kotnierzowo na odpowiednich kréécach przewidzianych
na stropie komory. Oprécz tego na goérze komory jej wyposazenie technologiczne stanowi
takze:
e sonda pomiaru temperatury zainstalowana w bocznej scianie komory,
e instalacje technologiczne, tj. rurociagi z odpowiednig armatura.
e filtr z odwadniaczem stuzgey do usuwania piany i kondensatu z biogazu
zainstalowany w komorze filtra (studnia filtra PP ob. 27e) zlokalizowany poza komorg
WKF

Kontrola procesu

Proces fermentacji jest stale kontrolowany i monitorowany przez takie czujniki jak:
e pomiar cisnienia;
e radarowy pomiar poziomu osadu w WKF,
e trzy termometry - umieszczone na $cianach (2 szt) i na stropie (1 szt), co oprdcz
informacji o temperaturze da pojecie o réwnomiernosci mieszania;
e pH-metr mierzacy odczyn osadu (pomiar przeniesiony na przewodd ssawny cyrkulacji
grzewczej).
Analizie poddawany jest takie sktad odprowadzanego biogazu, w zakresie zawartosci

metanu.

2.7.7 Zbiornik osadu przefermentowanego (ob. 14a) - stary OBF

Dwa zbiorniki zelbetowe o srednicy 42 m. Komory cykliczne wyposazone na koronie w
podest zelbetowy dla obstugi.

‘e Pow. Zabudowy 2x1514,2 m?

e Kubatura 2x10296,0 m?
Komory przeznaczone sg obecnie do odgazowania i dofermentowania osadu po mezofilowe;j
fermentacji metanowej. Pracujg naprzemiennie.

Urzadzenie / Parametr Jednostka | Wartosé
Powierzchnia m? X
1514,2
Objetosé catkowita m? | 2x 8500
Mieszanie pompowe (opis ponizej) Szt. 3
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Pompownia przy OBF to obiekt parterowy z podziemiem. W czesci podziemnej znajdujg sie
wszystkie zespoty pompowe wraz z armatura. Pompy stuzg do mieszania komor.

Pompownia osadéw dia WKF (ob. 13) ':ledHOStk Wartos¢

llo$¢ pomp Szt 2+1

Top KSB SEWATEC K250-
401/1G-3E

Wysokos¢ podnoszenia M 8,9

Wydajnos¢ hydrauliczna I/s 167

2.7.8 Zageszczacze osadow przefermentowanych (ob. 16)

Zbiorniki wyniesione kotowe wyposazone w mieszadta pretowe. Petnia funkcje zbiornikéw
wyrownawczych przed procesem odwadniania. Przewody technologiczne rozdzielone dla
umozliwienia zasilania 2-ch odrebnych instalacji.

Jednostk ..
Zageszczacze osadow przeferment. (ob. 16) a Wartosé
llosé szt. 2
Objetos¢ catkowita - czynna m?3 2x21

2.7.9 Stacja zageszczania i odwadniania osadow (ob. 17)

W przedmiotowym budynku zlokalizowane sg obecnie dwie instalacje odwadniania osadu na
prasach odwadniajacych tj. prasa f-my Andritz o wydajnosci ok. 18 m3/h oraz prasa f-my
Klein o wydajnosci ok. 10 m3/h. Instalacje te obejmowaty takze pompy nadawy osadu oraz
zespoty przygotowania polielektrolitu niezalezne dla kazdej prasy. Obecnie stacja polimeru
dla prasy Klein jest zdemontowana.

Osady odwodnione na prasach odbierane s3 uktadem przenosnikow srubowych i kierowane
do urzadzen instalacji higienizacji skad przenosnikiem Srubowym odprowadzane sg do
kontenerdw na zewnatrz budynku.

Do budynku i do urzadzen instalacji odwadniania doprowadzona jest woda technologiczna i
woda wodociggowa.

W budynku znajduje sie réwniez instalacji zageszczania osadu nadmiernego — opis powysiej.
Odcieki z zageszczarki i pras odprowadzane sg przewodem Dnl50 bezposrednio do
studzienki kanalizacyjnej na zewnatrz budynku.

Urzgdzenie / Parametr Jednostka | Wartosé

llos¢ pras Szt 2

Typ pras Tasmowe

Producent model prasa 1 Andritz

Wydajnos¢ masowa prasa 1 kg s.m./h | 600
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Urzgdzenie / Parametr Jednostka | Wartosé
Wydajnos$¢ masowa prasa 1 m3/h 18
Szerokos¢ tasmy prasa 1 m
Diugos¢ tasmy prasa 1 m
Producent model prasa 2 Klein
Wydajnos¢ masowa prasa 2 kg s.m./h 300

m3/h 10
Szerokosc¢ tasmy prasa 2 m
Dtugosc¢ tasmy prasa 2 m

Osady odwodnione nie sg higienizowane.

2.7.10 Zbiornik na odcieki

Zbiornik prostokatny zagtebiony o pojemnosci 75 m3 wyposazony w:
e Mieszadto sredniooborotowe REDOR typ SS
e Pompe N30 o mocy 0,75 kW
Zbiornik jest obecnie pominiety w procesie, urzadzenia zdemontowane.

2.7.11 Poletka osadowe ob. 15 i Plac gromadzenia osadéw ob. 15 a

Na wypadek awarii stacji odwadniania pozostawiono 10 poletek osadowych o tfgcznej
powierzchni 1250 m?.

Powstajgce na oczyszczalni osady ewentualnie moga by¢ gromadzone na placu o
powierzchni 2500 m2, z ktérego odcieki kierowane sg na poczatek oczyszczalni. Wymagana
docelowa powierzchnia placu zostata przeliczona przy zatozonym czasie przetrzymania
osadow 6 — miesiecy i wysokosci pryzm 1,5 m.

2.7.12 Podsumowanie czesci osadowej oczyszczalni.

W niniejszym opracowaniu zawarto nieliczne uwagi dotyczace stopnia osadowego
oczyszczalni Sciekéw po jej modernizacji i dostosowaniu do warunkéw docelowego
obcigzenia. Zgodnie z danymi do rozbudowy czesci osadowej, przyjeto, iz docelowe
substratowe stopnia osadowego oczyszczalni bedzie wigksze od obecnego — oczyszczajgc
tadunek 3934 kg sm/d. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, iz wg. dostepnych danych
aglomeracyjnych rozmiar aglomeracji ciazacej do oczyszczalni jest wiekszy. Rozbudowe
dostosowano do zwigkszonych tadunkéw obciazajgcych czes¢ osadowg oczyszczalni Skoczéw
z mozliwoscig jej rozbudowy.

W aktualnej koncepcji przeanalizowano wylacznie poprawnos¢ pracy zrealizowanej
inwestycji z wytapaniem jej stabych punktéw technologicznych. Przeanalizowano réwniez
realne obcigzenia i mozliwosci istniejgcego uktadu oraz uzupetniono braki spowodowane
rozbudowa zlewni osadéw dowozonych.

Lp. | Obiekt Istniejgce problemy Proponowane zmiany
1 Pompownia  sciekdw |-  Pompownie pracujg prawidfowo. |- Obiekty sg przystosowane do
surowych, surowych Obiekty nowe o prawidtowych pracy na wyzszych obcigzeniach.
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zageszczonych oraz
usrednionych z
ttoczeniem do WKF

wydajnosciach.

- lIstniejg problemy z zuzywaniem
ttokéw pomp wyporowych w
pompowni osaddw zmieszanych

- Nalezy

Wyposazone
urzadzenia oraz
uwzglednieniem nadwyzki
obcigzenia. Umozliwiaja, zatem
obstuge tej czesci oczyszczalni
nawet przy wprowadzeniu do
eksploatacji drugiego WKF
przedyskutowac z
dostawca pomp zmiane
materiatu ttokow.

zostaty w
instalacje z

Zageszczacz
grawitacyjny
surowego.

osadu

- brak pompowni LKT, jak w czesci
biologicznej

- Wykonanie nowej pompowni LKT

- Zbiornik zostat zrealizowany z
rezerwa obcigzeniowa. Nawet
przy zwiekszonym obcigzenia
zawiesiny do tadunkéw
docelowych (80000} RLM nie
planuje sie jego rozbudowy.

Komora fermentacyjna

- Pojemnos¢ komory

- Mieszanie

- Gaszenie piany

- brak instalacji odbierania osadéw
dowozonych

- dobudowa drugiego WKF przy
planowanym  zwiekszeniu  zlewni
odbioru osaddw do fermentacji

- zwigkszenie mocy mieszania
- nowy uktad odbioru
dowozonych, z pasteryzacjg

osadow

Maszynownia

- praca prawidtowa

- brak miejsca na rezerwe przy
wprowadzeniu do  eksploatacji
drugiego WKF

- wykonanie nowej maszynowni dla
nowej komory

- podfgczenie nowego WKF do
istniejgcej instalacji z stata czynng
rezerwg magazynowa urzadzen.

- przy realizacji drugiej pompowni

sciekdw surowych zapewnienie

miejsca w obecnej maszynowni.
Zbiornik osadéw |- istniejace OBF duza pojemnosC, | -  Zbiornik osadéw
przefermentowanych niewystarczajgce usrednienie przefermentowanych-(ominiecie
zawartosci (mato sprawne OBF) — proponuje sie budowe
mieszanie) zbiornika z likwidacjg starych

zageszczaczy grawitacyjnych.

Budynek odwadniania i
zageszczania

- sprawdzi¢ kubature obiektu na
dwa urzadzenia odwadniajace

- mata efektywnos¢ urzadzenia
odwadniajgcego

- brak retencji odciekow

- niepetne sterowanie obiektem

- nowa prasa tasmowa o wieksze]
wydajnodci  warz  z  stacja
polimeru oraz catym
wyposazeniem

- rozmieszczenie urzadzen oraz
instalacji i  wyposazenia z
pozostawieniem istniejgcej prasy
jako rezerwy

- realizacja nowego
transportu i higienizacji.
- rozwazenie instalacji produkcji
produktu nie odpadu

- nowa wentylacja

- hermetyzacja urzadzen i biofiltr
- modernizacja- i doposazenie
zbiornika na odcieki

- wprowadzenie rozszerzonego
sterowania obiektem

uktadu
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7 Plac gromadzenia | - brak zadaszenia - modernizacja  zabudowanego,
osaddow - lokalizacja zadaszonego placu z komorami
dzielnymi gromadzenia osadu.

2.8 Charakterystyka obiektéw technologicznych cze$é biogazowa

2.8.1 Studnia odwadniacza SO

Studnia odwadniacza SO jest to obiekt zlokalizowany na sieci biogazu biegnacej
z wydzielonej komory fermentacyjnej WKF ob. 13 przed potaczeniem z studnig filtra PP ob.
27e na sieci biogazu.

Studnia SO ma posta¢ zelbetowej studni zagtebionej w gruncie, przykrytej stopem z
wtazem. Studnia ma $rednice ok. 1,50 m i gtebokosé uzytkowa ok. 2,3 m.

Wewnatrz studni SO zainstalowano odwadniacz biogazu. Stuzy on do usuwania skroplin
ze strumienia biogazu. Wydzielony kondensat odprowadzany jest grawitacyjnie w sposdb
ciggty z odwadniacza do kanalizacji.

Odwadniacz wyposazony jest w izolacje termiczna.

Usuwanie kondensatu z sieci biogazu realizowane jest réwniez w studni kondensatu
ob. 27d.

Wykonano wentylacje grawitacyjng, nawiew poprzez kanat & 110 zakorczony
300 mm nad posadzkg, wywiew poprzez kanat & 110 wyprowadzony 300 mm ponad
komore.

2.8.2 Studnia kondensatu ob. 27d

Studnia kondensatu wykonana zostata w wykonaniu zelbetowym, s$rednicy ok.
2 m, gtgbokosci ok. 2,6 m z przystosowaniem do grawitacyjnego odprowadzeniem
kondensatu do studni filtra ob. 27e. Z studni kondensatu odcieki kierowane sa do studni
filtru PP przewodem Dn50.

Z ob. 27d kondensat odprowadzany jest do kanalizacji grawitacyjnie.

Wykonano wentylacje grawitacyjna, nawiew poprzez kanat & 110 zakonczony
300mm nad posadzka, wywiew poprzez kanat & 110 wyprowadzony 300mm ponad
komore.

2.8.3 Filtr polipropylen (ob. 27e)

Studnia filtru PP wykonana jest w formie podziemnej studni zelbetowej $rednicy 2m,
gtebokosci ok. 3,2 m, w ktérej na rurociggu biogazu zamontowany jest filtr polipropylenowy
z odwadniaczem do wyfapywania ewentualnej piany i wykraplajgcego sie kondensatu.
Wytapany kondensat odprowadzany jest grawitacyjnie w sposéb ciagly do kanalizacji.

Dane techniczne:
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Urzadzenie / Parametr Jednostka | Wartos¢
Filtr polipropylenowy szt 1
Producent SiGa-Tech
Typ FZ-01
srednica gtéwna filtra DN 500
krocee przytgczeniowe biogazu DN 100
wymiary owiercenia PN 10
przeptyw biogazu Nm3/h 150
cisnienie robocze mbar 31
cisnienie testowe mbar 60
temperatura robocza oc 25
temperatura obliczeniowa oC 50
minimalna dopuszczalna temp o 5

Wykonanie materiatowe:

— materiat filtra:

— materiat rusztu:

— materiat wypetnienia:
— materiat izolacgji:

— materiat ptaszcza izolacji:

2.8.4 Odsiarczalnia biogazu (ob. 27a)

blachy w gatunku 1.4571;

perforacja, blacha 1.4571
pierscienie polipropylenowe;

pianka poliuretanowa;
aluminium;

Dla ochrony przed nadmierng korozyjnoscia kogeneratora lub kottéw przewidziano
odsiarczanie biogazu wytwarzanego w komorze fermentacyjnej WKF. Zawarty w biogazie H2S
moze w obecnosci pary wodnej stwarza¢ agresywne srodowisko wobec urzadzen stalowych -

m.in. dla palnikow kogeneratora i kottéw.

Wykonano odsiarczanie biogazu w oparciu o state ztoze suche z symultaniczna regeneracja

powietrzem.
Wyposazenie:

e pompka powietrza, glowica analizy stezenia tlenu, rotametr, szafka elektryczna

e uktad przepustnic odcinajacych, 2 manometry tarczowe, krdéce pomiarowe z

zaworami kulowymi

e mikrosterownik, elektrozawér i zawér zwrotny powietrza
e standardowo pomiar stezenia Oz w biogazie, dodatkowe pomiary H,S i CHa

System odsiarczania biogazu — Sulfax

Urzadzenie [/ Parametr Jednostka Wartoséé
Odsiarczalnia biogazu szt 1
Producent SiGa-Tech
Typ Sulfax
Model SFA-00
wymiary w rzucie m 2,2x2,2
wysokosé reaktora m 2.3
przeptyw biogazu 150Nm3/h 150
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Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartosé

H2S w biogazie surowym ppm <1500
H2S w biogazie oczyszczonym ppm <100
cisnienie robocze mbar 32
najwyzsze prébne mbar 60
maksymalna strata cisnienia mbar 5
min. Hasc¢ blog‘azu dp m3 500
przereagowania zloza

temperatura pracy ‘c 20
temperatura maksymalna robocza °C 60
temperatura maksymalna rozruchu °C 100
maksymalna temp. biogazu °c 50
ciezar odsiarczalni pustej kg 1400
ciezar wypetnienia (granulatu) bez zabrudzen kg 4300
ciezar wypetnienia (granulatu) z zabrudzeniem kg 6100
max cigzar systemu kg 7500
grubosé izolacji mm 100
materiat wypetnienia granulat Sulfax 210
Krééee doptyw DN 100
Krééce odptyw DN 100
Kréciec upustowy DN 50
Kréciec rewizji w dachu DN 600

Wykonanie materiatowe:
— materiat korpusu:
— materiaf rurociggéw:
— oprawa manometru;
— materiat uszczelek:
— elementy zfaczne:
— izolacja;

— ptaszcz zewnetrzny:

stal nierdzewna 1.4301;

stal nierdzewna 1.4301;

stal nierdzewna 1.4301;
EPDM;

stal nierdzewna 1.4301;
wetna mineralna/ styropian;
aluminium.

2.8.5 Zbiornik biogazu (ob. 27b)

Biogaz z komory fermentacyjnej poprzez odsiarczalnie biogazu kierowany jest do
zbiornika niskocisnieniowego, dwupowtokowego ze zmienng pojemnoscia wewnetrzng.

Wyposazenie
Wentylatory
Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartosé
Wentylatory powietrza szt 2
ukfad 1+1
producent Klein
Typ DMVL 400-7-60
wydajnosé m3/h 200
przyrost sprezu catk mbar 29
temp. robocza e 15
pobdr mocy kW 0,9
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zasilanie kW | 1;5
napiecie zasilania 400V;50HZ
stopien ochrony IP55
klasa izolacyjnosci F

typ ochrony

ATEX Il 3G (Eex-e Il T1-T3).

Bezpiecznik cieczowy

Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartosé
Bezpiecznik cieczowy szt 1
Wydajnos¢ wydmuchu m3/h 100
nadciénienie zadziatania mbar 34
Masa bezpiecznika kg 90
krdciec bezpiecznika DN 100
Wykonanie materiatowe
— materiat korpusu: stal kwasoodporna OH18N9;
— materiat wydmuchu: stal kwasoodporna OH18N9;
— materiat uszczelek: EPDM;
— plyn zamknigcia: na bazie glikolu etylenowego;
Przepustnica regulacyina
Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartos¢
Przepustnica regulacyjna szt 1
Masa catkowita ke 30
Srednica przytacza urzadzenia DN 400
Wykonanie materiatowe
— materiat korpusu: stal kwasoodporna OH18N9;
—materiat klapy: stal kwasoodporna OH18N9;

Pomiar poziomu napetnienia (linkowy)
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Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartosé
Pomiar poziomu napetnienia (linkowy) szt 1
Producent FSG
sygnat wyjsciowy 4.20 mA
max. temperatura pracy 9C 50
wykonanie sondy do pracy w strefie Ex 2

2.8.6 Pochodnia biogazu (ob. 27c)

Pochodnia biogazu w wersji z ukrytym ptomieniem przeznaczona jest do spalania nadmiaru
produkowanego biogazu. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu
biogazu odbywa sie automatycznie.

Wyposazenie:

- ukryty ptomien, konstrukcja komina, palnikéw, podstawy oraz elementéw rurociagéw ze
stali nierdzewnej, przepustnica reczna, zawér gtéwny szybko zamykajacy/ wolno otwierajacy,
przerywacz ptomieni, palniki ukfad palnika pilotowego: zawdr, dysza, elektrody zaptonowe,
detekcja ptomienia UV, ostona punkt poboru z zaworem kulowym, lokalna szafa zasilajaco-
sterownicza, wewnegtrzny uktad kontroli i sterowania procesem zapalania i wygaszania,
wytacznik niskiego ci$nienia, manometr.

Urzgdzenie / Parametr Jednostka Wartos¢

Pochodnia spalania biogazu szt 1
producent SiGa-Tech
Typ z ptomieniem ukrytym
Model SGt-1s 150
srednica m 0,8
wysokosc catkowita m 6,7
przeptyw biogazu Nm®/h 150
temperatura biogazu G 40
cisnienie Plogazu w doptywie przy max - )3
przeptywie

cisnienie spalania mbar 17
ciepto spalania kW 700
stezenie metanu % 50-70
temperatura spalania °C <950
spodziewany poziom hatasu w odlegtosci 15m: dB <65
zasilanie V/HZ 230/50
moc wymagana kW <1
ciezar pochodni ke 950
grubosc izolacji (opcja) mm 100
maksymalna predkosé wiatru km/h <130

Wykonanie materiatowe:

—  gtéwna konstrukcja stal nierdzewna 1.4301
—  komora spalania stal zaroodporna 1.4828;
—  orurowanie stal nierdzewna 1.4301;
— oprawa manometru; stal nierdzewna 1.4301;
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materiaf uszczelek:
elementy ztgczne:
izolacja;

ostona izolacji:

2.8.7 Filtr redukcji siloksanéw w ob.12

EPDM;

stal nierdzewna 1.4301;
wetna mineralna;
aluminium.

Poniewaz istnieje ryzyko zwigzane z mozliwoscia wystapienia w biogazie

(obecnos¢ zaktadéw w zlewni) wykona
weglowym. Parametry ponizej.

no instalacje oczyszczania biogazu

Instalacja zaopatrzona w obejécie filtra.

przepustnicami recznymi. Filtr w pracy réwnolegtej badz szeregowej.

siloxanow
na filtrze
Odciecia

Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartos¢
Filtr szt 2
Typ SiGa-Tech;
SLX-mm
Wydajnosé m3/h 30
przeptyw biogazu: m3/h 150
temp. minimalna biogazu surowego oC 7
temp. maksymalna biogazu surowego %G 50
H2S w biogazie surowym: ppm 100
siloxany w biogazie surowym mg/m3 60
siloxany w biogazie oczyszczonym mg/m? 6
strata cisnienia | kPa 0,8
srednica filtra m 0,8
wysokosc filtra/ catkowita m 1,3
Srednice przytgczy filtra DN 100
wykonanie materiatowe korpus: AlSI 304
zywotnosc ztoza d | 180
materiat odsiarczajgcy wegiel aktywny

2.8.8 Budynek kottowni i kogeneratorowni ob. 12

Wytwarzany biogaz w komorze fermentacyjnej jest magazynowany, po separacji

zanieczyszczen, w zbiorniku biogazu.

Oczyszczony biogaz jest paliwem odnawialnym i kierowany jest do spalania w silniku
kogeneracyjnym pozwalajgcym na wytwarzanie energii elektrycznej i ciepinej lub na kotty.

Instalacja biogazu doprowadzona do budynku kogeneratorowni i kottowni wyposazona jest
w nastepujace urzadzenia kontrolno-pomiarowe:
- zawor reczny odcinajgcy biogazu na $cianie budynku

- zawor z napedem (samozamykajacy —b

ezpieczenstwa) na scianie budynku

- zawory reczne odcinajgce poszczegodlne nitki gazowe
- przeptywomierze biogazu na sciezce biogazu dla kottow i kogeneratora
- dmuchawa biogazu wraz z osprzetem dla agregatu kogeneracyjnego

- osprzet wiasny kogeneratora i kottow
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Zatozenia energetyczne

- Agregat kogeneracyjny dobrany zostat w oparciu o produkcje biogazu wytwarzanego w
komorze fermentacyjnej ob. 13 tj.:

[ ]

iloéé biogazu $redniodobowa — 1735 m3/d
ilo$¢ biogazu Sredniogodzinowo — 73 m3/h
ilo$¢ biogazu max godzinowo — 145 m3/h

- Zapotrzebowanie ciepta technologicznego dla ogrzewania komory fermentacyjnej WKF
w okresie zimy — $rednio 170 kW, max 220 kW

- Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie obiektéw obecnie obstugiwanych z istn. kottow
w kottowni ob. 12 — 300 kW.

Urzadzenie / Parametr Jednostka Wartos¢

Kociot wodny szt. 2

: Biogaz
Faltwa Olej opga’rowy
Moc cieplna kw 235
Temperatura zasilania L 70
Temperatura powrotu °C %0
Cidnienie robocze instalacji Bar 3,0
Max. nadcisnienie dopuszczalne Bar 4,0
Pojemnosé wodna It 470
Masa catkowita Kg 790
Diugosc Mm 1905
Dzerokosé Mm 905
Wysokos¢ Mm 1460
Srednica wylotu spalin Mm 200

Kogeneratorownia

Agregaty  zainstalowane zostaty w  wydzielonym pomieszczeniu  zespotu
kogeneracyjnego umozliwiajgcego wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej ze spalania
catej ilosci biogazu.

Kompletna instalacja skfada sie z nastepujgcych elementow:

® e @ @ @ o

kogeneratora z chtodnig i wyrzutnig spalin o parametrach jw.,

obudowy dZwigkochtonnej,

czerpni i wyrzutni powietrza wyposazonych w ttumiki hatasu,

instalacji cieplnej,

instalacji elektrycznej, uktadu sterowania i zabezpieczen,

metanomierza na biogazie zasilajgcym,

filtru dla redukcji siloxanéw,

pompy wody zewngtrznej oraz uktadu stabilizacji temperatury wody zewnetrznej,
chtodnicy awaryjnej odprowadzajacej ciepto w przypadku braku mozliwosci odbioru
przez system wodny

Odprowadzanie spalin wykonano przez wyrzutnie kominowa, przy pracy w nadciénieniu
(spaliny), wyprowadzong nad dach budynku, w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 w
systemie dwusciennym z izolacja cieplna.
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Dla zapewnienia wymaganego ciénienia biogazu na doptywie do kogeneratora (ok. 5-8 kPa)
zainstalowano dmuchawy na instalacji biogazu.

Odzyskiwane ciepto z agregatu o parametrach wody grzewczej 90/70°C jestprzekazywane do
kottowni.

W przypadku remontu lub awarii kogeneratora biogaz bedzie spalany w kottowni.

W pomieszczeniu kogeneratora jest wykonana wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja mechaniczna jest integralng czescig instalacji kogeneratora.

W pomieszczeniu sg zamontowane detektory gazowe wykrywajgce ewentualne
nieszczelnosci instalacji (metan) i powodujgce natychmiastowe odcigcie doptywu paliwa.
Zainstalowano takze grzejnik zasilany z istniejacej sieci cieplnej,
ktory w okresach przestoju agregatu zapewni temperaturg w pomieszczeniu ok. +5°C.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng oczyszczalni w ilosci ok. 30%-40% kWel pokryte jest
z modufu kogeneracyjnego, z ktérego w wyniku spalania biogazu wytwarzana jest w
skojarzeniu energia elektryczna i cieplna.

— Energia cieplna pozyskiwana jest z modutu z odzysku cieptfa z chtodzenia agregatu, oraz
odzysku ciepta ze spalin na wymienniku w postaci wody grzewczej o parametrach wody
Tz/Tp=90/70°C i mocy cieplnej Qc=244 kWth.

Odbiér wody grzewczej wykorzystany jest do celéw grzewczych i technologicznych
oczyszczalni zabezpieczajac wiekszg czes¢ potrzeb cieplnych oczyszczalni w sezonie
grzewczym, oraz pokrywajgc potrzeby c.t. w okresie letnim.

W rozwigzaniu dobrano kogenerator o mocy elektrycznej Qe=190,6 kWel, mocy cieplnej
Qc=-244 kWth, i catkowitej energii w paliwie Qw=493 kW , przy pracy ciagtej i rownolegtej z
siecia.

Zrédtem ciepta oraz energii elektrycznej jest agregat energii skojarzonej sktadajacy sie z:

- silnika

- zespotu generatora

- wymiennikow ciepta

Wymienniki ciepta stuzg do odprowadzenia ciepta z:

- chtodnic turbosprezarki

- wody z pfaszcza chtodzgcego

- olejéw smarowniczych

Agregat kogeneracyjny dobrany zostat w oparciu o produkcje biogazu wytwarzanego w
komorze fermentacyjnej ob. 13 tj.:

e ilo$¢ biogazu $redniodobowa — 1735 m3/d

e ilo$¢ biogazu sredniogodzinowo — 73 m3/h

e ilos¢ biogazu max godzinowo — 145 m3/h

PARAMETRY TECHNICZNE SILNIKA:
DANE TECHNICZNE (MODULU)

Biogaz oczyszczalniany kWh/Nm? 6,0
DANE Przy obcigzeniu
Petnym
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[ | l 100 %

Moc doprowadzona kW 493
llos¢ gazu Nm?/h *) 82

Moc mechaniczna kW 200
Moc elektryczna kW el. 190
Moc termiczna uzyteczna :

- woda chtodzgca silnik/intercooler kw 115

- spaliny przy schtodzeniu do 1202 C kW 129
tgczna mac termiczna uzyteczna kw 244
Suma mocy oddanej kW total

Moc cieplna odprowadzona

- ciepto wentylacyjne z obudowy ca | kw I l 25
Zuzycie oleju ca I/h 0,18
Sprawnos¢ elektryczna f % 38,66
Sprawnos$¢ termiczna % 49,49
Sprawnosc faczna % 88,15
OBIEG WODY CIEPLE)

Temperatura wylotowa wody *C 90
Temperatura powrotna wody G 70
llo$¢ wody w obiegu m3/h 24,0

*) jako wartos¢ orientacyjna dla doboru érednicy rur

Podstawowe wymiary i ciezary ( dla modutu )

Dtugos¢ catkowita mm ~ 3500
Szerokos¢ catkowita mm ~ 1.400
Wysokos¢ mm ~ 2.800
Ciezar w obudowie diwiekochtonnej kg ~ 6.200
Przytgczenia

Wiot i wylot wody cieptej DN/PN 65/16
Wylot gazdw spalinowych DN/PN 150/6
Gaz napedowy (do $ciezki gazowej) DN/PN 65/6
Gaz napedowy (na module) DN/PN 65/6
Spust wody cieptej ISO 228 G n"
Spust kondensatu DN/PN 25/10
Rura do uzupetniania oleju mm 22
Rura do spuszczania oleju mm 22
Uzupetnianie wody chtodzacej silnik — waz o $rednicy wewnetrznej mm 13
Woda chiodzgca mieszanke : wlot / wylot DN/PN 40/16
Dane techniczne silnika :

Rodzaj pracy 4-Takt
Rodzaj budowy vV 70°
lloéé cylindrow 6
Srednica cylindra mm 128
Skok ttoka mm 166
Liczba obrotéw silnika 1/min. 1.500
Stopien kompresji 111
Stopien zaktécerh wedtug VDE 0875 N
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I Napiecie rozrusznika | v | 24
DANE TECHNICZNE GENERATORA :
Moc elektryczna nominalna kVA 280
Czestotliwosé Hz 50
Napiecie \ 400
Liczba obrotow 1/min 1.500
Wspdtczynnik sprawnosci przy cos phi=1,0 % 95,3
Ochrona przeciwzaktéceniowa wg VDE 0875 N
Stopien ochrony IP 23

Kottownia

Dla zabezpieczenia potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni zastosowano
2 kotty wodne kazdy o mocy cieplnej Q=235 kW i ci$nieniu Pmax.=4,0 bara, oraz temp. wody
do Tz=90°C z palnikiem biogazowym modulowanym przystosowanym do spalania biogazu i
oleju opatowego.

W zimie energia cieplna wytwarzana przy pracy kogeneratora zasilanego biogazem
wykorzystywana jest na pokrycie zapotrzebowania ciepfa technologicznego dla ogrzewania
komory fermentacyjnej.

Dla potrzeb ogrzewana pomieszczert oczyszczalni Sciekéw (w dotychczasowym zakresie)
wykorzystywane jest ciepfo z 2 nowych kottéw kazdy o mocy cieplej 235 kW zasilanych
olejem opatowym.

Zaktada sig, ze przy awarii kogeneratora, 2 kotty po 235 kW wtaczone do pracy przy
wykorzystaniu biogazu i uzupetniajaco oleju opatowego pokryja zapotrzebowanie na ciepto
technologiczne do WKF i na ogrzewanie przedmiotowych pomieszczen.

Dla kazdego kotta zainstalowano komin (wykonanie ze stali kwasoodpornej), izolowany
cieplnie z mozliwoscig odprowadzania skroplin.

Kottownia wyposazona jest w automatyczng stacje przygotowania wody i uzupetniania ztadu.

W pomieszczeniu kottowni sa zamontowane detektory gazowe wykrywajace ewentualne
nieszczelnosci instalacji (metan) i powodujgce natychmiastowe odciecie doptywu paliwa.
Wykonano wentylacje grawitacyjna.

Zainstalowano takze grzejnik zasilany z istniejacej sieci cieplnej, ktéry w okresach przestoju
agregatu zapewni temperature w pomieszczeniu ok. +5°C.

Pomieszczenie zbiornikdw oleju opatowego

W budynku kotfowni i kogeneratorowni ob. 12 w wydzielonym pomieszczeniu o
wymiarach 2,6 x 4,18 m zainstalowano zbiorniki oleju opatowego.
Dla palnikéw kottowych przewidziano jako paliwo uzupetniajace i rezerwowe olej opatowy.
Olej opatowy gromadzony jest w 2 dwuptaszczowych zbiornikach wykonanych z PE-HD o poj.
V=2500 | i zestawionych w baterig pofaczonych zbiornikdw o pojemnosci magazynowej
V=5000 I.
Pojemnosé zbiornikéw zapewni prace kotta na ok. 12 dni.
Tak zestawiony zestaw zbiornikéw wyposazony jest w typowa armature olejows, tj. rure
zalewowg Dn=50mm, odpowietrzajaca Dn=40mm oraz rure ssacg zakoriczona zaworem
stopowym.
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W pomieszczeniu wykonano instalacja wentylacja nawiewno-wywiewna 2w/h oraz
ogrzewanie wodne.

Pomieszczenie energetyczne dla kogeneratora i kotlowni

W wydzielonym pomieszczeniu energetycznym dla kogeneratora i kottowni o wymiarach
2,0x4,7 m zainstalowano szafy zasilajgco-sterownicze obstugujgce instalacje kogeneratora i
instalacje kottéw.

W przedmiotowym pomieszczeniu zapewniona zostanie temperatura w granicach
+8%C++30°C. Wykonano instalacje wentylacji grawitacyjnej 1w/h oraz wentylacji
mechanicznej oraz klimatyzacji dla odprowadzenia nadmiaru ciepfa.

2.8.9 Podsumowanie czesci biogazowej oczyszczalni

Sie¢ biogazowa zrealizowana w trakcie ostatniej rozbudowy czesci osadowej oczyszczalni
zostata przygotowana do przejecia oraz uzdatnienia catosci wyprodukowanego w trakcie
procesu fermentacji biogazu. Obecnie na oczyszczalni biogaz produkowany jest w jednej
komorze fermentacyjnej. Nie wymaga rozbudowy.

2.9 Charakterystyka obiektéw technologicznych czes¢ odorowa

2.9.1 Biofiltr Obiekt 7d

Urzgdzenie / Parametr Jednostka Wartos¢
llog¢ Szt 1
Typ BW300
Wydajnos¢ m®/h I 300

Dla neutralizacji ucigzliwych zawigzkéw zapachowych powstajgcych w komorach
czerpnych sciekéw i osadéw zespolonych z budynkiem pompowni ob.7 przewidziano
kierowanie odgazéw spod przykry¢ komér do biofiltru odgazéw ob. 7d.

Odbiér powietrza posiada regulacje przepustnicami.

Wykonano neutralizacje uciazliwych zwigzkéw zapachowych w oparciu o technologie
biofiltracji. Biofiltr powietrza przystosowany jest do pracy na powietrzu i do pracy
automatycznej.

Wydajnosci biofiltru Q ok. 300 m3/h. Konstrukcja biofiltra ze stali nierdzewnej lub laminatéw.

Parametry biofiltru

- llos¢ powietrza oczyszczanego — ok. 300 m3/h

- Zdolno$¢ usuwania HzS - 295% przy wprowadzeniu ok. 50 ppm (70 mg/m?3)
zanieczyszczenia HyS
Prog zapachowej wyczuwalnosci HzS — 0,18 mg/m3
Ponizej 4 mg/m? - silna nieprzyjemna won
Powyzej 6 mg/m? - niebezpieczny dla zdrowia

- Zdolnos¢ usuwania amoniaku - 95 % przy 50 ppm (36 mg/m?3) zanieczyszczenia NH3
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Urzadzenie przeznaczone do pracy automatycznej i na powietrzu

Wkfad filtra — biomasa

Wymagany okres gwarancji na urzadzenie min 3 lata

Gwarantowany czas zycia zfoza bez regeneracji min. 3 lata

Gtowne elementy wchodzace w sktad urzadzenia do biologicznego oczyszczania
powietrza:

wentylator dla wydajnosci 300 m3/h w wykonaniu ex; wyposazenie zbiornika na
biomase; tablica sterujaca; nawilzacz wraz z wyposazeniem - pompa zraszania,
wypetnienie nawilzacza - krzyzowo-kanatowe, komora mieszania powietrza
dolotowego z powietrzem atmosferycznym, elektrozawor regulujacy zraszanie
biomasy w okresie letnim, nagrzewnica; instalacja zraszajaca ztoze wyposazona w
grzatke el.

o Zasilanie w wode w postaci uktadu podwodjnego — jako podstawowy
wykorzystujagc wode technologiczng z mozliwoscig rezerwowego (reczne
przefaczenie) zasilania wodg czysta

Materiaty powinny by¢ odporne na korozje.

Instalacji biofiltru:

ptyty fundamentowej o wymiarach ok. 3x2,5 m

instalacja wentylacji od kré¢ca poboru w przykryciu obiektu do krééca wentylatora
instalacji odbioru odciekdw do kanalizacji wewnetrznej

doprowadzono wode wodociggowa i wode technologiczna w poblize fundamentu.
Zuzycie wody do 10 I/h

instalacji zasilania elektrycznego i sterowania zespotu urzadzen biofiltru, instalacji
przeciwporazeniowej i uziemiajgcej. Zapotrzebowanie mocy (wszystkie urzadzenia)
ok. 4,5 kW

2.9.2 Biofiltr Obiekt 11a

Urzgdzenie / Parametr Jednostka Wartosé
losé Szt 1
Typ BW300
Wydajnoéé mh | 300

Dla neutralizacji ucigzliwych zawigzkéw zapachowych powstajgcych w zageszczaczu

osadu wstepnego ob. 11 przewidziano kierowanie odgazéw spod przykrycia tego obiektu do
biofiltru odgazéw ob. 11a.

Technologia neutralizacji ucigzliwych zwigzkéw zapachowych w oparciu o technologie
biofiltracji. Biofiltr powietrza przystosowany jest do pracy na powietrzu i do pracy
automatycznej,

Wydajnosci biofiltru Q ok. 300 m3/h. Konstrukcja biofiltra ze stali nierdzewnej lub laminatéw.

Parametry biofiltru

llos¢ powietrza oczyszczanego ~ ok. 300 m3/h

Zdolnos¢ usuwania HxS - 295% przy wprowadzeniu ok. 50 ppm (70 mg/m3)
zanieczyszczenia H»S

Prég zapachowej wyczuwalno$ci HaS — 0,18 mg/m?
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Ponizej 4 mg/m? - silna nieprzyjemna won
Powyiej 6 mg/m? - niebezpieczny dla zdrowia

- Zdolnos¢ usuwania amoniaku - 95% przy 50 ppm (36 mg/m?) zanieczyszczenia NH3

- Urzadzenie przeznaczone do pracy automatycznej i na powietrzu

- Wkiad filtra — biomasa

- Wymagany okres gwarancji na urzadzenie min 3 lata

- Gwarantowany czas zycia ztcza bez regeneracji min. 3 lata

- Gtéwne elementy wchodzace w skfad urzadzenia do biologicznego oczyszczania
powietrza: wentylator dla wydajnosci 300 m3/h w wykonaniu ex; wyposazenie
zbiornika na biomase; tablica sterujaca; nawilzacz wraz z wyposazeniem - pompa
zraszania, wypetnienie nawilzacza

- - krzyzowo-kanatowe, komora mieszania powietrza dolotowego z powietrzem

atmosferycznym, elektrozawdr regulujgcy zraszanie biomasy w okresie letnim,

nagrzewnica; instalacja zraszajaca ztoze wyposazona w grzatke elektryczna.

o Zasilanie w wode w postaci ukfadu podwdjnego — jako podstawowy
wykorzystujagc wode technologiczng z mozliwoscia rezerwowego (reczne
przefaczenie) zasilania wodg czysta

Materiaty powinny by¢ odporne na korozje.

Instalacji biofiltru:

- plyty fundamentowej o wymiarach ok. 3x2,5 m

- instalacja wentylacji od krééca poboru w przykryciu obiektu do krééca wentylatora

- instalacji odbioru odciekow do kanalizacji wewnetrznej

- doprowadzono wode wodociggowsy i wode technologiczna w poblize fundamentu.
Zuzycie wody do 10 I/h

- instalacji zasilania elektrycznego i sterowania zespotu urzadzen biofiltru, instalacji
przeciwporazeniowej i uziemiajgcej. Zapotrzebowanie mocy (wszystkie urzadzenia)
ok. 4,5 kW.

2.9.3 Podsumowanie czesci odorowej oczyszczalni

Oczyszczalnia zostata wyposaziono w  biofiltry eliminujgce odory wytgcznie z
zmodernizowanej w 2018 roku czesci osadowe] oczyszczalni. Nie wszystkie obiekty emitujgce
gazy ztowonne s3 zhermetyzowane z odciggiem do oczyszczenia odoréw.

3 Docelowe warunki pracy oczyszczalni

Oczyszczalnia Sciekéw w Skoczowie zostata zaprojektowana w 2002 roku i wykonana na
przyjecie obcigzer od 67 000 mieszkaficéw. Owczesne obcigzenia projektowe potwierdzity w
znacznym stopniu swoje zatozenia rozwoju zlewni w Skoczowie. Zauwaza sie jednak wiele
probleméw w ukfadzie technologicznym zwigzanych ze zmiang charakteru doptywajacych
zanieczyszczen. Z wieloletnich doswiadczen eksploatacyjnych réznych oczyszczalni wiemy, iz
z biegiem czasu oraz dynamicznym rozwojem technologii zaréwno obcigzenia hydrauliczne, a
w nich w znacznym stopniu wody przypadkowe, oraz sklad sciekéw (proporcje
poszczegdlnych sktadnikow) sukcesywnie ulegajg zmiana.
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Istniejagcy uktad technologiczny oczyszczalni posiada tzw  ‘waskie gardta’, ktére
uniemozliwiajg wykorzystanie potencjatu innych obiektéw o podwyzszonych mozliwoéciach
procesowych. | tak, jednym z przyktadow sg tu rozbudowane, kaskadowe reaktory
biologiczne. Kubatura ich jest wystarczajaca nawet do wprowadzenia obcigzen 80 000 RLM
przy aktualnych proporcjach sciekéw jednak ich predyspozycje ograniczajg nieprawidtowo
zrealizowane osadniki wtdrne. Tych przyktadéw oczywiscie jest duzo wigcej i postaramy sie
wyeliminowac je w propozycjach modernizacji. Tutaj jednak skupimy sie ma przedstawieniu
intencji naszych dziatarh w zakresie proponowanych zmian.

Naszym zdaniem oprdécz zwigkszenia przepustowosci oczyszczalni, o czym juz wspominali$my
w rozdziatach analizujacych obcigzenia projektowe, chcieliby$my uelastyczni¢ mozliwosci
procesowe i zmniejszy¢ finansowe naktady eksploatacyjne Paristwa obiektu. | tak po kolei w
naszej koncepcji proponujemy:

|.  Zwigkszenie obcigzenia oczyszczalni na przyjecie obcigzen tadunkowych do 80 000
RLM oraz hydraulicznych:

Srednich rocznych na 19 000 m3/d

Srednich okresowych na 20 000 m3/d

Srednich godzinowych na 700 m3/h

Srednich godzinowych okresowych 880 m3/h

Maksymalnych godzinowych na 2100 m3/h pod warunkiem wprowadzenia
intensywnych dziatarh zmniejszajgcych ilos¢ wéd przypadkowych, w przeciwnym razie
2500 m3/h

Mozna zauwazyc tutaj dwie wartosci $rednie, co rzadko ma miejsce przy tworzeniu koncepcji
oczyszczalni. Jednak w przypadku skoczowskiej oczyszczalni warto wzigé pod uwage
przedtuzajgce sie okresy pory deszczowej. Wiaze sie to z odpowiednim doborem urzadzen
oraz zaprojektowaniem uktadéw kaskadowych dobranych do specyficznych warunkéw pracy
obiektow z utrzymaniem ich energochtonnosci przy dynamicznej zmiennosci niezaleznych od
eksploatatora warunkéw pracy.

II.  Zmiang wyposaZenia oczyszczalni oraz jej doposazenie o:

e urzadzenia nowe, energooszczedne o wiekszej sprawnosci;

e uktady technologiczne o wiekszej mozliwosci regulacji;

e obiekty funkcyjne o zwiekszonej efektywnosci procesowe;

e przygotowanie elementdéw instalacji i terenu na wprowadzenie obiektow
umozliwiajacych docelowa rozbudowe

e przygotowanie oczyszczalnie na sytuacje awaryjne, w celu zminimalizowania
zagrozenia zwigzanego z niekorzystnym wptywem na srodowisko

e instalacje z maksymalnym wykorzystaniem Zrédet odnawialnych powstatych
na oczyszczalni sciekdw, np. biogaz, woda technologiczna, produkty
nawozowe, piasek

ll.  Zwigkszenie elastycznosci ukfadow procesowych poprzez zmiane strumieni
technologicznych oraz polaczern obiektowych. Pozwoli to zminimalizowaé koszty
oczyszczania Sciekow oraz przerdbki osadéw w zaleznoéci od charakteru substratow
procesowych. W znacznym stopniu nie mamy wptywu na parametry strumieni
wlotowych do poszczegdlnych procesow oczyszczania i przetwarzania.
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IV.  Ustabilizowanie wszystkich proceséw technologicznych realizowanych na oczyszczalni
poprzez usprawnienie sterowania oraz zwiekszenie kontroli parametréw
wprowadzenie koniecznych urzadzen pomiarowych.

V.  Likwidacje obiektéw i istniejagcych rozwigzan technologicznych ucigzliwych w
eksploatacji oraz niezgodnych z aktualnie obowigzujacym prawem.

W dalszej czgsci koncepcji przedstawimy szczegétowo proponowane przez nas zmiany
modernizacyjne. Przedstawimy zaréwno rozwigzania technologiczne prowadzonych
proceséw, dobdr wymaganego wyposazenia oraz koszty zwiazane z wprowadzeniem
wymaganych zmian. Wprowadzimy takie podziat na etapowanie planowanych inwestycji
zgodnie z najwazniejszymi potrzebami skoczowskiej oczyszczalni.

3.1 Docelowa ilo$¢ i jakos$é sciekéw i osaddw

Docelowsg iloé¢ i jakos¢ sciekéw i osadow przedstawiono w ponizszych tabelach.

Docelowa ilosc i jakosé sciekdw
Parametr Wartosc Jednostka
llo$é sciekdw, RLM, temperatura
Dobowa ilos¢ Sciekdw surowych 20863,4 m3/d
Maksymalny godzinowy przeptyw Sciekdw {pogoda sucha) 880,0 m3/h
RLM 80000 -
tadunki jednostkowe (w przeliczeniu na 1 M)
BZTs 60,0 g/(M*d)
Zawiesina ogdlna 70,0 g/(M*d)
Azot ogdlny 11,0 g/(M*d)
Azot azotanowy 0,0 g/{M*d)
Azot ogdlny Kjeldahla 11,0 g/(M*d)
Fosfor ogdlny 1,8 g/(M*d)
tadunki w doptywie do oczyszczalni
BZTs 4800,0 kg/d
Zawiesina ogdlna 5600,0 kg/d
Azot ogdiny 880,0 ke/d
Azot azotanowy 0 ke/d
Azot ogodlny Kjeldahla 880,0 kg/d
Fosfor ogdlny 144,0 kg/d
Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do oczyszczalni
BZTs 230,1 g/m?
Zawiesina ogdlna 268,4 g/m3
Azot ogdliny 42,2 g/m?
Azot azotanowy 0 g/m?
Azot ogdlny Kjeldahla 42,2 g/m?
Fosfor ogdlny 6,9 g/m?
Bilans osadéw do przerobki
Parametr Wartosé Jednostka
Osad wstepny 3080,00 kg/d
Osad nadmierny ogdlem 3836,89 kg/d
Osad nadmierny bez chemicznego 3368,44 kg/d
Osad chemiczny (strgcanie fosforu) 468,45 kg/d
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| Suma 6916,89 | kg/d |
llosci osadow po fermentacji

Parametr Wartosc Jednostka
llos¢ dobowa powstajacych osadow 4 296,6 kg/d
Roczna ilos¢ powstajacych osadéw 15668,3| Mg smifrok
Zapotrzebowanie roczne na wapno, Mg / rok 470,5 Mg/rok
Sucha masa tgcznie 2 038,7| Mg smi/rok
Gestosc nasypowa osadu bez wapna 1,20 kg/m?
Gestosc nasypowa osadu przefermentowanego z wapnem 1,25 kg/m?®
Przyjeta zawarto$¢ s m po odwadnianiu 23,00% % sm
Procent s m po prasie i wapnowaniu 29,90% ka/kg
Mokra masa 6 818,55 Mg/rok
Roczna objeto$¢ osadow 545484 m3/rok

3.2 Dobor uktadu technologicznego zmodernizowanej oczyszczalni

Przeprowadzono analiz¢ dziatania istniejacej oczyszczalni oraz stanu technicznego.

Przy doborze rozwigzan kierowano sie zasadg maksymalnego wykorzystania istniejgcych
obiektow i instalacji.

Proponuje sie nastepujace rozwigzanie:

Czesé sciekowa

Scieki z aglomeracji Skoczéw doplywac bedg jak dotychczas do oczyszczalni kolektorem
grawitacyjnym, ktory przed wlotem do budynku krat zostanie doposazony w tapacz kamieni z
obejsciem. Pozwoli to ochroni¢ nowe urzadzenia cedzace o zwigkszonej efektywnosci przed
ich uszkodzeniem mechanicznym.

Scieki dowoione, poprzez nowg, wyprowadzong 2z budynku krat kontenerowsa,
dwustanowiskowy stacje zlewng podawane bedg do wspdlnego kanatu przed rozdziatem na
poszczegolne kraty. Stacja doposazona zostanie w uktady pomiarowe, tapacze kamieni oraz
maceratory, w celu wstepnej obrébki dostarczonych nieczystosci.

Usrednione scieki z systemu kanalizacji oraz stacji zlewnej bedy doptywaé istniejgcymi
kanatami, poddanymi renowacji i zabezpieczeniu betonéw do istniejacego,
wyremontowanego budynku krat (wymiana posadzki, drzwi, demontaz stacji zlewnej i
istniejacego wyposazenia). Nastepnie poddawane beda oczyszczaniu na nowych kratach
gestych z perforowanym rusztem cedzacym (zastawki istniejace sg w dobrym stanie i
pozostaja) i kierowane dalej do piaskownika. Scieki podawane bedg procesowy cedzenia na
dwoch kratach o przeswicie 3 mm na ruchomym perforowanym ruszcie. Przepustowosd
jednej kraty powinna zapewni¢ przeptyw minimum 1400 m3/h bez wytworzenia cofki do
kanalizacji. Minimalny przeptyw przez urzadzenia nie moze tworzyé opadania zawiesiny
mineralnej przed kratami (zachowanie odpowiedniej predkosci przeptywu). Uktad powinien
pracowac w trybie automatycznego dofaczenia i wycofania urzadzed z pracy zgodnie z
zapotrzebowaniem opartym na ilosci doptywajacych $ciekéw. Zaréwno zastawki przed jak i
za urzadzeniami powinny zosta¢ wyposazone w naped elektryczny — co umozliwi zaréwno
bezpieczne odciecie urzadzen. Opcjonalnie moina pominaé naped zastawek tylnych i
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zastosowac reczny, niemniej jednak wymagaé to bedzie utrzymywania ich poza okresem
awarii w stanie otwartym (czyli z obecnoscig sciekéw w kanale kraty)

Odebrane skratki zostang przetransportowane (preferuje sie transport hydrauliczny) do
wspolnej ptuczki skratek. Na etapie projektu nalezy dobraé ptuczke skratek o najlepszym
wspotczynniku wyptukania czesci organicznych opartych na wspétezynniku RWO/uzytej wody
ptuczacej na 1 kg skratek. Nastgpnie zostang odwodnione, przetransportowane do
kontenerdw odpadowych. Skratki zostang zhigienizowane w nowym uktadzie higienizacji
opartym na zautomatyzowaniem systemie wapnowania. Instalacja higienizacji zostanie
zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy odpowiednie wymieszanie odpadu ze érodkiem
higienizujgcym przed podaniem do kontenera.

Do budynku krat jest doprowadzona doprowadzona woda technologiczna z istniejgcej studni
gfebinowej. Na etapie projektu nalezy ocenic jej stan techniczny i w razie potrzeby wymienié
na nowa lub skorygowa¢ wydajnos¢. Urzadzenia oraz kanaty i kontenery na skratki zostang
zhermetyzowane ze skierowaniem odoréw do przynaleznego nowego biofiltra. Biofiltr z
lokalizacjg w poblizu uktadu czesci mechanicznej (piaskownik, kanaty zlewni, budynek krat,
kontenery).

Przecedzone Scieki zostang skierowane wyremontowanymi kanatami do istniejacego 3
komorowego poziomego piaskownika. Podobnie jak w budynku krat ilog¢ wigczonych do
pracy komor zalezna begdzie od obcigzenia zlewni. Praca realizowana bedzie w trybie
automatycznym przez zastawki z napgdem elektrycznym oraz nadrzedny uktad sterowania.
Piaskownik zostanie wyremontowany (renowacja betondw, pokrycie powierzchni powtokami
ochronnymi), zhermetyzowany oraz wyposazony w nowy automatyczny uktad odbioru pulpy
piasku. Uktad powinien zapewni¢ odpowiednia predkoé¢ przeptywu okoto 0,3 m/s przy
roznych obcigzeniach hydraulicznych. Wymaga sie  wykonania nowych zgarniaczy
tancuchowych ze skierowaniem piasku do kieszeni zrzutowo - odbiorowe]j z instalacja
wzruszania. Kieszenie ulokowane na poczatku piaskownika. Odbiér do rynny transportowej
realizowany bedzie poprzez pompy piaskowe. Kazda pompa posiada¢ bedzie indywidualng
instalacje ttoczng z docelowym zrzutem do rynny w sposdb eliminujacy cofke
transportowanego medium z powrotem do piaskownika. Rynna zrzutowa w sposéb
grawitacyjny skieruje odebrang pulpe piasku do istniejacej ptuczki piasku. Ptuczke piasku
wraz z piaskownikiem nalezy rozbudowac o nowy system sterowania. Wydajnos¢ ptuczki jest
wystarczajgca. Na wyptywie piaskownika zabudowany bedzie automatyczny prébobiorca
oraz pomiar istniejagca zwezka. Zwezke nalezy skalibrowad i dostosowaé do nowych
warunkdéw pracy.

Kolejno $cieki trafiajg do odttuszczacza, ktéry zostaje wyeliminowany z ukfadu
technologicznego. Specyficzny charakter ttuszczy w zalezny od warunkéw temperaturowych
komplikuje ich transport na tak znaczne odlegtosci. Poza tym proces jego oddzielenia od
sciekow zwigzany jest z ich napowietrzeniem co stwarza pewne straty cennych dla proceséw
zwigzkéw organicznych. Dlatego proponuje sie wyeliminowanie odttuszczacza z uktadu
technologicznego z wyizolowaniem tluszczy w osadnikach wstepnych — metoda
preferowana:

Istniejacy odttuszczacz zostanie wyremontowany w zakresie budowlanym w celu funkcji
komor przeptywowych (wystarczy cze$é). Pozostata czgéé moze zostaé przebudowana i
wyposazono w celu wykonania zbiornika retencyjnego $ciekéw dowozonych lub
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zlikwidowana. Pozostate obiekty zostang doposazone w sprawne uktady izolacji czesci
flotujgcych ze skierowaniem ich do czesci osadowe;.

Pompownia gidwna zostanie doposazono w instalacje zatapiania lub odprowadzenia
flotatu do zbiornika osaddéw zmieszanych. Osadnik wstepny zostanie wyposazony w
Srubowy uktad odbioru flotatu ze skierowaniem ich do zageszczacza grawitacyjnego lub
zbiornika osadéw zmieszanych.

Zalety:
e Mniejsze naktady eksploatacyjne
e Brak problemodw z transportem — mniejsze odlegtosci
e Brak natleniania sciekéw i spalania organiki

e Motzliwos¢ flotacji ttuszczu w zbiornikach pompowni — dodatkowe
instalacje jego zatapiania lub odbioru

Nastgpnie scieki zostang skierowane do istniejacej komory rozdziatu zlokalizowanej za
odttuszczaczem, a przed istniejgca pompownig Sciekow surowych - kanat na awaryjna
oczyszczalnig. Komora w zaleznosci od wskazan pomiarowych przeptywu za piaskownikiem i
wyboru trybu programu skieruje scieki w sposéb automatyczny do odpowiedniej pompowni
sciekow surowych (bezposrednio do istniejacej lub poprzez kanat petnigcy obecnie funkcje
deszczowego, do nowej pompowni. Komora wyposazona w zastawki regulacyjne z napedem
elektrycznym (doda¢ dwa napedy). Na kanale zostanie wykonana druga komora -
rozdzielajgca scieki do nowej pompowni lub istniejagcym kanatem na oczyszczalnie awaryjng
(do czasu jej likwidacji), a docelowo (jesli to mozliwe) kanatem obejsciowym deszczowym do
wylotu.

Oczyszczalnia bedzie dysponowata dwoma pompowniami $ciekéw surowych:

e Istniejagca pompownia $ciekdw surowych wyposazona w nowe agregaty pompowe o
zwiekszonej wydajnosci do okoto 1200-1400 m3/h

e Nowa pompowni sciekdw surowych wybudowana, jako podziemna studnia we
wspotpracy z pompami zatapialnymi o wydajnoéci 1500 m3/h

Pompownie zostang doposazone w kaskadowy uktad agregatow pompowych zapewniajgcy
maksymalng mozliwg regulacje uktadu oraz wysoka energooszczednosé. Wszystkie pompy
wspotpracowac muszg z indywidualnymi przetwornikami czestotliwosci. Rurociagi tfoczne
zostang wyposazone w przeptywomierze elektromagnetyczne. Z racji znacznej
przepustowosci czeéci mechanicznej oczyszczalni (max 60 000 m3/d) przy wystepujacych
wiekszych przyptywach, rekomenduje sie wykonanie przelewu z deflektorem czeéci
ptywajgcych  sprzed istniejgcej pompowni $ciekdw surowych lub z istniejacej komory
rozdziatu przed pompownia $ciekdw surowych bezposrednim kanatem do odbiornika (rzeki
Wisty) — sptyw grawitacyjny. Wybor obejscia na etapie projektu. Przy takich rozcienczeniach
nadwyzka sciekdw po oczyszczeniu mechanicznym nie powinna stanowié znacznego
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zagrozenia dla srodowiska. Natomiast wyptukanie osadu czynnego przy takich przeptywach
znaczgco moze wptynaé na pogorszenie parametréw Sciekdéw oczyszczonych przez dtuiszy
czas. Sugeruje sie uwzglednienie tego obejscia Sciekéw podczyszczonych w pozwoleniu
wodnoprawnym. W ramach przedstawienia konkretnych danych nalezy przeprowadzi¢
badanie stezen po czes$ci mechanicznej przy tych wielkosciach przyptywoéw.

Scieki z obu pompowni kierowane beda do nowej komory rozdziatu na osadniki wstepne,
zlokalizowanej w rejonie osadnikow wstepnych. Rozdziat realizowany bedzie w sposdb
automatyczny w zaleznosci od obcigzenia oczyszczalni. Komora rozdziatu éciekdéw na osadniki
wstgpne KROWS wyposazona zostanie w trzy zastawki regulacyjne z napedem elektrycznym
oraz opomiarowaniem ze skierowaniem sciekdw w odpowiedniej proporcji do osadnikéw
wstepnych lub ich obejsciem (z ich pominigciem) do komory rozdziatu na reaktory
biologiczne. W celu utrzymania istniejacej niewielkiej réinicy pozioméw pomiedzy
osadnikami i reaktorem biologicznym (brak potrzeby przebudowy osadnikéw), zaktada sie
zastosowanie dtugokrawedziowych uchylnych zastawek przelewowych — regulacyjnych, z
napedami. llos¢ pracujacych osadnikéw wstepnych zaleina bedzie od ilosci doptywajgcych
sciekéw. Dotaczenie, odstawianie oraz opréznianie osadnikéw realizowane bedzie w sposéb
automatyczny. Osadniki wyposazone zostang analogicznie w celu mozliwosci pracy
naprzemiennej. Osadniki nalezy wyremontowaé, zmodernizowa¢ instalacje wlotu do
osadnikéw w celu wyciszenia energii wlotu powodujgcej burzliwa prace obiektéw oraz
doposazy¢ w instalacje oprdzniania w trybie automatycznym z mozliwoscia ptynnej regulacji
ilosci spustu (zasuwa nozowa z napedem regulacyjnym i przeplywomierzem na spuscie do
kanatu przed pompownie $ciekdw — o wydajnosci dobranej wstepnie na ok. 200 m3/h).

Osadniki powinny zosta¢ wyposaione w sprawny i efektywny system usuwania czesci
ptywajacych - w szczegdlnosci jest to waine przy eliminacji odtluszczacza. Nalezy
zmodernizowac pilaste wyptywy do rynny obiegowej na system o zmniejszonej burzliwosci
w celu eliminacji efektu natleniania $ciekéw kierowanych do stopnia biologicznego.

Przy modernizacji osadnikow wstepnych nalezy wymieni¢ system odbioru osadow
wstepnych. Zamontowana zostanie nowa armatura z napedem elektrycznym.

Zaleca sie przed modernizacjg (w ramach projektu) zweryfikowaé stan kanatéw
technologicznych (odptyw, doptyw, odptyw osadu, odptyw czesci ptywajacych).

Za osadnikami wstepnymi zostanie wykonana komora zbiorczo — rozdziatowa. Sptywaé sie w
niej beda scieki z osadnikow wstepnych i obejscia (komora pomigdzy blokiem biologicznym i
osadnikami wstepnymi). Z komory tej scieki beda kierowane do poszczegdinych reaktorow
lub na obejscie technologiczne bloku biologicznego. Nalezy wyposazyé komore w zastawki
regulacyjne z napedem elektrycznym. Komora powinna realizowac réwnomierny/sterowany
rozdziat sciekow. Uwaga! Konstrukcja komory musi zapewnia¢ skierowanie w pierwszej
kolejnosci do reaktoréw sciekdow z obejscia osadnikdw wstepnych (czyli strugi bez
podczyszczenia w nich), tak aby podczas ewentualnej pracy drugiego obejscia - obejscia
reaktorow, trafiaty do niego Scieki podczyszczone w osadnikach wstepnych (czyli niosace
zdecydowanie mniej zanieczyszczen).

Nastepnie scieki skierowane zostang do zmodernizowanego bloku biologicznego. Z obliczen
wynika, iz nie wymaga sie zmiany kubatury reaktoréw biologicznych — nie dotyczy
osadnikow wtdrnych. Analiza obcigzen wykazata przewymiarowanie strefy denitryfikacji
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natomiast wydtuzenie wieku tlenowego poszerzonego o strefe 50 % denitryfikacji wymaga
sig wytacznie przy wyzszych obcigzeniach w okresie zimowym. Majac na uwadze powyisze
(brak koniecznosci tworzenia komory dwufunkeyjnej przy aktualnych obcigzeniach), obecny
podziat komor funkcyjnych, mozliwos¢ rozbudowy czesci osadowej oraz nieznaczne naktady
finansowe przy petnej modernizacji komér rekomenduje sie jedng komore anoksyczng w
kazdym reaktorze biologicznym przeksztatcic na komore dwufunkcyjng. Poza tym w
reaktorach wykonane bedzie zabezpieczenie betondéw, wymiana wyposazenia na nowe,
zabudowane w zmodyfikowany sposob, nowe potaczenia miedzyobiektowe, nowy rozktad
strumieni dolotowych i recyrkulacyjnych, nowy uktad pomiarowy oraz nowe sterowanie
obiektem.

Doktadny podziat komér zostanie ponizej przedstawiony dla jednego reaktora. Pozostate
reaktory powinny by¢ roztozone analogicznie.

Wielkos¢ komér oraz ich podzial pozostaje bez zmian. Zmodernizowaé nalezy przeptywy
strumieni pomiedzy komorami oraz docelowe zrzuty poszczegolnych recyrkulaciji.

Reaktory zostang wyposazone jak dotychczas, w trzy strumienie zawracajgce, tzw.
Recyrkulaty, zmieni sie jednak ich wydajnoéé:

e Recyrkulacja wewnetrzna Il —~ mieszanka osadowo-sciekowa zawracana z korca
komory anoksycznej na poczatek procesu (do podkomér defosfatacji)
e Recyrkulacja wewngtrzna | — mieszanka osadowo-$ciekowa zawracana z koricowej

czgsci komory tlenowej na poczatek komory anoksycznej.

e Recyrkulacja zewnetrzna: zageszczony w osadnikach wt6rnych osad czynny
kierowany poprzez pompownie recyrkulatu do poszczegdinych komdr reaktora
biologicznego (KDF I, KDF 1l, KDN 1).

KDF - Komora denitryfikacji podzielona jest na dwie podkomory:
Wyposazenie kazdej:

e Mieszadto

e Urzadzenia pomiarowe: Redox,
Podkomora KDF |

Wilot :
e Scieki surowe z komory rozdziatu
e Recyrkulacja zewnetrzna
e Recyrkulacja wewnetrzna Il

Podkomora KDF Il

o Podkomora KDN II
e Podkomora KDF Il

e Scieki surowe z komory rozdziatu

e Recyrkulacja zewnetrzna

e Recyrkulacja wewnetrzna Il
Wylot

e Podkomora KDN |

KDN — komora denitryfikacji podzielona jest na dwie podkomory:
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Podkomora KDN |

Wyposazenie:
s Mieszadta
e Urzadzenia pomiarowe: Redox, azotany (z moiliwoscia przenoszenia do drugiej
komory KDN), tlen

e Mieszanina reakcyjna z KDFII

e Odciekiz LKT

e Recyrkulacja zewnetrzna

e Recyrkulacja wewnetrzna |
Wylot

e Podkomora KDN I

e Komora KN

Podkomora KDN |l jako komora dwufunkcyjna
Wyposazenie:

e Mieszadta

e Ruszty napowietrzajgce

e Urzadzenia pomiarowe: Redox, tlen,

e Mieszanina reakcyjna z KDNI
e odciekiz LKT
e Recyrkulacja wewnetrzna |

Wylot
e Komora KN

Komora KN
KN — komora nitryfikacji bez podziatu

Wyposazenie kazdej:
e Mieszadfa
e Ruszty napowietrzajgce
e Urzadzenia pomiarowe: Redox, sonda jonoselektywna azotany +azot amonowy, tlen x 2,
gestosc
Wiot :
e Mieszanina reakcyjna z KDN |
e Mieszanina reakcyjna z KDN Il

Wylot
e Kanat wylotowy zbiorczy mieszaniny reakcyjnej z reaktoréw biologicznych do nowej
linii rozdziatu na osadniki wtdrne.
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Schemat | reaktora biologicznege l e ———
-;-q Bl
4 » 4
I re
KDF | | KDF Il

KDN | .

Potgczenia miedzyobiektowe

Scieki Surowe

Rec. Zewnetrzna

QOdcieki z LKT

Rec. Wewnetrzna Il

Rec. Wewnetrzna |

Pompy z falownikiem

Ruszty powietrza

Mieszadta
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.

Sprezone powietrze dostarczone zostanie przez rozbudowang o nowe obiekty instalacje
napowietrzania. Instalacja zostanie zmodernizowana o nowe regulacyjne zawory iglicowe,
podzielona w kazdej komorze nitryfikacji na 4 podsekcje oraz jedng sekcje w komore
dwufunkcyjnej (z wiasnym zaworem) Uktad agregatéow zostanie rozbudowany o nowe
urzadzenia. Praca kaskadowa o zwigekszonych mozliwosciach regulacyjnych. Przewiduje sie
wymiang urzadzen na dostepne dmuchawy energooszczedne z petnym zakresem regulacji.
Na rurociggu ttocznym zainstalowany zostanie przeptywomierz powietrza.

Budynek dmuchaw zostanie powiekszony oraz wyremontowany w celu mozliwosci
zabudowy 4 dmuchaw. Nalezy przeanalizowa¢ mozliwos¢ wykorzystania ciepta
generowanego przez agregaty powietrza. Orurowanie nalezy zaprojektowaé w. sposdb
elastyczny (kazdy agregat moze wspoétpracowac z dowolnym reaktorem biologicznym) oraz

maksymalnie ograniczajacy hatas przeptywu powietrza w rurociggach.
Zostanie rozbudowany system sterowania obiektami.

Z reaktorow mieszanina $ciekdw z osadem czynnym, poprzez nowa komore rozdziatu
(dwustopniowa) zostanie odprowadzona do zespotu czterech osadnikéw wtérnych — dwéch
istniejgcych i docelowo dwoch nowych. Komora podobnie jak pozostate komory rozdziatu
powinna zapewni¢ proporcjonalny rozdziat mieszany reakcyjnej przy réznej konfiguracji
pracy osadnikéw wtornych poprzez zastosowanie sterowanych zastawek przelewowych.
Zaréwno nowe jak i istniejace osadniki powinny zosta¢ wyposazone w deflektory wlotu i
wylotu w celu wytracenia energii oraz uzyskania maksymalnej klarownosci wyptywu.

Scieki oczyszczone z osadnikéw odprowadzone zostang do odbiornika poprzez nowy ukfad
pomiarowy oparty o pomiar przeptywomierza indukcyjnego (zrealizowany na bazie syfonu
bez mozliwosci cofki i spietrzania $ciekdw przed uktadem pomiarowym). W kanale éciekéw
zostanie zainstalowany automatyczny probkobiorca oraz analizator lub sondy biogendw z
sprzgzonym z systemem dozowania koagulatéw do stracania fosforu. Osad recyrkulowany
skierowany zostanie przez komore/-y pomiarowo-regulacyjna sterujacg wielkoscig strumieni
recyrkulacji do istniejacej pompowni recyrkulacji. Uktad sterowania recyrkulacjg zewnetrzna
oparty o pomiar poziomu osadu w osadnikach witdrnych, przeptyw $ciekéw wprowadzonych
na reaktory biologiczne. Przewiduje sie wymiane pomp recyrkulacji zewnetrznej oraz
zwigkszenie ich maksymalnej wydajnosci, w tym rozbudowe uktadu kolektoréw osadowych.
Agregaty we wspotpracy z przetwornikami czestotliwosci — indywidualnie dla kazdej pompy.
Na rurociggach ttocznych nalezy zainstalowac przeptywomierze oraz zasuwy umozliwiajace
podziat strumieni recyrkulacji do réznych miejsc docelowych. Orurowanie powinno zapewni¢
mozliwos¢ pracy kazdego agregatu z kazdym reaktorem biologicznym.

e Z odptywu pobrana bedzie woda technologiczna zmodernizowanym ukfadem,
dostosowanym do zwigkszonych potrzeb. Instalacja wody technologicznej powinna
zapewni¢ odpowiednig ilos$¢ i cisnienie wody technologicznej wymagane przez
zasilane obiekty i urzadzenia Wymaga sie zasilania co najmniej nastepujacych
obiektéw i instalacji:

o Prasatasmowa (2 sztuki)
© Zageszczacz mechaniczny
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o Biofiltr
o Hydranty porzadkowe — praca min. 1 hydrantu, z wydajnoscig 5 dm?/s.
o Odtfuszczacz - jezeli zostanie.

e Rozbudowana zostanie pompownia wody technologicznej. W pompowni zostang
zainstalowane 2 pompy w ukfadzie 1+1. Jedna z nich powinna zapewni¢ petne
zapotrzebowanie instalacji. Kolejno woda poprzez filtr wstepny mechaniczny (z
obejsciem) i instalacje higienizacji, kierowana bedzie do otwartego zbiornika
bezcisnieniowego. Uzdatnianie realizowane bedzie na automatycznych filtrach,
lampie UV. Uzdatniona woda magazynowana zostanie w zbiornikach wody
technologicznej z ktérych przez zespdt hydroforowy kierowana bedzie na
poszczegolne odbiory. Lampa z obejsciem.

e Oprbécz wyszczegdlnionych, zasadniczych proceséw biologicznych w reaktorze
prowadzone bedzie symultaniczne, uzupetniajgce stracanie zwigzkéw fosforu
(defosfatacja chemiczna) w oparciu o koagulant dozowany ze stacji dozowania
stragcania chemicznego. Stracanie symultaniczne obejmuje fizyko-chemiczne reakcje
strgcania, koagulacji i sorpcji objawiajagce sie obnizeniem w sciekach steZenia
zanieczyszczen organicznych oraz zwigzkow fosforu. Symultaniczne stracanie oprécz
podstawowej funkcji usuniecia fosforu wptywa takie korzystnie na poprawe
zdolnosci sedymentacyjnych osadu wyrazajagca sie zmniejszeniem indeksu osadu.
Zadaniem Stacji dozowania PIX bedzie magazynowanie i dozowanie koagulantu
stracajgcego. Koagulant bedzie dostarczany przez producenta w postaci handlowe;j
ciekfej za pomocg samochodu-cysterny, pompowany do zbiornika magazynowego
(instalacja pompowa bedacg na wyposazeniu samochodu-cysterny poprzez szafe
zatadowczg z szybkoziaczkg typu ,camlock” utatwiajaca napetnianie zbiornika
koagulantem). Przewiduje sie dwa zbiorniki magazynowe na rdine koagulanty:
osobny na PIX i PAX. Istniejacy zbiornik pozostanie na swoim miejscu, nowy zostanie
zabudowany na nowym stanowisku. Rozbudowany zostanie system dozowanie o
nowe obiekty docelowe:

Pompownia $ciekdw surowych

Komora rozdziatu na osadniki wtérne

Instalacja nadawy na urzgdzenia odwadniajgce

Zbiornik na odcieki

@ & o o

Cze$¢ osadowa
W 2018 roku czes¢ osadowa oczyszczalni zostata zmodernizowana. Zmianie ulegt sposéb

przetwarzania osadow. Stabilizacje osadéw z fermentacji psychrofilnej w OBF zmieniono na
fermentacje mezofilowa z wykorzystaniem potencjatu energetycznego biogazu.
Oczyszczalnie wyposaiono w nowe obiekty z petnym oprzyrzagdowaniem potrzebnym do
przygotowania i transportu osadu podawanego do nowego WKF. Natomiast istniejace
obiekty zmodernizowano i doposazono w celu zrealizowania pefnego procesu przetwarzania
osadow w nowych warunkach. Uktad przerébki osadu surowego od odbioru osadu
wstepnego po nowag zamknieta komore fermentacyjna przygotowano do przejecia
zwiekszonych obcigzen wsadowych. Stan obecny nie wymaga kubaturowego powiekszenia
obiektéw gospodarki osadowej. Przy rozwijajacej sie zlewni zaréwno Sciekowej jak i zlewni
osadow dowozonych przeznaczonych do stabilizacji beztlenowej wezet ten naleizy
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rozbudowac wytacznie o dodatkowa komore fermentacyjng (inwestycja przy zwiekszonych
obcigzeniach powyzej 57 000 RLM zlewni przy docelowej planowanej liczbie 80 000 RLM) lub
rozwinietej zlewni osadéw dowozonych do zlewni osadowej oraz o stanowiska odbioru i
wstepnej obrébki osadéw dowozonych do komory fermentacyjnej.

Pozostate wezly czedci osadowej wraz z maszynownia (zaleca sie zastosowanie rezerwy
magazynowej) zostaty przygotowane o ewentualna rozbudowe procesu fermentacji.
Aktualnie istniejgca komora fermentacyjna jest niedocigzona (przyjmuje okofo 4100 kg/d
osadu o stezeniu 5% s.m., dopuszczalne obcigzenie hydrauliczne wynosi 110 m3/d, co przy
5% s.m. daje 5500 kg osadu/d, bezpieczne 100 m3*/d (s.m. 5%) czyli 5000 kg/d ). Ze wzgledu
na ograniczenia obcigzeniem hydraulicznym oczyszczalnia obecnie posiada okoto 10 m3
bezpiecznej rezerwy na przyjecie osadéw zewnetrznych (przy prawidtowym zageszczeniu, nie
mniej niz 5%, osadoéw wiasnych). W celu petnego wykorzystania mozliwosci uktadu
fermentacji proponujemy rozwina¢ uktad przerébki osadéw o zlewnie odpadéw dowozonych
ptynnych i statych. Przy stale rozwijajacej sie zlewni osadéw oraz $ciekdw zaistnieje
konicznos¢ rozbudowy uktadu o analogiczny WKF. Osad przefermentowany z nowego WKF
kierowany bedzie do istniejgcej linii osadowej, magazynowany i odwadniany razem z osadem
z obecnie pracujgcej komory.

Przy maksymalnym obcigzeniu reaktoréw biologicznych uktad powinien wytworzyé okoto
5916 kg/d osadéw. Przy stezeniu s.m. 4,4% jest to okoto 136 m3/d. Bezpieczne obciazenie
komor fermentacji o objetosci 4500 m® wynosi 190 m3/d. Daje to bezpieczng dobowa
rezerwe 40 m? osadoéw dowozonych do uktadu fermentaciji.

Instalacja wyposazona zostanie w dwa zbiorniki wstepnej obrébki odpadéw dostarczonych
do zlewni oraz instalacje transportu i pasteryzacji. Proces przebiegac bedzie nastepujaco:

» Osady dowozone state, poprzez klape w pokrywie (osady state do rozpuszczenia)
podawane beda do nowego zbiornika osadéw dowozonych. Zbiornik posiada¢ bedzie
ukfad mieszania, recyrkulacji oraz mozliwo$¢ podgrzewania zawartosci spuszczonym
osadem przefermentowanym i poprzez wtasny wymiennik ciepta. Nastepnie osady te
podawane bedg osobnym uktadem macerujgco-pompowym do procesu fermentacji.
Do zbiornika podawany bedzie réwniez ciepty osad przefermentowany lub wstepny w
celu uptynnienia materiatéw dowozonych. Proponuje sie zbiornik o objetosci min. 80
m3

» Dodatkowo przewiduje sie uktad odbioru odpadéw dowozonych ptynnych. Poprzez
sito i uktad pomiarowy, sptywac one beda do istniejacej (zasypanej) komory przy
pompowni cyrkulacji OBF. Komora wyposazona w ukfad cyrkulacji, maceracji,
mieszanie, dogeszczenia ze skierowaniem odciekéw do kanalizacji wewnetrznej lub
pompowni LKT oraz przelew awaryjny (doposaienie zalezne od charakteru
dowozonych osadow).

» Pompownia i pasteryzacja osadéw do WKF. W pompowni zabudowany bedzie uktad
pasteryzacji i tloczenia do kompleksu fermentacji — wprost do obiegéw
cyrkulacyjnych WKF, na zageszczacz mechaniczny lub zbiornika osadéw zmieszanych.
Instalacje odpadéw ptynnych oraz stalych po wstepnym przygotowaniu wsadu
scalone zostang na jeden uktad pasteryzacji oraz transportu do WKF. Ukfad
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pasteryzacji wyposazy¢ nalezy w obieg (by-pass) umozliwiajgcy odtaczenie i obejscie
wezta pasteryzacji.

Zlewnie odpadéw dowozionych nalezy zhermetyzowaé ze skierowaniem odoréw do
Biofiltracji.

Osady ustabilizowane w komorach fermentacyjnych zostang skierowane do nowego
zbiornika osadéw przefermentowanych o pojemnosci min. 300 m® Wyposazonego w
obejscie, mieszanie, zhermetyzowanego z odciggiem do biofiltracji. Linie umozliwiajaca
podawanie i odbiér osadéw do/z OBF réwniez pozostawi¢. Obecnie uktad buforuje osady z
WKF w starym OBF. Pozwala to na dofermentowanie osaddw i lepsza stabilizacje, jednak
utrudnia uzyskanie jednolitego wsadu do procesu odwadniania. Dlatego proponuje sie
wykonanie odrebnego bufora nadawy do procesu odwadniania.

Proces odwadniania realizowany bedzie na nowym urzadzeniu zlokalizowanym na
stanowisku starej wyeksploatowanej prasy firmy Klein w istniejgcym budynku pras. W stac;ji
odwadniania zabudowana bedzie nowa maszyna odwadniajgca z wifasng stacja
przygotowania polimeréw i osprzetem. Wyposazenie zostanie dostosowane do nowego
urzadzenia. Wydajno$¢ nowej maszyny nie mniejsza niz 30 m3*/h. Druga istniejagca prasa
zostanie, jako urzadzenie rezerwowe. Orurowanie nadawy powinno zapewnic pewnga
elastycznosc pracy zamiennej uktadu oraz pracy rownoczesne;j.

W opisywanym pomieszczeniu zostanie rowniez zainstalowana instalacja wody
technologicznej w postaci: filtréw automatycznych (praca w systemie 1+1), filtra recznego
zamontowanego na obejsciu filtrow automatycznych, lampy UV oraz zestawu
hydroforowego sktadajgcego sie z dwoch lub trzech pomp i przeptywomierza. Na wypadek
awarii zestawu hydroforowego przewiduje sie podtgczenie wody wodociggowej (roztaczne,
wyposazone w zawor odcinajacy, izolator przeptywodw zwrotnych, reduktor).

Urzadzenia powinny zosta¢ zhermetyzowane z odciggiem do odoréw do biofiltra.

Odwodniony osad odebrany z urzadzen odwadniajacych zostanie przetransportowany
uktadem przenosnikéw spiralnych do dwdéch instalacji:

e Higienizacji wapnem na bazie mieszarki osadu z wapnem. Mieszanka wyposazona w
odcigg powietrza. Mieszanka osad — wapno uktadem przenosnikow zostanie
przetransportowany (uktad transportu wyposazony w odciag powietrza) na zewnatrz
obiektu do bokséw odbiorowych osadu (2 stanowiska z mozliwoscig wyboru zrzutu).
Wapno do mieszarki doprowadzone zostanie z nowego silosa o objetosci 30 m3.

e Instalacji produkcji produktu. Osad odwodniony przenosnikiem Srubowym z
pomieszczenia pras bedzie podawany do =zbiornika homogenizacyjnego
(buforowego) a nastepnie przenosnikiem do wezta reakcyjnego, do ktérego réwniez
dostarczane bedzie wapno wysokoreaktywne z nowego silosu na wapno objeto$é¢
mini. 40 m3. Powstaty produkt bedzie transportowany przenosnikiem tasmowym do
dwdch boksow osadowych.

Uktad odbioru osadu musi by¢ realizowany z obu urzadzen w pracy naprzemiennej i
rownoczesnej. Przy istniejagcym budynku pras nalezy wykona¢ nowy obiekt przeznaczony do
magazynowania odwodnionego osadu w kontenerach (stanowiska kontenerowe). System
transportu osadéw z odwadniania bedzie przebudowany - wykonane zostang dwa
zadaszone stanowiska przejazdowe z mozliwoscia podstawienia konteneréw i naczepy.
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Stanowiska wyposazone w stanowisko odbiorowe dla konteneréw. Wewnatrz zamontowany
uktad przenosnikéw slimakowych umozliwiajagcy dostarczanie osadu do poszczegélnych
boksow wiaty oraz tasmocigg doprowadzony do dwdch bokséw. Obiekt bedzie wyposazony
w szczelng plyte ociekows, sciany zelbetowe. Wysokosé obiektu bedzie umoiliwiaé
transport, zatadunek koparko-tadowarkg i wytadunek osadu/granulatu, i bedzie wynosié¢ 5 m.
Podfoze wiaty szczelne - zelbetowe z mozliwosciag mycia. Zostanie wykonane odwodnienie
liniowe, ktore bedzie podtaczone do istniejacej sieci kanalizacyjnej. Do obiektu zostang
doprowadzone drogi dojazdowe dostosowane do transportu konteneréw osadowych.

Petne kontenery lub osad gromadzony bedzie w nowym zadaszonym magazynie osaddéw.
Magazyn osadow zostanie zlokalizowany w poblizu budynku pras. Istniejgce zageszczacze
grawitacyjne zostang zlikwidowane, co umozliwi wykorzystanie tego terenu na nowy
zadaszony magazyn osadowy. Wiata bedzie zabudowana z 3 stron. Wykona¢ ostone azurowa
pomigedzy $cianami a dachem. Wykonac¢ zadaszenie w konstrukcji lekkiej nad catym
magazynem. Wysoko$¢ dostosowana do srodkow transportu i ewakuacji osadéw (wstepnie
przewidziano 4,5 metra do najnizszego punktu konstrukgji). Konstrukcja z minimalng iloscia
stupéw podporowych w przestrzeni magazynowej — podziat magazynu na mini 3 boksy i
wykorzystanie linii podziatowej do ustawienia podpdr. Dodatkowo wyposazyé magazyn w
stanowisko odbiorowe dla konteneréw (prowadnice, przenosnik, itp.) wewnatrz magazynu.
Obiekt bedzie wyposazony w szczelng ptyte ociekowa, Sciany zelbetowe (wysoko$¢ 2 m, z
uwagi na zwafowanie podczas zgarniania) oraz dach. Wzdtuz wjazdu odwodnienie liniowe.
Obiekt zostanie wyposazony we wszystkie niezbedne instalacje: wodng, sciekowa, zasilanie
elektryczne, oswietlenie.

Przewiduje sie uzupetnienie uktadu drogowego o dojazd i dojscie do nowych obiektéw.

Czgs¢ osadowa uzupetniona zostanie o nowe obiekty w celu usprawnienia eksploatacji oraz
podwyizszenia jakosci uzyskanych produktéw,

Dodatkowo, ze wzgledu na realizowany rodzaj mieszania w WKF, rekomendujemy
wprowadzenie do eksploatacji ciggu zageszczania osadu nadmiernego homogenizatora
mechanicznego osadu nadmiernego zageszczonego. Proces homogenizacji znaczaco poprawi
przeptywy hydrauliczne oraz przyspieszy proces hydrolizy w komorach fermentacyjnych.

Ponadto nalezy przeanalizowa¢ koniecznos$¢ wprowadzenia w uktad punktu zrzutu osadow z
czyszczenia kanalizacji. Stuzy on do przyjmowania osaddw z czyszczenia kanalizacji. Praca
zespotu ma na celu oddzielenie / wyptukanie czesci statych z mieszaniny osaddw i $ciekow.
Lokalizacja obiektu w poblizu budynku krat. Doktadne wyposazenie i dostosowanie obiektu
powinno by¢ realizowane po okresleniu charakteru dostarczonych nieczystosci z kanalizacji.
Sieci kanalizacyjne z duzj iloscig przepompowni i ttoczni generuja inne zanieczyszczenia niz
kanalizacje grawitacyjne.

Czesc¢ biogazowa
Istnieje docelowo (przy uzyciu kofermentéw) szansa na zwigkszenie procesu fermentacji o
drugg analogiczng komore. Wiaze sie to ze znacznie zwigekszong produkcjg biogazu.
W duzym stopniu sieC biogazowa jest przygotowana na przyjecie dodatkowego obcigzenia.
Modernizacja sieci wymaga wykonania (w osobnym etapie — po uzyskaniu zapewnienia
dostaw osadu):

e Ujecia biogazu na nowym WKF
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e Qrurowania z opomiarowaniem na nowym WKF

¢ Indywidualnego filtra polipropylenowego nowego WKF

e Wezta wpigcia odbioréw biogazu z obu WKF na wspélng sieé

® Dodatkowego segmentu odsiarczalni — decyzja rozbudowy w czasie realizacji projektu
e Nowa jednostke kogeneracyjng

Czesé odorowa
Nie na wszystkich obiektach generujacych nieprzyjemne gazy odorowe jest realizowane ich
oczyszczanie. Dlatego sugeruje sie doposazenie obiektu w dodatkowe biofiltry:
Biofiltr |
e Budynek krat
e Piaskownik (opcja)
e Stacjazlewna

Biofiltr Il (opcjonalny);
e Pompownia LKT
e Komory rozdziatu sciekdéw

Biofiltr Il
e Zbiornik buforowy przed prasa (opcja)
e Urzadzenia zageszczania i odwadniania (opcja)

Biofiltr IV
e Stanowiska osadow dowozonych

W projekcie nalezy zlokalizowa¢ urzadzenia w miejscu zminimalizowania ich krotnoéci oraz
dazy¢ do unifikacji dobranych biofiltrow.

3.3 Charakterystyka obiektéw zmodernizowanej oczyszczalni  czesci
Sciekowej

3.3.1 Zlewnia sciekéw dowozonych

Nalezy wykona¢ dwustanowiskowg przejezdng stacje zlewna. Budynek stacji (wykonany w
konstrukcji murowanej, dostosowany stylem i kolorystyka do pozostatych obiektéw
oczyszczalni) wykona¢ pomiedzy réwnolegtymi przejazdami. Zlokalizowany zostanie na
wolnym placu miedzy wjazdem na oczyszczalnie a budynkiem krat. Nalezy obiekt
zlokalizowa¢ w oddaleniu od budynku krat z pozostawieniem miejsc przejazdowych do
gtownego kolektora $ciekdw, na ktérym planuje sie zabudowe tapacza kamieni.

Stacja bedzie miata dwa stanowiska z dwoma osobnymi liniami zrzutu do jednego wspélnego
kolektora prowadzacego wtaczonego do kolektora gtéwnego na ktérym jest dalej tapacz
kamieni lub jego obiegiem. Spadek ze stacji do kanatu gtéwnego ma eliminowaé¢ mozliwoéé
osadzania sig zawiesiny w kanatach. Stacje nalezy wyposazy¢ w obieg od przeptywomierza do
kanatu z pominieciem urzadzen zainstalowanych w stacji na razie przyjecia zrzutéw z
czyszczenia kanalizacji. Punkt zrzutowy musi zapewnic zrzut grawitacyjny.
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Stanowiska odbioru zadaszy¢ na dfugosci min. m i wykona¢ lekkie ostony boczne. Jezdnie
stanowisk wykonaC w postaci betonowych kopert z wpustem ulicznym skierowanym do
kanalizacji. Na $cianach bocznych zamontowa¢ energooszczedne oswietlenie z czujnikami
ruchu oraz monitoring.

Wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku po obu stronach punkty czerpalne wody wodociggowe;j i
wody technologiczne;j.

Przy projektowaniu rozmieszczenia oraz wielkosci kontenera stacji zlewnej nalezy wzigé
pod uwage zapewnienie wystarczajgcego miejsca oraz odpowiedniego oéwietlenia dla
prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych, a takze niezbednych powierzchni
dla skfadowania czesci zamiennych lub zdemontowanych. Wymaga sie doboru stacji o
gabarytach zapewniajgcych prawidiowa obstuge urzadzenn wewnatrz, bez koniecznodci
pracy przy otwartym obiekcie w okresie zimowym.

Przyrzady pomiarowe wybrane przez wykonawce oraz ich miejsce montazu muszg zostaé
zaakceptowane przez Zamawiajacego, w tym co najmniej przewodnosé, pH, przeptyw,dla
kazdego ciagu. Kazdy cigg wyposazony w indywidualny pobierak. Uktad wyposazony w
analizator ChZT, umotzliwiajacy pobdr probek z obu ciggéw. Aparatura pomiarowa musi
byc¢ zabezpieczona przed zanieczyszczeniami — nie ma tapacza na linii zrzutu.

Instalacja powinna zapewni¢ tatwy montaz i demontaz pojedynczych urzadzeri bez
koniecznosci rozcinania rurociggdw oraz zabezpieczy¢ i umozliwié¢ dalszg prace catego
uktadu eliminujgc usuniete urzadzenie (w miare mozliwosci) na wypadek awarii. Wymaga
si¢ zapewnienia fatwego ptukania cafego przewodu kanalizacyjnego urzadzeniami
ci$nieniowymi.

Uktad musi  zapewnia¢ mozliwos¢ podtaczenia przewodu  kanalizacyjnego
wyprowadzonego ze stacji zlewnej do docelowego systemu biofiltracji powietrza.

Wezet musi zapewniad co najmnie;j:

e Przyjecie Sciekow (z elektroniczng rejestracjg dostawcow).

e Regulacje czasu pracy

e Pomiar objetosci dostarczanych sciekow.

e Pomiar koncentracji zanieczyszczet (pH, przewodnos$é), z odcieciem zrzutéw
o przekroczonych parametrach.

® Rejestracje danych dotyczacych dostaw z mozliwoscia przenoszenia ich na pendrive
oraz transmisje do systemu AKPiA oczyszczalni.

e Nadzér nad dostawcami.

e Moizliwosc eksportowania danych do plikéw *.pdf, * xlIs, *.doc, *.html.

Szafa zewnetrzna sterujaco-identyfikujaca ze stali nierdzewnej(stopier ochrony IP-55 stal
nierdzewna), indywidualna dla kazdego stanowiska, ma posiada¢ co najmniej:

e (Czytelny Ekran LCD minimum5,7"
e System sterowania z archiwizacja danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych
e Oprogramowanie oparte na systemie Windows CE
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e Pamiec¢ wewnetrzna (miejscowosé, adres posesji)

e Modut komunikacyjny Ethernet

e Sterownik o parametrach nie gorszych niz CPU 155MHz, 32MB SDRAM, 32MB NAND
flash, RTC, -40°C min / 85°C max

e  Modut 10 (wejsé¢/wyjsé)

Wejscie USB do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji

Protokot komunikacyjny MODBUS RTU/TCP lub Profibus(opcja)

Modut identyfikujgcy przewoznikdw breloki RFiD 40 szt.

Modut identyfikujgcy rodzaj $ciekéw

Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

Modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej mozliwoé¢

wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia $ciekéw).

Urzadzenie identyfikujace przewoznikéw(elektroniczne, indywidualne identyfikatory w
postaci brelokéw zblizeniowych RFiD), dostawcéw Sciekdéw, a takie ktére mierzy i
kontroluje parametry oraz ilos¢ dostarczonych $ciekéw, zabezpieczajac przed
przekroczeniem zatozonych wartosci zgodnych z przyjetymi normami.

Przy kazdorazowej prébie uruchomienia stacji za pomoca identyfikatora ma nastepowaé
sprawdzenie danych wymaganych przez zleceniodawce. Jezeli procedura sprawdzajaca
zakonczy sig pozytywnie zasuwa otwiera sie i dostawca moze przystapi¢ do zrzucania
sciekow. Sptyw sciekéw odbywa sie grawitacyjnie. W chwili zakorficzenia zrzutu zasuwa
zamyka sig¢ i caly ukfad jest ptukany. Klient otrzyma kwit, bedacy potwierdzeniem
przyjecia dostawy z opisem, gdzie wyszczegblnione s3 dane wymagane przez
zamawiajgcego.

Ponadto stacja ma posiadac¢ baze danych (oparta na MS SQL SERVER 2014 Express) ze
zbiorem wszystkich ulic, na terenie, ktérego stacja dziata. Dane zebrane na stacji sg
przesytane do centralnej dyspozytorni na terenie oczyszczalni poprzez komunikacje
Ethernet. Dane te umozliwig szybkie przeszukanie bazy danych pod katem wywozenia
(oprodzniania) zbiornikow bezodptywowych przez ich wiascicieli.

Aplikacja kliencka moze by¢ zainstalowana na wielu komputerach PC pracujgcych w danej
sieci bez dodatkowych optat licencyjnych

Pozostate wyposazenie stacji zlewnej, nie mniej niz:

- Kompresor olejowy 230V-50Hz 1,5 kW

- Uktad automatycznego ptukania wodg technologiczna lub sieciows do wyboru
przez operatora

- Cigg spustowy ze stali nierdzewnej OH18N1 o grubosci min.2 mm

- Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury dobrany do instalagji
- Naczynie pomiarowe z sitkiem ochronnym

- Odpowiednio dobrana zasuwa nozowa pneumatyczna

- tapacz kamieni wykonany bez progéw w okienku oprézniania z mozliwoscig
podtozenia taczki pod okienko wysypowe fapacza.
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- macerator frezowy z obiegiem. Obieg odcinany zasuwami pneumatycznymi z
indywidualnymi lokalnymi przyciskami sterowania zasuwami.

- probopobierak

- lokalne zafgczenie wentylacji na zewnatrz kontenera

- odwodnienia powierzchniowe ze spadkiem podtogi w kierunku odwodnieni.
Odwodnienia w poblizu tapaczy kamieni.

Pomieszczenie nalezy wyposazyé w:

e instalacje elektryczng oswietleniowg

e instalacje elektryczng grzewcza
wentylacje elektryczng

e instalacje wody wodociggowej, z umywalka i ogrzewaczem przeptywowym oraz
punktami czerpalnymi

e instalacje wody technologicznej zapewniajaca przeptukanie catej linii (nie tylko
urzadzen pomiarowych).

Scieki ze stacji zlewnej maja by¢ kierowane przez fapacz kamieni lub jego obiegiem do
wspdlnego kanatu sciekdw przed budynek krat. Rozdziat zrealizowany za pomoca zasuw z
napedem elektrycznym lub pneumatycznym.

Wykonanie materiatowe — stal nierdzewna min. OHN9T, w kazdym przypadku odporne na
obecnos¢ siarkowodoru i innych produktéw generowanych/obecnych w zagnitych
sciekach iosadach.

3.3.2 tapacz Kamieni

Oczyszczalnia okresowo (naptywy nawalne) przyjmuje wleczone ze $ciekami znaczace ilodci
grubej zawiesiny mineralnej i kamieni. Stad obiekt tapacza kamieni musi by¢ pierwszym
obiektem, zabezpieczajgcym kolejne urzadzenia ciaggéw technologicznych oczyszczalni
sciekow. Rozwigzania techniczne sg ograniczone uktadem wysokosciowym oczyszczalni oraz
specyfika procesu — zatrzymywaniem wleczonych duzych czesci statych, o zréznicowanej
granulaturze i ksztattach. W kazdym przypadku nalezy zatem zastosowac¢ uktad polegajacy na
grawitacyjnym wyseparowaniu duzych czesci mineralnych.

Przewiduje sig, ze zwirownik skfadat sie bedzie z zelbetowej komory zabudowanej na
istniejgcym przewodzie (modyfikacja przewodu), podzielonej na czesci:

e Wejsciowa. Zostanie ona wyposazona w dwie zastawki $cienne, z napedem
elektrycznym. Zastawka gtéwna jako otwieralna do géry (doptyw do zwirownika),
zastawka boczna jako przelew regulowany. Przelew regulowany pozwoli na kontrole
ilosci doprowadzanych $ciekdw do tapacza kamieni, kierujac ich nadwyzke obejéciem
zwirownika. Przy tym rozwigzaniu nie dopusci si¢ do powstania negatywnie duiych
predkosci w korycie zwirownika, w sytuacjach naptywéw nawalnych.

» Kanatu doprowadzajgcego o zwiekszonej szerokosci, dla zredukowania predkosci
przeptywu Sciekdw, niezbednej do poprawnej sedymentacji rumoszu w zwirowniku.
Na kanale zabudowane zostanie dodatkowo remontowe zamkniecie szandorowe.

e Komory zasadniczej z fapaczem kamieni (przeglebienie w ksztafcie odwrdconej
pryzmy) w jej czedci centralnej. Komora oprézniana bedzie przy wykorzystaniu
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zanurzeniowego, elektro-hydraulicznego czerpaka (pojemnos¢ 0,5m3), opuszczanego
z obrotowego zurawia (wciggnik i mechanizm obrotowy Zzurawia z napedem
elektrycznym/hydraulicznym) lub koparki z tyzka na ramieniu o odpowiedniej
dtugosci. Sciany i dno przegtebionej komory, narazone na kontakt z czerpakiem oraz
materiatem mineralnym, nalezy zabezpieczy¢ blachg o odpowiedniej grubosci. Sciana
od strony pracy koparki winna mie¢ odpowiednie nachylenie utatwiajace wygarniecie
zgromadzonego zwiru.

e Kanatu odprowadzajgcego. Na kanale zabudowane zostana: remontowe zamkniecie
szandorowe oraz zastawka kanatowa z napedem elektrycznym (otwdrz/zamknij),
petnigca funkcje zabezpieczajaca przed cofaniem sig sciekow przy pracy obejsciem.

e Komory wyjsciowej, w ktoérej oczyszczone z grubej frakcji mineralnej $cieki
wprowadzane bedg ponownie do istniejacego rurociagu.

W powyzszym rozwigzaniu zaktada si¢, ze w okresie przeptywdw niskich (przy
pogodzie bezdeszczowej), gdy wleczenie rumoszu z uwagi na niska energie strumienia
sciekdéw nie wystepuje, badZ wystepuje w bardzo ograniczonym zakresie, pracowaé bedzie
przewod obejsciowy (przy zamknietych zastawkach zwirownika). W przypadku stwierdzenia
zwigkszonego doptywu lub po decyzji dozoru, otwierany bedzie przeptyw przez komore
¢wirownika, a obejécie zamykane, co pozwoli rumosz zatrzyma¢ w przegiebieniu. Przed
rozpoczgciem oprozniania nalezy zawartos¢ sciekow odpompowaé z obszaru pomiedzy
zastawkami. Moina do tego celu wykorzysta¢ pompe opuszczang na obrotowym zurawiku
regcznym, badZ zastosowad pompe zasysajacq. Zaktada sie oproznianie przegtebienia z
kamieni i zwiru przy wykorzystaniu zurawia z czerpakiem lub koparki z tyzka zgarniajaca.
Opréznianie bedzie mozna prowadzi¢ przy wykorzystaniu koparki podsiebiernej z ramieniem
o odpowiedniej diugosci. Dla potrzeb oprézniania zwirownika, od strony zbiornika wjazdu do
na teren oczyszczalni, nalezy wykonac plac stanowiacy podjazd dla ciggnika z przyczepa, jak
rowniez plac manewrowy dla koparki. Obejscie wykona¢ od strony ogrodzenia za istniejgcym
budynkiem krat.

3.3.3 Budynek krat

W istniejgcym budynku krat przewidziano wymiane dwu istniejacych krat mechanicznych
zainstalowanych na otwartym kanale doptywowym wraz z odpowiednig modernizacjg
budynku.

Istniejgce kraty schodkowe MEVA podlegaja wymianie. W zamian do istniejacych
wyremontowanych kanatéw nalezy zainstalowa¢ 2 kraty mechaniczne wspétpracujace z
zespotem ptukania, odwadniania i wstepnego rozdrabniania skratek (prasoptuczka,
kompaktor, higienizacja pojemnik). Przewiduje sie remont komdr instalacyjnych dla krat.

W ramach modernizacji istniejacego budynku przewidziano réwniez nastepujace prace:

e Uzupetnienie cokotu wokét budynku

e renowacjg elewacji poprzez wykonanie uzupetnienia tynkéw z najbardziej odpornych
i trwatych mas tynkarskich

e wymiane rynien

e wymiana pokrycia dachu

e wymiana posadzki

e wymiane ptytek podfogowych na ptytki antyposlizgowe typu gres techniczny w
jasnym kolorze lub zywice chemoodporne uszorstkowione
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wymiane ptytek sciennych, ptytki w jasnym kolorze do wysokosci 2,0 m

oczyszczenie oraz pomalowanie $Scian farbg emulsyjng zmywalng

oczyszczenie oraz pomalowanie sufitéw farbg antykorozyjna

demontaz istniejgcych krat wraz z niezbednymi pracami budowlanymi

renowacja kanatow. Nalezy wykona¢ remont ogdlnobudowlany komér instalacyjnych
dla krat, polegajagcy min. na oczyszczeniu wszystkich powierzchni, naprawie
uszkodzeri, uzupetnieniu  ubytkéw  (Tokret), zagruntowaniu i pokryciu
wielowarstwowym materiatem naprawczym dostosowanym do warunkéw pracy w
$rodowisku $ciekdw komunalnych( typu SIKA). Kanaly krat nalezy oczysci¢ i
przeprowadzi¢ remont ogdlnobudowlany (izolacja p-wodna i chemiczna, termiczna,
wzmocnienie i uszczelnienie konstrukcji zelbetowej, wymiana osprzetu i
wyposazenia, dezodoryzacja, itp.). Wszystkie powierzchnie betonowe, zagruntowacé i
pokry¢ materiatem izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym.

Instalacje nowych krat z kompletnym osprzetem wraz z niezbednymi pracami
budowlanymi

Montaz uktadu transportu i ptuczki skratek dla nowych krat — rekomenduje sie
transport hydrauliczny do ptuczki

Montaz wspdinego uktadu wysokosprawnego ptukania wraz z uktadem transportu do
konteneréw (wézek minimum 1m3)

W projekcie nalezy przewidzie¢ miejsce na uktadu dezynfekcji wapnem skratek — w
razie wprowadzenia nakazu higienizacji skatek

Wymiane napeddw recznych zastawek na nowe - z napedami elektrycznymi — 4
sztuki lub wykorzytanie istniejacych w zaleznosci od ich stanu technicznego w czasie
trwania modernizacji.

Potozenie i podfgczenie nowych przewoddéw zapewniajacych kompletnoéé dziatania
wszystkich instalacji, m.in. pomiedzy panelem sterujgcym iurzadzeniem oraz
centralnym uktadem sterowania w budynku krat

Zapewnienie dostawy wody technologicznej i energii elektrycznej do prawidiowej
eksploatacji urzadzen

Doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco-sterowniczej

Wykonanie wszystkich niezbednych kanatéw i linii kablowych pomiedzy szafa
zasilajgco — sterowniczg, a urzadzeniami i ich uszczelnienie

Doprowadzenie bednarki do miejsca instalacji urzadzen oraz wykonanie instalacji
odgromowej

Wykonanie nowego uktadu sterowania catym uktadem z przekazaniem do
istniejgcego systemu SCADA

Modyfikacja wentylacji. System detekcji gazéw, sprzezony z wytgcznikami wentylacji
wpig¢ w systemem AKPIiA oczyszczalni, wyposazony réwniez w autonomiczne
sygnalizatory akustyczno-optyczne.

Hermetyzacja urzadzen oraz kanatéw Sciekowych z odprowadzeniem powietrza do
biofiltra. Podstawowa wentylacja musi zapewni¢ usunigcie zanieczyszczonego
powietrza bezposrednio z urzadzer i stanowisk do systemu biofiltracji, tak, aby
wytworzy¢ podcisnienie w wentylowanych urzadzeniach, nie dopuszczajac do
wyptywu zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen.
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W budynku zainstalowaé¢ nowe ogrzewanie oparte na wodzie grzewczej z kottowni
biogazowej. Rozwigzanie takie pozwoli znacznie podnies¢ warunki w budynku
(mozliwos¢ suszenia obiektu w okresie nadwyzek biogazu).

e Wszystkie przejscia szczelne przez Sciany ponizej poziomu Sciekéw nalezy wykonaé w
formie przejsc szczelnych taricuchowych.

e Budynek musi spetnia¢ zasady BHP i ppoz oraz posiada¢ standard wykoriczenia
dostosowany do warunkdéw eksploatacji urzadzen (jak agresywna atmosfera, duza
wilgotnosg).

e Wszystkie elementy stalowe wymienic na elementy ze stali kwasoodpornej (barierki,
ptyty przykrywajgce, konstrukcje zawieszen, podpar¢ itp.).

e Wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi,
pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzyé, zagruntowad,
wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).

Wyposazenie.

» Krata mechaniczna — 2 szt.

W sktad instalacji wchodzi¢ beda nastepujgce elementy:

e dwie kraty geste przeswit 3 mm kraty pretowe lub od 3 do 6 mm kraty, wstepnie
dobrany rodzaj z rusztem perforowanym — typ kraty zostanie wybrany na etapie projektu
wytgcznie za akceptacjg danego urzadzenia przez Zamawiajgcego.

e ukfad transportu skratek do prasoptuczki

e prasopfuczka

e szafa sterownicza - zasilajaca

Uktad transportu skratek do prasoptuczki

Transport skratek realizowany bez udziatu napedu — transport hydrauliczny z uzyciem
wody technologicznej;

Wysokosé zrzutu - dostosowana do odbioru przez prasoptuczke skratek;

Proces transportu w petni hermetyczny;

Grubosc scianki koryta — nie mniej niz 2 mm

Wykonanie materiatowe: Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt z medium
(za wyjatkiem armatury, tozysk, napeddéw itp.) wykonane ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz DIN 1.4307 poddanej w catosci pasywacji poprzez zanurzanie

Prasoptfuczka skratek — szt.

Wydajnosé: dostosowana do odbioru, prasowania i ptukania skratek z dwéch krat
zgodnych z opisem niniejszej specyfikacji;

Stopien odwodnienia skratek: min 40 % sm;

Ptukanie i prasowanie skratek w jednym urzadzeniu,

Proces prasowania i czyszczenia strefy odptywu poptuczyn realizowany przy uiyciu
jednego przeno$nika slimakowego;

Dodatkowa strefa prasowania wyposazona w naped hydrauliczny;
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e Ptukanie skratek w leju zasypowym tylko z zastosowaniem mieszania skratek przez
szybkoobrotowy wirnik;

e Zastosowanie miernika ci$nienia hydrostatycznego uruchamiajgcego ptukanie, (nie
dopuszcza sie tylko czasowego uruchamiania ptukania skratek);

e Odptyw poptuczyn przez perforacje o przeswicie 5 mm czyszczong za pomocy tatwo
demontowalnych szczotek zamocowanych na przenos$niku $limakowym.

e Transporter skratek:

o Slimakowy — watowy (na catej dtugosci);

e Urzadzenie wyposazone w zawor spustowy poptuczyn z napedem elektrycznym;

e Rura wynoszacg skratki powinna sie rozszerza¢ w kierunku wylotu,

e JSrednica przenosnika: minimum 250 mm,

e grubosc¢ topatek Slimaka: w strefie zatadunku: min. 10 mm, w strefie prasowania:
min. 20 mm dodatkowo utwardzone min. 65 HRC w skali twardo$ci Rockwella,

e prowadnice w strefie prasowania o grubosci min. 5 mm dodatkowo utwardzone min.
45 HRC w skali twardosci Rockwella;

e Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt z medium (za wyjatkiem armatury,
tozysk, napeddw itp) - w tym przenosnik slimakowy wykonane ze stali nierdzewnej
nie gorszej niz DIN 1.4307 poddanej w catosci pasywacji poprzez zanurzanie w kapieli
kwasnej;

Szafa sterownicza — 1 szt.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:

e sterownik swobodnie programowalny

e panel graficzny — dotykowy min. 5”

e sterowanie od pomiaru poziomu sciekéw

e system komunikacji zgodny z projektem

e wykonanie materiatowe obudowy szafy: stal nierdzewna, zabezpieczenie min. IP 66
Utozenie elementdw wewnatrz szafy zapewniajace mozliwos¢ prac przy ukladach jednej
kraty, przy czynnej drugiej.

e Uktad higienizacji skratek — nalezy uwzgledni¢ w projekcie miejsce na automatyczng
higienizacje e razie koniecznosci jej stosowania. Kazdy z uktadéw obrdbki skratek
(dla istniejgcej kraty oraz wspdlny dla nowych) wyposazy¢ w automatyczny dozownik
wapna wraz z zasobnikiem wyposazonym w uktad zabezpieczajgcy zbrylaniu wapna.
Wyptukane, odwodnione i rozdrobnione skratki z przenosnika odwadniajgco -
rozdrabniajgcego powinny trafi¢ po higienizacji nastepnie do kontenera. Dozowniki
sprzezone z uktadami obrébki skratek.

3.3.4 Piaskownik

Z uwagi na parametry istniejgcego piaskownika, istnieje mozliwo$¢ jego wykorzystania.
Nalezy jednak przeprowadzi¢ kompleksowg renowacje i zabezpieczenie betondw.
Przeprowadzi¢ obliczenia hydrauliczne i zlikwidowaé nieréwne obcigzenie koryt, poprzez
wprowadzenie odpowiednich elementdéw regulacyjnych/

Zaprojektowa¢ demontaz istniejacego zuzytego wyposazenia (ruraz pompy, pomosty bariery,

itp.).
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Wyposazenie:

Na wlocie zastosowac zastawki z napedem elektrycznym (zezwala sie pozostawié
istniejgce w zaleznosci od ich stanu w momencie modernizacji). Zawory (elektryczne)
wykonac, jako sterowane z systemu AKPiA, sprzegniete z pracg pomp.

Zabudowa¢ nowe zgarniacze taricuchowe w kazdym korycie piaskownika (co
umozliwi réwnomierne obcigzenie ptuczki piasku),

Zmodyfikowac ukfad pracy piaskownika oraz zaprojektowaé nowy system transportu
piasku do ptuczki na bazie sptywu grawitacyjnego rynng zrzutowg — wolny od cofki
pulpy piasku z powrotem do koryta piaskownika.

W istniejgcym piaskowniku zamontowano pompy pulpy piaskowej wraz z rurociggami
ttocznymi  stalowymi oraz rurociggami sprezonego powietrza Ilub wody
technologicznej do wzruszania pulpy piaskowej.

Wymienic¢ zuzyte pompy na nowe dobrane do transportowanego medium. Pompy
musza charakteryzowad sie zwiekszona odpornosciag na twarde, Scierne materiaty
transportowe (piasek). Wydajno$¢ pompa przy czestotliwosci 35HZ powinna byé
dostosowana do wydajnosci ptuczki piasku- wymaga sie wydajnosci 1 pompy =
wydajnosci ptuczki piasku przy poziomie max w komorze pomp. Zasilanie pomp
wykonac poprzez przemienniki czgstotliwosci. Kazda pompa wymaga indywidualnego
rurociggu ttocznego z wolnym wylotem do wspdlnej rynny zrzutowej oraz
zabezpieczenia przed suchobiegiem. Wylot powinien zapewni¢ eliminacje
powrotnych strumieni pulpy do piaskownika przy zrzutach.

Wykonac uktad wzruszania piasku pod pompami — oparty na podawaniu sprezonego
powietrza lub wody technologicznej (zabezpieczony przed zamarzaniem).

‘Rekomenduje sie zaprojektowanie uktadu z automatycznym spustem wody z

orurowania powierzchniowego do strumienia sciekdw przed piaskownikiem.

Za piaskownikami zaprojektowa¢ wezet odbioru S$ciekéw z utrzymaniem
odpowiedniej predkosci w piaskowniku 0,3 m/s. Mozna wykorzystac istniejg zwezke,
ale uktad wymaga sprawdzenia i w razie koniecznosci korekty poprawnej pracy.

W ramach wezta piaskownikow dostosowaé system sterowania do ciggtej stabilnej
wspotpracy obiektow.
Zminimalizowac stopien natleniania sie éciekdw surowych.

Wyposazenie:

» Zgarniacze fancuchowe

W celu zgarniania sedymentujgcego piasku z dna piaskownika podituinego naleiy

zamontowac trzy kompletne zgarniacze taficuchowe.

» Pompy pulpy piasku do prasoptuczki

W piaskowniku podfuznym zaprojektowano trzy pompy pulpy, odpowiedzialne za
transport uwodnionego piasku. Pulpa piaskowa z lejow piaskownika tfoczona jest
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rurociggami stalowymi do budynku ptuczki piasku. Podczyszczony piasek trafia do kontenera
piasku.

Zatozenia:
Pompe pulpy piaskowe] nalezy dobra¢ wg parametréw wymaganych przez ptuczke piasku
oraz na podstawie wysokosciowego ukfadu usytuowania urzadzen i rodzaj tfoczonego
medium tj.:

v" $rednica rurociggu ttocznego — DN 65 stal,

v medium: mieszanina wodno-piaskowa o gestosci do 1100 kg/m3.
Dobrano pompg do tloczenia pulpy piaskowej o podwyzszonej odpornosci na écieranie o
parametrach:

v przepustowoécé Q = 25 m3/h przy 35Hz,

» Uktad transportu

W piaskowniku podfuinym zaprojektowano pompy pulpy, odpowiedzialne za transport
uwodnionego piasku. Pulpa piaskowa z lejéw piaskownika tloczona bedzie rurociggami
stalowymi o srednicy min DN65 do rynny zrzutowe] wykonanej ze stali nierdzewnej odpornej
na scieranie. Wyrzut piasku z rurociggédw do rynny winien by¢ wykonany z wylotem brzegi
rynny z mozliwoscig wizualnej oceny zrzucanego medium. Rurociagi wykonane bez
samoczynnej armatury odcinajgcej. Rynny zbiorcza z grawitacyjnym sptywem do ptuczki
piasku.

Obiekt nalezy doposazy¢ w system zurawikéw do wycigganie pomp.

» Dezodoryzacja

Nie wymaga si¢ w pierwszym etapie modernizacji piaskownika hermetyzacji i dezodoryzacji.
Oczyszczanie powietrza wykonac jezeli wystapig taka potrzeba — duza odorowoéé obiektu
podczas eksploatacji przy nowym ukfadzie oczyszczania mechanicznego.

Przy decyzji wprowadzenia hermetyzacji obiektu odory skierowa¢ z odciagiem do biofiltracji.
Hermetyzacja obiektu powinna zapewnic tatwy dostep do urzadzen oraz czesci wymiennych
lub czedci czestej obstugi. Przykrycia powinny byé wyposazone, co najmniej w 3 witazy
rewizyjne na jednym korycie piaskownika, tatwodemontowalne zapewniajgce prawidtowg
wizjg obiektu. Wtazy o wielkosci nie mniejszej 1m/1m wyposazone w fatwe otwarcia zgodne
z wymogami BHP oraz bezpiecznym systemem podtrzymania.

W ramach hermetyzacji wykona¢ przykrycie komér piaskownika tatwo demontowalnymi
pokrywami z laminatu na konstrukgji ze stali nierdzewnej min. 1.4301. Powietrze ztowonne z
komory do biofiltracji ujmowane rurociggami stalowymi ze stali nierdzewnej 1.4301,
izolowanym termicznie.
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3.3.5 Pomiar przeptywu sciekéw surowych

Komora pomiarowa w uktadzie z piaskownikiem reguluje predkos¢ przeptywu w ptaskowniku
wysokoscig zwierciadta sciekéw. Na kanale odptywowym z piaskownika znajduje sie koryto
pomiarowe ze zweika Parshalla. Pomiar docelowo zostanie bez zmian. Kanat zostanie
poddany renowacji w zakresie analogicznym do pozostatych kanatow. Zweika powinna
zostac skalibrowana i doposazona. Przewiduje si¢ w obiekcie sterowanie zwezka pomiarowa.

Pomiar przeptywu:

e bilansowanie godzinowe, zmianowe, dobowe, miesieczne.

Pomiar jakosci Sciekow:

e sondatemperaturyi pH,

e automatyczna szafa pobierajaca proby,

e sygnalizacja pomiaru miejscowa i do dyspozytorni,

e bilansowanie godzinowe, zmianowe, dobowe, miesieczne.

3.3.6 Odtiuszczacz

Wyeliminowanie odtluszczacza z uktadu technologicznego oczyszczalni - ukiad
rekomendowany przez realizatoréw koncepciji.
Biorgc pod uwagg nieznaczng ilo$¢ tluszczy doptywajgcych do oczyszczalni oraz problemy
zwigzane z trudnym do transportu medium proponujemy wykluczenie wezta odttuszczacza z
technologii oczyszczalni w Skoczowie. Funkcja oddzielenia flotatu od strumienia $ciekdw
zostanie przerzucona do osadnikéw wstepnych. Skad sprawnym uktadem $ciggania flotatu
zostanie przekierowany do istniejgcego zageszczacza grawitacyjnego osadu lub bezposrednio
do zbiornika usredniajgcego. Taki uktad pozwala na zminimalizowanie kosztéw
eksploatacyjnych zwigzanych z tak odlegtym transportem ciezkiego hydraulicznie medium.
Problematyczne przy tym rozwigzaniu sa zbrylone ttuszcze gromadzone na powierzchni w
komorach czerpnych pompowni $ciekdw surowych.
Proponowane sa dwa rozwigzania, ktérych szczegdty podamy w opisie obiektéw, ktérych
dotyczy wyposaienie:
» Modernizacja komér czerpnym polegajgca na instalacji zatapiania ttuszcze oraz
eliminacji warunkéw ich wytracania
> Doposazenie komdr w instalacje zgarniania flotatéw i transport do miejsca
docelowego zrzutu.
W omawianym uktadzie zaproponujemy wymiane zgarniacza czesci flotujgcych w osadnikach
wstepnych na zgarniacze o wiekszej sprawnosci i selektywnosci.

Odttuszczacz zostanie po czesci przeksztatcony na koryta przeptywowe, co bedzie wymagato
niewielkich prac budowlanych. Pozostata czes¢ komory moie zostaé wykorzystana w
dowolnym celu. Komory odtluszczacza nalezy oczysci¢ i przeprowadzi¢ remont
ogélnobudowlany (izolacja p-wodna i chemiczna, iniekcje i zamknigcie rys, reprofilacja,
wzmocnienie i uszczelnienie konstrukcji zelbetowej, wymiana osprzetu i wyposazenia, itp.).
Odttuszczacze nalezy opréznic, oczysci¢ wszystkie powierzchnie betonowe, zagruntowacd i
pokry¢  materiatem izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie elementy
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stalowe wymieni¢ na elementy ze stali kwasoodpornej (barierki, ptyty przykrywajace,
konstrukcje zawieszen, podparé, drabinki ztazowe itp.). Wszystkie miejsca uszkodzone
uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje
uszczelni¢ systemowo (poszerzy¢, zagruntowad, wypetni¢ materiatem trwale plastycznym,
chemoodpornym).

3.3.7 Pompownia sciekdw surowych

Scieki po piaskowniku (odttuszczaczu) kierowane beda jak obecnie rurociggiem podziemnym
do zmodernizowanej komory rozdziatu pompowni KRP. Rozdziat sciekdw na dwie
pompownie sciekéw surowych:

» Pompownia gtéwna $ciekéw surowych przeptyw od 1300- 1500 m3/h

» Pompownia deszczowa Sciekéw surowych od 1300- 1500 m3/h
Sumaryczny maksymalny przeptyw obu pompowni winien by¢ nie mniejszy niz 2800 m3/h
W istniejgcej komorze rozdziatu zlokalizowang prze pompownia $ciekéw surowych KRP
zostang zamontowane napedy na zastawkach recznych. Dodatkowo zostanie wykonana
nowa komora, kierujgca Scieki do nowej pompowni deszczowej, wyposazona réwniez w
zastawki elektryczne, z ktérych jedna skieruje $cieki do pompowni sciekéw deszczowych, a
druga nadal kanatem do oczyszczalni awaryjne;j.

I.  Nowa pompownia $ciekéw surowych

Pompownia zrealizowana bedzie w postaci studni podziemnej z pompami zanurzonymi, skad
scieki ttoczone beda do komory rozdziatu na osadniki wstepne. Pompownia zlokalizowana
bedzie w poblizu osadnikéw wstepnych z maksymalnym wykorzystaniem hydrauliki
grawitacyjnej odcinka komora rozdziatu pompowni — pompownia. Rurociagi ttoczne
zaopatrzone zostang w armature - zasuwy odcinajgce z napedem recznym.

Pompownia wyposazona zostanie w:

» 3 agregaty pompowe zatapiane w ukfadzie pracy 2+1 - Medium: écieki surowe
sanitarne, po oczyszczeniu mechanicznym na kracie i piaskowniku, bez zawartosci
czesci statych powodujgcych zuzycie $cierne.

- Qmax=1300-1500 m3

- Wirnik zamkniety

- H w zakresie dla osiggniecia optymalnej wydajnosci uktadu, wspétpraca pomp z
falownikiem.

- Zespdt pomp z indywidualnymi przemiennikami czestotliwosci kazda.

- Pompy powinny mie¢ mozliwos¢ pracy zamiennej w stosunku do siebie.

- Wiaczenie kolejnych pomp wspomagane praca falownikéw, powinno zapewnié
plynna zmiennos¢ wydajnosci.

Stanowiska i standard pomp:

- kolano sprzegajace,

- goérny uchwyt prowadnicy rurowe;j,

- uchwyt dla prowadnicy dwururowej wraz z prowadnicami,

- prowadnice ze stali nierdzewnej,

- 2 uszczelnienia mechaniczne watu, z komorg olejows,

- korpus pompy, pokrywa cisnieniowa, wirnik, pierscien korpusu, korpus silnika — min.
zeliwo szare min. EN-GL-25
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wat — min. stal nierdzewna EN-1.4021 + QT800
$ruby, nakretki — min. stal nierdzewna EN-1.4571
uszczelnienie watu — min. elastomer FPM.
zabezpieczenie agregatu:

o termiczna kontrola uzwojen silnika wytacznik bimetalowy x2,

o czujnik wilgoci w silniku - konduktywna elektroda przeciwwilgociowa,

o ochrona silnika: IP68.
Radarowy pomiar poziomu — z mozliwoscig wspétpracy z obiema podkomorami.
System zatapiania flotatu i usredniania zawartosci komory - mieszadto (zalecane
pionowe) '
Petne orurowanie obiektu wraz z armatura odcinajgcg i pomiarowa
Przeptywomierz elektromagnetyczny na rurociggu ttocznym.

Dodatkowo:

>

Orurowanie powinno by¢ zaprojektowane w sposdb zapewniajgcy minimalizacje
oporow instalacji.

Urzadzenia powinny by¢ tatwo demontowalne

Obiekt nalezy wyposazy¢ w pomosty tatwego dostepu do urzadzen i zgodny z
wymogami BHP. Obarierowanie ze stali nierdzewnej z oknami sérwisowymi.
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zamontowane w sposdb zapewniajacy prosty
dostep i demontaz

Obiekt wyposazony w suwnice oraz wyciagi do demontazu oraz wyciggania urzadzer
na powierzchnie.

Obiekt zadaszony z zabezpieczeniem szafki sterowniczej przed warunkami
atmosferycznymi.

Zapewni¢ podfgczenie obiektu do sieci elektrycznej, oswietleniowej, AKPIA,
odgromowej, wody, wody technologicznej, monitoringu, itp. Istniejgce przejécia
szczelne nalezy wymieni¢ na nowe (ze stali kwasoodpornej) lub usunaé. Komore
wyposazy¢ w barierki oraz drabine z ztazowa ze stali kwasoodpornej.

Potozenie i poditgczenie nowych przewodéw pomiedzy panelem sterujgcym i
urzadzeniem oraz centralnym ukfadem sterowania w budynku wielofunkcyjnym
Doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco-sterowniczej

Wykonanie wszystkich niezbednych potaczen kablowych, w tym pomiedzy szafa
zasilajgco — sterownicza, a urzadzeniami i ich uszczelnienie. Uwaga! Przewody
potozy¢ w sposéb umozliwiajacy tatwy ich demontaz i montaz przy wymianie pomp
Wszystkie sygnaly przekazane do systemu AKPIiA oczyszczalni, zgodnie z protokotem
komunikacyjnym, zgodnym z obecnie uzywanym przez Zamawiajgcego.

Zapewni¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego, zaréwno w trybach recznym
jak i automatycznym. Kazda z komor czerpnych wyposazona w sonde radarowa
poziomu oraz nowa sonde pH sterujgcg pompami poprzez sterownik oraz zespét
ptywakow, zabezpieczajacy utrzymanie pracy w razie awarii sterownika lub sondy
radarowe;j.

Lokalna szafa sterujaca

Interfejs sieciowy ETH umozliwiajacy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz
dostep do recznej konfiguracji IP.
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» Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu
stosowanego na oczyszczalni, umozliwiajacego przekaz aktualnego stanu urzgdzenia,
wartosci mierzonych oraz sygnalizacje standéw awaryjnych.

Il. Pompownia nr 1 (istniejgca, docelowo sciekéw deszczowych)

Obiekt istniejgcy zostanie wyposazony w nowe urzgdzenia oraz nowg armature i urzadzenia
pomiarowe. Pompownia jest budynkiem w konstrukcji tradycyjnej z zelbetowym zbiornikiem
czerpnym. Obiekt petni¢ bedzie funkcje pompowni $ciekdw deszczowych lub pompowni
rezerwowej.

Agregat pompowy poziomy, posadowiony zostanie na nowo dopasowanej ramie
fundamentowej zeliwnej przeznaczony do pompowania $ciekéw. Fundamenty
rozmieszczone w sposob umozliwiajacy swobodne czynnosci konserwacyjne. Uzwojenia
silnika zabezpieczone czujnikiem typu PTC. Klasa izolacji silnika F, silnik przeznaczony do
wspotpracy z przemiennikiem czestotliwosci. Wlot do pompy poziomy, wylot z pompy
pionowy , wlot i wylot z pompy znajdujg sie w jednej ptaszczyinie pionowej osi pompy, w
przedniej czesci korpus pompy wyposazony jest w wymienng wktadke, na wlocie do pompy
zamocowany jest konfuzor asymetryczny ktéry posiada wiaz rewizyjny umozliwiajacy
przeprowadzenie rewizji wlotu pompy pod katem zanieczyszczen, wykonanie materiatowe
elementéw hydraulicznych pompy: korpus pompy, wirnik, wymienna wkfadka, dtawnica,
konfuzor min. EN-GJL-250, Pompa wyposazona w dwa niezalezne od siebie, dostepne na
rynku komercyjnym, uszczelnienia komponentowe, pary cierne uszczelnied  SiC/SiC ,
uszczelnienia przedzielone komorg olejowg. Komora olejowa wypetniona olejem
parafinowym nietoksycznym dla Srodowiska, komora olejowa ma zamontowany
przezroczysty wziernik kontroli stanu oleju. Wat pompy wykonany z materiatu min. C45, na
wale znajduje sie tuleja ochronna watu z materiatu 1.4034. Uszczelnienia mechaniczne
montowane sg na tulei ochronnej watu, korpus tozyskowy pompy wyposazony jest w dwa
tozyska, od strony pompy tozysko kulkowe zwykte, od strony napedu podwdjne tozysko
kulkowe. toiyska podwodjnie zakryte, nasmarowane smarem statym przez producenta

tozyska.

Parametry techniczne — pompa:
e |los¢ pomp: 4 szt w uktadzie pracy 3+1
e wydajnoscé Q= 1300-1500 m3/h

wysokos¢ podnoszenia dobrana do istniejgcej instalacji.

moc silnika elektrycznego

obroty silnika

kréciec wlotowy ssawny

kréciec ttoczny pompy

srednica wirnika

Stare orurowanie oraz armatura zostanie wykonane na nowo z wpinka do nowego
wspolnego rurociggu tfocznego fi= 600DN. Orurowanie wykonane w sposéb minimalizujacy
opory instalacji wykonane ze stali nierdzewnej. Na rurociggu tfocznym (poza obrebem
obiektu) zostanie zainstalowany przeptywomierz elektromagnetyczny (lub indywidualne
przeptywomierze dla kazdej z pomp w obrebie pompowni — do decyzji na etapie projektu).
Dodatkowo:
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e Orurowanie powinno by¢ zaprojektowane w sposdb zapewniajgcy minimalizacje
oporow instalacji.

e Urzadzenia powinny by¢ tatwo demontowalne

e Zapewnic podigczenie obiektu do sieci elektrycznej, i AKPIA,

e Pofozenie i podtaczenie nowych przewodéw pomiedzy panelem sterujgcym i
urzadzeniem oraz centralnym uktadem sterowania w budynku wielofunkcyjnym

¢ Doprowadzenie zasilania do szafy zasilajgco-sterowniczej

e Wykonanie wszystkich niezbednych potaczeri kablowych, w tym pomiedzy szafa
zasilajgco — sterowniczg, a urzadzeniami i ich uszczelnienie. Uwagal! Przewody
potozy¢ w sposéb umozliwiajacy fatwy ich demontaz i montaz przy wymianie pomp

e Wszystkie sygnaty przekazane do systemu AKPIA oczyszczalni, zgodnie z protokotem
komunikacyjnym, zgodnym z obecnie uzywanym przez Zamawiajacego.

e Zapewni¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego, zaréwno w trybach recznym
jak i automatycznym. Kaida z komér czerpnych wyposaiona w sonde radarowa
poziomu oraz nowg sonde pH sterujgca pompami poprzez sterownik oraz zespot
ptywakow, zabezpieczajacy utrzymanie pracy w razie awarii sterownika lub sondy
radarowej.

e Lokalna szafa sterujaca

e Komunikacjg z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu

e wartosci mierzonych oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.

W komorze czerpnej nalezy oprdécz dotychczasowego wyposazenia zainstalowad
system zatapiania flotatu i usredniania zawartosci komory — mieszadto pionowe

Obliczenia wydajnosci istniejgcej pompowni

Analiza wykazata optymalng wydajnos¢ ok. 1300 m3/h - wéwczas wysokosé podnoszenia na
poziomie ok. 11,5 m, z czego straty ok. 3,2 m. Moc 1 pompy ok. 30 kW.
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% " SSAWNY NIEBIESKI FIOLETOWY ZIELONY W, o silnika
catkowit 1 Straty 1
y pompy | Strat | Predko$ | Strat | Predkos ,. | Strat | Predkos 4 Straty- | CAtKOwl | pomp
mi/h mé/h % ¢ v ¢ Straty | Predkosé " ¢ rungmq KR TE v, kw
600,0 280,0 0,09 0,62 0,14 0,59 0,06 0,85 0,28 0,81 0,57 0,11 8,98 ~15
700,0 326,7 0,12 0,73 0,19 0,69 0,08 0,89 0,37 0,95 0,76 0,15 9,21 "85
800,0 373,3 Q0,15 0,83 0,25 0,79 0,10 1,13 0,49 1,08 0,99 0,20 9,49 ~30
900,0 420,0 0,19 0,94 0,32 0,89 0,13 1,27 0,62 1,22 1,26 0,25 9,81 ~30
1000,0 | 466,7 | 0,24 1,04 0,40 0,98 0,16 1,42 0,76 1,35 1,56 0,31 10,17 ~37
1100,0 513,3 0,29 1,14 0,48 1,08 0,20 1,56 0,92 1,49 1,89 0,38 10,57 ~30
1200,0 560,0 0,34 1,25 0,57 1,18 0,23 1,70 1,10 1,62 2,24 0,45 10,99 ~30
1300,0 606,7 0,40 1.35 0,67 1,28 0,27 1,84 1,29 1,76 2,63 0,53 11,46 ~30
1400,0 653,3 0,47 1,46 0,77 1,32 0,32 1,98 1,50 1,89 3,06 0,61 11,97 ~37
1500,0 700,0 0,53 1,56 0,89 1,48 0,37 2,12 1,72 2,03 3,51 0,70 12,51 ~45
1750,0 816,7 0,73 1,82 1,21 1,72 0,50 2,48 2,34 2,36 4,78 0,96 14,04 =58
2000,0 933,3 0,95 2,08 1,58 1,97 0,65 2,83 3,06 2,70 6,24 1,25 15,79 ~75
2100,0 580,0 1,05 2,18 1,74 2,07 0,72 2,97 3,37 2,84 6,88 1,38 16,56 ~75
2200,0 | 1026,7 | 1,15 2,29 1,91 2,17 0,79 3,11 3,70 2,97 7,55 1,51 17,36 ~75
2300,0 1073,3 | 1,26 2,39 2,09 2,26 0,86 3,26 4,04 3,11 8,25 1,65 18,20 ~90
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2400,0 | 1120,0 | 1,37 2,50 2,28 2,36 0,94 3,40 4,40 3,24 8,99 1,80 19,09 ~90

2500,0 | 1166,7 | 1,48 2,60 2,47 2,46 1,01 3,54 4,78 3,38 9,74 1,95 19,99 ~90

3.3.8 Komora rozdziatu na osadniki wstepne KROWS

Komory rozdziatu- rozdziat moze byc realizowany przelewami regulowanymi trojkatnymi lub
prostokatnymi (zastawki przelewowe). Zaleca sie wykonanie jazéw uchylnych
dtugokrawedziowych. Z uwagi na niewielkg wysoko$¢ dyspozycyjna spadku oraz koniecznoéé
biezacego sterowania proporcjg rozdziatu, przewiduje sie zastosowanie szerokich zastawek
przelewowych z napedami regulacyjnymi. Komora powinna zapewni¢ rownomierny rozdziat
Sciekéw na dwa osadniki wstepne przy réwnych przeptywach hydraulicznych. Komora
zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy wyttumienie energii wlotu z réwnomiernym,
laminarnym rozktadem wyptywajacego medium przez zastawki. Przeptyw przez komore
dobrany w sposéb eliminujacy mozliwoéé wystgpienia procesu sedymentacji oraz flotacji.
Komora wyposazona w trzecig zastawke elektryczng z pomiarem ilodci $ciekdw obiegu
osadnikéw wstepnych. Nadmiar sciekéw stanowiacy ilos¢ ponad przepustowoéé¢ osadnikdw
bedzie upuszczany w strone poprzez zastawke nascienng przelewows z zamontowang sonda
pomiaru sciekow (poruszajaca sie jednoczesnie z zawieradtem). Pozwoli to upuszczaé zadang
ilos¢ sciekow nad zawieradtem zastawki. Powinna zosta¢ zapewniona mozliwoéé upuszczania
scieku surowego w zadanej przez operatora porcji na potrzeby dozowania éciekéw surowych
do reaktoréw biologicznych poprzez komore rozdziatu RB.

Komora oraz obieg powinny przyja¢ scieki maksymalnych przepustowosci dwéch pompowni
sciekdw surowych. Wlot do komory z dwéch pompowni.

Wyposazenie — zastawki przelewowe dtugokrawedziowe, 3 zastawka przelewowe - zastawka
obiegu osadnikow elektryczna z pomiarem przeptywu.

Komora powinna przyja¢ scieki maksymalnych przepustowosci dwéch pompowni $ciekéw
surowych — 2800 m3/h. Obejscie zaprojektowaé na 2800 m3/h przeptywu.

3.3.9 Osadniki wstepne OW

Kubatura istniejagcych osadnikéw wstepnych jest wystarczajaca i nie wymaga rozbudowy.
Osadniki po modernizacji powinny przyjaé obcigzenie hydrauliczne 2800 m3/h. Konstrukcja
osadnika powinna zapewni¢ spokojny (brak falujacej powierzchni) przeptyw przez osadnik.
Obiekty w ramach inwestycji powinny zostaé¢ zmodernizowane w zakresie:

e Nalezy przeprowadzi¢ kompleksowa renowacje i zabezpieczenie betonéw. W ramach
zadania wzmocni¢ konstrukcje obiektu. Cato$¢ betonéw poddac wyczyszczeniu,
renowacji, iniekcji rys, a powierzchnie zabezpieczyé powtokami. Wymieni¢ zuzyte
orurowanie,

¢ Zmodernizowac istniejacy uktad wlotu do osadnikéw wstepnych. Zauwaza sie
znaczne falowanie powierzchni. Nalezy wlot wykona¢ 1 m pod powierzchnia pracy
osadnika jezeli nie wchodzi to w strefe zageszczania osadu. Wykonaé réwniez
deflektory wyttumienia energii strumieni wlotowych w rurze centralnej. Deflektory
powinny by¢ zamocowane w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie na
nich zanieczyszczen (szczegdlnie wiknistych)
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o Uktad wyposazy¢ w obejscie osadnikéw wstepnych do komory rozdziatu na reaktory
biologiczne skad trafia do reaktoréw lub obejsciem reaktoréw do rzeki Wisty. (z
zastawka przelewowa z napedem elektrycznym),

¢ Nalezy wymieni¢ istniejacy system usuwania flotatu na system sprawniejszy o
wieksze] selektywnosci — ponizej wymagania materiatowe takiego systemu.

e konieczno$¢ modyfikacji odbioru $ciekéw - problemy zwigzane z napowietrzaniem sie
sciekow, nalezy go wyeliminowac

e Spusty osadu wyposazy¢ w zasuwy nozowe z napedami elektrycznymi. Zaprojektowac
na kazdym przewodzie spustu po dwie zasuwy — jedng do ukfadu osadowego, druga
do kanalizacji, jako zrzut retencjonowanych $ciekdéw.

e Nalezy zapewni¢ zasilanie, oswietlenie, oraz podiaczenie do systemu AKPiA. Za
osadnikami w miejscy usrednienionych strumieni zabudowaé automatyczny
prébopobierak sciekdw.

Osady, poprzez ukfad rurociaggéw wyposazonych w  zasuwy nozowe 7z napedem
elektrycznym, kierowane bedg rurociaggiem do pompowni. Zasuwy zabudowaé w komorze
(komorach) Zelbetowych, umozliwiajacych swobodny dostep do nich. Na instalacji
zamontowac wstawki montazowe oraz przeptywomierz elektromagnetyczny. W pompowni
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ alternatywnego zrzutu osadu do zbiornika czerpnego w
pompowni, bezposrednio do zbiornika usredniajacego, do kanalizacji zaktadowej oraz do
zbiornika osadéw dowozonych statych.

Osadniki nalezy wyposazy¢ w automatyczny ukfad czeici ptywajacych (zgarniacze osadéw)
dla kazdej z komor zrealizowane jako niezaleine zgarniacze spiralne czesci ptywajacych .
Czgsci ptywajace skierowac do uktadu przerdbki osadéw poprzez nowgy pompownie czesci
ptywajacych oparta na pompach rotacyjnych poprzedzonych maceratorem — pozostawia sie
dowolnos¢ sposobu ich obrébki, przy czym zasadniczo, po odseparowaniu wody muszg one
trafi¢ do zbiornika magazynowego osadu przed WKF i do procesu fermentacji. Zapewnié
oswietlenie obiektu. Zbiornik czerpny w pompowni flotatu wykonana z przelewem
awaryjnym wyposazonym w deflektor oraz naptyw do pompowni powinien zachowaé
laminarnos¢ uktadu.

Wymagania materiatlowe zgarniacza cze$ci pltywajacych

» Zgarnianie kozucha (czesci ptywajacych)

e plywajacy zgarniacz $limakowy o $rednicy min. 630 mm z pompowym
odprowadzeniem

e plywajacy uktad ssawny odprowadzenia czesci ptywajacych

e system sterowania musi zapewnia¢ niezalezne ustawienie czasu pracy élimaka i
pompy

¢ system usuwania czesci plywajacych musi mie¢ mozliwos¢ regulacji stopnia
uwodnienia odprowadzanych czesci ptywajacych poprzez ustawienia zanurzenia
krawedzi przelewowej z pomostu zgarniacza podczas pracy urzadzenia

® ustawione przez uzytkownika zanurzenie krawedzi przelewowej naptywu czesci
ptywajacych musi pozostaé na stalym niezmiennym poziomie bez wzgledu na
zmieniajacy sig poziom zwierciadta $ciekdw, prace pompy lub nieréwnoéci biezni

e czesci ptywajace odprowadzane bedy do koryta obwodowego U ksztattnego
minimum 350x250x350mm
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e uktad powinien usuwac zageszczone czesci ptywajgce o wartosci, co najmniej 0,1 %
SM
e pompa czesci ptywajacych - silnik wraz z pompa musza tworzy¢ zintegrowana catosé
(klasa szczelnosci IP68). Pompy muszg by¢ wyposazone w suche silniki o klasie
izolacjinie gorszej niz H(180°C) IEC85 zapewniajacy ciagla prace pompy
pompowanego medium o temperaturze do 40°C.
a) Parametry pracy Q=0-17l/s H=21-3m. Ciagta charakterystyka dla catego
zakresu pracy
b) Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej 1,4057 (AISI
420F);
c) Czujnik przeciekéw w komorze olejowej stanowigcej bufor pomiedzy
komora hydrauliczng a komorg stojana— dla wczesnego ostrzegania o ew.
przecieku. Czujniki pojemnosciowe. Czujniki monitorowane za pomoca
przekaznikéw montowanych w szafach sterowniczych;
d) Termokontakty powinny roztgczaé silnik przy temp. silnika 140°C;
e zgarniacz Slimakowy wyposazony w elektroniczny uktad kontroli przed przecigzeniem
umozliwiajgcy pomiar i rejestracje faktycznych sit jakie dziatajg na system.
e przekfadnia napedu slimaka wykonana w wersji nie wymagajacej wymiany oleju i
smarowania, moc elektryczna silnika nie wieksza niz 0,18 kW
e przeniesienie napedu z silnika na slimak przy pomocy taricucha wykonanego z
tworzywa sztucznego nie wymagajacego smarowania
e wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej poza
motoreduktorami i pompa

» Elektryczna szafa zasilajgco-sterownicza
Szafa zasilajgco-sterownicza nalezy zamontowac¢ na pomoscie zgarniacza. Stuzyé bedzie do
zasilania i sterowania urzadzeniami na pomoscie zgarniacza oraz przekazywania sygnatéw do
centrali. Obudowa szafy ze stali nierdzewnej z szybka. Sterowanie oparte na sterowniku
programowalnym. Pomost wyposazony w oswietlenie z mozliwoscig zataczenia w szafie
sterowniczej jak i przy wejsciu na pomost. Mozliwo$¢ zatrzymania i startu pomostu przy
wejsciu na pomost. Czujnik poslizgu kota napedowego.

3.3.10 Komora rozdziatu reaktoréw biologicznych KRRB

Komory rozdziatu — rozdziat moze by¢ realizowany przelewami regulowanymi tréjkatnymi lub
prostokatnymi  (zastawki przelewowe). Zaleca sie wykonanie jazéw uchylnych
dtugokrawedziowych z ptaskg krawedzig przelewowa. Z uwagi na niewielkg wysokos¢
dyspozycyjng spadku oraz koniecznos¢ biezgcego sterowania proporcja rozdziatu, przewiduje
sig zastosowanie szerokich zastawek przelewowych z napedami regulacyjnymi. Komora
powinna zapewni¢ réwnomierny rozdziat sciekow na wszystkie reaktory biologiczne przy
rownych przeptywach hydraulicznych. Komora zaprojektowana w sposéb umozliwiajacy
wyttumienie energii wlotu z rownomiernym, laminarnym rozktadem wyptywajacego medium
przez zastawki. Przeptyw przez komore dobrany w sposéb eliminujacy mozliwoé¢
wystgpienia procesu sedymentacji oraz flotacji. Komora wyposazona w dodatkowa zastawke
obiegu reaktoréw biologicznych i osadnikow wtérnych. Nadmiar Sciekéw stanowigcy iloéé
ponad przepustowos¢ reaktoréw bedzie upuszczany w strone poprzez zastawke nascienna
przelewowa z zamontowang sonda pomiaru Sciekdéw (poruszajgcy sie jednoczeénie z
zawieradtem). Pozwoli to upuszcza¢ zadang ilos¢ sciekéw nad zawieradtem zastawki.
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Powinna zosta¢ zapewniona mozliwo$¢ upuszczania scieku surowego w zadanej przez
operatora porcji na potrzeby dozowania S$ciekéw surowych obiegiem reaktoréw
biologicznych.

Komora powinna przyjacé scieki maksymalnych przepustowosci dwoéch pompowni sciekdow
surowych — 2800 m3/h. Obejscie zaprojektowa¢ na 2000 m3/h przeptywu. Suma
maksymalnego przeptywu na reaktory biologiczne to 1800 m3/h.

Wyposazenie — 4 zastawki przelewowe diugokrawedziowe po jednej na kazdy ciag, 1
zastawka przelewowa elektryczna nadmiaru sciekow z pomiarem przeptywu.

Komore nalezy wykona¢ z podziatem strumieni. Komora winna by¢ podzielona na dwie
podkomory:

» Podkomora 1 wlotu — wlot z osadnikdéw wstepnych, wylot na obieg reaktoréw
biologicznych.

» Podkomora 2 wylotu — wlot z podkomory 1 oraz z obiegu komory rozdziatu
osadnikéw wstepnych z pominieciem osadnikéw wstepnych, wylot do reaktoréw
biologicznych.

Komora przedzielona poprzeczng $cianka dziatowa z mozliwoscig gérnego przelewania
nadmiaru Sciekdw miedzy podkomorami.

Schemat KRRB

ow

Podkomora | \ =

e

Obieg RB

=

Podkomora Il

Obieg KROWS

RB

3.3.11 Reaktory biologiczne RB

Z uwagi na to, iz omawiany obiekt jest czynny i posiada reaktory oraz osadniki o konkretnych
wymiarach i kubaturach, przeprowadzono analizy i obliczenia wykorzystujgc te dane. Kolejno
skorygowano wielkosci, celem uzyskania obliczeniowego prawidtowego efektu oczyszczania
sciekdw.

Obliczenia parametrow technologicznych istniejacych urzadzen oraz obliczenia wielkosci
urzgdzen i obiektow projektowanych w okresie docelowym, wykonano wedtug
zmodyfikowanego algorytmu ATV A-131. Do obliczen, zgodnie z wytycznymi, zatozono
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nastgpujgce temperatury procesu: 20 °C dla obliczet systemu napowietrzania (najnizsza
rozpuszczalnos¢ tlenu) oraz 12 °C - najnizsza temperatura dla ktérej wymagana jest
nitryfikacja.

Do obliczen stopnia biologicznego przyjeto wartosci obcigzenia opisane w rozdziale dot.
bilansu. Nalezy zauwaiyé, ze przy zastosowaniu ptukania skratek i piasku, iloé¢
redukowanych zanieczyszczeri organicznych bedzie znikoma (wrdcg one z odciekiem do
procesu), natomiast obcigzenie stopnia biologicznego zwiekszy sie o wielkos$é tadunkéw
odprowadzanych do kanalizacji z wodami nadosadowymi oraz odciekami z urzadzeri do
przerobki osaddw.

Z uwagi na mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych konstrukcji zelbetowych oraz wymagania
przepisow dot. jakosci sciekéw oczyszczonych, zatozono utrzymanie standardu ukfadu
technologicznego umozliwiajgcego proces defosfatacji i denitryfikacji biologicznej, tj.
wielostopniowego procesu osadu czynnego, wymagajacego utrzymania istniejgcego uktadu
wzbogaconego o dodatkowa komore dwufunkeyjng (wykorzystanie istniejagcej komory
denitryfikacji):

e Komory defosfatacji | i Il - z mozliwoscig zmiany funkcji na komore predenitryfikacji.

e Komory denitryfikacji | i Il — z mozliwoscig zmiany funkcji komory Il na komore
nitryfikacji (komora dwukunkcyjna)

e Komory nitryfikacji.

Z uwagi na rozmiar oczyszczalni oraz koniecznos¢ zapewnienia bezpieczeristwa procesowego
zatozono w wariancie podstawowym utrzymanie obecnych czerech linii procesowych, z
mozliwoscig zmiany funkcji oraz wyfaczania poszczegdlnych komér procesowych.

Jak wykazano w rozdziale dotyczacym obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni, obiekt jest
uderzeniowo obcigzany naptywami woéd przypadkowych (wody deszczowe, roztopowe). Taki
charakter naptywdéw, w powigzaniu z mozliwoscia wykorzystania istniejgcych obiektow,
jednoznacznie eliminujg mozliwo$¢ zastosowania technologii SBR. Ostatecznie w czesci
biologicznej proponuje sig rozwinigcie stanu istniejacego i wykorzystanie stosowanej do tej
pory technologii przeptywowych reaktoréw biologicznych. Zaproponowano wykorzystanie
istniejgcych obiektéw (po ich odpowiedniej modernizacji) do prowadzenia proceséw
oczyszczania Sciekdw. Rozdziat sciekdw od osadu czynnego realizowany nadal bedzie z
utrzymaniem istniejgcych klasycznych osadnikéw wtérnych.

Uktad recyrkulacji wewnetrznych bedzie musiat zosta¢ zmodernizowany i dostosowany do
nowego obcigzenia, podobnie jak system napowietrzania.

Rozbudowa i modernizacja czesci $ciekowej oczyszczalni nie wprowadza zatem zmian uktadu
technologicznego, jedynie optymalizuje istniejace rozwigzania. Zmodernizowana cze$é
biologiczna oczyszczalni bedzie obejmowata nastepujgce procesy jednostkowe:

o Intensyfikacje usuwania fosforu poprzez stosowanie dwustopniowej komory
defosfatacji z mozliwosciag dozowanie sciekéw surowych do kazdej podkomory i
skierowanie do niej recyrkulacji zewnetrznej z osadnikéw wtérnych oraz recyrkulacji
wewnetrznej Il. Kazdy stopien (podkomora) zaopatrzona w identyczne strumienie
wlotu i wylotu. Komory wyposazone w mieszadta.
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e Intensyfikacjg usuwania azotu poprzez stosowanie podwdjnej komory denitryfikacji
biologicznej i skierowanie do niej strumienia azotanéw z komory nitryfikacji poprzez
nowa recyrkulacje wewnetrzna, doprowadzenie LKT z pompowni LKT do obu komér
denitryfikacji oraz mozliwoé¢ fazowania jednej komor denitryfikacji(lw tym
napowietrzania).

¢ Intensyfikacje nitryfikacji poprzez zastosowanie komdr denitryfikacji w roli
okresowego napowietrzania.

e Modyfikacje uktadu recyrkulacji wewnetrznej | i II.
e  Wymiane wyposazenia reaktorow.

* Doposazenie komér w urzadzenia pomiarowe oraz wykonanie nowego systemu
sterowania obiektem.

Jako warunki brzegowe przyjeto w obliczeniach stosunkowo niska sprawnos¢ defosfatacji
biologicznej i zwigzang z tym konieczno$é stracania chemicznego fosforu do wartoéci
normatywnych. Przyjeto mozliwos¢ wykorzystania jednej z komér defosfatacji jako
predenitryfikacje lub komory odtlenienia natlenionych $ciekdw surowych, zatozono jednak
»bezpieczng” dawke koagulantu.

Podstawowym zagadnieniem budowlano-instalacyjne zwigzanym z konstrukcja reaktoréw

biologicznych jest konieczno$¢ przeprowadzenia renowacji istniejacych  ustrojéw

zelbetowych. Stan obiektu ulega obecnie szybkiej degradacji. Nalezy przeprowadzi¢
procedury naprawcze polegajgce na

e Odkuciu i usunieciu luznych fragmentéw betonu.

® Oczyszczeniu i zakonserwowaniu (oraz uzupetnieniu w miare potrzeb) konstrukgji
zbrojenia.

e Wykonaniu uzupetnienia betonu i reprofilacji powierzchni.

® Zakonserwowaniu powierzchni i zaizolowaniu wyktadzinami, np. epoksydowymi lub
tworzywowymi, zabezpieczajacymi przed ponownym zniszczeniem betonu.

® Wykonanie dodatkowych potgczeA miedzyobiektowych odcietych  zastawkami
nasciennymi. Potaczenia wykonane w sposéb umozliwiajacy i wymuszajacy przeptyw
czesci flotujacych i piany. Nie dopuszcza sig pozostawienia pofaczen istniejgcych ze
wzgledu na zatrzymywanie w komorach flotatu (piany). W razie problemow z
przeptywem flotatu dopuszcza sie w ostatecznosci wykonanie instalacji wymuszajacej
przeptyw flotatu. Potfgczenia miedzyobiektowe wykonaé zgodnie ze schematem |
reaktora biologicznego.

* Wykonanie komory recyrkulacji wewngtrznej Il na koricowej czeéci écianki (przy wyptywie
do komory nitryfikacji) dziatowej dwéch komér denitryfikacji. Komora wyposazona w
mieszadto pompujace oraz dwie zastawki odcinajace naptywy z dwéch komor
denitryfikacji. Rurocigg tloczny wykonany ze stali nierdzewnej z armaturg odcinajaca
kazdego wylotu z wylotem do obu komér defosfatacji. Rurociagi tioczne wyposaione w
przeptywomierze elektromagnetyczne.

e Modernizacja recyrkulacji wewnetrznej | ze skierowaniem rurociggow ttocznych do

komory denitryfikacji | i Il. Doposazenie instalacji w zasuwy odcinajace kazdy wylot.
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Rurociagi wykonane ze stali nierdzewnej. Rurociggi ttoczne wyposazone w
przeptywomierze elektromagnetyczne.

e Wykonanie systemu napowietrzania w jednej z komér denitryfikacji komora II.

e Wykonanie rurociggéw ttocznych recyrkulacji zewnetrznej do obu komér defosfatacji
oraz komory denitryfiakacji I.

® Wszystkie wyloty powinny by¢ zrealizowane z moiliwoscig regulacji wyptywéw i bez
efektu natleniania medium.

Poniewaz obiekt znajduje si¢ w ciagtej eksploatacji i jego stan ulega dynamicznym zmianom
(degradacji), niezbedne jest przeprowadzenie w momencie wykonywania projektu
ekspertyzy technicznej konstrukgji.

Nalezy rowniez przeprowadzié kompleksowg wymiane obarierowania. Zaleca sie
zastosowanie stali nierdzewnej, zgodnie z obecnymi standardami.

Konieczne jest wykonanie wymian instalacji towarzyszgcych (korytka kablowe) i armatury.

Z uwagi na obserwowane problemy zwigzane z brakiem mozliwosci wtaéciwego opréznienia
komor, nalezy zaprojektowac rzapia do sptywu cieczy w dnie oraz zmodyfikowaé spusty do
kanalizacji.

Zakfada sig, ze uktad biologiczny bedzie miat mozliwos¢ realizacji proceséw predenitryfikacji,
defosfataciji, denitryfikacji i nitryfikacji.

Wymiana wyposazenia (mieszadta, dyfuzory) w istniejacych reaktorach.

Przewiduje si¢ wymiane wyposazenia. Z uwagi na proponowany podziat komér defosfatacji i
denitryfikacji, w kazdej komorze zastosowane zostang pojedyncze mieszadta. Natomiast w
komorach nitryfikacji nalezy zamontowac dwa mieszadta. Mieszadta nalezy dobra¢ zgodnie z
wytycznymi producenta (kazda firma posiada wiasne programy doboru), przy czym wszystkie
jednostki wyposazone w prowadnice i indywidualne zurawiki z osprzetem.

Obecnie zamontowane s dwie a planowana jest rozbudowa systemu napowietrzania o dwie
dodatkowe jednostki. Nalezy wymieni¢ wszystkie dmuchawy na jednakowe. taczne
maksymalne zapotrzebowanie powietrza wynosi obliczeniowo ok. 10 700Nm3/h, a érednio
ok. 6200 Nm3/h.

Zatem proponuje si¢ dmuchawy o wydajnosci ok. 4000 Nm?3/h kazda, co pozwoli na pokrycie
zapotrzebowania $redniego przez 2 jednostki bez ich wysilania, a szczytowego przez trzy.
Dmuchawa czwarta stanowi¢ bedzie rezerwe.

Zastosowanie nizszego stezenia osadu w warunkach letnich, niz podanego w obliczeniach
poskutkuje zwigkszeniem nieréwnomiernoéci pracy dmuchaw a co za tym idzie
zwigkszeniem maksymalnej wymaganej mocy w momencie szczytu zapotrzebowania na tlen.
Wymagana wydajnos¢ systemoéw napowietrzania w kazdym ciggu winna wynosié nie mniej
niz 4000 Nm3/h, umozliwiajac dostawe tlenu przy wytgczonym jednym ciagu
technologicznym. Do takiej wydajnosci nalezy dostosowaé caly system transportu i
dystrybucji powietrza.

Zaleca sig, modernizacje systemu napowietrzania opartego na regulacji zapotrzebowania
powietrzna o iglicowe zawory regulacyjne. Proponuje sie montaz zaworéw suwakowych
(iglicowych) — o liniowej charakterystyce, poprawiajacej parametry regulacyjne. Nie
przewiduje sig zmiany podziatu rusztéw napowietrzajacych jedynie doposazenie komory
denitryfikacji Il o nowa instalacje napowietrzania.
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Wykonanie nowego uktadu recyrkulacji wewnetrznej I.

Z uwagi na znaczny stopien zuzycia oraz przewidywane wysokie przeptywy tego strumienia,
przewiduje sie zabudowe nowego uktadu recyrkulacji wewnetrznej.

Proponuje sig w kazdym z ciggdw zastosowaé wydzielong komore mieszadet pompujacych o
pojemnosci rzedu 50-100 m* (kilkuminutowy czas zatrzymania strugi). Komore zelbetowg
wykonac poprzez wylanie dwéch $cian w narozniku kazdej z komér nitryfikacji |
wykorzystanie dna oraz $ciany bocznej i tylnej danego reaktora, po ich ewentualnym
wzmocnieniu. Powstata w ten sposéb komora wyposaiona bedzie w zastawke odcinajaca
nascienng (zlokalizowang przy dnie komory) oraz mieszadto pompujace — w ten sposob
wyjecie mieszadta pompujacego w razie jego zaklinowania lub koniecznosdci prac przy
gniezdzie sprzggajacym nie bedzie wymagac oprdzniania catego ciggu (a jedynie zamkniecia
zastawki wlotu z reaktora oraz zasuw po stronie ttocznej).

Komora ta petni¢ bedzie réwniez funkcje odgazowania i odtlenienia recyrkulacji.

Wydajnos¢ mieszadta okresla sie na obecnym etapie na 500 m3/h kaide (mieszadta
pompujace we wspotpracy z falownikiem - w ten sposéb mozliwe jest wytaczenie
remontowe jednego ciggu i utrzymanie sprawnosci denitryfikacji dzieki zapasowi wydajnosci
mieszadef. Recyrkulacja podawana bedzie nowymi, zatopionymi przewodami ze stali
nierdzewnej do komér denitryfikacji, co zmniejszy wymagang wysoko$¢ podnoszenia i w
konsekwencji koszt energii elektrycznej. Na kazdym przewodzie zabudowa¢ zasuwy nozowe
z napedem recznym z wylotami do obu denitryfikacji

Kazde mieszadto wyposazy¢ w indywidualny zurawik z wciggarkg reczna.

Wykonanie nowego ukfadu recyrkulacji wewnetrznej |l

Proponuje sig w kazdym z ciggéw zastosowac wydzielong komore mieszadet pompujacych o
pojemnosci rzgdu 50 m? (kilkuminutowy czas zatrzymania strugi). Komore zelbetowa
wykonac¢ poprzez wylanie czterech $cian w koricowej czesci komér denitryfikacji. Komore
wbudowac jako czesci Scianki dziatowej komér denitryfikacji. Powstata w ten sposéb komora
wyposazona bgdzie w dwie zastawki odcinajace nascienne (zlokalizowana przy dnie komory
na przeciwlegtych Sciankach konory) oraz mieszadto pompujgce. Zastawki bede umozliwiaty
wspotprace recyrkulacji z komorg denitryfikacji | lub Il w zaleinosci od stanu zastawek.
Wydajnos¢ kazdego mieszadta okreéla sig na obecnym etapie na 100% maksymalnego
doptywu sciekéw do reaktorow, stad wstepnie proponuje sig identyczne mieszadta jak dla
denitryfikacji (mieszadta pompujgce we wspétpracy z falownikiem) - w ten sposéb mozliwe
jest wyfaczenie remontowe jednego ciggu i utrzymanie sprawnosci denitryfikacji dzieki
zapasowi wydajnosci mieszadet. Kaide mieszadto wyposazy¢ w indywidualny zurawik z
wciagarka reczng. Recyrkulacja podawana bedzie do komér defosfatacji |1 i II. Recyrkulacja
podawana bedzie nowymi, zatopionymi przewodami ze stali nierdzewnej lub GRP, co
zmniejszy wymagang wysoko$¢ podnoszenia i w konsekwencji koszt energii elektrycznej. Na
kazdym przewodzie zabudowac zasuwy nozowe z napedem recznym z wylotami do obu
defosfatacji.

Wykonanie nowego systemu napowietrzania w komorze dwufunkeyinej.
Komora denitryfikacji zaopatrzona zostanie w ruszty napowietrzajace zasilane sprezonym

powietrzem z istniejgcej stacji dmuchaw oraz w mieszadta mechaniczne. Komora
dwufunkeyjna zasilana powietrzem petni role przedtuzonej strefy tlenowej natomiast przy
wytaczonym napowietrzaniu i dziatajgcych mieszadtach uzyskuje sie przedtuiona strefe
anoksyczng. W zwigzku z tym strefa nitryfikacji lub denitryfikacji moze by¢ wydtuzona o czas
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zatrzymania w komorze dwufunkcyjnej. Wymaga sie wyposaiy¢ komore w dwie
indywidualne sekcje napowietrzania z mozliwoscig odcigcia kazdej oraz system odwadniania.
Regulacja napowietrzania oparta o iglicowe zawory regulacyjne. System napowietrzania
oparty o instalacje napowietrzania drobnopecherzykowego.

W komorze zamontowany bedzie system napowietrzania $ciekéw specjalnie przeznaczony

do pracy w komorach, gdzie panuja napowietrzanie przerywane oraz wystepuje
podwyzszone ryzyko zatykania. System wykonamy w postaci dyfuzoréw talerzowych z
kolektorem zasilajgcym oraz kolektorem odwadniajgcym. Ruszty z zamontowanymi
fabrycznie dyfuzorami w tatwy sposéb pozwala na niezalezng wymiane korpusu gtéwnego
zamontowanego na ruszcie, specjalnie wzmacniane podstawy z zamontowang membrang
oraz samej membrany. Dyfuzory wyposazone w membrany EPDM o $rednicy 255 mm oraz
niezalezne od nich gumowe zawory zwrotne zamontowane w korpusie gtéwnym. Dodatkowo
membrany obwodowo wzmocnione w sposéb wyréwnujacy sity dziatajgce na membrane
podczas startu systemu po przerwie w zasilaniu powietrzem.

Kolektor zasilajacy zostanie wyposazony w luiny kotnierz PVC do podtaczenia przewodu
doprowadzajgcego powietrze. Natomiast kolektor odwadniajacy zostanie wyposazony w
krociec do podtaczenia przewodu odprowadzajgcego kondensat. Ruszty wraz z kolektorami
tworzg zamknigty petle ktéra wyrédwnuje cisnienie i pozwala na réwnomierna prace ukfadu.
Wymagania techniczne:

e System napowietrzania w wersji stacjonarnej.

e Dyfuzory dyskowe membranowe zamontowane na rusztach.

e System wyposazony w dyfuzory membranowe dyskowe wyposazone w fatwe
mocowanie na ruszcie przy pomocy obejmy klinowej pozwalajgce na tatwy demontaz
lub wymiane.

e Podwodjne zabezpieczenie przez zanieczyszczeniem rusztu osadem — pierwsze przez
membrane i drugie niezalezne od membrany np. gumowy zaworek zwrotny
zamontowany w korpusie gtownym dyfuzora.

e Zabezpieczenie membrany przed przetarciem przy pomocy specjalnego pierécienia
$lizgowego zamontowanego w kazdym dyfuzorze.

e Kompletne dyfuzory zamocowane na przewodach uPVC90 mm - nie ma wiec potrzeby
spawania, zgrzewania, klejenia ani innego fgczenia dyfuzoréw z orurowaniem na
miejscu instalacji.

e Przewody s3 fgczone na tulejki potaczeniowe z dwustronnymi pierscieniowymi
uszczelkami i pierécieniem blokujgcym. Nie wolno stosowaé pofaczer sztywnych
(klejonych lub zgrzewanych) oraz kielichowych.

e Poziome przewody rozprowadzajgce powietrze do rur z dyfuzorami, wykonane z rur
uPVC mm. Powietrze jest dostarczane poprzez pionowe przewody doprowadzajace a
nastgpnie rownomiernie dystrybuowane do odgatezient rusztéw. Pionowe przewody
doprowadzajgce powietrze do poziomych kolektorow zainstalowane w sposdb
pozwalajacy na ekspansje termiczng tylko w gére tak, by nie wywieraé¢ nacisku na
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poziome przewody rozprowadzajace. Poziome przewody rozprowadzajgce zaopatrzone
s3 w kotnierz pionowy do potaczenia z przewodem pionowym.

e Zbiorcze przewody odwadniajgce ze stalowym (stal nierdzewna) kréécem do
odwodnied. Przewdd taki posiada odgatezienia dla zamocowania przewodow
z dyfuzorami.

e Elementy kotwigce system do dna komory umozliwiajace doktadne wypoziomowane
systemu (niezwykle waine dla réwnomiernosci dystrybucji powietrza i unikniecia
powstawania sit mogacych rozszczelni¢ system).

e W bezposrednim sasiedztwie mieszadet zastosowane specjalne wzmocnienia systemu
przez dodatkowe stalowe obejmu rusztéw.

e Zakres roboczy wydajnosci pojedynczego dyfuzora: 0 + 8 m3/h. Dopuszcza sie
krétkotrwate przecigzenia dyfuzora do 10 m3/h.

Rekomenduje sig unifikacje instalacji z instalacja istniejacg — produkcja firma WOD-EKQO
Dostarczone membrany przystosowane do wspotpracy z urzadzeniem dawkujgcym kwas
mrowkowy — zunifikowany z istniejgcym systemem napowietrzania

Urzadzenia pomiarowe w komorach biologicznych:
» KDF —komora defosfatacji
- Sonda redoks
» KDN | —komora denitryfikacji
- Sonda redoks
- Sonda optyczna azotanow
» KDNIl —komora dwufunkcyjna
- Sonda redoks
- Sonda tlenowa
- Sonda azotanéow
» KN
- Sonda redoks

- Sonda tlenowa x 2

- Sonda jonoselektywna
Sonda gestosci w kazdym reaktorze biologicznym w miejscu prawidtowych wskazan —
miejsce dobrac podczas rozruchu.
Sondy zainstalowane w sposéb fatwego demontazu i mozliwoscia zmiany komory pracy.

Elastyczne manewrowanie sondami.

3.3.12 Stacja dmuchaw ob. 9c

Jest to budynek murowany jednokondygnacyjny, prostokatny. Dla uzyskania odpowiedniej
ilosci powietrza dostarczanego do komér denitryfikacji i nitryfikacji w stacje dmuchaw nalezy
rozbudowa¢ o dodatkowe dwa fundamenty (cztery fundamenty) blokowe, zelbetowe dla
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zainstalowania w sumie 4 dmuchaw o wydajnosci podstawowej maksymalnej uktadu 8650
Nm3/h w warunkach normalnej pracy (bez uwzgledniania dmuchawy rezerwowej).
W ramach modernizacji stacji nalezy przewidzie¢ remont budynku wraz z dobudéwka
polegajacy na konserwacji dachu (pokryciem minimum jedng warstwa papy
termozgrzewalnej), wymianie rynien i rur spustowych na tworzywowe, likwidacji peknie¢
murow zewnetrznych, dofozenia okfadziny wygtuszajacej wewngtrznej (na wszystkich
scianach oraz stropie w hali dmuchaw), pomalowaniu pozostatych $cian farbg emulsyjna
zmywalng, wykonaniu podtogi Zzywicznej, bezspoinowej w catym obiekcie, wymianie stolarki
okiennej na okna PVC i drzwiowej na drzwi aluminiowe petne. Nalezy przewidzie¢ minimum
1 brame umozliwiajaca swobodny montaz i demontaz wyposazenia stacji dmuchaw.
Przewidywana jest wymiana instalacji zasilajacej oraz o$wietlenia. Dobuddwke wykonaé w
standardzie budynku wyremontowanego. Nowy budynek powinien mieé kubature
zapewniajgcy fatwy i bezpieczny dostep do urzadzen zapewnié miejsce do zlokalizowania w
nim osobnego pomieszczenia rozdzielni. Wymiane instalacji wentylacji oraz kanatéw
powietrznych na wentylacje ze stali kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego, wymiane
instalacji elektrycznej wraz z szafg elektryczng sterujaca. Caty budynek uszczelni¢ i ocieplié
np. styropianem wetng mineralng o grubosci minimum 10cm. Wykona¢ tynk lub w obudowie
z paneli lub kasetonéw elewacyjnych, stalowych, powlekanych, na ruszcie stalowym — do
uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie projektu. Kolorystyka do uzgodnienia z
Zamawiajacym. W stacji dmuchaw nalezy wymieni¢ istniejgce dwie dmuchawy na cztery
dmuchawy nowe. Nowe dmuchawy muszg zapewnié¢ catkowite zapotrzebowanie na tlen.
Dmuchawy powinny posiada¢ rezerwe wydajnosci i sprezu dmuchaw 15% przy
zapotrzebowaniu na powietrze obliczonym wg wytycznych ATV-DVWK-A 131 P. Dmuchawy
muszg pracowac ze wspolnym kolektorem zasilajgcym komory nitryfikacji i denitryfikacji, a
sterowanie pracg dmuchaw odbywac sie bedzie z systemu AKPIiA poprzez zawory iglicowe.
Uktad zostanie doposazony o nowe urzgdzenia pomiarowe wykorzystane do nowego
energooszczednego systemu sterowania.
W ramach robét nalezy:

e zdemontowac istniejgce dmuchawy

e rozbudowad budynek _

e wyremontowac starg cze$¢ budynku

e montaz 4 nowych dmuchaw w obudowach diwiekochtonnych
wybudowa¢ nowe rurociggi powietrzne stalowe nierdzewne do komér o
odpowiedniej srednicy dobranej na etapie projektu.
zamontowac przeptywomierz powietrza
zapewnic zasilanie obiektu i o$wietlenie
wykona¢ nowy system sterowania napowietrzaniem

e obiekt podtaczy¢ do systemu AKPIA.
Dmuchawy powinny posiadac¢ ptynny system regulacji wydajnosci oraz by¢ wyposazone w
szafy lokalne z jedng nadrzednj szafe sterownicza, dla ptynnej regulacji doptywu powietrza
do reaktorow biologicznych. Nadrzedna szafa sterownicza powinna byé umieszczona
niezaleznie od szaf lokalnych i zawierac¢ przetgcznik priorytacji, dla réwnomiernego zuzycia
dmuchaw, jak réwniez urzadzenia kontrolne sterowania zestawu dmuchaw od zadanego
cisnienia. Zaréwno lokalne jak i nadrzedna szafa sterownicza powinny byé wyposazone w
sterowniki oraz panel dotykowy z mozliwoscig obserwacji podstawowych parametréw pracy
maszyn. Nie dopuszcza sie moiliwosci, gdzie awaryjnos¢ jednej z szaf sterowniczych
unieruchamia prace catego zespotu dmuchaw. Preferowane bedg rozwiazania najlepiej
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wspoétpracujgce z nadrzednym systemem sterowania komputerowego oczyszczalni.
Istniejgce dmuchawy nalezy podtaczy¢ do nowego systemu i uktadu sterowania z nadrzedna
szafg sterownicza.

Orurowanie wykonac w sposob eliminujacy generowanie drgan oraz hatasu.

3.3.13 Komora rozdziatu na osadniki wtérne KROWT

Scieki z osadem odptyna z reaktoréw poprzez Komorg rozdziatu sciekdw na cztery osadniki
wtdrne. Zaprojektowane rozwigzania powinno umozliwi¢ wspétprace dowolnego ciggu
technologicznego z dowolnym osadnikiem wtérnym.

Zaleca si¢ wykonanie przelewéw regulowanych dtugokrawedziowych. Z uwagi na niewielka
wysokos¢ dyspozycyjng spadku oraz koniecznosé biezacego sterowania proporcja rozdziatu,
przewiduje sig zastosowanie szerokich zastawek przelewowych z napedami regulacyjnymi.
Komora powinna zapewni¢ réwnomierny rozdziat Sciekéw na 4 osadniki wtérne (dwa
istniejgce, dwa nowe) przy réwnych przeptywach hydraulicznych. Odcigcie poszczegdinych
jednostek nie powinno wptyna¢ na prawidtowg prace komory rozdziatu przy maksymalnych
obcigzeniach obiektu. Komora zaprojektowana w sposob umozliwiajacy wyttumienie energii
wlotu z réwnomiernym, laminarnym rozktadem wyptywajacego medium przez zastawki.
Przeptyw przez komore dobrany w sposéb eliminujacy mozliwosé wystapienia procesu
sedymentacji oraz flotacji.

Komora powinna przyjac Scieki maksymalnych przepustowosci osadnikdw biologicznych.
Wyposazenie — 4 zastawki przelewowe dtugokrawedziowe,

Wstepna propozycja rozwigzania.
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Zatozenia:
e Przeptyw maksymalny godzinowy: 1800 m3/h
e Stopien recyrkulacji: 100 %

e Maksymalny godzinowy doptyw do reaktora: 3600 m3/h

OBLICZENIA HYDRAULICZNE
1) Sprawdzenie kanatéw wzdtui reaktora

Te najbardziej zewnetrzne doptywy z reaktora do koryta beda lekko podtapiane od jego
centralnej czesci gdzie kumuluje sie catos¢ mieszaniny $ciekdw z osadami. Tam napetnienie
na poziomie ok. 73 cm. Nie bedzie to miato wptywy na wyptyw z komory. Wyptyw z komory
bezproblemowo przeniesie podana iloé¢ sciekdw z osadami.

Poziom na wyptywie z koryt do komory zbiorczej — ok. 286,80 mnpm (napetnienie koryta ok.
73 cm, wysokos¢ koryta ok. 1,2 m) — na obecnym etapie nie ma potrzeby nadbudowy.
Maksymalny poziom w komorze zbiorczej — ok. 286,80 mnpm.
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2) Przeptyw miedzy komorg zbiorczg, a komorg rozdziatu

Pomiedzy komora zbiorcza, a komora rozdziatu zgodnie z przestang dokumentacjg powinien
by¢ zelbetowy kanat K-10.

Do obliczeri przyjgto ze to bedzie rura o $rednicy 1,0 m, na diugosci ok. 12,5 m, przeptyw
grawitacyjny. Spadek zgodnie z dokumentacja wynosi ok. 2% - czyli jest znaczny, dlatego dla
bezpieczenstwa obliczen zmniejszono go o potowe, na 1,0%. Jezeli istotnie tam jest tak duzy
spadek, to tym lepiej — przepustowos¢ rury bedzie wieksza.

Dane Spadek minimalny ‘Wyniki

Cel obliczer: Kanalizadia sanitamajirzamysiowa: 0,97 [l Sredrica nominalna: 1000 [}

fredrica  Spadek | Wydatek '@ Mapelnienie Raalizacia deszczrma: 0.5 [%:] Spadek przewodu: 10.00 [%d}

Parametry rurodiagu; oo Viydatek: 1.000 [m*fs}
Rodze oy R o e e
Typ rury: ; SR~ :G redkost Srednia: 2.92 [mys}
érednica nominalna rury (Dn): ;@EE” “’ ’ . = Liczba Reynoldsa: 2.08e+006 [
Srednica wewngtrana rury {Dawl: | 5814 };_ Visp. opordw lriowych: 3.50e-002 &
Chropowatosc bezwzglgdna: 0.250 0.7 Wysokot strat: o1 il
Elpcecseaia 1256 i o€ 1 Straty liniowe: 0.12 I}
Resdna poczatius przewodu: 000 ] :j i Straty miejscowe: 0.01 ]
Udziat strat miejsconych: 5 %) b3 | Rzedna kofica oddinka: fo’ls‘ = i

02 |

Vilascwosa ceczy: 51 Wriosek:  Chic epetrisnis o
Gestosc wiascwa: 1050.0 kaim*] 50
Kinematyezny wsp. lephosei: 1312006  [me] [f'j ae el

E [ Dodaj f ‘
Spadek obliczeniowy: 10.00 [%e} T Py, =
Mapenienie obliczeniowe: 1.55 3 Nepelienie : 8]
Wydatek obliceniowy: 1.000 st () Pradkast Epdcin 282 mfe]
virydatek ] [my/s]

Z programu Uponora napetnienie dla rury PE100, dla podanych parametréw wynosito by ok.
0,55. Bioragc pod uwage, ze mamy kanat zelbetowy — istniejacy, przyjeto napetnienie na
poziomie 0,6, co przy rurze o $rednicy 1,0 m, daje ok. 0,6 m. Wniosek jest taki, ze ten kanat
powinien przepuscic¢ takg ilos¢ Sciekéw bez dtawienia, niepetnym przekrojem.

To z kolei spowoduje, ze w komorze zbiorczej powinien by¢ nizszy poziom o ok. 50 cm, niz
podany wyzej — przyblizony poziom w komorze zbiorczej ok. 286,30 mnpm.
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Na podstawie rzednej kanatu w miejscu doptywu do komory rozdziatu, zaktada sie ze poziom
w komorze rozdziatu bedzie na poziomie ok. 285,90 m npm (napetnienie kanatu - ok. 0,6).

KOMORA 12,5m _, KOMORA
ZBIORCZA ROZDZIALU
1.2 KANAt ODPLYWOWY Z REAKTORA J287.25
286,50 ISTN. kanat zelbetowy K-10
. | 128630
—— \? e e e J285.80
= —"F

283,60

3) Straty na istniejacym doptywie do osadnikéw

W stanie istniejgcym doptyw stanowi ks800 — obliczono straty jakie moze wygenerowaé
rurociag i wychodzi ok. 10 cm. Przy zatozeniu ze poziom w osadniku istniejgcym bedzie bez
zmiany (285,50 mnpm), to w komorze rozdziatu powinno by¢ ok. 285,60 mnpm.

Zatozono ze komora rozdziatu bedzie miata przelew, wiec wstepnie mozna przyjaé, ze przed
przelewem poziom ok. 285,90 mnpm, za przelewem ok. 285,60 mnpm.
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3.3.14 Osadniki wtérne ob. 10

Waskim gardtem oczyszczalni éciekéw w Skoczowie s istniejace osadniki wtérne. Obiekty
przyjmujg wylgcznie 600 m?* obcigzenia hydraulicznego $ciekami surowymi + 600 m3
recyrkulacji zewnetrznej. Wezet procesu sedymentacji nalezy rozbudowaé o dwa nowe
osadniki wtorne zlokalizowane miedzy istniejgcymi osadnikami a budynkiem odwaniania.
Nowe osadniki wtérne projektuje sie na przeptywy hydrauliczne wielkoéci 800 m3/h kazdy.
Zabezpiecza to oczyszczalnie na czas awarii i konserwacji obiektéw oraz zwieksza jakos¢
sciekéw oczyszczonych przy wyzszych indeksach osadéw (do obliczert osadnikéw przyjeto
indeks 150).

Istniejace osadniki wtérne nalezy podda¢ renowacji oraz dopracowa¢ elementy wyposazenia
w celu poprawy pracy i efektywnosci osadnikéw. Wyposazenie starych osadnikéw jest w
dobrym stanie technicznym. Proponuje sie wyposazy¢ nowe jednostki w sprawniejsze uktady
odbioru osadow i czedci flotujacych. Z czasem nalezy istniejace wyposazenie dziatajacych
osadnikow zunifikowac do jednostek nowych.

Obiekty nowe
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Parametry zaprojektowanego i budowanego osadnika majg by¢ zgodne z wytycznymi
ATV-DVWK-A 131 P. Naleizy przewidzie¢ hydrauliczng mozliwos¢ wytaczenia jednego
osadnika. Jeden nowy osadnik powinien przyjg¢ min 800 m? obcigzenia hydraulicznego.
Wymiary osadnikéw zgodnie z ATV podano w tabelach obliczeniowych.

Zabudowa nowego wyposazenia technologicznego tj.: koryt obwodowych z odbiorem
klarownych sciekdw oczyszczonych, zgarniaczy osadu dennego i ptywajgcego z instalacjami
towarzyszgcymi, rurociggdéw doptywu i odptywu sciekéw i osadu. Kompleksowe wykonanie
instalacji elektrycznych i akpia (m.in. ogrzewania biezni). Osad denny zgarniany bedzie
nowym zgarniaczem, zaopatrzonym w listwe o wysokosci min. 50 cm przy $cianie oraz 70 cm
w czesci centralnej do leja, skad nowymi (lub zabezpieczonymi) przewodami do pompowni
osadu recyrkulowanego. Czesci ptywajace usuwane bedg zgarniaczem czesci ptywajacych,
dziatajgcym niezaleznie od kierunku wiatru, wyposazonym w ptywajacy przenosnik spiralny i
pompe zatapialng. Obiekty nalezy zaopatrzy¢ w sygnalizacje swietlng pracy oraz szczotki do
czyszczenia biezni, koryta oraz deflektora.

Osadniki nalezy otoczy¢ barierami ochronnymi.

Bieinie osadnikow nalezy pokry¢ ptytami polimerobetonowymi, z wprowadzonymi (bruzdy
z uszczelkami gumowymi, umozliwiajgce wymiane) przewodami grzewczymi.

Osadniki powinny by¢ zaprojektowane w sposéb wyttumiania energii wlotowych. Wiot
strumienia powinien byé w strefie dennej procesu sedymentacji. Jednak nie powinien on
zaktocac procesu sedymentacji. Komore centralng wykona¢ z deflektorem obwodowym i
dennym.

Wylot z osadnikéw wtoérnych wykona¢ obwodowo z potaczeniem z korytem wyptywowym
wprowadzonym do wspdlnego koryta odprowadzajgcego scieki oczyszczone do odbiornika.
System odbiorowy S$ciekdw oczyszczonych powinien realizowaé¢ odbiér Sciekow
oczyszczonych w miejscu najwiekszej klarownosci uktadu. Nalezy zabezpieczyé¢ wyptyw przed
efektem odbicia czastek przy przecigzeniu obiektu.

Pomosty, barierki, przelewy nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Dopuszcza sie
stosowanie kratek pomostowych petnych lub azurowych z tworzyw sztucznych z
powierzchnia antyposlizgowa. Nalezy zapewnic petne uzbrojenie hydrauliczne w formie koryt
i przelewoéw a na wlocie kazdego z osadnikéw zastawke ze stali kwasoodpornej, odptyw z
osadnikow przez przelewy ze stali kwasoodpornej. Wykonac przewody osadu z lejow do
komory czerpnej recyrkulatu. Rurociggi wyposazone w uktady pomiarowe oraz zasuwy
elektryczne regulacyjne. Sterowanie powinno zapewni¢ mozliwo$é regulacji wielkoéci
przeptywu osadu. System sterowania musi zapewni¢ mozliwos¢ ciggtego odbioru osadu z
kazdego osadnika o réinych stopniach zageszczania w lejach osadnika oraz periodyczng
mozliwos¢ odbioru osadu.

Zgarniacze osadu i flotatu nowe o podwyzszonej selektywnosci i sprawnosci odbioru flotatu.
Poniewaz technologia zaktada wyisza warstwe osadu w nowych osadnikach, wymaga sie
zastosowania dogarniania na 1/3 srednicy osadnika oraz zastosowania lemieszy o wysokosci
nie nizszej niz 50 cm (zaleca do 80 cm w czesci centralnej).

Istniejgce osadniki

Z uwagi na wiek oraz stan konstrukcji istniejgcych osadnikéw, zaleca sie ich zabezpieczenie
powtokami chemicznymi. Wymaga to wyczyszczenia (np. wypiaskowania) powierzchni oraz
pokrycia wykfadzing.
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Catos¢ wyposazenia (w tym zgarniacze) jest w dobrym stanie technicznym, ale ze wzgledu na
unifikacje wyposazenia w momencie ich wyeksploatowania nalezy je wymieni¢ na
analogiczne jednostki proponowane w nowych obiektach.

W istniejacych obiektach nalezy zmodernizowac komory centralne — poprzez wprowadzenie
wyptywu do warstw dennych strefy sedymentacji. Komore wykonaé¢ z deflektorem
obwodowym i dennym.

Zabudowac ptywajace systemy usuwania czesci ptywajacych, dziatajgce niezaleznie od
kierunku wiatru. Wymaga sie pompowego usuwania czesci ptywajacych (wspétpracujacego
ze Srubowym zgarniaczem), co umozliwi skierowanie czesci ptywajgcych do uktadu osadu
nadmiernego). Wstepnie przyjeto, ze konieczny bedzie dwustopniowy system pompowania —
celem wttoczenia czesci ptywajacych do przewodu osadu nadmiernego.

J Wymieni¢ na spustach osadu istniejace, nieczynne przepustnice elektryczne na
zasuwy nozowe z napgdami elektrycznymi. Osadniki zaleca sie doposazyé w czujniki rozdziatu
faz.

W istniejgcych zgarniaczach nalezy ponies¢ lemiesze do wysokosci nie mniej niz 50 cm.

Odbidr czesci flotujgcych

Obecnie czgsci flotujace odbierane s cykliczne poprzez zrzut z rynny najazdowej.
Grawitacyjnie trafiaja do komory zbiorczej skad s3 pompowane do WKF. Uktad nalezy
zmodernizowac. Odebrane z czterech osadnikéw flotatu (docelowo uktad pompowy)
gromadzone beda w istniejgcej dopasowanej kubaturowo do potrzeb uktadu komorze
zbiorczej flotatu skad pompowo przekierowane zostang do komory czerpnej osadu
recyrkulowanego i nadmiernego.

W komorze zbiorczej nalezy zamontowa¢ pompe floatatu o wydajnosci zgodnej z uktadem
odbiorowym flotatu z 4 osadnikéw. Naptyw do komory nie powinien stwarzaé turbulencji w
komorze. Nalezy zastosowaé wlot z wytlumieniem energii. Komore nalezy zaopatrzyé w
przelew awaryjny z deflektorem ze skierowaniem do kanalizacji wewnetrzne;j.

Obecnie zrzut grawitacyjny moze prowadzi¢ do zapychania instalacji. Przed zamiang uktadu
na pompowy proponuje sie doprowadzenie wody technologicznej do cyklicznego ptukania
przewodow od zrzutu do komory. Instalacja wykonana w sposéb wolny od zamarzania.

Wymagania nowych zgarniaczy :

e Pomost kratownicowy U ksztaftny wykonany z profili prostokatnych lub
kwadratowych
o Szeroko$¢ pomostu min 1000 mm,
o Wysokos¢ pomostu min 1100 mm,
o wysokos¢ bortnicy pomostu min 95 mm,
o pomost wyposazy¢ w drabine wejsciowa oraz awaryjng wewnetrzng,
o pomost wylozony wyttaczanymi kratkami antyposlizgowymi ze stali
nierdzewnej pasywowanej
o dopuszczalne obcigzenie dodatkowe pomostu - 3 kN/m
o dopuszczalna strzatka ugiecia - L/400
o wykonanie stal nierdzewna pasywowana
e Zespot napedowy jazdy
o naped obwodowy poruszajacy sie po Scianie pionowej osadnika z systemem
samoczyszczgcym korone (bieznie)
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motoreduktor napedowy min. IP66,
przektadnie wykonane w wersji nie wymagajgcej wymiany oleju i smarowania

ogumowane kota jezdne wzmacniane,

osie kot tozyskowane w handlowych oprawach fozyskowych,

kota jezdne ustawione fabrycznie stycznie do toru jazdy,

felgi samobieznych két pomostu, osie, fozyska i inne elementy stalowe
wykonane ze stali nierdzewnej poza motoreduktorem

zuzycie energii elektrycznej na naped pomostu nie moze przekraczaé 2190
kWh/rok

silnik napedowy pomostu z przektadnig stozkowa o mocy elektrycznej nie
wiekszej niz 0,25 kW

e Centralny wezet obrotowy

O
O

tozysko bezobstugowe zapobiegajgce blokowaniu pomostu

obrotowe zfgcze przegubowe transportujgce medium przez kolumne
centralng lub odprowadzenie do obwodowego kanatu bedacego
rownoczesénie deflektorem z odptywem punktowym do istniejacego odbioru
czgsci ptywajacych. Ztacze przegubowe musi zapewniaé catkowitg szczelnoéé
podczas transportu medium; zastosowane uszczelnienie ztacza obrotowego
ani zaden z jego elementdéw nie stanowi elementu szybkozuzywajacego sie
pierscieniowy odbierak pradu z ogrzewaniem w obudowie, stopien ochrony
min.

IP 65, z 15 pierscieniami po 25A + PE + 2 pierécienie na 4-20mA

wszystkie elementy stalowe tozyska, ztacza obrotowego wykonane ze stali
nierdzewnej pasywowanej natomiast odbierak pradu w wykonaniu
standardowym producenta

e Zgarniacz denny zgarniajgcy osad z dna osadnika

o

O

zgrzebto denne wyposazone w podwdjne kétka prowadzace po dnie
osadnika
zgrzebto zakoriczone listwa poliuretanowg (wspétpraca z dnem ) min 40 mm,
catkowita wysokos¢ zgrzebta min 500 mm,
wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej
(tozyska, tuleje, sruby itp.)

e Zgarnianie kozucha (czesci ptywajacych)

o

ptywajacy zgarniacz $limakowy o $rednicy min. 800 mm z pompowym
odprowadzeniem czesci ptywajacych montowany do istniejacego pomostu
ptywajacy zgarniacz $limakowy oraz ukfad ssawny odprowadzenia czesci
ptywajacych

system sterowania musi zapewniac niezalezne ustawienie czasu pracy $limaka
i pompy

system usuwania czgsci ptywajacych musi mie¢ mozliwosé regulacji stopnia
uwodnienia odprowadzanych czesci ptywajacych poprzez ustawienia
zanurzenia krawedzi przelewowej z pomostu zgarniacza podczas pracy
urzgdzenia

ustawione przez uzytkownika zanurzenie krawedzi przelewowej naptywu
czesci ptywajgcych musi pozostaé na statym niezmiennym poziomie bez
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wzgledu na zmieniajgcy sie poziom zwierciadta sciekdw, prace pompy lub
nierownosci biezni

uktad powinien usuwac zageszczone czesci ptywajace o wartosci, co najmniej
0,1% SM

zgarniacz Slimakowy wyposazony w elektroniczny uktad kontroli przed
przecigzeniem umozliwiajgcy pomiar i rejestracje faktycznych sit jakie dziatajg
na system.

uktad musi by¢ wyposazony w elektroniczny system zabezpieczajacy przed
wypompowywaniem $ciekdéw oczyszczonych w wypadku okresowego braku
czesci ptywajacych na powierzchni osadnika, skfadajacy sie z co najmniej
dwoch czujnikéw oraz automatyki opartej na sterowniku programowalnym
zintegrowanym ze sterowaniem pompy czesci ptywajacych

przektadnia napedu $limaka wykonana w wersji nie wymagajgcej wymiany
oleju i smarowania, moc elektryczna silnika nie wieksza niz 0,18 kW
przeniesienie napedu z silnika na slimak przy pomocy taricucha wykonanego z
tworzywa sztucznego nie wymagajgcego smarowania

wszystkie elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej pasywowanej
poza motoreduktorami i pompa

pompa czesci ptywajacych silnik wraz z pompa muszg tworzy¢ zintegrowang
catos¢ (klasa szczelnosci IP68). Pompy muszg by¢ wyposazone w suche silniki
o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C) IEC85 zapewniajacy ciagta prace
pompy pompowanego medium o temperaturze do 40°C. Wat pompy
wykonany ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej 1,4057 (AISI 420F); czujnik
przeciekbw w komorze olejowej stanowiacej bufor pomiedzy komora
hydrauliczng a komorg stojana — dla wczesnego ostrzegania o ew. przecieku.
Czujniki pojemnosciowe. Czujniki monitorowane za pomocg przekaznikdéw
montowanych w szafach sterowniczych; termokontakty powinny roztaczaé
silnik przy temp. silnika 140°C;

e Szczotki czyszczace
» Szczotka koryt odptywowych:

O 0O o0 O 0o O 0 O

staty, réwnomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnia,
motoreduktor napedowy IP 66, przektadnia zebata

moc elektryczna nie wieksza niz 0,75 kW

obroty szczotki ok. 70 obr/min,

ogrzewanie spoczynkowe

regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu srubowego,

przektadnie wykonane w wersji nie wymagajgcej wymiany oleju i smarowania
elementy konstrukcyjne stalowe zespotu stal nierdzewna pasywowana

» Szczotka biezni:

O 0 O C 0 O

staty, rownomierny kontakt szczotki z czyszczong powierzchnig,
motoreduktor napedowy IP 66, przektadnia zebata

moc elektryczna nie wieksza niz 0,75 kW

obroty szczotki ok. 70 obr/min,

regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu srubowego,

przektadnie wykonane w wersji nie wymagajgcej wymiany oleju i smarowania
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o elementy konstrukcyjne stalowe zespotu stal nierdzewna pasywowana

e Elektryczna szafa zasilajaco-sterownicza

Szafa zasilajgco-sterownicza nalezy zamontowac na pomoscie zgarniacza. Stuzy¢ bedzie do
zasilania i sterowania urzadzeniami na pomoscie zgarniacza oraz przekazywania sygnatéw do
centrali. Obudowa szafy ze stali nierdzewnej z szybka. Sterowanie oparte na sterowniku
programowalnym. Pomost wyposazony w o$wietlenie z mozliwoscig zalaczenia w szafie
sterowniczej jak i przy wejsciu na pomost. Mozliwo$¢ zatrzymania i startu pomostu przy
wejsciu na pomost. Czujnik poslizgu kota napedowego.

Urzadzenia pomiarowe:
- pomiar poziomu osadu w osadnikach wtérnych — system sterowania recyrkulacja.

3.3.15 Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego

Nowa, podziemna, zelbetowa, prostokatna komora zlokalizowana pomiedzy osadnikami
wtornymi. Zbierajacy sig na dnie osadnikéw wtdrnych i zgarniany do lejéw osad czynny
rurociggami doptywat bedzie do komory i dalej poptynie do pompowni osadu
recyrkulowanego. W komorze przewidziano zabudowe armatury i urzagdzer umozliwiajacych
pomiar ilosci osadu odbieranego z kazdego osadnika odrebnie oraz automatyczna regulacje
odbieranych strumieni. Orurowanie dobrane do wielkosci odbieranych strumieni.

3.3.16 Pompownia osadu recyrkulowanego

Istniejgce pompy sg wyeksploatowane, a do momentu modernizacji zuzyjg sie catkiem.
Nalezy wymieni¢ wszystkie pompy na nowe jednostki o wysokosci dostosowanej
do przettoczenia Sciekéw iosadéw oraz dostosowaé armature i orurowanie. W ramach
projektu wymiany zastosowal armature zwrotng eliminujgca obecnie obserwowane
uderzenia hydrauliczne. Wydajnos¢ pompowni zostanie zwiekszona i dopasowana do
docelowego stanu oczyszczalni. Wydajnos¢ catkowita okoto 1800 m3/h w uktadzie pracy 3+1.
Nie planuje sig zmiany ilosci pracujacych urzadzeri nalezy natomiast wszystkie zespoty
wyposazy¢ w przemienniki czestotliwosci.

W pompowni nalezy zabudowac nowe ukfady pomiaru poziomu. Kazdy sktadajacy sie z sondy
radarowe oraz zespotu ptywakéw awaryjnych.

Na kazdym przewodzie ttocznym zabudowaé przeptywomierz elektromagnetyczny, stuzacy
do pomiaru ilosci ttoczonych osadéw. Przewody ttoczne nalezy wymienié na przewody
stalowe o wymiarach dostosowanych do przeptywéw docelowych z uwzglednieniem
najmniejszych oporow instalacji. Istniejgca instalacja jest niewystarczajgca oraz w ztym stanie
technicznym. Nowa instalacja powinna by¢ wykonana w uktadzie pracy kazde urzadzenie z
kazdym ciggiem biologicznym. Rozdziat na 4 reaktory powinien by¢ réwnomierny sterowany
min. 4 zasuwami regulacyjnymi elektrycznymi we wspotpracy z min. 4 przeptywomierzami.
Wyrzut recyrkulacji powinien by¢ realizowany do: KDFI, KDFIl, KDNI — w kazdym ciagu.
Wyloty zatopione, odcinane zasuwami z napedem recznym, widoczne strumienie w celu
regulacji.

W  komorach czerpnych wykonaé remont betonéw. Proponuje sie zabezpieczenie
powierzchni wewngtrznej zbiornikéw powtoka, np. smotowo-epoksydowa lub zywiczna.
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Komorg czerpng podzieli¢ na dwie komory. Jedna komora powinna by¢ obstugiwana przez
trzy agregaty pompowe z ttoczeniem recyrkulatu do komoér defosfatacji oraz denitryfikacji
natomiast druga komora mniejsza z odbiorem osadu przez pompe nadmiaru ze
skierowaniem do procesu zageszczania. Komory powinny by¢ przedzielone zastawka reczng
przydenng w gdrnej czesci Scianki dziatowej wykonaé okno szendorowe z mozliwoscia
przelewania medium z jednej do drugiej. Do komory osadu nadmiernego oraz recyrkulatu
naleizy wprowadzi¢ flotat z osadnikéw wtérnych z mozliwoscia odciecia wylotéw zasuwami
recznymi. Komory czerpne wyposazone w systemy eliminacji tworzenia kozucha na
powierzchni.

Rurociagi ttoczne opomiarowane dla kazdego reaktora z armaturg odcinajacg w pracy na
jeden rurociag. Rozdziat osadu na reaktora powinien by¢ réownomierny. Nalezy wszystkie
rurociggi ttoczne indywidualne dla kaidego reaktora wyposazyé w przeptywomierze
elekromagnetyczne oraz zasuwy regulacyjne elektryczne. Pozwoli to na réwnomierny rozktad
recyrkulatu na wszystkie bloki biologiczne. Zezwala sie na wykorzystanie obecnej armatury w
zaleznosci od stopnia ich uzycia w trakcie realizacji inwestycji

3.3.17 Wyplyw sciekéw oczyszczonych

Obecnie pomiar przeptywu realizowany jest przez zweizke pomiarows, co w $wietle
zmieniajacych si¢ obostrzen prawnych moze wkrétce by¢ nieakceptowalne. Proponujemy
zatem przebudoweg zwezki na pomiar oparty na przeptywomierzu elektromagnetycznym.
Rozwigzanie polegajace na zabudowie przewodu rurowego na odcinku kanatu zbiorczego
sciekow oczyszczonych (o wstepnie dobranej $rednicy w zakresie DN 800, jedli docelowo
doptynie wigksza ilos¢ wod deszczowych). Orurowanie wykonaé w postaci syfonu. W razie
probleméw z doborem uktad podzieli¢ na dwa przeptywomierze zainstalowane syfonowo.
Komora syfonu powinna miec¢ obejscie odcinajgce zastawkami recznymi. Pozwoli to na prace
konserwacyjne  przeptywomierza.  Przeptywomierz zainstalowany na wstawkach
montazowych do tatwego demontazu.

Przed zabudowg komory pomiaru przeptywu nalezy wykona¢ wezet pomiarowy wyposazony
w pomiar: pH, analizator fosforu — wspétpraca z instalacja dozowania PIX, metno$¢, pomiar
amoniaku, azotanéw. W studni wlotowej uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ zagtebienie
w celu ochrony urzgdzen pomiarowych przed grubg zawiesing lub czesciami ciezkimi (tapacz
kamieni).

3.3.18 Pompownia wody technologicznej

Nalezy zmodernizowa¢ pompownig wody technologicznej, podajacg Scieki oczyszczone
do nowego zbiornika, zlokalizowanego w hali pras. Dostosowaé wydajno$¢ instalacji do
nowych potrzeb oraz dobra¢ gabaryty pompowni do nowych urzadzen — pompy w uktadzie
(1+1). Wyposazy¢ obiekt w zurawiki oraz wiazy rewizyjne z mozliwoécia tatwego
wyprowadzenia pomp na powierzchnie.

W pompowni zabudowane bedq dwie pompy, przy czym wydajnosé jednej z nich pokrywa
pracg jednoczesng wszystkich odbioréw (przy czym zaktada sie ze z dwéch pras pracowat
bedzie po jednym urzadzeniu oraz czynny bedzie jeden hydrant o wydajnosci 5 I/s).

Uktad filtracji wykonany bedzie jako automatyczny, samoczyszczacy, sktadajacy sie z dwéch
filtrow, pracujacych w systemie 1+1, zapewniajacy filtracje medium na poziomie rzedu 100
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mikrometrow — dobrane na etapie projektu dla urzadzen oczyszczania mechanicznego,
biofiltracji i obrobki osadéw.

Zostanie wykonane awaryjne (roztaczalne, wyposazone w zawdr odcinajacy, izolator
przeptywow zwrotnych, reduktor, itp.) podfaczenie wody wodociggowej na wypadek awarii
zestawu hydroforowego lub pompowni. Przewiduje sig zabudowe zespotu hydroforowego,
sktadajagcego sig z trzech lub czterech pomp (w systemie n+l rezerwy czynnej),
wyposazonych w przemienniki czestotliwosci oraz zbiornik (lub zbiorniki) wyréwnawcze -
hydroforowe.

Wyposazenie
e pompa zatapialna szt. 2 — praca z przetwornikiem czestotliwosci

e zestaw filtracyjny

e zbiornik magazynowy

e zestaw hydroforowy

e obieg dezynfekujacy z lampg UV na linii hydrantéw odbiorowych lub catej instalacji —
obiekt wyposazony w obieg.

Na kolektorze ttocznym zabudowac zawory zwrotne kulowe i zasuwy odcinajgce dla pomp
oraz (w hali, przed zbiornikiem), czyszczony automatycznie filtr siatkowy wraz z obejsciem.
Filtr musi umozliwia¢ czyszczenie bez koniecznosci jego rozbierania. Spust wody z
zanieczyszczeniami sprowadzi¢ do kanalizacji zaktadowej. Sterowanie pompowni utrzymaé w
funkcji napetnienia zbiornika wody technologicznej, z zabezpieczeniem przed suchobiegiem
W pompowni.

Nowy, powiekszony zbiornik wody technologicznej wyposazy¢é w poziomowskaz oraz
w elektroniczny pomiar ciagty napetnienia, zapewniajacy nastepujace funkcje:

e Wytgczenie pomp wysokocisnieniowych wody w razie braku wody.

e Zataczenie/wytaczenie zasilania wodg wodociggowa w razie braku wody
technologicznej.

e Sterowanie pompami wody technologiczne;.

Do zbiornika doprowadzi¢ wode technologiczng (przez opisany powyiej filtr) oraz wode
wodociggowg z istniejacej instalacji na terenie oczyszczalni — poprzez zawér
elektromagnetyczny oraz zawor antyskazeniowy. Wykonaé przelew awaryjny zbiornika oraz
spust (umozliwiajgcy zrzut osadu z dna) do systemu kanalizacyjnego oczyszczalni.

Do systemu AKPIiA oczyszczalni sprowadzi¢ sygnaty pracy, awarii poszczegéinych urzadzen,
suchobiegu pompowni oraz poziomu w zbiorniku wody technologicznej.
Ze zbiornika/ow poprzez nowy zestaw hydroforowy kierowana bedzie nowa/rozbudowana

siecig wody technologicznej do nastepujacych odbiorow:

e (zgs¢ mechaniczna — mozliwos¢ rozszerzenia o t3 cze$¢ — uwzgledni¢ w wydatku
pomp.

e Biofiltry —istniejgce i planowane.

e Zageszczarka osadu.
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e Dwie prasy

e Gaszenie piany w WKF- ach.

e Uktad hydrantow.

e Inne obiekty lub instalacje, ktére podczas projektowania bedg wymagaty
wykorzystania wody bez przeciwwskazar uzycia wody technologicznej.

3.3.19 Stacja magazynowania i dozowania koagulantéw PIX

Oprocz wyszczegélnionych, zasadniczych proceséw biologicznych w reaktorze prowadzone
bedzie symultaniczne, uzupetniajace stracanie zwigzkéw fosforu (defosfatacja chemiczna) w
oparciu o koagulant dozowany ze stacji dozowania stracania chemicznego. Stracanie
symultaniczne obejmuje fizyko-chemiczne reakcje stracania, koagulacji i sorpgji objawiajace
sig obnizeniem w Sciekach stezenia zanieczyszczen organicznych oraz zwigzkéw fosforu.
Symultaniczne stracanie oprécz podstawowej funkcji usunigcia fosforu wptywa takie
korzystnie na poprawe zdolnosci sedymentacyjnych osadu wyrazajaca sie zmniejszeniem
indeksu osadu. Zadaniem Stacji dozowania bedzie magazynowanie i dozowanie koagulantu
stracajgcego. Koagulant na bazie zwigzkéw zelaza bedzie dostarczany przez producenta w
postaci handlowej ciekiej za pomoca samochodu-cysterny, pompowany do zbiornika
magazynowego (instalacja pompowa bedaca na wyposazeniu samochodu-cysterny poprzez
szafe zatadowczg z szybkoztaczkg typu ,camlock” utatwiajaca napetnianie zbiornika
koagulantem). Istniejgcy zbiornik pozostanie na swoim miejscu, nowy zostanie zabudowany
na nowym stanowisku wybudowanym obok.
Obiekt istniejacy, podlegajacy modernizacji. Przewidziano wymiang oktadzin wewnetrznych
tacy, renowacjg pozostatych powierzchni betonéw, wykonanie analogicznego stanowiska i
montaz nowego zbiornika magazynowego, wykonanie nowego obarierowania i konstrukcji
ochrony pompy. Zabudowa nowej instalacji dozowania medium i pompy oraz wymiana
armatury. Wykonanie nowych instalacji elektrycznych wraz z wymiang szafki sterowniczej
obstugujaca oba zbiorniki. Zbiorniki przeznaczone sg na dwa rézne koagulanty.
Sterowanie dozowaniem koagulanta oparte bedzie o wskazania analizatora fosforu na
wyptywie. Instalacja bgdzie rozprowadzona o nowe miejsca z zrzutu z mozliwoscia recznego
odcinania wylotéw.
Miejsca dozowanie:

¢ Przed osadniki wstepne

e Reaktory biologiczne

e Komora rozdziatu na osadniki wtérne

e Do procesu odwadniania

3.4 Charakterystyka obiektéw zmodernizowanej oczyszczalni czesci
osadowej.

W tym rozdziale zostang opisane wyltacznie obiekty wymagajace modernizacji przy
zwiekszonym obcigzeniu oczyszczalni do 80 ty$ RLM.

3.4.1 Zageszczacz osadu surowego + LKT

Obecnie wody nadosadowe skierowane sg do kanalizacji. Nalezy strumier wéd bogatych w
LKT skierowac bezposrednio do reaktoréw biologicznych przez nowa pompownie LKT.
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Pompownia odciekéw to prefabrykowana pompownia z uktadem pomp 1+1, zlokalizowana
w bezposrednim sgsiedztwie hydrolizera. Na rurociggu odprowadzania odciekéw z
hydrolizera zaprojektowano wpinke z zasuwg w ziemi, po ktérej zamknieciu cato$é odciekow
skierowana zostanie do pompowni LKT, a po ktérej otwarciu bedzie sptywa¢ do kanalizacji.
W zaleznosci od decyzji operatora pompownia bedziea realizowaé pompowanie odciekéw
badz nie. W przypadku bezruchu, cato$é¢ odciekéw przelewem awaryjnym bedzie odptywac
jak dotychczas do kanalizacji zaktadowej. Odcieki pompowane beds do reaktoréw
biologicznych do komér dwéch denitryfikacji, w zaleznosci od decyzji operatora
(przepustnice reczne). Obiekt podtgczony do uktadu biofiltracji.

3.4.2 Zageszczanie osadu nadmiernego

Osad po zageszczeniu zostanie poddany mechanicznej homogenizacji.
Osad po homogenizacji (lub z jej pominigciem, zaleznie od decyzji operatora) zostanie
podany na zbiornik usredniajacy lub bezposrednio do WKF. Awaryjnie musi istnie¢ takie
mozliwos¢ podania osadéw do zageszczacza grawitacyjnego. Na potaczeniu rurociggow
zastosowaC armature odcinajgca. Nalezy zastosowaé urzadzenie zapewniajgce
homogenizacje zageszczonego osadu czynnego. Nalezy prowadzi¢ mechaniczng
homogenizacje catego powstajacego osadu nadmiernego zaggszczonego, przepustowoéé
instalacji dopasowac do istniejgcej zageszczarki osadu.
Wymaga sig minimum 20 minutowego czasu zatrzymania w homogenizatorze .
Wymagana moc homogenizacji mechanicznej: nie mniej niz 0,1 kW/kg sm, przy
przepuszczeniu przez homogenizator 100% osadu nadmiernego.
Uktad dezintegracji powinien zapewnié¢ minimum pieciokrotnego wzrostu stezenia ChZT w
fazie ciektej, przy przeptywie maks o stezeniu osadu nie nizszym niz 6% sm osadu przez
stopienn homogenizacji. Pomiary wykonywane dla substancji rozpuszczonych w cieczy
osadowej wirowanej i sgczonej przez sgczek jakosciowy.
Homogenizator mechaniczny wyposazy¢ minimum w cztery szybkoobrotowe wirniki.
Uktad ma umozliwia¢ samodzielng prace homogenizatora. Nalezy zastosowad odcinajace
zasuwy nozowe z napedem recznym. Dezintegrator wyposazy¢ w obejécie.
Nalezy wykona¢ uktad rurociggéw umozliwiajacy instalacje homogenizatora wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi niezbednymi dla jego poprawnej pracy, takimi jak np:

= pompa osadu

= czujnik przeptywu

= czujnik cisnienia

3.4.3 Zlewnia dowozonych osadéw do fermentacji

e Wykonane zostang nowe zbiorniki osadéw dowoionych ciektych i statych,
zlokalizowane przy istniejgcej pompowni recyrkulacji OBF (w tym wykorzystany
zasypany istniejacy zbiornik). Zbiorniki bedg stuzyty do gromadzenia i przetrzymania i
wstepnego przetworzenia osadow dowozonych przed ich podaniem do komdr WKF
poprzez zbiornik usredniajacy lub bezposrednio.

Istniejgca pompownia wymaga prac naprawczych. W ramach modernizacji istniejgcego
budynku przewidziano nastepujace prace:

e Termorenowacje budynku

e uzupetnienie cokotu wokét budynku
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renowacje elewacji poprzez wykonanie uzupetnienia tynkéw z najbardziej odpornych
i trwatych mas tynkarskich

renowacja rynien

konserwacje dachu polegajaca na pomalowaniu farbg antykorozyjna

wymiane stolarki okiennej na stolarke z PVC

potozenie hydroizolacji pod catg posadzka, rozbudowa posadzki

wymiane ptytek podfogowych na ptytki antyposlizgowe typu gres techniczny w
jasnym kolorze

wymiane ptytek sciennych, ptytki w jasnym kolorze do wysokosci 2,0 m

oczyszczenie oraz pomalowanie $cian farbg emulsyjng zmywalng

oczyszczenie oraz pomalowanie sufitow farbg antykorozyjna

wykonanie wentylacji. W pomieszczeniach uzupetni¢ wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewng wraz z systemem detekcji gazéw (skontrolowaé poprawna
prace istniejacego systemu — w razie poprawnego dziatania pozostawi¢ istniejgcy
system we wspotpracy z nowg wentylacjg). Wiacznik wentylatoréw nalezy
zainstalowa¢ przy wejsciu do budynku od strony wewnetrznej i zewnetrznej.
Zabudowal system detekcji gazow, sprzeiony z wylgcznikami wentylacji oraz
systemem AKPiA oczyszczalni, wyposazony rowniez w autonomiczne sygnalizatory
akustyczno-optyczne.

hermetyzacja urzadzert oraz kanatdéw sciekowych z odprowadzeniem powietrza do
biofiltra. Podstawowa wentylacja musi zapewni¢ usuniecie zanieczyszczonego
powietrza bezposrednio z urzadzen i stanowisk do systemu biofiltracji, tak, aby
wytworzy¢ podcisnienie w wentylowanych urzadzeniach, nie dopuszczajac do
wyptywu zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen.

wszystkie przejscia szczelne przez $ciany ponizej poziomu Sciekdw nalezy wykonaé w
formie przejsé szczelnych taricuchowych.

budynek musi spetniac zasady BHP oraz posiadac standard wykoriczenia dostosowany
do warunkow eksploatacji urzadzen (jak agresywna atmosfera, duza wilgotno$¢).
wszystkie elementy stalowe wymienié na elementy ze stali kwasoodpornej (barierki,
ptyty przykrywajgce, konstrukcje zawieszen, podparé itp.).

wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi,
peknigcia, nieszczelnodci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzyé, zagruntowac,
wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).

Przewidziano dwa podziemne zbiorniki zelbetowe jednokomorowe o pojemnosci
czynnej okofo 50 m3 jeden. Nalezy wykorzysta¢, jako jeden ze zbiornikéw istniejacy
zakopany zbiornik starej pompowni. Osady ze zbiornikdw pompowane bedy z
wykorzystaniem indywidualnych dla kazdego zbiornika zestawow pompy rotacyjnej,
poprzedzonej maceratorem frezowym (zespét pompa-macerator) z moiliwoscia
recyrkulacji osadu. Osady ciekle i state wstepnie przygotowany w swoich zbiornikach
zostang ttoczone poprzez instalacje pasteryzacji lub z jej pominiecie do zbiornika
usredniajagcego osadow lub bezposrednio do WKF-6w. Zbiorniki wyposazone w
przelew awaryjny do kanalizacji. Pompy zostang wyposazone w zasuwy odcinajgce z
napedem elektrycznym oraz zawor zwrotny. Na rurociggach ttocznych
zamontowane zostang przeplywomierze. Po stronie ssacej i ttocznej beda
zainstalowane zawory ptuczace (2 cale). Zawor po stronie ttocznej zabudowany
bedzie z orurowaniem umozliwiajgcym pobér prébek. Cato$¢ orurowania w obiekcie
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ze stali nierdzewnej. Instalacja po stronie ssawnej zestawu pompowego zapewniajgca
pozostawienie zestaw zalanego medium. Dodatkowo, instalacja po stronie ttocznej
podtgczona bedzie do procesu pasteryzacji osadow z mozliwoscig jego obejscia.
Zespoly transportowe przeznaczone indywidualnie dla kazdego zbiornika z
mozliwoscig pracy kazdego zespotu z kazdym zbiornikiem.

e Renowacja istniejacego zbiornika. Nalezy odkopac oraz wykonaé remont polegajacy
min. na oczyszczeniu wszystkich powierzchni, naprawie uszkodzen, zagruntowaniu i
pokryciu wielowarstwowym materiatem naprawczym dostosowanym do warunkéw
pracy w srodowisku osadéw komunalnych i przemystowych.

e Pomiar poziomu i sterowanie pracg zestawu z wykorzystaniem sondy radarowe;j.
Obiekty zamkniete nadziemne wyposazone w czujnik H2S i metanu, sprzezony z
wentylatorem wyciggowym oraz systemem detekcji i ostrzegania.

e Zbiorniki zostang zhermetyzowane z odciggiem do biofiltracji. Przykrycie wykonane z
materiatéw analogicznie do innych obiektow wyposazone w dwa wiazy rewizyjne z
mozliwoscig ewakuacji urzadzen. Zbiorniki potaczone ze sobg zastawka denng

Zbiornik osadéw ciektych

Zbiornik podziemny z przelewem awaryjnym o objetosci nie mniej niz 50 m3. W
bezposrednim sgsiedztwie bedzie wykony punkt zrzutowy osadéw dowozonych ciektych z
pomiarem przeptywu zainstalowanym na kréécu zrzutowym do nowego zbiornika osaddow
ciektych. Punkt zrzutu wykonany bedzie wraz ze szczelng tacg odciekowa 3x3m podtgczona
do kanalizacji oczyszczalni. Instalacja wyposazona bedzie w ztgczke typu Storz (strazacka) ok.
DN100. Instalacja wykonana ze stali kwasoodpornej. W zbiorniku zainstalowane bedzie
zatapialne mieszadfo szybkoobrotowe, zapewniajgce usrednienie zawartosci zbiornika.
Mieszadto spuszczane po prowadnicy ze stali nierdzewnej. Do ewakuacji mieszadta
przewidziano zurawik. W budynku nad zbiornikami zainstalowana zostanie instalacja oraz
urzadzenia transportu, rozdzielnia oraz instalacja pasteryzacji.

Zbiornik osaddw statych

Zbiornik podziemny z przelewem awaryjnym o objetosci nie mniej niz 50 m3. Zrzut osadéw
dowozonych statych poprzez poprzez klape w pokrywie (osady state do rozpuszczenia)
podawane bgda do nowego zbiornika osadéw dowozonych. Zbiornik posiadaé bedzie uktad
mieszania oraz  mozliwos¢  podgrzewania  zawartosci  spuszczonym  osadem
przefermentowanym i poprzez wiasny wymiennik ciepta. Wymiennik zlokalizowany w
pomieszczeniach urzadzen transportowych na linii recyrkulacji osadu. Nastepnie osady te
podawane beda osobnym ukfadem pompowym do procesu fermentacji. Do zbiornika
podawany bedzie rédwniez ciepty osad przefermentowany w celu uptynnienia materiatow
dowozonych. Instalacja wykonana ze stali kwasoodpornej. W zbiorniku zainstalowane bedzie
zatapialne mieszadio szybkoobrotowe Iub mieszadto pionowe suche, zapewniajgce
usrednienie zawartosci zbiornika. Mieszadto spuszczane po prowadnicy ze stali nierdzewne;.
Do ewakuacji mieszadta przewidziano zurawik. W budynku nad zbiornikami zainstalowana
zostanie instalacja oraz urzadzenia transportu, rozdzielnia oraz instalacja pasteryzaciji.

Instalacja pasteryzacji

Opis dziatania. Higienizacje (pasteryzacje) zaktada sie jako proces porcjowy. Zbiornik o
pojemnosci wstepnie obliczonej na 1 m3 zostanie napetniony przecedzonymi,
zmacerowanymi i uptynnionymi odpadami, po czym doptyw zostanie zamkniety. Wéwczas

TIM Il Maciej Kita 120
ul. Czapli 57, 44-100 Gliwice

tel. 601 44 31 79, www.tim2.pl




Koncepcia modernizacji oczyszczalni $ciekéw w Skoczowie — 2020 rok

nastapi faza podgrzania do temperatury 72°C. Po uzyskaniu 72°C, nalezy te temperature
utrzymac przez godzine. Proponuje sie wstepnie w uktadzie docelowym dwa takie zbiorniki o
pojemnosci 1 m?, kaizdy wyposazony w swoj wymiennik i swoja pompe cyrkulacyjna.
W trakcie podgrzewania i higienizacji odpadéw w jednym zbiorniku, a nastepnie ich spustu,
moze nastepowacé napetnianie drugiego zbiornika. Osady po higienizacji powinny trafi¢
bezposrednio do WKF lub do zbiornika usredniajacego. Na etapie wykonania projektu
zweryfikowac¢ pojemnos¢ zbiornikow.

3.4.4 Maszynownia WKF i Nowa komora fermentacyjna

Obecnie na oczyszczalni maszynownia zlokalizowana jest w pompowni gtéwnej oczyszczalni.
Obiekt wspotpracuje z istniejacg komorg fermentacyjna. Uktad maszynowni wykonany zostat
jako system pracy 1+1 (praca + rezerwa). W momencie zwigkszenia obcigzenia wezta
fermentacji, a co za tym idzie dobudowy drugiej komory WKF sugeruje sie rezerwe
maszynowni wykorzystaé¢ do obstugi nowej komory fermentacyjnej. Natomiast magazyn
zaopatrzy¢ w stata sprawng rezerwe urzadzen na wypadek awarii. Zaleca sie takze aby
orurowanie wykonac w uktadzie pracy kazdego urzadzenia z kazda komora.

Nowa komore fermentacyjng dobudowac analogicznie do istniejgcej z montazem urzadzenia
mieszajacego o duzo lepszej sprawnosci mieszania. Moc silnika mieszadta wolnoobrotowego
nie mniejsza niz 7 kW, w pracy z przemiennikiem czestotliwosci.

3.4.5 Zbiornik osadu przefermentowanego

Przewidziano budowe okragtego Zelbetowego zbiornika petnigcego funkcje zbiornika
osadow przefermentowanych. Obiekt zlokalizowany na wolny placu biogazowym (koto
zbiornika biogazu i pochodni) koto istniejgcego OBF.

Zbiornik przewiduje sie jako zbiornik nadziemny, wykonany z betonu zbrojonego,
ostonietego powtokami chemoodpornymi i zaizolowanego i zadaszony samonosnym dachem
w formie przekrycia z tworzywa. Zbiornik wyposazono w pomost roboczy o szerokosci 1,5m.
Komora o pojemnosci czynnej min 300 m3, w ktérej nastepowaé bedzie odgazowanie i
usrednienie osadow przefermentowanych. Osad z WKF kierowany bedzie do OBF lub z jego
pominieciem do nowego zbiornika osadu przefermentowanego. Osad z OBF skierowany
bedzie do nowego zbiornika osadu przefermentowanego lub bezposrednio na prase.

Dno wykonane ze spadkiem umozliwiajgcym skuteczne oprdéznienie zbiornika. Pobdr osadéw
do pomp poprzez wykonanie w dnie rzgpia odbiorczego, tak, by mozliwe byto catkowite
usunigcie osadow pompami roboczymi. Posadowienie zbiornika zapewnia grawitacyjne
odprowadzenie osadow na prase.

Przelew awaryjny do kanalizacji wewnetrznej, o konstrukcji uniemozliwiajacej emisje gazu do
kanalizacji podczas postoju biofiltra z zasyfonowanym odptywem.

Zbiornik wyposazony w ukfad obejs¢, umozliwiajgcych odcigcie obiektu i utrzymanie
transportu osadu do wezta odwadniania. Zbiornik zhermetyzowany, a gazy odprowadzane
do biofiltra. Celem odgazowania i usrednienia osadéw zbiornik bedzie wyposazony w
mieszadta.

Zbiornik wyposazony w radarowy pomiar poziomu.
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3.4.6 Stacja zageszczania i odwadniania osadéw

Budynek wielofunkcyjny jest istniejgcym obiektem przewidzianym do rozbudowy. W
obiekcie realizowane sg procesy mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego i
odwadniania osadéw przefermentowanych powstajacych na oczyszczalni.

Do odwadniania zaleca si¢ wymieni¢ jedng z istniejgcych pras (o mniejszej wydajnosci) na
prase nowa dostosowana do docelowych obcigzen. W tym wariancie przewiduje sie
zabudowe prasy o parametrach dostosowanych do obliczeniowego obcigzenia osadem.

Osad do pras bedzie doprowadzony grawitacyjnie uktadem rurociagéw i zasuw recznych ze
Zbiornika osadéw przefermentowanych badi z OBF. Kolejno osad przefermentowany
podawany bedzie do zespotu dwdch pras/wiréwek (decyzja na etapie specyfikacji do
projektu) — nowej i istniejgcej. Wewnatrz budynku nalezy wykonac wezet rozprowadzajacy
osad na obie wiréwki, wyposazony w zasuwy z napedem elektrycznym i pompy rotacyjne w
ukfadzie pracy kazdy z kazdym. Kazda z pras wyposaiona bedzie we wtasng stacje
przygotowania polimeréw, umozliwiajagcg prace zaréwno z proszkiem jak i roztworem
ciektym. Uktad potaczen pras musi umozliwia¢ prace z osobnym naptywem ze zbiornika
buforowego oraz OBF — co pozwoli np. na oddzielne odwadnianie osadu kierowanego
poprzez OBF (np. nadmiernego) z pominigeciem fermentacji — na jednej prasie i osadu
przefermentowanego — na drugiej prasie.

Osad odwodniony bedzie mogt by¢ skierowany wprost na srodki transportu (z higienizacja
lub bez, zaleznie od jakosci osadu i sposobu jego zagospodarowania) lub podany do wezta
produkcji preparatu nawozowego/nawozu wapnowego. Proces higienizacji prowadzony w
temperaturze od 55°C do 85°C w nowobudowanej instalacji zlokalizowanej w
rozbudowanym budynku odwadniania lub w nowym rozbudowanym magazynie osadéw, a
proces produkcji nawozu — w temperaturach przekraczajacych 100 st. C.

Osad odwodniony, bedzie przenosnikami $limakowymi spod pras do przenosnika srubowego
obrotowego, ktéry w zaleznosci od potrzeb bedzie podawat osad do:
e mieszarki osadu z wapnem (wapno z silosu), a dalej przeno$nikiem spiralnym do
boksdéw odbioru osadu;
e omijajagc mieszarke osadu z wapnem bezposrednio do przenosnika Srubowego
podajacego osad do instalacji produkcji nawozu, przenosnika srubowego podajacego
osad do pomieszczenia higienizacji i sterylizacji osadu.

W pomieszczeniu pras przewidziano zbiorniki magazynowe wody technologicznej, na ktére
trafia¢ bedzie woda z pompowni wody technologicznej po oczyszczeniu na filtrach i
dezynfekcji lampg UV. Przewiduje sie montaz dwdéch siloséw wapna. Przy budynku
odwadniania do higienizacji min 30 m® osadu oraz przy instalacji do produkcji nawozu min 30
m?3,

Urzadzenia i instalacje osadowe (przenosniki osaddw) ocieplone i wyposazone w odciagi pary
wodnej oraz odoréow na liniach transportu — wentylacja mechaniczna.

Wyposazenie:

PRASA TASMOWA
W sktad przewidywanej instalacji do odwadniania osadéw wchodza:
e Pompa rotacyjna do podawania osadu na instalacje do odwadniania (zdublowana z
uwagi na ryzyko przyspieszonego zuzycia w razie odwadniania osadéw z OBF).
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e Przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci podawanego osadu

do odwadniania.

Mieszacz osadu z roztworem roboczym polielektrolitu.

Prasa do odwadniania osadu.

Zageszczacz jednotasmowy nad prasg

Sprezarka powietrza do wytwarzania sprezonego powietrza dla potrzeb naciggu taém

i automatycznej korekgji ich biegu w prasie (lub alternatywnie agregat hydrauliczny).

e Pompa wody ptuczacej dla potrzeb ptukania tasm sitowych instalacji $ciekami
oczyszczonymi.

o |nstalacja do automatycznego przygotowywania roztworu polielektrolitu
dostarczanego w postaci handlowej ciektej lub proszkowej.

e Pompa do podawania roztworu polielektrolitu.

e Przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci podawanego polielektrolitu.

e Szafa sterownicza dla zasilania i sterowania pracg instalacji odwadniania.

Do odwadniania osadéw nadmiernych z wydajnoscig hydrauliczng roboczg Q = 25-30 m3/h i
maksymalna do Q = 35 m3/h przewiduje sie zastosowanie prasy taSmowej ze zintegrowanym
z nig zageszczaczem.

Do wstgpnego zaggszczania osaddw nadmiernych wymaga sie zastosowania zageszczacza
mechanicznego jednotasmowego wyposazonego minimum w nastepujace elementy:

e obudowa zageszczacza wraz z wanng do odbioru filtratu musi by¢ wykonana ze stali
kwasoodpornej minimum w gatunku 1.4301 (V2A),

e tasma zageszczajaca z poliestru o wymiarach:

o szeroko$¢ minimum 1,0 m,
o dtugoéc robocza tasmy minimum 3,0 m,

e naped tasmy silnikiem o mocy nie wiekszej jak 1,1 kW,

e regulacja predkosci przesuwu tasmy musi by¢ regulowana za pomocg zmiany
predkosci

e obrotowej silnika napedowego. Zasilanie silnika musi byé realizowane za pomoca
przemiennika czestotliwosci (falownika),

e zastosowany uktad ptukania musi umozliwia¢ czyszczenie dysz ptuczacych tasmy
zageszczacza bez koniecznosci zatrzymywania instalacji zageszczania lub demontazu
uktadu ptukania,

Do odwadniania wstepnie zageszczonych osaddéw nadmiernych wymaga sie zastosowania
prasy dwutasmowej wyposazonej minimum w:

e strefe grawitacyjnego odwadniania o dtugosci co najmniej 4 m z zabudowanymi
szykanami (ptugi do rozwarstwiania warstwy osadu na tasmie),

e strefe cisnieniowego odwadniania z min. 14 watkami o fgcznym kacie opasania nie
mniejszym niz 2700 stopni, (przez kat opasania rozumiemy warto$¢ katowsa, na ktérej
tasma wewnetrzna styka sie z powierzchnig watka. Do watkéw w strefie
cisnieniowego odwadniania zaliczane s3 te, na ktérych prowadzone sg jednoczesénie
dwie tasmy z zawartym miedzy nimi odwadnianym osadem)

e szerokos¢ tasm filtracyjnych min. 1200 mm,
dtugos¢ tasm filtracyjnych min. 17000 mm kazda,

e oferowana prasa musi by¢ wyposazona w nadazne, automatyczne naprowadzanie
kazdej z tasm oddzielnie,
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wanny do odprowadzenia filtratu muszg by¢ wykonane ze stali w gatunku minimum
1.4301,

konstrukcja nosna prasy musi by¢ wykonana z profili stalowych lub blach stalowych
walcowanych na goraco, zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji nosnej przez
cynkowanie ogniowe,

nacigg i sterowanie biegiem tasm musi by¢ realizowane za pomocy sitownikdw
pneumatycznych lub hydraulicznych,

prasa musi by¢ wyposazona w urzadzenie zabezpieczajace przed przelaniem osadu w
przypadku zerwania sie jednej z tasm,

zastosowany uktfad ptukania musi umozliwia¢ czyszczenie dysz ptuczgcych tasm bez
koniecznosci zatrzymywania instalacji lub demontazu uktadu ptukania,

oferowana prasa musi by¢ wyposazona ukfad do automatycznego zatrzymania
instalacji w przypadku zejscia tasm poza zakres automatycznej regulacji,

walce, czopy, gniazda tozyskowe muszg byé wykonane z materiatéw o zwiekszonej
odpornosci na korozje,

tozyskowanie walcéw prasy musi by¢ wykonane w oparciu o tozyska barytkowe,
dostepne na rynku komercyjnym, uszczelnione w obudowie simmeringiem i komora
smarowa,

naped prasy jednym silnikiem o mocy nie wigkszej niz 1,5 kW, zasilanym za pomoca
falownika.

SILOS WAPNA — 2 szt.

Uktad dozowania i magazynowania reagenta.

Silos ze stali ST3S — 30m3, zabezpieczony antykorozyjnie min. érodowisko C4, wyposazony w:

wtaz rewizyjny (2 szt.),

zawor bezpieczenstwa (1 szt.),

barierki zabezpieczajgce na dachu silosu (1 szt.),

drabina wewnetrzna silosu (1 szt.),

odpylacz pulsacyjny typu: (1szt.),

urzadzenie zapobiegajace pyleniu,

wstrzgsarka pneumatyczna,

elektrowibrator,

rura zatadowcza z kotpakiem zatadowczy na autocysterny (1 szt.),
krociec przejsciowy nad zasuwg (1 szt.),

podest roboczy do obstugi zasuwy i dozownika slimakowego (1 szt.),
zasuwa ptaska, nozowa, naped reczny (1 szt.),

instalacja zapobiegajaca zbrylaniu (1 szt.), Czujnik poziomu: logistyczny (min. 2 szt.),
konstrukcja wsporcza silosu (1 szt.)

Pomiar poziomu wapna z przekazem do systemu AKPiA oczyszczalni.
Dozownik wapna wykonac jako wielozwojowy, o gardzieli minimum 30 x 30 cm.

UKtAD TRANSPORTU I HIGIENIZACII

Stuzgce do odbioru osadu z obydwu pras i transportu do wezta produkcji nawozu/preparatu,
do wezta higienizacji lub na plac magazynowy (do srodkéw transportu).
Nie dopuszcza sie rozwigzan w ktérych odcinki przenosnikow pracuja na sucho bez osadu.

TIM 1l Maciej Kita 124
ul. Czapli 57, 44-100 Gliwice

tel. 601 44 31 79, www.tim2.pl




Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekéw w Skoczowie — 2020 rok

Nie dopuszcza sig rozwigzan w ktérych transport osadu niehigienizowanego odbywa sie
poprzez uktad produkcji nawozu/preparatu lub poprzez mieszarke z wapnem.

Dostosowane do pracy z medium jakim jest osad przefermentowany odwodniony na
wiréwkach do zawartosci suchej masy 16 - 20%, a nastepnie do osadu wapnowanego
oraz preparatu nawozowego. UWAGA! Dobér przenosnikéw musi gwarantowac
mozliwos¢ transportu osadu o wysokiej lepkosci oraz osadu bez higienizaciji.
Minimalna wydajnos¢ suchej masy: zgodne z obliczeniami w tabelach obliczeniowych.
Wydajnos¢ przenosnika $limakowego osadu odwodnionego dostosowana do
maksymalnej  wydajnosci ciggu odwadniania, tj. pracy pojedynczej prasy z
maksymalng wydajnoscia.
Maksymalna predko$¢ obrotowa: nie wiecej niz 20 obr/min.
Srednica  $limaka musi byé tak dobrana, aby nie nastepowato nadmierne
uplastycznienie osadu odwodnionego
Motoreduktory muszg by¢ odseparowane od uszczelnier przenoénika, tak, aby w razie
awarii uszczelnienia osad nie przedostat sie do reduktora
Zespoly napedowe przystosowane do obcigzenia praca 24 h/d, wykonane w wersji
odpornej na warunki zimowe (umozliwiajgce prace w temperaturach do -250C),
Zesp6t napedowy: 230/400, 50 Hz, IP 65,
Izolacja klasy IP55
Dla instalacji na odcinkach pracujacych na zewnatrz wymaga sie zabezpieczenie przed
zamarzaniem do temperatury -35°C — listwy grzejne + wetna mineralna + termostat.
Otulina grzewcza i przewody nie moga by¢ zamontowane w sposéb uniemozliwiajgcy
dostep do wnetrza przenosnikéw (wymagany podziat czesci U-ksztattnej i pokrywy).
Przenosniki slimakowe musza mie¢ mozliwosé ich czyszczenia; tatwy demontaz klapy
gornej, poprzez uktad srub naktadkowych i motylkowych (min. 80%) oraz muszg byé
wyposazone w pokrywy umozliwiajgce kontrole wnetrza (na zawiasach), w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym.
Dtugos¢ odcinkéw wyktadziny oraz klap musi umotzliwia¢ tatwa ich wymiane
(wyktadzina) oraz otwieranie pokryw — maks. 140 cm.
Sposdb przeprowadzenia przenosnikdw przez Sciany pomieszczer musi gwarantowac
prawidtowy dostep do nich, celem wiasciwej obstugi, wymiany okfadzin, itp.
Sposob prowadzenia przenosnikéw nie moze ograniczaé ruchu pojazdow w
magazynie.
Dostep do punktéw smarowniczych z poziomu terenu (lub hali) — nie wymagajacy
stosowania podestow przenosnych przy rutynowych pracach konserwacyjnych.
Wykonanie materiatowe:

o obudowa - stal nierdzewna, min. 3 mm,

o spirale —stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstegowa,

o motoreduktory —wykonanie normalne, lakierowane,

© Uszczelnienie przenosnikow: diawicowe,

o Pokrycie koryta: odporne na $cieranie tworzywo sztuczne, grubo$¢ wyktadziny:

min. 10 mm,

Zywotnos¢ wyktadziny minimum 10 tysiecy motogodzin
Zywotnos¢ spirali minimum 10 tysiecy motogodzin

Mieszarka.
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Urzadzenie stuzgce do higienizacji osadu.
Do mieszarki nalezy skierowac osad z obydwu pras.
Wydajnos¢ mieszarki —zgodna z wydajnoscig uktadu.
Wydajnos¢ dozowania wapna — w petnym zakresie pracy ukladu.
Wykonanie materiatowe:

e Obudowa - stal kwasoodporna 1H18N9T.

e Spirale — stal specjalna.

e Motoreduktor — wykonanie normalne, lakierowane.

e Mieszarka dwuwrzecionowa.

e Uszczelnienie watéw: dtawicowe, z dystansem do motoreduktoréw.
Mieszarka szczelna, wyposazona w system odprowadzenia gazéw odlotowych.

INSTALACIA WYTWORZENIA PRODUKTU

Uktad przetwarzania zageszczonych komunalnych osaddéw $ciekowych, odpadéw z przemystu
rolno-spozywczego i odpadow biodegradowalnych na polepszacze gleby, nawozy lub do
wykorzystania energetycznego, wypetniajgce przepisy ust. z dnia 14 grudnia 2012 o
odpadach oraz rozporzadzenia UE 181/2006, ktdére dopuszcza wytwarzanie nawozdw
mineralno-organicznych z UPPZ z kategorii Il i Ill, jesli spetniaja one wymagania co do
bezpieczeristwa bakteriologicznego (Wzgledem produkcji nawozéw mineralno-organicznych
obowigzujg wymagania: Rozporzadzenie UE 181/2006 oraz Rozporzadzenia (UE) 1774/2002 :
Aneks V : Rozdziat lll : Metody przetwarzania : Metoda 7).

W instalacji uktadu beda przetwarzane zageszczone komunalne osady $ciekowe o
kodzie 190805, po odwodnieniu na prasie. Wydajno$¢ przetwarzania tego uktadu wynosi od
0,4 do 1 Mg sm osadu/h. Instalacja z mozliwoscia pracy ciggtej i przerywanej.

Produkt wynikowy ma stanowic¢ granulat — nawdz, preparat nawozowy lub polepszacz gleby
— zaleznie od uzyskanej dokumentacji produktu (decyzja Zamawiajgcego). Powstajace
produkty majg miec¢ zastosowanie rynkowe.

Uktad proponuje si¢ wykona¢ na linii wyrzutu osadu z wezta odwadniania, za boksami
odbioru osadu.

Elementy uktadu obejmuja:

Zbiornik homogenizacyjny (buforowy)

Minimum 4 m® — sktadajacy sie z: korpusu (stal nierdzewna), wirnika usredniajacego osad w
przestrzeni wewnatrz zbiornika (stal nierdzewna), zespotu uszczelniajgcego, napedu,
pokrywy przedniej (stal nierdzewna), ostony pojemnika, zasuwy zintegrowanej z systemem
automatyki, ostony silnika, oprawy fozyskowej oraz sprzegta podatnego.

Uktad podawania zageszczonych osadéw $ciekdw do reaktora

Stanowi slimak ze stali kwasoodpornej (nierdzewnej) min. @250 mm z napedami o
regulowanych obrotach i wydajnosci od 0,5 do 4-5000 kg na godzing, dobrany do wydajnosci
pras (praca przy odbiorze z jednej prasy). Uktad ten sktada sie z: napedu 2,2 kW i jego
podstawy, sprzegta i jego ostony, zaworu i kryzy spustowej, oprawy toiyskowej, leja
zasypowego, zasilania elektrycznego i sterowania zintegrowanego z systemem automatyki
oraz przenosnika slimakowego.
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Wezet reakcyjny

Reaktor przetworczy (kompletne systemy z uktadami odciggu i wykraplania skroplin) — o
zdolnosci przetwarzania do ok. 4-5000kg/h sktadajacy sie z: korpusu, watu, zespotéw
tozyskowych, napedu podajnika, zgarniaczy, sprzegta, piyty napedu, ew. zasuwy z
otwieraniem pneumatycznym  zintegrowanym  zsystemem  automatyki, poszycia
zewngtrznego, pierscienia ostonowego, sitownika zasuwy, korpusu podajnika, ptyty czotowe;j,
watu napgedowego, kota zgbatego i jego ostony, oston, korpusu i koricéwki skraplacza, opaski
zaciskowej, dysz, ramy stojaka, pokrywy, stopy ramy skraplacza oraz napedu.

System automatyki, sterowania

Kompletny system sterowania stanowia: szafa sterownicza, zintegrowany system czujnikéw
temperatury reaktora oraz pracy poszczegdinych sktadowych systemu, tensometry, panel
sterujgcy LCD wraz z oprogramowaniem, system automatyki i sterowania wydajnoscig
reaktora, router i oprogramowanie do zdalnej obstugi, przeptywomierze oraz czujniki
poziomu wapna i osadu w buforze.

Lokalna szafa sterujgca musi byé wyposazona:
* interfejs sieciowy umozliwiajacy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz dostep
do recznej konfiguracji IP.
e komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu,
zgodnego z systemem AKPiA oczyszczalni, umozliwiajacego przekaz aktualnego stanu
urzadzenia oraz sygnalizacje stanéw awaryjnych.

Obudowane uktady wybierania produktu

Stanowig przenosnik tamowy wykonany ze stali malowanej wraz z ostong i sktadaja sie z:
ramy giownej, bgbna napedowego i nawrotnego, napedu, tasmy przenosnej, podpér,
zgarniaczy oraz oston: gérnej, tylnej i przedniej.

Uktad neutralizacji skroplin (podczyszczania skroplin)

W sktad ktorego wchodzg co najmniej: zbiornik, stopy, pokrywa zbiornika, mieszadta, uktad
sterowania zintegrowany, pompy osadu oraz przenosny zbiornik na $rodki chemiczne.
Wymaga sie bezwzglednego odbioru i oczyszczania gazéw z catej instalacji, a w razie emisji ze
stanowiska odbioru — réwniez z niego.

Proces technologii winien by¢ prowadzony w zaleznosci od specyficznych wymagar
w temperaturze od 50°C do 140°C. W przypadku typowych osadéw $ciekowych z
komunalnych oczyszczalni Sciekéw wystarczajagca jest temperatura 55 - 85°C.
W  procesie nie mogg wystgpowaé emisje szkodliwych produktéw typowych dla
wysokotemperaturowych technologii przetwarzania (tlenki siarki, dioksyny, tlenki azotu i
inne). Amoniak i jego zwigzki uwalniane podczas reakcji reagenta z aminami |
aminokwasami wystepujagcymi w osadach winny byé wigzane w instalacji oczyszczania
gazow do postaci bezpiecznej soli. Wykraplane opary w postaci goracych skroplin, o silnie
zasadowym charakterze, winny by¢ zneutralizowane i skierowane do procesu oczyszczania
sciekow (dopuszcza sie ich wykorzystanie do korekty pH $ciekdw).
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3.4.7 Zbiornik na odcieki

Odcieki z urzadzen zageszczajacych i odwadniajacych naleiy rozdzielié. Odcieki z
zaggszczanie kierowane jak dotychczas bezposrednio do kanalizacji wewnetrznej
oczyszczalni. Odcieki z pras na wstepnym etapie zostang kierowane jak dotychczas
bezposrednio do kanalizacji. W razie rozbudowy wezta i probleméw z nieréwnomiernoscia
rozktadu tadunkow dobowych wprowadzanych na reaktory biologiczne nalezy
wyremontowac i rozbudowac istniejgcy zbiornik odciekdéw. Do zbiornika skierowaé odplyw z
pras. Zbiornik wyposazy¢ w odptyw do kanalizacji docelowo z zasuwa regulacyjng elektryczng
(wstgpnie mozna zastosowac regulator przeptywu), pomiar poziomu, przelew awaryjny do
kanalizacji.

3.4.8 Boksy odbiorowe osadu

Osad po wymieszaniu z wapnem, poprzez uktad przenosnikéw, zostanie przetransportowany
do kontenerdw znajdujacych sie w boksach Wiaty osadowej. W wiacie bedg wydzielone 2
boksy ostonigte $cianami pionowymi zelbetowymi do wysokosci 2,3 m. Od strony frontowe;
zaprojektowano przestrzen otwarta. Powierzchnia wiaty uksztattowana zostanie ze spadkiem
poprzecznym do korytka odwodnieniowego na zewnatrz wiaty, pozostata konstrukcja wiaty
bedzie w konstrukcji stalowej. Doprowadzenie osadu odwodnionego za pomoca
przenosnikéw Slimakowych zrzucajgcych osad wielopunktowymi zsypami do kazdego
kolejnego boksu. Boksy beda wyposazone w automatyczne zasuwy zsypowe. Wysokosé
wolnej przestrzeni od strony wjazdu do wiaty osadu w najwyiszym punkcie konstrukgji
stalowej zapewnia swobodny wjazd samochodu ciezarowego lub spychotadowarki ~5m.
Nalezy wykonac ocieplenie i ogrzewanie slimakéw w celu uniemozliwienia zamarzania osadu
wewnatrz.

3.4.9 Zabudowane poletka osadowe

Nowo projektowana wiata magazynowa osaddw zlokalizowana bedzie na terenie obecnie
wolnym migdzy obiektem techniczno - biurowym a budynkiem odwadniania i zageszczania.
Minimalne wymiary obiektu: szeroko$¢ 20 m, dtugosé 32 m. Wysokos$¢ obiektu powinna
umozliwiac transport, zatadunek koparko fadowarka i wytadunek osadu, min. 4 m wewnatrz.
Planowany obiekt powinien by¢ zabudowany z 4 stron z przewidzianymi 2 wjazdami do
obiektu. Obiekt musi by¢ wyposazony w szczelng ptyte ociekowa, sciany zelbetowe (zaktada
sig wysokos¢ min. 2 m, z uwagi na zwatowanie podczas zgarniania) oraz dach. Wzdtuz wjazdu
nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe. Nalezy zaprojektowaé i wykonaé drogi dojazdowe
umozliwiajace transport osadu/granulatu.

Obiekt nalezy wyposaizy¢ takie we wszystkie niezbedne instalacje: wodng, $ciekowa,
zasilanie elektryczne, oswietlenie. Magazyn musi by¢ wyposazony w punkt mycia opon.
Obiekt wyposazony o instalacje niezbedne do prawidtowego funkcjonowania obiektu —
oswietlenie, woda wodociagowa, woda technologiczna.

3.4.10 Punkt zrzutu osaddw z czyszczenia kanalizaciji.

Punkt zrzutu osadow z czyszczenia kanalizacji stuzy do przyjmowania osadéw z czyszczenia
kanalizacji. Praca zespotu ma na celu oddzielenie / wyptukanie czeéci statych z mieszaniny
osadéw i sciekéw. Obiekt nalezy wprowadzi¢ w uktad oczyszczalni dopiero przy przejeciu
eksploatacji sieci deszczowej. Obecnie nie ma wymogu przyjmowana tego typu
zanieczyszczen jako osobne odpady czy nieczystosci. Kwalifikuje sie je jako écieki dowozone.
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Wprowadzenie ukfadu do ciggu oczyszczalni moze by¢ konieczne przy dowozeniu
nietypowych nieczystosci powodujgcych niszczenie punktu zlewnego nie przystosowanego
do tego typu nieczystosci. Proponuje sie wykonanie uktadu w zasiegu instalacji wody
technologiczne;j.

Konstrukcija
Przewiduje si¢ wykonanie obiektu w postaci komory podziemnej (zelbetowej), otwartej.

Obiekt zadaszony wiatg, z doprowadzeniem wszystkich mediéw, podtgczeniem do systeméw
oczyszczalni oraz dojazdem.

Wyposazenie technologiczne
Osady dowozone zrzucane bedg do leja.

Podziemny lej zasypowy — 1 szt.
e Pojemnosc leja — nie mniej niz 20 m? (dostosowany do pojemnosci obstugiwanych
pojazdéw)
® lej wyposazony w krate rurowa do wstepnego oddzielania bardzo duizych
zanieczyszczen - odstep ok. 150 mm
e Lejwyposazony w watowy transporter slimakowy
e Srednica transportera - nie mniejsza niz 350 mm

e Sciana leja wyposazona w instalacje odwadniajacg - elementy cedzgce z
mechanizmem czyszczacym (penetrujagcym przestrzeri filtracyjng) z kompletnym
osprzetem

e Wszystkie elementy urzadzenia wraz z transporterem slimakowym, krata
przykrywajaca lej wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4307 poddanej w
catosci pasywacji przez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury,
napedow ifozysk itp.)

e Mechanizm odwadniajgcy uruchamiany bedzie recznie i musi pracowaé przez
zaprogramowany czas, po uptywie ktérego automatycznie sie wytgcza.

Separator bebnowy (ptuczka bebnowa)
Urzadzenie powinno odbiera¢ materiat i separowaé materiat doprowadzany z leja
zasypowego oraz by¢ wyposazone w podtaczenie do odbioru wody nadosadowej.
Zawartos¢ zgromadzona w leju podawana bedzie do separatora bebnowego:
e Wydajnos¢ nie mniej niz 2 m3/h czesci statych
e Srednica bebna minimum 1200 mm
e Powierzchnia filtracyjna na catym obwodzie bebna
e Rodzaj powierzchni filtracyjnej: blacha perforowana
e Srednica otworéw: 10 mm
e Grubosc powierzchni filtracyjnej: nie mniej niz 4 mm
e Wewnetrzna powierzchnia bebna zaopatrzona w prowadnice odprowadzajace
odseparowane zanieczyszczenia
e tozyskowane rolki prowadzace bebna wykonane z tworzywa sztucznego
e Dysze ptuczace zaréwno zewnetrzng jak i wewnetrzng powierzchnie bebna
filtracyjnego
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Wszystkie elementy urzadzenia wraz z powierzchnia filtracyjng wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4307 poddanej w catosci pasywacji przez zanurzanie w
kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedéw i fozysk itp.)

Regulacja czasu przetrzymania materiatu w bebnie przez kontrole obrotéw bebna dzieki
zastosowaniu falownika. Urzadzenie zhermetyzowane wyposazone w tatwootwieralne
pokrywy inspekcyjne.

Przenosnik élimakowy czastek odseparowanych na separatorze bebnowym — 1 szt.

Elementy state, zgromadzone w separatorze beda wynoszone do kontenera za pomocy
przenosnika o parametrach:

Srednica transportera - nie mniej niz 350 mm

Wyposazenie: lej zasypowy, komplet podpér

Demontowalne pokrywy na catej dtugosci przenosnika

Rodzaj przenosnika: slimakowy, watowy (na catej dtugosci)

Wzmocnione fopatki przenosnika umozliwiajgce transport czesci mineralnych o
srednicy > 10 mm

Grubos¢ materiatu koryta: minimum 6 mm

Rynna zrzutowa

Wszystkie elementy urzgdzenia wraz z przenosnikiem slimakowym wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4307 poddanej w cato$ci pasywacji przez zanurzanie w
kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedéw i fozysk itp.)

Pompa do pulpy

Elementy drobne (przechodzace przez sito separatora) bedg wraz z ciecza pompowane do
separatora piasku pompg o parametrach:

Rodzaj pompy : zatapialna z zestawem do montazu przenosnego (podstawa pod
pompe, taricuch) z mozliwoscia podtaczenia elastycznego przewodu tfocznego
Wydajnos$¢: dostosowana do wydajnosci ptuczki piasku, nie mniej niz 161/s

Wysokos¢ podnoszenia: dostosowana do lokalizacji

Pompa zatapialna z wirnikiem otwartym i korpusem posrednim wykonanym z zeliwa

utwardzanego. Specjalnie ostoniete uszczelnienie mechaniczne.
Wyposazenie:

Czujnik temperatury uzwojen silnika (bimetal).

Czujnik wilgoci w komorze silnika.

Kabel zasilajgcy min. 10 mb.

Stopa podstawy z kolanem sprzegajacym DN 80.

Uchwyt sprzegajacy; elementy do zabudowy prowadnicy linowej.
tancuch min. 10 m ze stali min. 1.4404

Separator — ptuczka piasku

Urzadzenie bedzie stuzy¢ do odseparowania i wyptukania piasku.

Wydajnos¢: nie mniej niz 16 I/s oraz 1,5 t/h piasku
Efektywnos¢ separacji: nie mnie niz 95% dla uziarnienia: 2 0.2 mm
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Stopiert odwodnienia piasku nie mnie niz 85%

Zuzycie medium ptuczacego nie wiecej niz 5,0 m3/h

Doptyw do urzadzenia wyposazony w komore zawirowujaca;

Odptyw S$cieku oczyszczonego krawedzig przelewowg umieszczong po obwodzie
urzgdzenia do krocca odptywowego (nie dopuszcza sie przelewdw pilastych)
Wykonanie materiafowe: wszystkie elementy separatora-pfuczki piasku majace
kontakt ze $ciekami/piaskiem (za wyjatkiem armatury, tozysk, napedéw itp.) w tym
przenosnik slimakowy wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN
1.4301/1.4307 poddanej w catosci pasywacji poprzez zanurzanie,

Transporter slimakowy watowy (na catej dtugosci) wykonany ze stali nie gorszej niz
wg DIN 1.4301/14307, dwustronnie tozyskowany (nie dopuszcza sie zastosowania
obudowy bez wymiennych oktadzin ochronnych obudowe przenosénika), zywotnoéé
przenosnika (wat wraz z fopatkami) nie mniej niz 10 lat

tozyska bezobstugowe — nie wymagajgce smarowania

Miernik cisnienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy separator piasku
Regulacja ilosci wody ptuczacej przy uzyciu rotametru

Ptukanie piasku powinno odbywac sie na ztozu wzruszanym przy pomocy mieszadta
Doptyw wody ptuczacej przez perforowane dno membranowe

Separacja i ptukanie piasku powinny odbywac sie w jednym urzadzeniu

Urzadzenie powinno umozliwia¢ staty proces ptukania i separacji przy jednoczesnym
naptywie pulpy piaskowej

Rozdzielone odprowadzenie zwigzkdw organicznych wyposazone w zasuwe oraz
wody poptucznej

Obrotowa rynna zrzutowa

Hermetyzacja zapewniona przez samodomykajgce klapy uszczelniajgce otwor
wyrzutowy piasku

Kompletne orurowanie miedzy urzadzeniami. Wykonanie materiatowe — stal nierdzewna
oraz waz elastyczny na przewodzie ttocznym pompy.

Zaleca sig wykonanie kolan na rurociggu pulpy piaskowej o kacie nie wigkszym niz 45 stopni
Gwarantowana redukcja czesci organicznych w wyptukanym piasku do poziomu okre$lonego
nastepujgcymi parametrami:

o strata przy prazeniu (LOI) £ 3%

o rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) < 800 mg/kg s.m

Szafa z instalacjg elektryczna i automatycznego sterowania

Instalacja powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

Obudowa szafy wykonana ze stali nierdzewne;.

Stopien ochrony IP 55.

Praca instalacji automatyczna w oparciu o sterownik.

Szafa wyposazona w wyswietlacz.

Zamykany wytacznik gtéwny.

Wytgcznik samoczynny silnikowy, zabezpieczenia, zasilacz 24 V DC.

Wytacznik przecigzeniowy silnika przy mechanicznym przeciazeniu urzadzenia.
Zabezpieczenia silnikdw i elementéw sterowania silnikami.

Sterowanie separatorem bebnowym.
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e Sterowanie transporterem Slimakowym.
e Sterowanie separatorem, ptuczka piasku.
e Licznik godzin pracy.
e Sygnat pracy / awarii.
e Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.
e Panel sterujacy bedzie ogrzewany wewnatrz i wyposazony w termostat, co zapobiega
tworzeniu sie kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.
o Interfejs sieciowy ETH umozliwiajacy prace w lokalnej sieci teleinformatycznej oraz
dostep do recznej konfiguracji IP.
Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy protokotu, umozliwiajacego przekaz
aktualnego stanu urzadzenia oraz sygnalizacje standw awaryjnych.

Oferowany przez Wykonawce komplet urzadzern winien by¢ zainstalowany w co najmniej
3 instalacjach w Polsce, w ktéorych wyniki badarn wykonanych w akredytowanym
laboratorium potwierdzajgcymi redukcje czesci organicznych do poziomu okreélonego
ponizszymi parametrami

e strata przy prazeniu (LOI) £ 3%

e rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) < 800 mg/kg s.m.
Miejsca narazone na przemarzanie (do — 5 st C) ogrzewane w nastepujacy sposdb: blacha
kwasoodporna o grubosci nie mniej niz 0,5 mm, kabel grzejny wraz z oprzyrzadowaniem,
wetna mineralna o grubosci nie mniej niz 5 cm,

3.5 Charakterystyka obiektéw zmodernizowanej oczyszczalni czeéci
biogazowej

Czgs¢ osadowa oczyszczalni przy zwigkszonym obcigzeniu zlewni $ciekowej oraz osadowej
(wprowadzenie kofermentacji) musi zosta¢ rozbudowana o dodatkowa analogiczng komore
fermentacyjnag. Woéwczas sie¢ biogazowa powinna zosta¢ dostosowana do przyjecia
zwiekszonej produkcji biogazu.
Nalezy:
e Wykonac nowy, analogiczny do istniejacego na eksploatowanym WKF, wezet ujecia
biogazu na kopule nowej komory fermentacyjne;j.
e |Instalacja odbioru do nowego filtra polipropylenowego powinna by¢
odzwierciedleniem istniejgcej sieci pracujacej komory WKEF.
e Indywidualna dla kazdego WKF studnia filtru PP wykonana analogicznie do
istniejgcego. Unifikacja urzadzen.
e Wezet sprzegniecie obu rur odbiorowych w jedna sie¢ przed odsiarczalnia.
e Odsiarczalnia istniejgca jest na pograniczu wydajnosci, zaleca sie pozostawic i
obserwowac.
e Zbiornik biogazu ma wystarczajacg pojemnosé,
e Wydajnos¢ przewoddéw wynosi 100m3/h — co wymaga obserwacji i ewentualnie
obnizenia ci$nienia w WKF oraz sprzegniecia obu rur (uchyt na obejsciu).
e Pochodnia jest wystarczajaca przy maksymalnej produkgji, ale nalezy to obserwowad,
przy normalnych warunkach powinna wystarczyc.
e Rozbudowa uktadu kogeneracji o dodatkowa jednostke.
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Sie¢ centralnego ogrzewania

Z przeprowadzonych bilanséw wynika, ze w sezonie grzewczym z wyjatkiem wyjatkowo
niskich temperatur (ponizej -15°C) bedzie do dyspozycji nadwyika ciepta takze do
ogrzewania innych obiektéw oczyszczalni, zwlaszcza podczas pracy kotta. Zapotrzebowanie
na ciepto bedzie sig¢ zmienia¢ w zaleinosci od temperatury zewnetrznej powietrza i
temperatury osadu surowego. W okresach niskich temperatur zaktada sie maksymalne
wykorzystanie biogazu poprzez prace zmienng dwoch jednostek kogeneracyjnych oraz
dodatkowo kotta grzewczego.

System grzewczy oczyszczalni, nalezy zmodernizowaé sprzegajac wszystkie zrédta ciepta obu
czgsci i zapewnic zasilanie w ciepfo wszystkich obiektéw oczyszczalni, w tym cwu dla potrzeb
szatni (mycia pracownikéw) oraz budynku administracyjnego oczyszczalni. W celu petnego
wykorzystania energii cieplnej biogazu nalezy przeprowadzi¢ rozbudowe sieci c.o0. z obiektu
12 do budynku administracyjnego oraz czesci mechanicznej oczyszczalni.

3.6 Charakterystyka obiektéow zmodernizowanej oczyszczalni czesci
odorowe;j

W ramach modernizacji oczyszczalni sciekéw naleizy zapewni¢ usuwanie i

oczyszczanie powietrza z co najmniej nastepujacych obiektéw:

e Budynek krat

e Piaskownik
Stacja zlewna
Pompownia nowa Sciekow
Osadniki wstepne (ew. Il etap)
Pompownia LKT (podtgczy¢ w mire mozliwosci do istniejgcych biofiltrow)
Zbiornik buforowy przed prasg (ew. Il etap)
Urzadzenia zageszczania i odwadniania
Stanowiska osadéw dowozonych

e @ e e @

Wymaga sig rowniez hermetyzacji, ujmowania i oczyszczania gazéw z innych obiektéw i
instalacji, ktére moga by¢ niezbedne dla ograniczenia ucigzliwosci zapachowej oczyszczalni
i utrzymania jej oddziatywania w granicach dziatki.

Zwraca sig uwagg, ze gazy pochodzace z obiektéw mogg zawieraé znaczne stezenia gazow
niebezpiecznych i szkodliwych (metan, siarkowoddr, itp.)

Wydajnos¢ oraz lokalizacje uktadéw dla powyiszych obiektéw nalezy wyliczy¢ na etapie
projektu, w zaleznosci od zastosowanych rozwigzan. llosé biofiltréw nalezy dobra¢ do
zastosowanych rozwigzan poszczegdlnych obiektéw. Zdecydowanie zaleca sie grupowanie
systemow biofiltracji do wspodlnych biofiltréow (biofiltra).

W kazdym przypadku wymaga sie zastosowania biofiltra opartego na procesach
biologicznego oczyszczania gazéw, poprzedzonego jego uzdatnieniem i przygotowaniem do
nich. W takim urzadzeniu proces oczyszczania powietrza polega na powolnym
przepuszczaniu gazow przez warstwe materiatu porowatego zasiedlonego przez
mikroorganizmy. W okreslonych warunkach pracy biofiltra, zanieczyszczenia obecne w gazie
wylotowym sg absorbowane iulegajg stopniowemu rozktadowi na naturalne substancje
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takie jak woda idwutlenek wegla. Z uwagi na spodziewana bardzo wysoka zawartodé
siarkowodoru oraz amoniaku, zanieczyszczone powietrze musi byé poddane wstepnemu
oczyszczaniu w_zintegrowanym z biofiltrem wstepnym skruberze (np. opartym o ptuczke
NaOH). We wstepnym skruberze zanieczyszczony gaz zostaje ochtodzony do odpowiedniej
temperatury, odpowiednio nawilzony oraz pozbawiony statych czasteczek. Wstepny skruber
petni réwniez rolg buforu dla pojawiajgcych sie w powietrzu wysokich stezer zanieczyszczeh
— np. poprzez ptukanie roztworem NaOH. W sktad uktadu przygotowania powietrza wchodzi
réwniez grzatka, zapewniajaca ewentualne podgrzanie powietrza do odpowiedniej
temperatury w okresie zimowym. Nie dopuszcza sie zastosowania filtréw z wymuszonym,
statym przeptywem wody powyzej 100l/h. Wymaga sie zastosowania filtra przystosowanego
do wody technologicznej (w tym rozumie sie nie tylko odpowiednie jej uzdatnienie i
zabezpieczenie instalacji przed wptywami i rozwojem zycia biologicznego), ale réwniez
odpowiednig konstrukcje ztoza (tatwe opréznienie), systemu ptukania, zraszania, itp. Uktad
podtaczen nalezy zrealizowa¢ w sposéb zapewniajacy mozliwoéé zasilania woda
technologiczng i wodociggowa (z mozliwoscig tatwego przefaczania na wypadek np. awarii
wody technologicznej) oraz regulacji przeptywu wody.
Wstepnie przygotowane powietrze rozprowadzane jest w kanale dystrybucyjnym, a
nastepnie przeptywa z maty predkoscia przez biologiczne zfoze organiczne. Jako materiat
filtrujgcy najczesciej stosuje sie mieszaniny surowcéw pochodzenia organicznego,
zawierajace odpowiednio spreparowane (porowate) nosniki syntetyczne, zasiedlone
biomasg. Whkiad filtracyjny musi by¢ jednoznacznie wykonany z materiatéw nie
podlegajacych wymianie. Sposéb utozenia materiatu filtrujgcego powinien zapewniac jego
rownomierne napowietrzenie i gwarantowaé kontakt catego strumienia gazu ze ztoziem.
W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy biofiltra jest konieczne, aby materiat
strukturalny ztoza posiadat jednolita strukture oraz wystarczajaca wilgotnoéé. Okreéla sie
nastgpujace minimalne parametry stopnia biologicznego:

o Wymagany czas kontaktu ze ztozem —min. 40 s.

e Maksymalne obcigzenie objetosciowe — 70 m3/m3*h

e Maksymalne obcigzenie powierzchniowe — 100 m3/m2*h

e Maksymalny spadek cisnienia w ztozu (nowym) — 100 Pa

Biofiltr (biofiltry) wykonane z tworzywa wzmacnianego wtdknem szklanym. Nie dopuszcza
si¢ stosowania stali czarnej (nawet wewnatrz konstrukcji tworzywowej np. jako szkielet),
stali ocynkowanej, drewna, itp. materiatdw nieodpornych na warunki érodowiskowe
oczyszczalni i obecnosci kwasnych odciekdw.

Odbidr powietrza do biofiltra musi posiadaé¢ regulacje przepustnicami oraz odpowiednig
izolacjg termiczna. Ostony przewododw (izolacja) pokryte stalg nierdzewna, min. 0,3 mm.
Biofiltr musi posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci — celem zmniejszenia przeptywu
powietrza (i zapotrzebowania ciepta) w okresie zimowym, gdy nastgpuje mniejsza emisja
aerozoli i spada ucigzliwos¢ zapachowa (wentylatory biofiltréw muszg byé zasilane poprzez
przemienniki czestotliwosci).

Wszystkie urzadzenia (w tym wentylator, skruber, osprzet) zamontowane wewnatrz
pomieszczenia technicznego biofiltra.

Sterowanie
Sterowanie wtasne biofiltrow.
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Szafa sterujyco-zasilajaca zabudowana na zewnatrz, z wyprowadzong wizualizacjg (alarm
swietlny i diwiekowy, z mozliwoscig odtgczania). Przekaz do systemu AKPiA oczyszczalni
stanu pracy i sygnatow awaryjnych - co najmniej z rozréznieniem awarii krytycznych
(zatrzymujacych dziatanie danego biofiltra).
Zwraca si¢ uwage, iz obligatoryjnym wyposazeniem pomiarowym musi by¢ co najmniej:

® Sonda kontrolujgca odczyn odciekdw ze ztoza, wraz z uktadem korekty odczynu.

e Pomiar pozioméw cieczy ptuczacej.

e Pomiar elektroniczny temperatury: powietrza dolotowego, powietrza po skruberze,

ztoza.
e Pomiar cisnienia przed i za wentylatorem.
e Pomiar (U-rurka) oporéw ztoza

Uwagi

Nie dopuszcza sig limitu stezeri siarkowodoru w ujmowanym powietrzu.

Wymagana trwatos¢ ztoza min. 8 lat.

Wykonawca dostarczy materiat do uzupetniania ztoza w tym okresie.

Wymagana sprawnosc biofiltracji okreslona w gwarancjach procesowych. W ramach zadania
Wykonawca bedzie musiat przeprowadzié na wtasny koszt badania, potwierdzajgce
skutecznosc biofiltracji.

3.7 Dostosowanie uktadu komunikacyjnego oczyszczalni

Zaktada sig, iz obiekty bedg w miare mozliwoici lokowane w sposdb wykorzystujgcy
istniejgcy uktad komunikacyjny, przy czym wiekszos¢ uktadu komunikacyjnego kwalifikuje sie
do przebudowy - stan drdg podczas modernizacji ulegnie pogorszeniu. W celu umozliwienia
dojscia i dojazdu do nowo projektowanych obiektéw na terenie oczyszczalni nalezy wykonaé
nowe drogi dojazdowe i chodniki. Wymaga si¢ do uzgadniania z Zamawiajacym na etapie
sporzadzania Dokumentacji Projektowej wszystkich kolizji z drzewami. Wykonawca bedzie
unikac kolizji z drzewami, a ich wycinke traktowac jako ostateczne rozwigzanie, dla ktérego
nie ma innego, racjonalnego wyboru.

Z uwagi na wykonywanie nowych obiektéw redukujacych ucigzliwo$é oczyszczalni dla
otoczenia (hermetyzacja, oczyszczanie gazdw, redukcja emisji poprzez ptukanie skratek
i piasku, itp.) oraz ich lokowanie generalnie na terenie niezadrzewionym, zaktada sie, iz nie
bedzie konieczne istotne zwigkszenie nasadzen. Zwiekszenie uciazliwosci akustycznej moze
by¢ wywotane jedynie pracg zespotu kogeneracyjnego lub systeméw wentylacji
mechanicznej (w tym ciagtej pracy wentylatoréw biofiltréw — na co nalezy zwréci¢ szczegodlng
uwage).

3.8 Standard wyposazenia

Nie dopuszcza sie zastosowania urzadzen nie sprawdzonych w eksploatacji. W celu
wykazania, ze oferowane urzadzenie nie jest prototypem tj. jest sprawdzone w dziataniu,
pracuje na innych zrealizowanych obiektach (oczyszczalniach $ciekéw komunalnych) przez
okres nie krdtszy niz trzy lata, Wykonawca wskaze co najmniej trzy lokalizacje, w ktorej dane
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urzadzenie spetniajace wszystkie wymogi specyfikacji zostato sprawdzone w poprawnym
dziataniu a odprowadzane do gospodarki osadowej czesci ptywajace nie zaburzajg procesu
odwadniania. W razie watpliwoéci Zamawiajacego co do faktycznego funkcjonowania
danego urzadzenia we wskazanej lokalizacji, Zamawiajacy bedzie uprawniony do zwrécenia
sig do podmiotu obstugujacego dang oczyszczalnie o potwierdzenie cech i okresu pracy
urzadzenia we wskazanej lokalizacji.

Wymagania ogoéine:

Ponizej przedstawiono ogdélne wymagania:

° Nie dopuszcza sie zastosowania urzgdzed prototypowych i pierwszych
egzemplarzy z serii. Urzadzenia powinny pochodzi¢ od tego samego
producenta/dostawcy i powinny tworzy¢ jeden uktad technologiczny.

e oferent wskaze minimum 3 komunalne oczyszczalnie $ciekéw na terenie Unii
Europejskiej gdzie przez okres co najmniej 12 miesigcy eksploatowana jest instalacja o
parametrach nie mniejszych niz wskazane w niniejszej specyfikacji. Wymaga sie by
wskazana instalacja pracowata az do dnia ztozenia ofert.

e Wszystkie urzadzenia winny zostaé¢ zintegrowane z istniejacymi systemami
oczyszczalni.

e Zasilanie nowych i istniejgcych urzadzen ma zostaé zrealizowane z istniejgcych
instalacji na terenie oczyszczalni irozdzielni, po ich ewentualnej rozbudowie
i modyfikacji.

® Nalezy zastosowac materiaty odporne na warunki $rodowiskowe oczyszczalni.

* Nalezy uwzgledni¢ koniecznos$¢ dostarczenia zestawu czesci zamiennych na okres
1 roku pracy uktadu.

e Cafo$¢ nowych i istniejacych urzadzeri i uktadéw pomiarowych ma byé poditaczona
do istniejagcego nadrzednego systemu sterowania iwizualizacji, z mozliwosciag
zdalnego recznego i automatycznego sterowania ze stanowiska dyspozytora.

® Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otwordw, przejéé przez ciany, itp. majg
zostac wykonane w technice nieudarowe;.

e Zastosowane zasuwy winny by¢ w wykonaniu nozowym, z nozem catkowicie
wysuwanym poza $wiatto przewodu — w wiekszosci przypadkéw nalezy stosowaé
napedy elektryczne dla armatury.

e Do wykonania elementéw stykajgcych sie ze $ciekami, osadami iérodowiskiem
agresywnym nalezy uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali nierdzewne;j.

Stacja polimeréw
Dla przygotowywania roztworu polielektrolitu nalezy zaoferowa¢ stacje pracujaca w cyklu

automatycznym, ktdra przygotowuje roztwory z postaci handlowej proszkowej lub ciektej.
Stacja ma pracowa¢ w cyklu dwukomorowym i powinna sie sktadaé¢ minimum z
nastepujgcych elementow:

e Dozowanie proszku:

o zbiornik na polielektrolit proszkowy o pojemnosci minimum 50 kg; wykonany
ze stali kwasoodpornej w gatunku minimum 1.4301, napetniany z poziomu
hali (bez koniecznosci wnoszenia polimeru — np. poprzez zastosowanie pompy
podcisnieniowej);
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o slimak dozujgcy proszek, czas pracy élimaka dozujacego programowalny na
panelu obstugowym szafki stacji roztwarzania;

o S$limak dozujagcy ma byé wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku
minimum 1.4301;

© spulchniacz zamontowany w zbiorniku proszku dla zapobiegania zawieszaniu
sig polielektrolitu w tym zbiorniku,

o spulchniacz ma by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku minimum
1.4301;

o doprowadzenie wody do zwilzania proszku ma by¢ zrealizowane przez filtr, z
reduktorem cisnienia wody, regulacjg ilosci wody i wytacznikiem
nadzorujacym brak wody w sieci w czasie dozowania proszku

o sonda sygnalizujaca i blokujaca roztwarzanie w przypadku braku proszku w
zbiorniku magazynowym.

Zbiornik zarobowy ze stali kwasoodpornej minimum w gatunku 1.4301, po, z armaturg
wlotowg w postaci zaworu elektromagnetycznego 24 V DC, z szybkobieznym mieszadtem
napgdzanym silnikiem, wat mieszadta i skrzydetka z materiatu 1.4301, sondy do sygnalizacji
poziomu napetnienia zbiornika.

Zbiornik magazynowy ze stali kwasoodpornej minimum w gatunku 1.4301, z pompa
przerzutowg o wydajnosci min. 8 m3/h napedzang silnikiem jako pompa podajacy roztwér
polielektrolitu z zbiornika zarobowego do zbiornika magazynowego, z sondami pomiarowymi
poziomu dla sterowania pracg pompy przerzutowej i pompy dozujacej polielektrolit do
uktadu wtérnego rozciericzania.

Uktad wtdrnego rozciericzania polielektrolitu
Uktad powinien zosta¢ zabudowany na zbiornikach stacji i ma sktada¢ sie minimum z

nastepujacych elementow:
e filtr wodny,
e zawor elektromagnetyczny 24 VDC,
e rotametr do wskazywania ilosci wody rozcienczajacej,
e przeptywomierz elektromagnetyczny do wskazywania iloéci dozowanego roztworu
polielektrolitu,
e mieszacza przelotowego,
e reduktora ci$nienia wody rozcieiczajacej
e zaworu do regulacji iloéci wody rozciericzajace;.

Pompa dozujqca stezony roztwdr polielektrolitu:

Pompa $Slimakowa do podawania koncentratu polimeru ze zbiornika handlowego do
zbiornika zarobowego. Stezenie przygotowywanego roztworu powinno by¢ regulowane
przekaznikiem czasowym.

Sterowanie lokalne
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Stacja roztwarzania powinna by¢ wyposazona we wtlasng szafe do automatycznego
sterowania i nadzoru pracy. Szafa dla stacji roztwarzania polielektrolitu powinna by¢
wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i dyrektywami oraz ze wszystkimi
koniecznymi agregatami do nadzoru silnikdw, z nastawialnymi przekaznikami czasowymi dla
czasu dozowania pompy koncentratu i czasu mieszania, z mozliwoscig wyboru pracy w trybie
automatycznym lub recznym oraz wyboru polielektrolitu proszkowego lub ptynnego.
Parametry pracy powinny by¢ mozliwe do zaprogramowania przy pomocy wlasnego panelu
obstugowego.

Dodatkowy wymadg, wszystkie informacje o pracy i zaktéceniach powinny byé wyswietlane na
panelu obstugowym.

Pompa dozowania polielektrolitu
Do dozowania przygotowanego roztworu polielektrolitu ze zbiornika magazynowego do

uktadu wtérnego rozcienczania polielektrolitu przewiduje sie zastosowanie pompy

slimakowej.

Sterowanie wydajnoscig za pomocg przemiennika czestotliwosci zabudowanego w szafie
sterowniczej instalacji odwadniania.

Moc silnika nie wieksza jak 0,75 kW.

Wydajnosé oferowanej pompy winna by¢ co najmniej w przedziale: 100 do 1000 I/h
Przeptywomierz indukcyjny

Do pomiaru ilosci polielektrolitu zastosowac przeptywomierza elektromagnetycznego DN

25, PN 16, spetniajacego nizej opisane wymogi:

e ochrona: IP 67

e wyijscie pradowe: 4-20mA

e materiat rury pomiarowej: 1.4301

e napiecie zasilania: 230V, 50/60 Hz

Przeptywomierz elektromagnetyczny ma realizowaé pomiar chwilowy i sumaryczny.

Mieszacz osadu z polimerem
Parametry techniczne dla mieszacza osadu z polielektrolitem
Do cigglego, homogenizujagcego mieszania osadu z roztworem roboczym polielektrolitu

przewiduje sie zastosowanie mieszacza klapowego, ktéry moze byé zamontowany na
rurociggu ttocznym osadu w pozycji poziomej lub pionowej. Mieszacz musi by¢ wykonany ze

stali kwasoodpornej minimum w gatunku 1.4301. Mieszacz musi mie¢ mozliwoécé
samoczynnego dopasowywania parametréw mieszania osadu z roztworem polielektrolitu do
biezacej wydajnosci instalacji odwadniania.
Pompy rotacyjne
Parametry techniczne pomp wyporowych

e konstrukcja pompy wyporowa rotacyjna,

¢ korpus pompy musi by¢ catkowite wytozony wymiennymi elementami ochronnymi,

e wkiadki obwodowe i osiowe,

e w pompie nalezy zastosowac ttoki o geometrii Srubowej,
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pompa musi by¢ wyposaiona w bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komora
smarujgco-zabezpieczajaca,

w pompie rdzenie watéw nie moga miec¢ kontaktu z pompowanym medium,

pompa powinna by¢ niewrazliwa na prace "na sucho",

pompa ma umozliwiac transport medium z zawartoscig ciat widknistych,

pompa ma umozliwia¢ przeprowadzenie inspekcji bez demontaizu instalacji
rurociggowej,

pompa ma umoiliwia¢ przeprowadzenie serwisu bez demontazu instalacji
rurociggowej (wymiana ttokéw, uszczelnier, elementéw obwodowych i osiowych,

itp.),

Pompy musza by¢ dobrane z zapasem cisnienia min. 2 bary powyzej obliczeniowego ci$nienia

pracy.

Wymaga sig, aby nominalna wydajnos¢ pompa osiggana przy obrotach nie wiekszych jak 250
obr./min. | 40 Hz.

Maceratory
Parametry techniczne dla maceratora

konstrukcja rozdrabniacza, dwuwatowy frezowy,

rozdrabniacz musi mie¢ jednostronne utozyskowanie watow,

rozdrabniacz musi mie¢ jednoczesciowy korpus czesci roboczej,

akceptowana szerokos¢ frezow do 8,0 mm,

oferowany rozdrabniacz musi wyposazony na kaidym wale w min. 6 szt.
pojedynczych frezéw,

w rozdrabniaczu musi by¢ mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezéw, a nie catego
zestawu frezéw,

rozdrabniacz musi sie charakteryzowad zrdinicowang geometrig frezéw na obu
watow,

w rozdrabniaczu waty muszg by¢ zamontowane poziomo,

wymaga sig, aby w oferowanym rozdrabniaczu byta mozliwa przeciwbieina praca
frezow,

rozdrabniacz musi miec zroznicowang predkosé obrotowa frezéw,

oczekuje sig, ze frezy bedg wykonane ze stali min. 1.7218,

rozdrabniacz musi wyposazony w bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne,
dostepne na rynku komercyjnym, z komorg smarujaco-zabezpieczajaca bez systemu
ciSnieniowego,

rozdrabniacz ma umoiliwia¢ przeprowadzenie serwisu bez wymontowywania
urzadzenia oraz napedu oraz bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana
frezéw, uszczelnien, elementéw ochronnych, ...),

akceptowalna predko$¢ obrotowa napedu w zakresie 120-150 1/min,

e naped maceratora musi by¢ potaczony poprzez elastyczne sprzegto kiowe,

e rozdrabniacz musi wyposazony w szafke zasilajgca z systemem autoreversu,

e rozdrabniacz musi by¢ przewidziany do pracy ciggtej na sucho,

e Uktad musi by¢ wyposazony w programowany system antyblokujacy z rewersem.
Przeptywomierze

Przeptywomierze elektromagnetyczne
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Stuzacy do pomiaru ilosci osadu i $ciekéw PN 16

Ochrona: IP 65

Wyjscie pradowe: 4 —-20 mA
Wyjscie impulsowe

Materiat rury pomiarowej: 1.4301
Napiecie: 230V, 50/60 Hz

Pomiar chwilowy i sumaryczny, wraz z przekazem danych do systemu AKPiA.

Mieszadta zatapialne.

Zaleca sig zastosowanie mieszadet zatapialnych o osi poziomej.

Mieszadta powinny by¢ przystosowane do pracy w catkowitym zanurzeniu w $ciekach lub
osadach sciekowych. Nalezy zastosowa¢ mieszadta o regulowanej predkosci obrotowej ktéra
pozwala na optymalizacje zuzycia energii w zaleznosci o stezenia suchej masy osadu w
komorze. Regulacja obrotéw powinna sie odbywa¢ przy zastosowaniu dostarczanego wraz z
mieszadtem falownika wspétpracujace z synchronicznym silnikiem z magnesami statymi.

Pod pojeciem mieszadta zatapialnego rozumie sie kompletny sprawnie funkcjonujgcy uktad
sktadajacy sie ze $migta isilnika z magnesami stalymi wraz z kompletem prowadnic
i zamocowan oraz zurawikiem recznym stuzgcym do montazu/demontazu mieszadta.
Podstawowe wymagania dla mieszadet zanurzalnych s3 nastepujace:

Mieszadfo napedzane synchronicznym silnikiem elektrycznym z magnesami statymi i
sprawnosci nie nizszej niz 93,5 %.
Mieszadta wyposazone w ukfady regulacji predkosci obrotowej. Predko$é mieszadta
nie wieksza niz 450 obr/min.
Prowadnice (min. stal nierdzewna) musza posiadac ogranicznik dolny zabezpieczajacy
smigta przed uszkodzeniem (uderzeniem o dno) oraz amortyzator.
Gorna cze$¢ prowadnic musi sigga¢ do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczna
manipulacje obstugi.
Kabel elektryczny zasilajgcy mieszadto musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym
i o takiej dtugosci, aby umozliwit podtaczenie mieszadta do dostarczonego wraz z
mieszadtem przemiennika.
Waty mieszadet majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 316
Waty, pomigdzy silnikiem, a czescig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomoca
trzech uszczelnien, przy czym pierscienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidtowa prace niezaleznie od kierunku obrotéw i byé odporne na
gwattowne zmiany temperatury.
Uszczelnienie musi by¢ dodatkowo chronione przez pierscieri odchylajacy, $lizgajacy
sie po powierzchni nasady smigta
Uktad sygnalizujacy zawilgocenie skfadajgcy sie z czujnikéw (w postaci elektrody)
kontrolujgcych szczelnosé:

o komory olejowej

o komory silnika

o komory zaciskowej
Dostawa mieszadta ma zawiera¢ odpowiednie przetworniki przeksztatcajgce sygnat z
czujnikéw wilgotnosci i podajacy go do uktadu sterowania pracg pompy. Przetworniki
czujnika zawilgocenia muszg byé dostarczone razem z urzadzeniem i pochodzi¢ od
jednego producenta.

TIM Il Maciej Kita 140
ul. Czapli 57, 44-100 Gliwice

tel. 601 44 31 79, www.tim2.p!




Koncepcja modernizacji oczyszezalni sciekéw w Skoczowie — 2020 rok

e Uktad zabezpieczajagcy przed przecigZzeniem silnika, sktadajacy sie z czujnikéw
termicznych PTC umozliwiajgcych odiaczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojer silnika.

e Powyisze ukfady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadaé niezaleine
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podiaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy mieszadet.

o  Wszelkie elementy ztaczne mieszadet majgce kontakt z medium maja by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej minimum AISI 316

e Korpusy silnikéw muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

e Mieszadta muszg by¢ wyposazone w taficuch ze stali nierdzewnej (lub
kwasoodpornej, jedli warunki wymagaja) do jego wyciagania/opuszczania wraz
z zaczepem.

e Wszystkie elementy sktadowe mieszadet ($migto, motoreduktor, prowadnice,
zamocowania, zurawik, itp.) muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych trwale
zabezpieczonych przed korozja.

Przy zamawianiu nalezy zwroci¢ uwage na mieszane medium. Wymagany jest jeden
producent urzadzen (ujednolicenie serwisu).

Napowietrzanie.

Dopuszcza sig  zastosowanie  wytgcznie  napowietrzania  drobnopecherzykowego
realizowanego za pomocg dyfuzoréw membranowych zaréwno w strefach dwufunkeyjnych
jak i w strefach nitryfikacji. Zaleca sie maksymalne wykorzystanie istniejacego systemu
rurociggéw. Pod pojeciem uktadu napowietrzajacego rozumie sie system pionowych,
szczelnych rurociggédw powietrznych montowanych do pionowych $cian zbiornikéw oraz
poziomych rurociggdw przytwierdzanych do dna zbiornikéw, do ktérych montowane s3
dyfuzory membranowe. Nalezy podkresli¢, ze uktad napowietrzajacy stanowi integralna
catos¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajacymi sprezone powietrze, przepustnicami,
dmuchawami i uktadami zasilajgco-sterujgcymi do dmuchaw. Podstawowe wymagania dla
uktadoéw napowietrzajacych s3 nastepujace:

® Rurociagi powietrzne reaktoréw muszg by¢ zaopatrzone w zawory iglicowe
regulujace z napedami elektrycznymi oraz zawory odcinajace z napedami recznymi.

e Uktad napowietrzajacy musi by¢ wykonany w ukfadzie zamknigtym ze specjalnym
kolektorem odwadniajagcym ktére pozwala na skuteczne odprowadzanie wody z
ukfadu.

e Nalezy zastosowa¢ dyfuzory membranowe.

® Zastosowane dyfuzory membranowe musza by¢ wyposaione w niezaleiny od
membrany skuteczny zaworek zwrotny zamontowany wewnatrz korpusu dyfuzora.

e Uktad napowietrzania komory stabilizacji musi posiadaé wydajnos¢ o min. 30%
wigkszg niz obliczona w koncepcji, z uwagi na mozliwos$¢ wytgczenia remontowego
jednego z ciggéw (woéwezas trzy komory dwufunkeyjne oraz trzy nitryfikacji muszg
obstuzy¢ petny transfer powietrza, ale zapewniajgc réwniez denitryfikacje).

Pompownie odcieku i sciekéw surowych zatapialne.

Pompy nalezy wyposazy¢ w czujnik wilgotnosci (kabel sygnalizacyjny wyprowadzony jako
niezalezne zyty w kablu zasilajgcym) oraz w czujniki termiczne (bimetale zainstalowane
w uzwojeniach kazdej fazy stojana i potaczone szeregowo oraz takie wyprowadzone jako
niezalezne zyly w kablu zasilajagcym). Sygnat o ewentualnym przecieku moze by¢
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przeksztatcony na sygnat akustyczny badZ wizualny lub tez podany do uktadu zasilania
agregatu. Stanowi to zabezpieczenie silnika przed jego powazniejszymi uszkodzeniami
w przypadku awarii uszczelnied. W zwigzku z powyzszym warunkiem koniecznym jest
montaz w szafce sterowniczej urzadzenia, odpowiedniego przetwornika. Pompy zatapialne
zamontowac w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprzegajgcej. Montaz i demontaz pomp
odbywac sig bedzie przy pomocy taricucha i prowadnic rurowych naprowadzajagcych na stope
sprzegajaca.

Zbiornik pompowni zaprojektowaé¢ z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych
z betonu  wibroprasowanego (35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwoé¢é do 5%,
mrozoodpornego F-150 spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg aprobate
techniczng IBDiM oraz COBRTI Instal. Zbiornik betonowy ze wzgledu na duzy cigezar wtasny
stanowi zbiornik typu ciezkiego.

Minimalna srednica pompowni powinna wynosi¢ DN 2000 mm, co zapewni wyréwnanie
pracy pompowni.

Zbiornik sktada sie z elementdéw:

e Dennicy zelbetowej (gdy warunki gruntowo wodne bed3 niekorzystne dennica
wykonana bedzie ze stopg przeciwwyporowa); dennica jest elementem
prefabrykowanym, stanowigcym monolityczne potaczenie czeéci pionowej oraz
zelbetowej ptyty fundamentowej.

e Kregow taczonych na felce wg DIN 4034 cz. Il i taczonych przy pomocy zaprawy
wodoszczelnej lub klejéw montazowych, kregi sg elementami prefabrykowanymi,
betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.

e Piyty przykrywajacej z otworem na wtaz, ptyty sa elementami prefabrykowanymi,
zelbetowymi.

Wyposazenie zbiornika:

e Drabina do dna ze stali kwasoodpornej: min. 1.4301,

* Pomost roboczy posredni wewnatrz zbiornika ze stali kwasoodpornej 1.4301.

* Porecz ztazowa (2 szt.): ze stali kwasoodpornej 1.4301, Prowadnice rurowe pomp z
tancuchami: min.1.4301

e Przykrycie wiazowe: min. ze stali kwasoodpornej 1300x1900 1.4301, z uktadem
mechanicznym wspomagajgcym otwieranie.

e Deflektor: min. ze stali kwasoodpornej 1.4301,.

e Skosy w betonie.

e Kominek filtracyjny: ze stali kwasoodpornej, podfaczenie do systemu biofiltracji.

e Instalacja ptuczaca.

e Zurawiki.

® Stopa sprzegajaca dla pomp: 2 szt. dla odciekdéw i 3 dla sciekéw surowych.

* |Instalacja tfoczna: 2 x min. DN 80 - 100 ze stali nierdzewnej OH18N9 wraz
z przytaczami kotnierzowymi i PEHD w ziemi dla odciekdw i 3 dla éciekdw.

Napedy elektryczne requlacyjne przepustnic (bezposrednie).

Wymagania dla napedu zaworu iglicowego na rurociggu sprezonego powietrza:
e Naped elektryczny regulacyjny.
e Rodzaj pracy: 54/S5 25% ED.
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e Zawoér iglicowy (suwakowy) przeznaczony do precyzyjnej regulacji przeptywu
powietrza

e Wykonanie zgodne z EN 1074-1, EN 1074-5

e Zabudowa kotnierzowa

e Dtugosc zabudowy wg EN 558, Szereg 15

e Przyiacza kotnierzowe wg EN 1092-2, PN10 / PN16

e Testowany zgodnie z EN 12266-1

e Klasa szczelnosci A wg EN 12266-1

e Temperatura robocza : do +100°C

e Korpus monolityczny z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400 lub EN-GJS500 wg EN 1563

e Korpus pokryty z zewnatrz i od wewnatrz powtoka epoksydowg, grubosci min. 250
pm, koloru niebieskiego RAL 5005

e Ttok (suwak) wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 lub 1.4306 wg EN 10088-3

e Elementy mechanizmu korbowego wykonane ze stali 1.4028 wg EN 10088-3

e Gtowny pierscien uszczelniajgcy oraz uszczelka wargowa wykonane z elastomeru
Viton

e Awaryjny naped reczny.

e Predkos¢ otwierania/zamykania dostosowana do systemu automatyki dmuchaw.

Wymagany jest jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamienno$¢ urzadzen).

Wymagania dla szaf zasilajgco-sterowniczych:
Wyposazenie w listwe umozliwiajgcg kontrole pracy z przesytaniem standw pracy i wielkosci
mierzonych do nadrzednego komputerowego systemu sterowania oczyszczalnig — sygnaly
pradowe 4 — 20 mA m.in. jako wynik mierzonego natezenia przeptywu, sygnaty dwustanowe
jako impulsy licznikow przeptywomierzy i sygnaty dwustanowe sygnalizacji pracy, ostrzezen i
alarmoéw urzgdzen.
Hermetyczna szafa zlokalizowana obok urzadzeri wykonana z materiatu odpornego na
warunki o podwyzszonej korozyjnosci (obecno$¢ gazéw korozyjnych, w tym siarkowodoru
oraz promieniowanie UV w miare wystepowania): stal nierdzewna, tworzywa sztuczne.
Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej.
Szafki sterownicze:Wykonane wg obowigzujacych przepiséw branzowych i przepiséw
bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtéwnym wytgcznikiem i wszystkimi
elementami potrzebnymi do bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej
instalacji.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy
instalacji:

e Sterownik

e Panel obstugowy

e Sygnaly pracy i awarii
Przycisk kasowania
Whytacznik silnika
Zabezpieczenia
Wytacznik gltowny
Automat - zabezpieczenie przecigzeniowe
Licznik godzin pracy
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e Zegar sterujacy

e Interfejs sieciowy

o Wyposazone w wytaczniki odciecia idywidualnych urzadzen od zasialania.

e Komunikacje z systemem nadrzednym przy pomocy standardowego protokotu
stosowanego na oczyszczalni, umozliwiajacego przekaz aktualnego stanu urzadzenia
oraz sygnalizacje stanoéw awaryjnych.

Panel sterujgcy nalezy wykonac ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat.
Zapobiega to tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.
Zapewni¢ podtaczenie urzadzen do sieci elektrycznej, AKPiA.

Skrzynki przytgczeniowe i sterowania lokalnego
Wymagania dla skrzynek przytgczeniowych i sterowania lokalnego:
e Hermetyczna skrzynka przytgczeniowa zlokalizowana obok urzgdzenia wykonana
z materiatu odpornego na lokalne warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV.
e W skrzynce zamontowany wytacznik praca zdalna/lokalna/wytaczenie, umozliwiajacy
przetaczanie bez koniecznosci otwierania skrzynki.
e Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j.

Prowadnice i uchwyty
e Prowadnice i uchwyty oraz inny osprzet nalezy wykonac ze stali nierdzewnej min.
OH18NS. Prowadnice w kazdym przypadku musza by¢ wykonane jako rurowe.

Zurawie stupowe i urzgdzenia déwigowe

Nalezy stosowac zurawie stupowe obrotowe przenosne z wciggarka linowg ze stali
nierdzewnej i stopg ze stali nierdzewnej, wykonanie ze stali nierdzewnej, linka z szakla
ze stali nierdzewnej min. OH18N9. Dla transportu urzadzen przewidziano réwniez wciagniki
taricuchowe reczne zawieszone na belkach dwuteowych.

Urzadzenia te jako urzadzenia dZwigowe musza posiadac atest Urzedu Dozoru Technicznego.

Zrédta pozyskania wszelkich materiatéw, maszyn i urzadzer technologicznych powinny by¢
wybrane z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.

Materiaty (urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztaczki, itp.)
uzyte do wymiany lub zabudowy w obiektach oczyszczalni sciekdéw muszg spetniaé
odpowiednie normy oraz posiadaé odpowiedni atest.

3.9 System kontroli zmodernizowanej oczyszczalni $ciekéw

Gtéwne wymagania stawiane przed oczyszczalnia w okresie docelowym, dotyczace
osiggnigcia wysokich efektéw oczyszczania $ciekéw i niskiego zuiycia energii, wymagaja
zastosowania niezawodnego systemu AKPiA obejmujgcego kontrole i sterowanie
przebiegiem wazniejszych proceséw jednostkowych. Podstawowe zadania, jakie powinien
spetnic taki system to:

e Zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow technologicznych
i zwigzanych z nimi efektéw pracy oczyszczalni.
e Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej i chemikaliow.
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e Wizualizacja pracy oczyszczalni.

e Archiwizacja, obrébka statystyczna i bilansowanie biezacych danych oraz eksport
danych do jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. DBF, CSV.

* Mozliwos¢ szybkiej i wiasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Najwazniejszym elementem systemu AKPIA jest czgs¢ obejmujgca uktady sterowania
poszczegdlnymi urzadzeniami lub weztami technologicznymi oraz zwigzane z nimi
automatyczne urzadzenia kontrolno-pomiarowe.

Zaktada dostosowanie systemu automatyki zmodernizowanych i nowych uktadéw do
istniejgcego systemu i spéjnej pracy catej oczyszczalni. Winien byé on dostosowany do
obecnych standardéw oraz podatny na dalsza rozbudowe.

Wszystkie nowe sterowniki zostang wyposazone w dotykowe panele operatorskie
o przekatnej ekranu min. 10 cali. Na panelach nalezy zwizualizowaé uktad technologiczny
danego wezta oraz umozliwi¢ zmiane gtéwnych parametréw technologicznych w razie awarii
systemu SCADA.

Sterowniki weztowe bgda sie komunikowaé miedzy soba poprzez swiattowodowsa sieé
Ethernet z wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP. W celu redundancji potaczen
komunikacyjnych nalezy wykonac sie¢ $wiattowodowa typu RING.

Zasilanie wszystkich sterownikéw weztowych bedzie podtrzymywane przez
bezprzerwowe zasilacze awaryjne UPS.

Podstawowe wymagania dla rozbudowanego systemu sterowania nadrzednego to:

* Wszystkie maszyny i urzadzenia (zaréwno nowe jak i istniejace) muszg zostacé
wigczone do istniejacego rozbudowanego systemu kontroli i sterowania. W projekcie
muszg zostac uwzglednione nastepujace sposoby sterowania: reczne lokalne, reczne
zdalne oraz automatyczne.

e Wszystkie projektowane wezty majg zostac zintegrowane takze pod wzgledem
wzajemnych zabezpieczen (np. wytaczenie uktadu odwadniania przy awarii
przenosnika slimakowego, itp).

e Dla urzadzen nalezy zaprojektowac przekazanie sygnatéw praca/gotowosé/awaria,
sterowanie zdalne/lokalne, zamknigcie/ otwarcie (zasuwy, zastawki, przepustnice),
a dla pomiaréw - wszystkich wartoéci mierzonych.

e Zaprojektowac system na bazie urzadzer (z koniecznymi wyjatkami) posiadajgcych
serwis techniczny na terenie kraju.

e Caty system sterowania ma byc¢ zintegrowany, co oznacza 7e wszystkie elementy s3 ze
soba kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym (tylko jeden
producent sterownikow weztowych).

e Poszczegolne urzadzenia powinny komunikowaé sie z systemem nadrzednym poprzez
jeden ze standardowych protokotéw komunikacyjnych (MODBUS, PROFIBUS).

e Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ tatwo
skalowalny z szybka mozliwoscig podwojenia punktéw 1/0.
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Wykonawca winien przeprowadzi¢ szkolenie z zakresu konfiguracji systemu
i zastosowanych zasad programowania.

Po zakoriczeniu realizacji zadania Wykonawca przekaze Uzytkownikowi wszystkie
materiaty (sprzet, oprogramowanie narzedziowe), ktére umozliwia prace

nad systemem, dostarczona zostanie réwniez dokumentacja powykonawcza systemu
w postaci elektronicznej.

Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i urzadzeri maja by¢ dostepne w systemie.

Do nadzoru nad przebiegiem procesu technologicznego zostanie wdrozony
informatyczny system SCADA zainstalowany na stacji operatorskiej w pomieszczeniu
Dyspozytora.

Uktad sterowania wykona¢ w taki sposdb, ze sterowanie urzadzeniami ma odbywaé
sig z poziomu dyspozytorni w sposéb reczny lub automatyczny wg zatozonych
algorytmow pracy.

Wszystkie algorytmy sterowania zostang zaimplementowane w sterownikach
lokalnych, tak aby zagwarantowac bezprzerwowg prace oczyszczalni w przypadku
awarii systemu SCADA.

System SCADA bedzie sie charakteryzowat m.in.:

Oprogramowanie zostanie dopasowane do istniejagcego systemu na oczyszczalni.

Na monitorach zostanie wykonana wizualizacja catej oczyszczalni (ekran giéwny) z
mozliwoscig podgladu informacji bardziej szczegétowych dla niektérych obiektow
(podekrany).

Komputer zostanie wigczony do nadrzednego systemu sterowania poprzez sieé
$wiattowodowg (Ethernet - MODBUS TCP/IP).

W celu realizacji systemu wizualizacji i sterowania zostanie uzyty ogélnodostepne
oprogramowanie SCADA (np. iFIX, InTouch itp., przed wyborem oprogramowania
Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu minimum trzy wdrozone aplikacje).

System SCADA bedzie miat mozliwos¢ tatwego zwigkszenia ilosci zmiennych tak, aby w
przysztosci mozliwe byto przejecie przez system catej oczyszczalni $ciekdw.

Wyglad wizualizacji i jej funkcjonalnos¢ nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym.

System zapewni tatwy nadzoér nad wszystkim nowymi urzadzeniami oraz mozliwoéé
ich sterowania w trybie zdalnym-recznym.

Zadawanie parametrow musi by¢ moiliwe w sposéb prosty, bezposredni
(bez koniecznosci wyszukiwania adreséw i numerédw zmiennych).

System bedzie umoiliwiat prosta obstuge stanéw alarmowych biezgcych
i archiwalnych.

System bedzie zawierat wykresy przebiegdw czasowych pomiardw, pracy wybranych
urzadzen.

System bedzie automatycznie generowat raporty wybranych wartosci pomiarowych.
System bedzie posiadat modut CMMS (czas pracy urzadzen, czas pozostaty do serwisu,
opis czynnosci serwisowych).

System musi umozliwia¢ kontrole oraz podglad/pobdér danych przez komputery

kierownika i technologa oczyszczalni.
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3.10 Podstawowe algorytmy sterowania oczyszczalnig

Urzadzenia uruchamiane lokalnie do pracy, z automatycznym cyklem pracy.
Przekaz wszystkich sygnatdw do systemu sterowania oczyszczalni.

e Odbidr zanieczyszczen dostarczanych do stacji zlewnej poprzez otwarcie zaworu
spustowego po automatycznej identyfikacji dostawcy, zamknieciem zaworu i alarmem
w razie przekroczenia dopuszczalnych wartosci zanieczyszczen (pomiar pH
i przewodnosci), uruchomienie prébkobiorcy w razie przekroczenia wprowadzonych
wartosci( pH, przewodnosé, CHZT) — w ramach istniejgcej stacji zlewne;j.

e Automatyczne wiaczanie i odtaczanie krat z pracy w zaleznoséci od doptywu do
oczyszczalni — zastawki elektryczne przed i za kratami.

e Uruchamianie kraty w zaleznosci od réinicy poziomu $ciekéw przed i za kratg,
z mozliwoscig zdalnego (z systemu AKPiA) zadawania progow.

e Transport, ptukanie, odwadnianie i higienizacja skratek: zapewniajgcy odbiér skratek
po wiaczeniu kraty, uruchomienie ptuczki — prasy skratek, cykl ptukania, cykl
prasowania.

e Uruchamianie i regulacja potozenia zastawek na przewodach doptywu s$ciekéw
do poszczegdlnych piaskownikéw, w zaleznosci od zadawanych przez obstuge
parametrow (do wyboru co najmniej: wielkos¢ przeptywu Sciekéw, samoczynne
wyréwnywanie zadanego czasu pracy) oraz w przypadku awarii czynnego urzadzenia,
z mozliwoscig zdalnego (z systemu AKPiA) zadawania progéw.

e Uruchamianie zgarniaczy piaskownikdw w zaleznosci od otwarcia/zamkniecia zasuw
na przewodach doptywowych i nastepnie prace w zadanym cyklu czasowym.

e Uruchamianie pomp piasku w zaleznosci od zadawanych przez obstuge parametréw
(do wyboru co najmniej: czas, ilo$¢ przeptywajacych $ciekéw) oraz w przypadku awarii
czynnego urzgdzenia, z mozliwoscig zdalnego (z systemu AKPiA) zadawania wartosci.

e Ptukanie i odwadnianie piasku: zapewniajacy odbiér piasku po witaczeniu
przenosnikow piasku w piaskownikach, uruchomienie ptuczki — separatora, cykl
ptukania, cykl odwadniania.

e Sterowanie pompami Sciekow do utrzymania statego poziomu w pompowni,
z czesciowa retencjg Sciekow.

e Sterowanie uktadem usuwania flotatu w pompowniach sciekdw.

e Sterowanie zastawka obiegu w zaleznosci od wprowadzonych wartosci przeptywu.

e Sterowanie uktadem odbioru flotatu z osadnikéw wstepnych wraz z pracg komory
zbiorczej i transportem do dalszej czesci przerdbki.

Sterowanie opréznianiem osadnikéw wstepnych do kanalizacji.

e Sterowanie odbiorem osadu z osadnikéw wstepnych w zaleinoéci od czasu lub
przeptywu (do wyboru przez obstuge) oraz gestosci osadu odprowadzonego,
z mozliwoscig zadawania parametréw.

e Sterowanie odbiorem osadu wstepnego zageszczonego .

e Sterowanie pracg zbiornika osadu zmieszanego (blokady suchobiegu i przepetnienia,
wyréwnanie dobowe, itp.) oraz zatadunkiem WKF — czasowo i objetoéciowo.

e Sterowanie ptukaniem LKT.

e Sterowanie transportem LKT do reaktorow.

e Sterowanie zastawka obiegu w komorze rozdzialu na reaktory biologiczne z
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automatycznym przeliczeniem strumienia kierowanego poza cze$¢ biologiczng z
utrzymaniem prawidfowych parametrow pracy — uktad we wspotpracy z uktadem
pomiarowym S$ciekdw oczyszczonych.

Sterowanie systemem napowietrzania (uktad dmuchaw i reaktoréw biologicznych)—
regulacja ilosci powietrza dostarczanego do kazdego reaktora biologicznego, poprzez
zmiang potozenia przepustnic powietrza, a w konsekwencji wydatku dmuchaw
zasilajgcych. System musi posiada¢ wdrozony algorytm zapewniajgcy automatyczne
przetgczenie i podziat powietrza, w tym fazowanie reaktoréw.

Sterowanie funkcjg komér napowietrzania/denitryfikacji w zaleznosci od stezenia
azotu amonowego i azotanowego w odptywie z danego ciggu (dwa dwukanatowe
analizatory).

Sterowania wielkosciami recyrkulacji wewnetrznych w zaleznosci od stezenia azotu
azotanowego w komorach denitryfikacji (w trybie pracy przeptywowej) oraz redokséw
w komorze defosfatacji.

Sterowania odprowadzeniem osadu z kazdego z osadnikéw wtdrnych w funkji
przeptywu lub/oraz zwierciadta osadu.

Sterowanie pompami recyrkulacji zewnetrznej: w zaleznosci od poziomu napetnienia
komory czerpne;.

Sterowanie strumieniem recyrkulacji zewnetrznej w celu réwnomiernego rozdziatu na
reaktory biologiczne.

Sterowanie odprowadzenia osadu nadmiernego do procesu zageszczania.

Sterowanie mieszadtami.

Sterowanie systemem magazynowania i dozowania koagulantu — system sterowania
we wspotpracy z analizatorem fosforu.

Sterowanie uktadem wody technologicznej (w tym praca pomp, filtra, lampy i
hydroforu, sterowanie elektrozaworem wody wodociggowej, blokady urzadzen od
suchobiegu, itp.)

Sterowanie pobieraniem prébek przez nowe urzadzenia pobierajace, zabudowane
na doptywie i odptywie z oczyszczalni oraz po osadniku wstepnym.

Sterowanie odbiorem osadu wstepnego zageszczonego i podawaniem go do zbiornika
osadu zmieszanego. Blokada od przepetnienia.

Informacja o ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego z sygnalizacjg i sterowaniem
wytaczeniem zageszczacza mechanicznego i dezintegratora po podaniu osadu lub
przy przepetnieniu WKF.

Sterowanie (dostawa producenta) stacjg przygotowania polimeru, pracg zageszczacza
i urzadzen towarzyszacych.

Sterowanie (dostawa producenta) uktadem dezintegraciji.

Sterowanie odbiorem osadéw dowozonych.

Sterowanie zatadunkiem osaddéw zmieszanych do WKF.

Zmiana automatyczna kierunku podawania osadéw (wybor WKF).

Sterowanie ogrzewaniem kazdej komory fermentacyjnej w zaleznosci od temperatury
osadu w komorze (tryb do wyboru przez operatora — zaleinie od wskazan
termometrow).

Sterowanie zbiornikiem osadu przefermentowanego.

Sterowanie uktadem do odwadniania —w ramach dostawy uktfadu.

Sterowanie zbiornikiem odciekéw.
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Sterowanie systemem transportu i higienizacji osadu.

Sterowanie uktadem biogazowym: regeneracji ztoza odsiarczalni, praca pochodni.
Sterowaniem wydajnoscia agregatu kogeneracyjnego zaleinie od napetnienia
zbiornika biogazu i pobieranej przez oczyszczalnig energii elektrycznej (optymalizacja
poboru energii z sieci).

Sterowanie uktadem zasilania awaryjnego.

Sterowanie ogrzewaniem i wentylacja (w tym kottownig oraz biofiltracjg powietrza —
w dostawie biofiltrow).

Pracg pomp w pompowniach sSciekéw i osaddéw, ktére beda sterowane od poziomu
napetnienia zbiornika czerpalnego lub innej wartosci zadanej. Regulacja wydajnosci
pompowni, wraz z wyréwnywaniem czasu pracy, itp.

Przewiduje sie realizacje co najmniej nastepujgcych pomiaréw:

@ @ e o

Uktad poboru prébek (3 sztuki — na doptywie, po osadnikach wstepnych i na odptywie
z oczyszczalni).

Pomiar poziomu sciekéw dolotowych — na istniejgcej zwezce.

Pomiar ilosci, pH, CHZT i przewodnosci w stacji zlewnej — w ramach wymiany stacji
zlewnej.

Pomiar przeptywu sciekow dowozonych w stacji zlewnej — w ramach wymiany stacji
zlewnej.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) sciekéw w pompowniach — rurociagi ttoczne.
Pomiar poziomu w budynku krat — sterujgcy otwarciem zastawek krat oraz
wiaczeniem piaskownikéw (rozwazy¢ osobny pomiar na etapie projektu lub
wykorzystanie pomiaru znajdujacego sie za kratami).

Detekcja gazéw w pomieszczeniu krat.

Pomiary napetnienia przed i za kratami — w ramach dostawy krat.

Pomiar poziomu piasku w ptuczce piasku.

Pomiary przeptywu na zasytawkach obiegowych w komorach rozdziatu — KROWS,
KRRB.

Pomiar gestosci osadu wstepnego (1 sztuka — wspdlna na spuscie z osadnikéw).
Pomiar przeptywu osadu wstepnego — 1 sztuka (jw.).

Pomiary napetnienia w komorze czerpnej pompowni $ciekéw i osadéw: pomiar
radarowy, zespot ptywakdw.

Pomiar poziomu w osadnikach wtornych.

Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach, denitryfikacji oraz komorach
tlenowych ( 16 sztuk w sumie minimum).

Pomiar stezenia azotu azotanowego w komorach denitryfikacji i nitryfikacji (12 sztuki).
Pomiar stezenia azotu amonowego w komorach nitryfikacji oraz wyptyw (5 sztuk).
Pomiar potencjatu redoks w komorach (20 sztuk).

Pomiar cisnienia sprezonego powietrza do sterowania dmuchawami.

Pomiar poziomu osadu w osadnikach wtérnych (4 sztuki).

Pomiar stezenia fosforu fosforanowego, azotanéw, amoniaku, metnosci w odptywie z
oczyszczalni.

Pomiar przeptywu Sciekéw oczyszczonych — pomiar indukeyjny.

Pomiar przeptywu osadu recyrkulowanego (4 sztuki).

Pomiar przeptywu na 4 rurociggach ttocznych recyrkulatu do kazdego z reaktoréw.
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Pomiar poziomu w pompowni wody technologicznej (ptywaki zabezpieczajace przed
suchobiegiem).

Pomiar poziomu w zbiorniku wody technologiczne;j.

Pomiar cisnienia w zbiorniku hydroforu (w ramach dostawy hydroforu).

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu wstepnego Zageszczonego
podawanego do zbiornika osadu zmieszanego

Pomiar gestosci osadu wstepnego zageszczonego podawanego do zhiornika osadu
zmieszanego.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu nadmiernego podawanego
do zageszczania.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) roztworu polimeru do zageszczania i
odwadniania

Pomiar poziomu w zbiorniku osadu przefermentowanego — radarowy, awaryjnie
ptywaki .

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu nadmiernego zageszczonego.

Pomiar przeptywu (elektromagnetyczny) osadu dowozonego.

Pomiar temperatury w procesie pasteryzacji.

Pomiar napetnienia zbiornikéw w procesie pasteryzaciji.

Pomiar przeptywu przez instalacje paseryzacji.

Pomiar poziomu w zbiorniku osadu zmieszanego i dowozonych.

Pomiar ilosci osadu zmieszanego podawanego do WKF.

Pomiar przeptywu osadu cyrkulowanego (grzewczego) WKF — 2 sztuki.

Detekcja gazéw w pomieszczeniach wymagany w pomieszczeniach.

Pomiar poziomu osadu w WKF (docelowo 2 sztuki).

Pomiar poziomu piany w WKF (docelowo 2 sztuki).

Pomiar odczynu w komorze WKF (mierzony na obiegu grzewczym w budynku obstugi,
docelowo 2 sztuki).

Pomiar temperatury w WKF i na obiegu

Pomiar (elektromagnetyczny) przeptywu osadu i polimeru w wezle odwadniania oraz
wody rozcienczajacej (rotametr) - dostawa wraz urzadzeniem do odwadniania.
Detekcja gazéw w pomieszczeniu odwadniania.

Pomiar poziomu wapna w silosie.

Pomiar produkcji biogazu dla kazdego WKF.

Pomiar ci$nienia biogazu na kopule kazdego WKF i przy zbiorniku biogazu.

Pomiar poziomu zbiornika biogazu.

Pomiar zuzycia biogazu w kottowni (na linii kottéw).

Pomiar zuzycia biogazu do agregatu.

Pomiar zuzycia biogazu w pochodni.

Pomiary produkcji energii elektrycznej i ciepta w zakresie umozliwiajgcym uzyskanie
swiadectw pochodzenia — do weryfikacji na etapie projektu (zaleznie od cen
swiadectw pochodzenia oraz wysokosprawnej kogeneracji).

Pomiar sktadu biogazu — do weryfikacji na etapie projektu (zaleznie od cen ¢wiadectw
pochodzenia oraz wysokosprawnej kogeneracji).

Pomiar zuzycia energii elektrycznej.

System detekcji gazéw niebezpiecznych w pozostatych pomieszczeniach (opcja -
do decyzji na etapie projektu).
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® Inne pomiary wewnetrzne aplikacji (np. kottowni).

Oprécz  wymienionych  wyzej pomiaréw dostawcy gotowych urzadzen
technologicznych (kraty, zageszczanie, odwadnianie, agregat, kottownia, itp.) winni
wprowadzi¢ wlasne pomiary sterujgce pracg ich instalacji oraz wtasne algorytmy sterowania.
Wszystkie dane pomiarowe powinny byé przesytane do centralnej dyspozytorni wyposazone;j
w system komputerowy. System powinien réwniez sygnalizowa¢ wszystkie stany awaryjne,
w tym awarie urzadzed mechanicznych oraz przekroczenie zadanych wartosci alarmowych
(z mozliwoscig zadawania tych wartosci przez obstuge dla kazdego parametru mierzonego).

4 Przewidywana kolejnos$c¢ dziatan

Dopuszcza sig, aby modernizacja byla podzielona na etapy, umozliwiajace sukcesywne
prowadzenie prac, z jednoczesnym utrzymaniem petnego procesu technologicznego.
Wstepnie okreslono ponizej podziat, przy czym nalezy go traktowaé jako minimalny.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo zmiany i rozszerzenia podziatu na wieksza ilog¢ etapoéw —
w zaleznosci od kosztow poszczegdinych etapow, czasu trwania prac, itp. sytuacji, mozliwych
do okreslenia dopiero na etapie projektowania.

e Elementem wptywajacym na zwiekszenie przepustowosci hydraulicznej oczyszczalni,
a tym samym jej odpornosci na zwigkszone naptywy sciekow jest wykonanie jednego
z osadnikéw wtérnych wraz z uktadem rozptywu $ciekéw oraz recyrkulacji.
Rekomenduje sig to dziatanie zdecydowanie do realizacji w pierwszej kolejnosci.
Wykonanie modernizacji uktadu osadnikéw wtdérnych (kanat reaktory — osadniki,
komora rozdziatu, osadniki wtdérne, komory pomiarowo-regulacyjne spustu,
przynalezne przewody). Wezet jest wzbogacony o modernizacje przewodu
recyrkulacji zewngtrznej taczacego osadniki wtérne z pompownig oraz linii
odprowadzajacej czesci ptywajace.

* Wykonanie modernizacji i rozbudowy pompowni. Ze wzgledu na Sciste potaczenie
obiektu z weztem osadnikéw wstepnych proponuje sie potaczenie tych prac w
jednym etapie. Obejmowac bedg zatem: kompletng modernizacje komory rozdziatu i
istniejaca pompownie oraz dobudowe drugiej pompowni, wykonanie komory
rozdziatu na osadniki wstepne i reaktory biologiczne z obejéciem, modernizacje
osadnikow wstepnych odbioru osadu wstepnego oraz czesci ptywajacych z
osadnikéw. Dopiero po modernizacji pompowni zaleca sie wyfaczema odttuszczacza z
ciggu technologicznego.

e Wykonanie komory rozdziatlu na reaktory biologiczne warto potaczyé z petng
modernizacja reaktoréw biologicznych oraz rozbudowa stacji dmuchaw. Etap
powigzany z modernizacjg recyrkulacji wewnetrznej, przy czym niezbedne jest jego
etapowe realizowanie (pojedynczymi ciggami i komorami). Wykonanie tych obiektow
wptynie na podniesienie odpornosci stopnia biologicznego na zwiekszone obciazenie i
pozwoli na bezpieczne wylgczanie do modernizacji  kolejnych  ciggéw
technologicznych. Dzieki poprawie sposobu rozdziatu osadu i $ciekéw dodatkowo
poprawig sie warunki pracy istniejgcych reaktoréw.
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W dowolnym momencie moina wykona¢ rozbudowe czesci mechanicznej
oczyszczalni. Wezet mozna podzielié na mniejsze etapy realizowane w zaleznoéci od
srodkow inwestycyjnych: budynek krat, piaskownik, stacja zlewna, tapacz kamieni.
Remont wezta odwadniania wraz z wymiang drugiej prasy oraz systemu higienizacji i
transportu osadu.

Wezet zbiornika osadu przefermentowanego moze by¢é modernizowany samodzielnie
lub wraz z weztem odwadniania.

Wezet zlewni osadéw dowozonych ciektych i statych moie byé realizowany
oddzielnie.

Przebudowa magazynu osadu i jego zadaszenie.

Wprowadzenie instalacji produkcji polepszaczy gleby i sterylizacji osadu — wezet
niezalezny.

Modernizacja systemu wody technologicznej (pompownia, zbiornik wody wraz z
filtrami, przewody dystrybucyjne).

Wykonanie uktadu pomiarowego $ciekdw oczyszczonych.

Wykonanie modernizacji, dodatkowych polaczern | sterowania zbiornika
magazynujacego koagulanty jest niezaleznym etapem modernizacji. Proponuje sie
prace potaczy¢ z wykonaniem uktadu pomiarowego $ciekdw oczyszczonych i zakupem
analizatora fosforu.

Wykonanie drugiej komory fermentacyjnej wraz z instalacjami towarzyszacymi.
Remont maszynowni i sieci biogazowej. Instalacje s3 powigzane z weztem komér
fermentacyjnych.

Zakup drugiego agregatu zwigzany ze zwigkszong produkcja biogazu.

Rozbudowanie sieci c.0. oraz wprowadzenie punktu odbioru zanieczyszczer z
czyszczenia kanalizacji to niezalezne etapy modernizaciji.

Rozbudowa systemu sterowania oczyszczalni. Zaleinie od przyjetej projektowo
koncepcji (system rozproszony lub scentralizowany) nalezy wykonywaé uktad
stopniowo i dofaczajgc kolejne obiekty. Nowy uktad musi dziata¢ w trakcie rozruchu
wezta fermentacji oraz reaktora biologicznego. Pozostate uktady moga pracowaé na
wilasnych sterownikach lub z wykorzystaniem istniejgcego obecnie uktadu.
Ostateczne rozwigzanie uzgodni¢ ze stuzbami eksploatacyjnymi Uzytkownika na
etapie projektu.

Wykonanie ukfadu drogowego oraz uporzadkowanie terenu (zielen, mata
architektura). Etap ten nalezy wykona¢ po zakoriczeniu prac budowlano-
montazowych.

5 Podsumowanie

Proponowany zakres modernizacji pozwoli na znaczace podniesienie przepustowodci
hydraulicznej i substratowej. W koncepcji wskazano obliczeniowe wydajnosci i parametry
krytyczne oczyszczalni.

Kluczowym problemem obecnie eksploatowanego ukfadu jest mata przepustowowsé
osadnikéw wtdrnych oraz wysoki indeks osadu, wptywajacy na pogorszone warunki
sedymentacji. Bez wykonania dodatkowych osadnikéw oraz uktadéw towarzyszacych, nie
jest obliczeniowo mozliwe stabilne i bezpieczne eksploatowanie oczyszczalni, nawet dla
wiasciwego indeksu osadu. Zmiana sposobu rozdziatu $ciekéw i osadu, modyfikacja komér
biologicznych (wprowadzenie selekcji substratowej bakterii nitkowatych), podniesienie
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elastyczno$¢ w komorach nitryfikacji po wprowadzeniu nowej recyrkulacji wewnetrznej,
wprowadzeniu komory dwufunkcyjnej oraz dozowania LKT winny poméc w tym zakresie.
Zaproponowane prace s3 mozliwe do wykonania bez zatrzymywania przeptywu przez
oczyszczalnig, jedynie dla wybranych prac (zabudowa odplywu do pompowni $ciekdw,
renowacja wspolnego kanatu sciekéw) wymagane jest krétkotrwate zatrzymanie $ciekéw lub
wykonanie obejscia (modernizacja komory rozdziatu na osadniki wtérne, wiaczenie komory
zbiorczej odbioru recyrkulatu do istniejacego uktadu).

Jako staby punkt moina tez uzna¢ wezet przerdbki osadu przefermentowanego oraz
przechowywanie koricowego osadu na niezadaszonych poletkach osadowych. Stabe efekty
procesu odwadniania z wtérnym nawadnianiem osadu odwodnionego. Rekomenduje sie
modernizacje tego ukfadu przed dotaczeniem do technologii oczyszczalni drugiej komory
fermentacyjne;j.

Zdecydowanie zaleca sie podjecie dziatan w zlewni, umozliwiajacych choé¢ czeiciowe
zmniejszenie doptywu wod deszczowych.

Uwaga! Zgodnie z uchwata aglomeracyjng, okreslajgcg wielkosé oczyszczalni na 37,836 tys.
RLM, uzyskanie petnego mozliwego dofinansowania na docelowe obcigzenie oczyszczalni
jest niemozliwe z uwagi na wielkos¢ obcigzenia przekraczajgcg ta warto$é. Wymagana
korekta rozporzadzenia aglomeracyjnego.

6 Obliczenia technologiczne

6.1 Uwagi ogdlne do obliczen

e Osadniki wtdérne (obecne) majg srednig gtebokosé¢ czynna 2,5m. W literaturze
odnosnie obliczert wg wytycznych ATV A131 jest wyraznie zaznaczone, ze nie zaleca
si¢ budowy osadnikéw wtérnych piytszych niz 3m, nawet przy matych $rednicach. Z
obliczenn prowadzonych dla indeksu osadu = 100 cm3/g wynika, ze wymagana
minimalna $rednia glebokos¢ osadnikéw wtérnych wyrainie przekracza 4m. W
przypadku gorszego niz przyjety w obliczeniach indeksu osadu (100 cm3/g) osadniki
przestaja spetnia¢ wymagania co do powierzchni. S3 za mate.

¢ Maksymalng wymagang wydajnos¢ dmuchaw w okresie letnim mozina obnizyé
stosujac  dtuiszy wiek osadu. Wartosci wspdtczynnikéw  uderzeniowych
zwigkszajacych wymagang wielko$é dmuchawy rosng wraz ze skracaniem sie wieku
osadu. Stosowanie diuzszego wieku osadu wptynie negatywnie (do pewnego stopnia)
na procesy: usuwania fosforu, fermentacji metanowej, sedymentacji zawiesin w
osadnikach wtdrnych.

e Obliczenia dla stanu docelowego osadnikéw wtornych uwzgledniajg nieréwny podziat
przeptywu pomiedzy osadniki stare i projektowane (niezbedne) osadniki nowe.
Nierownosc¢ ta wynika z optymalizacji - intencjg byto uzyskanie jednoczesnie dla
wszystkich osadnikéw przeptywu dopuszczalnego maksymalnego dla danych
warunkéw pracy instalacji. Warto w tym miejscu ponownie zaznaczyé, ze z powodu
matej gtebokosci osadnikéw ,starych” obliczeniowo czesto uzyskuje sie efekt zapasu
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powierzchni przy jednoczesnym deficycie gtebokosci. Wszystkie obliczenia wykonano
tak, aby ten deficyt gtebokosci nie wystepowat (tj. dostosowano algorytm
obliczeniowy do warunku kryterialnego, tj. gtebokosci, a nie powierzchni) i jest to
jednoczesnie warunek limitujacy przepustowos¢ hydrauliczng ciggu oczyszczania
Sciekow.

Obliczeniowo zaktada sie prowadzenie osobno denitryfikacji i nitryfikacji jednak nic
nie stoi na przeszkodzie aby w wyniku dynamicznego sterowania uzyskaé
denitryfikacje symultaniczna. Nalezy jednak pamigtaé, ze w przypadku procesu
symultanicznej denitryfikacji tatwiej moze wystapi¢ szkodliwy deficyt wegla
organicznego.

Defosfatacja moze wymagac¢ dodatkowego stracania chemicznego (ponad wartoéé
podang w obliczeniach) wsytuacji ponadprzecietnych stezen fosforu w
doptywajacych $ciekach lub chwilowego niedoboru tatwo rozktadalnych substancji
organicznych w komorze defosfataciji.

Obliczenie wymaganej iloéci powietrza wykonano przy zatozeniu konkretnej jakosci
pracy dyfuzoréw (Standard specific oxygen transfer efficiency - SSOTE, % oxygen
absorbed per metre depth). Wartos¢ ta moze zostaé skorygowana przez dostawce
urzadzen napowietrzajgcych na podstawie podanej w niniejszych obliczeniach
wartosci aOC czego skutkiem moze by¢ zmiana wymaganej wydajnosci dmuchaw.
Nalezy jednoczeénie pamigtac, ze przyjmowanie konkretnej sprawnosci dyfuzoréw
jako warto$¢ miarodajng do wymiarowania dmuchaw powinno sie odbywaé
z uwzglednieniem stopniowego zmniejszania sie tej sprawnosci w wyniku zuzycia
dyfuzoréw. W niniejszych obliczeniach wzigto pod uwage pewien stopieri zuzycia
dyfuzoréw.

Obliczenie wymaganej ilosci powietrza wykonano dla réznych temperatur. Do celéw
wymiarowania urzadzen napowietrzajacych nalezy przyjmowaé warto$¢ najwyisza.

W obliczeniach nie uwzglednia si¢ ew. zachodzenia procesu denitryfikacji w
osadnikach wtdérnych.

Jesli w obliczeniach pojawia sie réznica pomiedzy fizyczng objetoscia komory - np.
defosfatacji - to oznacza, ze z powodu warunkéw pracy komora ta pracuje nie do
korica zgodnie z przeznaczeniem - np. w defosfatacji moze nastepowac spowolnienie
procesu defosfatacji a zamiast tego moze si¢ pojawi¢ czgsciowo denitryfikacja. W
takiej sytuacji obliczeniowa pojemnos¢ komér denitryfikacji bedzie wieksza niz
objetosc¢ fizyczna.

6.2 Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktorow dla stanu

docelowego

Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego

—— Wartoéc dla | Wartosé dla | Wartosé dla [ N——
10stC 12 stE 20stC
Dane bilansowe
llosé sciekdw, RLM, temperatura
Dobowa ilos¢ sciekdw surowych 20863,4 20863,4 20863,4 m3/d
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Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego

Wartosc dla

Wartosé dla

Wartosc dla

Parametr 10'st C - 20 st C Jednostka
Maksymalny godzinowy przeptyw Sciekdw 880,0 880,0 880,0 m¥/h
(pogoda sucha)
RLM 70000 70000 70000 -
Temperatura prowadzenia procesu 10,0 12,0 20,0 stC
Temperatura do obliczer napowietrzania 10,0 12,0 20,0 st C
tadunki jednostkowe (w przeliczeniu na 1 M)
BZTs 60,0 60,0 60,0 g/(M*d)
Zawiesina ogdlna 70,0 70,0 70,0 g/(M*d)
Azot ogdlny 11,0 11,0 11,0 g/(M*d)
Azot azotanowy 0,0 0,0 0,0 g/(M*d)
Azot ogdlny Kjeldahla 11,0 11,0 11,0 g/(M*d)
Fosfor ogdlny 1,8 1,8 1,8 g/(M*d)
tadunki w doplywie do oczyszczalni
BZTs 4200,0 4200,0 4200,0 kg/d
Zawiesina ogdlna 4900,0 4900,0 4900,0 kg/d
Azot ogdlny 770,0 770,0 770,0 kg/d
Azot azotanowy 0,0 0,0 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 770,0 770,0 770,0 kg/d
Fosfor ogdiny 126,0 126,0 126,0 kg/d
Srednie stezenia zanieczyszczer w doptywie do
oczyszczalni
BZTs 201,3 201,3 201,3 g/m?
Zawiesina ogdlna 234,9 234,9 234,9 g/m?
Azot ogdlny 36,9 36,9 36,9 g/m?
Azot azotanowy 0,0 0,0 0,0 g/m?
Azot ogélny Kjeldahla 36,9 36,9 36,9 g/m?
Fosfor ogdlny 6,0 6,0 6,0 g/m?
tadunek w odciekach jako procent tadunku w
$ciekach doptywajacych
BZTs 0,0% 0,0% 0,0% %
Zawiesina ogdlna 10,0% 10,0% 10,0% %
Azot ogdlny 15,0% 15,0% 15,0% %
Azot amonowy 15,0% 15,0% 15,0% %
Azot azotanowy 0,0% 0,0% 0,0% %
Azot ogéiny Kjeldahla 15,0% 15,0% 15,0% %
Fosfor ogdlny 10,0% 10,0% 10,0% %
Usunigcie w osadniku wstepnym
BZTs 25,0% 25,0% 25,0% %
Zawiesina ogdlna 50,0% 50,0% 50,0% %
Azot ogdlny 8,0% 8,0% 8,0% %
Fosfor ogdlny 8,0% 8,0% 8,0% %
tadunki usuniete w osadniku wstepnym
BZTs 1050,0 1050,0 1050,0 kg/d
Zawiesina ogdlna 2695,0 2695,0 2695,0 kg/d
Azot ogdlny 70,8 70,8 70,8 kg/d
Azot azotanowy 0,0 0,0 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 70,8 70,8 70,8 kg/d
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Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego

Wartosc dla

Wartosc dla

Wartosc dla

Parametr 10 StC 12 5C 20 st C Jednostka

Fosfor ogdlny i 11,1 11,1 ke/d

tadunki w éciekach z osadnika wstepnego

BZTs 3150,0 3150,0 3150,0 kg/d

Zawiesina ogdlna 2695,0 2695,0 2695,0 kg/d

Azot ogdlny 814,7 814,7 814,7 kg/d

Azot azotanowy 0,0 0,0 0,0 kg/d

Azot ogolny Kjeldahla 814,7 814,7 814,7 kg/d

Fosfor ogdiny 1275 127.5 1275 keg/d

tadunki catkowite w doptywie do reaktoréw

BZTs 3150,0 3150,0 3150,0 kg/d

Zawiesina ogdlna 2695,0 2695,0 2695,0 kg/d

Azot ogdlny 814,7 814,7 814,7 kg/d

Azot azotanowy 0,0 0,0 0,0 kg/d

Azot ogolny Kjeldahla 814,7 814,7 814,7 kg/d

Fosfor ogdiny 1275 127,5 1275 kg/d

Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do

reaktoréw

BZTs 151,0 151,0 1510 g/m?

Zawiesina ogdlna 129,2 129,2 129,2 g/m?

Azot ogdiny 39,0 39,0 39,0 g/m3

Azot azotanowy 0,0 0,0 0,0 g/m?

Azot ogdlny Kjeldahla 39,0 39,0 39,0 g/m?

Fosfor ogdlny 6,1 6,1 6,1 g/m?

Reaktory biologiczne

Wymiary reaktorow

Defosfatacja

Defosfatacja, ilosé 4 4 4 szt

Fizyczna objetos¢ defosfatacji 1200,00 1200,00 1200,00 m3

Defosfatacja, objetosc obliczeniowa catkowita 486,17 1163,64 1200,00 i

(4 szt)

Denitryfikacja

Denitryfikacja, ilos¢ 4 4 4 szt

Fizyczna objetosc¢ denitryfikacji 2548,00 2548,00 2548,00 m?

P_roce.nt d.enltryflkacp przeznaczony na 100,0% 33,0% 0,0% %

nitryfikacje

Denitryfikacja, objetosc obliczeniowa catkowita 713,83 1743,52 254800 i3

(4 szt)

Zewnetrzne Zrodto wegla organicznego 0,00 0,00 0,00 BZT, g/m?

Nitryfikacja

Nitryfikacja, gtebokos¢ 3,90 3,90 3,90 m

Nitryfikacja, ilos¢ 4 4 4 szt

Fizyczna objetosé nitryfikacji 4626,00 4626,00 4626,00 m?*

Proc'ent'n|tr_yf|kaq| przgznaczony na ' 0,0% 0,0% 0,0% %

denitryfikacje (fazowanie napowietrzania)

SNzltt)ryﬂkac;a, objetosc obliczeniowa catkowita (4 7174,00 5466,84 4626,00 i

Catkowita objetosc reaktora

Catkowita objetos¢ reaktora 8374,00 8374,00 8374,00 m?
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Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktordw dla stanu docelowego

Parametr Wartosc dla | Wartosé dla | Wartosé dla Jednostk
10stC 12stC 20stC ednostia
Stezenie osadu i recyrkulacja
Stezenie osadu czynnego w reaktorach 4,06 4,00 3,00 g/m?
Maks. stopien recyrkulacji zewnetrznej 65,0% 65,0% 50,0% %
tadunki zanieczyszczen w doplywie do
reaktorow biologicznych
tadunek BZTs (z uwzglednieniem ew.
et g i 150,00 3150,0

dodatkowego wegla organ. dla denitryfikacji) S 3 0 keid
tadunek zawiesiny ogolnej 2695,00 2695,00 2695,00 kg/d
tadunek azotu Kjeldahla 814,66 814,66 814,66 kg/d
tadunek fosforu ogdlnego 127,51 127,51 127,51 kg/d
Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do
reaktordw biologicznych
BZTs catkowite (z uwzglednieniem ew.

8 1 2
dodatkowego wegla organ. dla denitryfikacji) 08 PhR 1ShaE g/m
W tym zewnetrzne Zrédto wegla organicznego 0,00 0,00 0,00 BZT, g/m?
Zawiesina ogdlna 129,17 129,17 129,17 g/m?
Azot ogolny 39,05 39,05 39,05 g/m?
Fosfor ogolny 6,11 6,11 6,11 g/m?
Srednie stezenia zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczonych
BZTs 9,68 9,82 7,24 g/m?
Zawiesina ogélna 7,80 8,04 3,73 g/m?
Azot ogdlny 20,73 15,00 15,00 g/m?
Fosfor ogdlny 2,00 2,00 2,00 g/m?®
Azot organiczny 2,00 2,00 2,00 g/m?
Azot amonowy 0,00 0,00 0,00 g/m?
Azot azotanowy 18,73 13,00 13,00 g/m?
Usuwanie azotu i tlenowy wiek osadu

S : {0 -
Stezenie azotu ogdlnego doptywajgcego do 39,05 39,05 39,05 el
reaktora
Azot organiczny zwigzany w biomasie 6,79 6,79 6,79 g/m?
Azot do nitryfikacji 30,25 30,25 30,25 g/m?
Azot do denitryfikacji w gtdwnym ciggu 11,52 17,25 17,25 g/m?
Wymagan_y ws.pof.c_zynnlk bezpieczenstwa SF dla 1,58 158 1,58 i
procesu nitryfikacji
| -
V\.lymfagarly tlenowy wiek osadu dla procesu 8,78 721 3,29 d
nitryfikacji
Zafozony obliczeniowy ogdlny wiek osadu WO 10,47 11,11 8,76 d
V\fymagar'\y udziat obj. denitryfikacji w 0,09 0,22 0,22 i
nitr.+denitr.
Uzyskany .wsp.ofczxnnlk bezpieczenstwa dla 173 1,93 293 i
procesu nitryfikacji
Jednostkowy przyrost osadu z rozktadu zw.
wegla
Wsp_oiczynnlk oddychania endogennego, 0,71 0,81 1,42 i
zalezny od temperatury
Przyrost osadu z rozktadu zwigzkéw wegla 2926,80 2835,61 2697,55 kg sm/d
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Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego

Wartosc dla

Wartosé dla

Wartosé dla

Parametr Tk £ 12stC 30 st C Jednostka
dnostk r
Je .nos/ owy przyrost osadu z rozktadu 0,93 0,90 0,86 kg sm/kg BZTs
zwigzkow wegla
Obciazenie substratowe osadu czynnego
Obcigzenie substratowe osadu czynnego 0,09 0,09 0,13 kg BZTs/kg sm d
Wymagana pojemnos¢ reaktoréw biologicznych
Wymagana objetosc reaktordw, catkowita 8374,00 8374,00 8374,00 m?
Przyjeta objetos¢ reaktordw, catkowita 8374,00 8374,00 8374,00 m3
Wymagana objetosc komory denitryfikacji 712,50 1566,12 1558,22 m?
Przyjeta objetos¢ komory denitryfikacji 713,83 1743,52 2548,00 m?
Stopien recyrkulacji wewnetrznej
5 0 NHaw SGi
Stezenie z?zo u o w sciekach podawanych do 30,25 30,25 30,25 i
komory nitryfikacji
Wymagany stopien _recyrkulaql catkowitej ze 0,62 133 133 i
wzgledu na usuwanie azotu
Przyjety stopien recyrkulacji catkowite] 0,65 1,33 133 -
T — =
I\/Ialfsym_alna_\‘, mozliwa do uzyskania sprawnosé 39,4% 57,0% 57,0% o
denitryfikacji
Wymagany stapien recyrkulacji wewnetrznej 0,0% 67,7% 82,7% %
Wymagana v_vydajnosc pompy recyrkulacji 0,00 588,66 719,06 i
wewnetrznej
Usuwanie fosforu
Zalecany czas zatrzymania w defosfatacji 0,50 0,50 0,50 h
Zalecana objetos¢ komory defosfatacji 726,00 726,00 660,00 m?3
Przyjeta objetos¢ komory defosfatacji 486,17 1163,64 1200,00 m?
llos¢ fosforu whudowywana w biomase 1,51 1,51 1,51 g/m?
lios¢ fosforu usuwana biologicznie 0,87 2,84 2,72 g/m?
llosé fosforu do stracania chemicznego 1,86 0,00 0,00 g/mé
Dobowa ilos¢ osadu chemicznego 263,20 0,00 0,00 kg/d
Przyrost osadu i uzyskany wiek osadu
e :

Ca om'ty przyrost osadu zwigzany z 317,39 178,03 170,03 kg sm/d
usuwaniem fosforu
Przyrost osadu, catkowity, z uwzglednieniem

; 3244,19 3013,64 2867,58 kgsm/d
usuwania fosforu
Obliczony tlenowy wiek osadu 8,97 7,26 4,84 d
V\'/ym?gar?'y tlenowy wiek osadu dla procesu 8,78 7,21 3,29 i
nitryfikacji
Obliczony catkowity wiek osadu 10,47 11,11 8,76 d
Zapotrzebowanie na tlen

i 1 h

ngotrzebov\:r_ame natlen w procesac 331209 344619 3649,21 kg O/
biodegradacji zw. wegla
Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji 2714,09 2714,09 2714,09 ke 02 /d
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji 697,05 1043,88 1043,88 ke O2/d
Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu (OVh) 308,71 294,51 325,25 kg O2/h
Wymagana maks. wydajnos¢ dmuchaw
Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 308,71 294,51 325,25 kg 02/h
Temperatura prowadzenia procesu 10,00 12,00 20,00 stC
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Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego

Wartoéé dla

Wartosé dla

Wartosé dla

Parametr 10 st C 12stC 20 st C Jednostka
Gtebokosc reaktora 3,90 3,90 3,90 m
Gtebokosé wprowadzenia tlenu 3,65 3,65 3,65 m
Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 2,00 2,00 mg Oz/L
Standardowe nasycenie tlenem 11,33 10,82 9,16 mg O2/L
Stezenie nasycenia tlenem obliczeniowe dla
I H ’ f7 !7
gtebokosci wprowadzenia tlenu = 3,65m e e 078 Mg Qalt
a*0C - Wymagana ilos¢ tlenu dla T=20 st C,
2 49,42 3
5=1013 iPa 363,20 349, 99,34 kg/h
Zawartos¢ tlenu w powietrzu 278,00 278,00 278,00 g0:/m?
»: Tt dla Coaie
SprawnosF ngpowne Zj?mla . a.suekow z' 6.5% 6,5% 6.5% %/ m
uwzglednieniem stopnia zuzycia dyfuzoréw
2
Sprawnoé¢ napowietrzania 18,07 18,07 18,07 | (80YM pow)/1m
gltebokosci
Sprawnos¢ napowietrzania dla gtebokosci H = {g02/m® pow) /
) 65,96 65, e
3,65m 65,95 - 3,65 m gtebokosci
Wspotczynnik zmniejszajgcy woda / scieki 0,70 0,70 0,70 -
dajnosé d h | =
Maksyrmaing wyedjnase dmuchige dia maks 7866,82 | 756832 | 8649,58 Nm®/h
godzinowego zuzycia tlenu
Srednia wydajnos¢ dmuchaw
Godzinowe zapotrzebowanie tienu 222,05 213,18 221,64 kg O2/h
Temperatura prowadzenia procesu 10,00 12,00 20,00 stE
Gtebokos¢ reaktora 3,90 3,90 3,80 m
Gtebokos¢ wprowadzenia tlenu 3,65 3,65 3,65 m
Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 2,00 2,00 mg Oa/L
Standardowe nasycenie tlenem 11,33 10,82 9,16 mg O2/L
Stezenie nasycenia tlenem obliczeniowe dla
. . 73 10,
gtebokosci wprowadzenia tlenu = 3,65m 13,83 12 0,78 mg QgL
a*0C - Wymagana ilos¢ tlenu dla T=20 st C,
261,2
p=1013 hPa 61,24 252,93 272,13 kg/h
Zawarto$¢ tlenu w powietrzu 278,00 278,00 278,00 g 0z / m?
Sprawnoslc ngpometrzgma d alsaekow z‘ 6.5% 6,5% 6.5% %
uwzglednieniem stopnia zuzycia dyfuzoréw
3
Sprawnos¢ napowietrzania 18,07 18,07 18,07 (802/m powi) / m
gtebokosci
Sprawnos$é napowietrzania dla gtebokosci H = (g0z/m? pow) /
65,96 5,96 o
3,65m BRsk ! & 3,65 m gtebokosci
Wspdtczynnik zmniejszajgcy woda / scieki 0,70 0,70 0,70 -
Srednia wydajnos¢ dmuchaw 5658,39 5478,44 5894,22 Nm3/h
Minimalna wydajnos¢ dmuchaw
a*OC min - minimalna ilos¢ tlenu przy
zatozeniu, ze wielko$¢ zuzycia moze sie wahaé 51,89 49,92 57,05 kg/h
w stosunku 1/7
Minimalna wydajnosé¢ dmuchaw 1123,83 1081,19 1235,65 Nm3/h
Minimalna wydajnos¢ dmuchaw 18,73 18,02 20,59 Nm?/ min
TIM 1l Maciej Kita 159

ul. Czapli 57, 44-100 Gliwice

tel. 601 44 31 79, www.tim2.p!




Koncepcia modernizacji oczyszezalni $ciekdw w Skoczowie — 2020 rok

6.3 Obliczenia procesowe osadnikéw wtérnych istniejagcych dla stanu

docelowego

Obliczenia procesowe osadnikéw wtdérnych istniejacych dla stanu docelowego

Wartosc dla

Wartosé dla

Wartosé dla

Opts 10stC 12stC mae |t
Przeptyw sciekdw sredniodobowy 6175,57 6259,02 6259,02 m3/d
Wsp. nieréwn. dla obl. Q max. h 1,01 1,081, 1,01 -
Mnoznik dla pogody deszczowej 2,78 2,78 2,78 -
Maksymalny godzinowy przeptyw $ciekdw podczas 723,65 733,42 733,42 i
deszczu
Stezenie osadu czynnego 4,06 4,00 3,00 kg/m3
Indeks osadu 115,00 115,00 115,00 s
Liczba osadnikow 2 2 2 szt
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2 szt.) 1413,72 1413,72 1413,72 m?
Wymagana powierzchnia osadnikow 675,49 674,75 506,06 m?
Srednica osadnika 30,00 30,00 30,00 m
Suma objetosci osadnikéw (2 szt.) 3534,29 3534,29 3534,29 m
Obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika 0,51 0,52 0,52 m?*/(m?*h)
Czas zageszczania 3,20 3,00 3,00 h
Rozcienczenie na zgarniaczu 0,81 0,79 0,70 -
Zawartos¢ suchej masy przy dnie osadnika 12,81 12,54 12,54 kg/m?3
Zawartosc¢ suchej masy osadu w osadzie 10,34 9,94 8,78 kefen®
recyrkulowanym
Minimalny wymagany stopien recyrkulacji 64,62% 67,37% 51,91% %
Wymagana godzinowa wydajnosc systemu recyrkulacji 467,59 494,11 380,74 i/
Zewn.
Catkowity Przep’ryw przez osadnik dla pogody 1191,23 1227,53 111417 y
deszczowej
Gtebokos¢ obliczeniowa przyjeta (w srodku drogi 250 250 250 i
przeptywu)
Strefa sciekow sklarowanych - strefa bezpieczenstwa 0,50 0,50 0,50 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego (wysoko$é
stupa sklarowanej wody z 0,5h przeptywu po 0,5h 0,79 0,80 0,60 m
opadania zawiesin)
Strefa praddw gestosciowych i gromadzenia 0,35 0,36 0,24 m
Strefa zageszczania i zgarniania osadu 0,85 0,83 0,57 m
Wymagana gitebokos¢ (w srodku drogi przeptywu) 2,50 2,49 191 m
Podsumowanie
Przeptyw obliczeniowy 723,65 733,42 733,42 m/h
Liczba osadnikow 2 2 2 szt
Srednica osadnika 30,00 30,00 30,00 m
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2 szt.) 1413,72 1413,72 1413,72 m?
G’reboko’sc oblleenlowa (w sroqu drggi prze_p’rywu, dla 250 2,50 250 ”
osadnikéw radialnych w 2/3 promienia od osi)
Zawartosc suchej masy osadu w osadzie 10,34 9,94 8,78 i
recyrkulowanym
Minimalny wymagany stopien recyrkulacji 64,62% 67,37% 51,91% %
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6.4 Obliczenia procesowe osadnikéw wtérnych (nowych, planowanych) dla

stanu docelowego

Obliczenia procesowe osadnikéw wtérnych planowanych dla stanu docelowego

Opis Wartosé dia | Wartoéc¢ dla | Wartosc dla Jednostka
10st C 12stC 20stC
Przeptyw $ciekdw Sredniodobowy 14687,83 14604,38 14604,38 m?/d
WSsp. nierédwn. dla obl. Q max. h 1,01 1,01 1,01 5
Mnoznik dla pogody deszczowej 2,78 2,78 2,78 -
Maksymalny godzinowy przeptyw $ciekéw podczas 1721,10 1711,32 1711,32 WETH
deszczu
Stezenie osadu czynnego 4,06 4,00 3,00 kg/m?
Indeks osadu 115,00 115,00 115,00 ;
Liczba osadnikow 2 2 2 szt
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2) szt 1608,50 1608,50 1608,50 m?
Wymagana powierzchnia osadnikow 1606,57 1574,42 1180,81 m?
Srednica osadnika 32,00 32,00 32,00 m
Suma objetosci osadnikdw (2 szt.) 8042,48 8042,48 8042,48 m
Obciazenie hydrauliczne powierzchni osadnika 1,07 1,06 1,06 m3/(m%*h)
Czas zageszczania 2,50 2,50 2,50 h
Rozciericzenie na zgarniaczu 0,90 0,90 0,84 -
Zawartosc suchej masy przy dnie osadnika 11,80 11,80 11,80 kg/m?
Zawartosc suchej masy osadu w osadzie 10,62 10,62 9,03 K/
recyrkulowanym
Minimalny wymagany stopien recyrkulacji 61,84% 60,41% 43,32% %
Wymagana godzinowa wydajnos¢ systemu recyrkulacji 1064,29 1033,78 741,36 i
zewn.
Catkowity p?rzepfyw przez osadnik dla pogody 2785,40 2745,10 2452,69 m*/h
deszczowej
Gtebokos¢ obliczeniowa przyjeta (w Srodku drogi 5,00 5,00 500 G
przeptywu) ’
Strefa Sciekdw sklarowanych - strefa bezpieczeristwa 0,50 0,50 0,50 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego (wysokosé B
stupa sklarowanej wody z 0,5h przeptywu po 0,5h 1,62 1,58 1,16 m
opadania zawiesin)
Strefa pragddw gestosciowych i gromadzenia 0,73 0,71 0,47 m
Strefa zageszczania i zgarniania osadu 1,49 1,45 0,97 m
Wymagana gtebokos¢ (w srodku drogi przeptywu) 4,34 4,23 3,11 m
Podsumowanie
Przeptyw obliczeniowy 1721,10 1711,32 1711,32 m3/h
Liczba osadnikow 2 2 2 szt
Srednica osadnika 32,00 32,00 32,00 m
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2) szt 1608,50 1608,50 1608,50 m?
Gtebokos¢ obliczeniowa (w $rodku drogi przeptywu,
dla osadnikéw radialnych w 2/3 promienia od osi) S0 =00 g m
Zawartosc suchej masy osadu w osadzie 10,62 10,62 9,93 i
recyrkulowanym
Minimalny wymagany stopien recyrkulagji 61,84% 60,41% 43,32% % |
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6.5 Obliczenia ciggu osadowego dla stanu docelowego

Obliczenia ciggu osadowego dla stanu docelowego

Parametr Wartoéc dia Wartosé dla Jednostka
WKF 1 szt WKF 2 szt
Bilans osadow
Osad wstepny 2695,00 2695,00 kg/d
Osad nadmierny ogdtem 3221,40 3221,40 kg/d
Osad nadmierny bez chemicznego 3007,36 3007,36 kg/d
Osad chemiczny (stracanie fosforu) 214,04 214,04 kg/d
Ttuszcze do pozyskania - Zrédta zewn. 0,00 0,00 kg/d
Ttuszcze ze $ciekdw 0,00 0,00 kg/d
Suma 5916,40 5916,40 kg/d
Stezenie osadu wstepnego 35 35| kg/m?
Stezenie osadu nadmiernego zageszczonego 55 55| kg/m®
Zawarto$¢ s.m. w ttuszczach pozyskanych 0 0| kg/m?
Zawartos$c s.m. w ttuszczach z oczyszczania $ciekdw 0 0| kg/m?
Zawarto$¢ subst. organicznych w osadzie wstepnym 70,0% 70,0% %
Zawartosc subst. organicznych w osadzie wtérnym 80,0% 80,0% %
Zawartosc su bst: organicznych w osadzie zmieszanym 72.6% 72.6% %
(wstepny+nadmierny hez chemicznego)
Zageszczacz Mechaniczny osadu nadmiernego
Masa osadu 3221 3221| kg/d
Przyjete stezenie osadu 10,3 10,3 kg/m?
Objetosé wyliczona 312,7 312,7| m*/d
Przyjety czas pracy zageszczacza 20 20 h/d
Przyjete obcigzenie maszyny 80,00% 80,00% %
Wymagana wydajnosc¢ objetosciowa
Wydajnos¢ robocza 15,6 156 m*/h
Wyliczona wydajno$¢ maksymalna 19,54 19,54 m?/h
Przyjeta wydajnoéé maksymalna 20 200 m*/h
Wymagana wydajno$é masowa
Wydajnos¢ robocza 161,1 161,1 kg/h
Wyliczona wydajnos¢ maksymalna 201,34 201,34 kg/h
Przyjeta wydajnosé maksymalna 210,00 210,00 kg/h
Stezenie osadu nadmiernego zageszczonego 55 55 kg/m?3
Objetos¢ osadu nadmiernego zageszczonego 58,6 58,6 m3/d
Objetosci osaddw po zageszczaniu
Objetosc osadu wstepnego 77,0 77,0 m/d
Objetosé osadu nadmiernego zageszczonego 58,6 58,6 m3/d
Objetost ttuszczy pozyskanych Nie dotyczy Nie dotyczy m3/d
Objetosdé ttuszczy z ocz. sciekdw Nie dotyczy Nie dotyczy m3/d
Objetosc osadu razem 135,6 135,6 m3/d
Stezenie osadu zageszczonego razem 43,6 43,6| kg/m?
Obliczenie wydajnosci pompy osadu tloczonego do WKF
Dobowa objetosé wsadu 135,6 67,8 mé/d
Czas pracy pompy w trakcie doby 8,0 8,0 h
Zatozona czegstotliwosé normalnej pracy 35,0 35,0 Hz
Wymagana wydajnos$¢ pompy przy 35Hz 17,0 5,0 m3/h
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Obliczenia ciggu osadowego dla stanu docelowego

a—— Wartosc dla Wartosc dla Toodressilis
WEKF 1 szt WKF 2 szt

Komora fermentacyjna
Objetosc czynna WKF 2 250 4 500 m?
Wolna przestrzen nad osadem 15% 15%
Catkowita objetosé WKF 2 588 5175 m?
Temperatura fermentacji 38 38 stC
Czas fermentacji 17 33 d
Suma osadow: wstepnego, nadmiernego i zawiesiny w 5916 5916 ke/d
odciekach z prasy oraz ttuszcze
Dobowa masa ttuszczy 0 0 kg /d
Dobowa ilos¢ osadu (innego niz ttuszcze) 5916 5916 kg/d
Dobowa ilos¢ osadu chemicznego w osadzie zmieszanym 214 214 kg/d
Stezenie s.m. osaddw do fermentacji 44 44|  kg/m?
Objetosé dobowa osadu 136 136 | m3/d
Dobowa ilos¢ roztozonej s.m.o. innej niz ttuszcze 2053 2393 kgsmo/d
Dobowa ilo$¢ rozfozonej s.m.o. ttuszczy 0 0| kgsmo/d
Dobowa ilos¢ osadu przefermentowanego 3863 3523 kg/d
Stezenie s.m. osadow przefermentowanych 28 26| kg/m?
Dobowa ilos¢ biogazu bez uwzgl. tadunku ttuszczow 1570 1830 Nm*/d
Dobowa produkcja biogazu z ttuszczéw 0 0] Nm’/d
Dobowa catkowita ilos¢ biogazu 1570 1830 Nm/d

Obliczenie wydajnosci pompy obiegowej w WKF
Objetosc czynna WKF 2 250,0 2 250,0 m?
Krotnos¢ wymiany dobowej 1 il -
Wymagana dobowa wydajnos¢ pompy obiegowej 2 250,0 2250,0 m3/d
Wymagana godzinowa wydajnos¢ pompy obiegowej 93,8 93,8 m3/h
Biogaz i osad pofermentacyjny
Biogaz
Produkcja srednia 65,4 76,2| Nm?/h
Wsp. nieréwnomiernosci 1,5 1.5 -
Produkcja maks godzinowa 98,1 114,4| Nm?/h
Obliczenie ilosci i stezenia powstajacych osadéw z WKF
llos¢ dobowa powstajgcych osadow 3863,2 3523,4 kg/d
Ob_jeto:éff dobowa powstajacych osaddw (identyczna jak 135,6 1356 m*/d
objetosé wsadu)
Zawartos¢ suchej masy w osadzie odbieranym z WKF 28,5 26,0 kg/m?
Obliczenie odwadniania

Objetos¢ dobowa osaddw do odwodnienia 135,6 135,6 m3/d
llosé dobowa powstajgcych osaddw 3 863,2 3523,4 kg/d
Zawartosé suchej masy 28,5 26,0 kg/m?
llos¢ dni odwadniania w tygodniu 5,0 5,0 d/tydzien
Objetos¢ osadu do odwodnienia, 189,8 189,8 m3/d
Sucha masa osadu do odwodnienia 5408,5 4932,8 kg/d
Czas pracy maszyny 12,0 12,0 h/d
Wydajnos¢ hydrauliczna robocza 15,8 15,8 m3/h
Wydajnos¢ masowa robocza 450,7 411,1 kg/h
Przyjete obcigzenie maszyny 80,00% 80,00% %
Wyliczona wydajnos$é maksymalna 19,8 19,8 m3/h
Wyliczona wydajno$é maksymalna 563,4 513,8 kg/h
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Obliczenia ciggu osadowego dla stanu docelowego

— Wartosc dla Wartosc¢ dla Jednostka
WKF 1 szt WKF 2 szt

Przyjeta wydajnosé maksymalna 20,0 20,0 m3/h

Przyjeta wydajnos¢ maksymalna 570,0 520,0 kg/h
Obliczenie wapnowania

Wydajnos¢ linii

Przyjeta wydajnosé maksymalna 570,0 520,0 kg/h

Dawka jednostkowa wapna 0,3 0,3 kg/kg

Wyliczona wydajnos¢ dozownika wapna, maks 171,0 156,0 kg/h

Wydajnos¢ linii transportu 741,0 676,0| kgsm/h

llosci powstajacych osadéw. Obliczenia dla obcigzenia oczyszczalni fadun
wymiarowania urzadzen czyli 85 percentylem tadunkéw.

kiem miarodajnym do

llos¢ dobowa powstajacych osadéw 3 863,2 3523,4 kg/d
s : 3 Mg
t h 1410,1 1286,
Roczna ilos¢ powstajgcych osaddw 86,1 smfrok
Zapotrzebowanie roczne na wapno, Mg / rok 423,0 385,8| Mg/rok
Sucha masa facznie 1833,1 1671,9 e
sm/rok
Gestosé nasypowa osadu bez wapna 1,20 1,20| kg/m?
Gestosc nasypowa osadu przefermentowanego z wapnem 1,25 1,25| kg/m?®
Przyjeta zawartos$é s m po odwadnianiu 23,00% 23,00% % sm
Procent s m po prasie i wapnowaniu 29,90% 29,90% kg/kg
Mokra masa 6 130,74 5591,56| Mg/rok
Roczna objetos¢ osadow 4 904,59 447325 m?*/rok

6.6 Obliczenia kotfa, agregatu kogeneracyjnego dla warunkéw docelowych

[ Obliczenia kotta, agregatu kogeneracyjnego i bilans energii dla 1 szt. WKF

ul. Czapli 57, 44-100 Gliwice

tel. 601 44 31 79, www.tim2.pl

Parametr Wartos¢ Jednostka
Produkcja biogazu érednia dobowa 1569,9 Nm?3/d
Kalorycznosé biogazu 6,1 kWh / Nm?

llos¢ ciepta mozliwa do uzyskania z kotta
Sprawnos¢ kotta 92,0% %
Produkcja dobowa ciepta z 1569,91 Nm? biogazu 8810,3 kWh/d

llodé ciepta i en. elektr. mozliwe do uzyskania z generatora
Ciepto En elektr.

Sprawnos¢ generatora 48% 38% %
llo$¢ dobowa energii z 1569,91 Nm? biogazu 4596,7 3639,0 kwh/d
Czas pracy agregatu 24,0 24,0 h/d
Moc cieplna i elektr agregatu 191,5 151,6 lew
Obliczenia kotia, agregatu kogeneracyjnego i bilans energii dla 2 szt. WKF
Parametr Wartosé Jednostka
Produkcja biogazu srednia dobowa 1829,7 Nm3/d
Kalorycznosc biogazu 6,1 kwh / Nm?3

llos¢ ciepta mozliwa do uzyskania z kotta
Sprawnosé kotta 92,0% | %
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Obliczenia kotta, agregatu kogeneracyjnego i bilans energii dla 2 szt. WKF

Parametr J Wartosc Jednostka
Produkcja dobowa ciepta z 1829,69 Nm® biogazu l 10 268,2 kWh/d

llo$¢ ciepta i en. elektr. mozliwe do uzyskania z generatora

Ciepto En elektr.

Sprawnosc generatora 48% 38% %
llos¢ dobowa energii z 1829,69 Nm? biogazu 5357,3 4241,2 kwh/d
Czas pracy agregatu 24,0 24,0 h/d
Moc cieplna i elektr agregatu 2232 176,7 kw

6.7 Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoré6w dla stanu
docelowego z wytgczonym jednym ciggiem

Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego z wylgczonym jednym ciggiem

Parametr Wartosc Jednostka

Dane bilansowe

llos¢ sciekdw, RLM, temperatura

Dobowa ilosé Sciekéw surowych 20863,4 mé/d
Maksymalny godzinowy przeptyw $ciekdw (pogoda sucha) 880,0 m3/h
RLM 70000 -

Temperatura prowadzenia procesu 17,0 st C
Temperatura do obliczen napowietrzania 17,0 stC

tadunki jednostkowe (w przeliczeniu na 1 M)

BZTs 60,0 g/(M*d)
Zawiesina ogdlna 70,0 g/(M*d)
Azot ogdlny 11,0 g/(M*d)
Azot azotanowy 0,0 g/(M*d)
Azot ogdlny Kjeldahla 11,0 g/(M*d)
Fosfor ogdlny 1,8 g/(M*d)

tadunki w doptywie do oczyszczalni

BZTs 4200,0 kg/d
Zawiesina ogolna 4900,0 kg/d
Azot ogdiny 770,0 kg/d
Azot azotanowy 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 770,0 kg/d
Fosfor ogdiny 126,0 kg/d

Srednie stezenia zanieczyszczert w doptywie do oczyszczalni

BZTs 201,3 g/m?
Zawiesina ogdlna 234,9 g/m?
Azot ogdlny 36,9 g/m?
Azot azotanowy 0,0 g/m?
Azot ogdlny Kjeldahla 36,9 g/m?
Fosfor ogdlny 6,0 g/m?

tadunek w odciekach jako procent tadunku w $ciekach doptywajacych

BZTs 0,0% %
Zawiesina ogdlna 10,0% %
Azot ogdiny 15,0% %
Azot amonowy 15,0% %
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Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego z wytgczonym jednym ciagiem

Parametr Wartosé lednostka
Azot azotanowy 0,0% %
Azot ogdlny Kjeldahla 15,0% %
Fosfor ogdlny 10,0% %
Usunigcie w osadniku wstepnym

BZTs 25,0% %
Zawiesina ogdlna 50,0% %
Azot ogdliny 8,0% %
Fosfor ogdlny 8,0% %
tadunki usuniete w osadniku wstepnym

BZTs 1050,0 kg/d
Zawiesina ogdlna 2695,0 kg/d
Azot ogdblny 70,8 kg/d
Azot azotanowy 0,0 kg/d
Azot ogolny Kjeldahla 70,8 kg/d
Fosfor ogdlny 144 kg/d
tadunki w $ciekach z osadnika wstepnego

BZTs 3150,0 kg/d
Zawiesina ogdlna 2695,0 kg/d
Azot ogolny 814,7 kg/d
Azot azotanowy 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 814,7 kg/d
Fosfor ogdlny 127,85 kg/d
tadunki catkowite w doptywie do reaktoréw

BZTs 3150,0 ke/d
Zawiesina ogdlna 2695,0 kg/d
Azot ogdlny 814,7 kg/d
Azot azotanowy 0,0 kg/d
Azot ogdlny Kjeldahla 814,7 kg/d
Fosfor ogdlny 1275 kg/d
Srednie stezenia zanieczyszczeri w doptywie do reaktoréw

BZTs 151,0 g/m?
Zawiesina ogdlna 129,2 g/m?
Azot ogdlny 39,0 g/m?
Azot azotanowy 0,0 g/m?
Azot ogdlny Kjeldahla 39,0 g/m?
Fosfor ogdlny 6,1 g/m?
Reaktory biologiczne

Wymiary reaktordw

Defosfatacja

Defosfatacja, ilos¢ 4 szt
Fizyczna objetos¢ defosfatacji 900,00 m?3
Defosfatacja, objetos¢ obliczeniowa catkowita (4 szt) 900,00 m3
Denitryfikacja

Denitryfikacja, iloé¢ 4 szt
Fizyczna objetos¢ denitryfikacji 1911,00 m?
Procent denitryfikacji przeznaczony na nitryfikacje 0,0% %
Denitryfikacja, objetos¢ obliczeniowa catkowita (4 szt) 1911,00 m?
Zewnetrzne zrodto wegla organicznego 0,00 BZT, g/m? ]
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Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego z wytaczonym jednym ciggiem

Parametr Wartos¢ Jednostka
Nitryfikacja

Nitryfikacja, gtebokosc 3,90 m
Nitryfikacja, ilo$¢ 4 szt
Fizyczna objetosé nitryfikacji 3469,50 m?
Procent nitryfikacji przeznaczony na denitryfikacje (fazowanie 0.0% %
napowietrzania) d

Nitryfikacja, objgtos¢ obliczeniowa catkowita (4 szt) 3469,50 m3
Catkowita objetosc reaktora

Catkowita objetosé reaktora 6280,50 m?
Stezenie osadu i recyrkulacja

Stezenie osadu czynnego w reaktorach 3,83 g/m?
Maks. stopien recyrkulacji zewnetrzne;j 60,0% %
tadunki zanieczyszczer w doptywie do reaktoréw biologicznych

Ladt-melf BZT.S (z uwzglednieniem ew. dodatkowego wegla organ. dla 3150,00 kel
denitryfikacji}

tadunek zawiesiny ogolnej 2695,00 kg/d
tadunek azotu Kjeldahla 814,66 kg/d
tadunek fosforu ogdlnego 127,51 kg/d
Srednie stezenia zanieczyszczen w doptywie do reaktoréw biologicznych

BZT::, ca’r!mw'l_te (z uwzglednieniem ew. dodatkowego wegla organ. dla 150,98 o/m?
denitryfikacji)

W tym zewnetrzne Zrédto wegla organicznego 0,00 BZT, g/m?3
Zawiesina ogdlna 129,17 g/m?
Azot ogdlny 39,05 g/m?
Fosfor ogdlny 6,11 g/m?
Srednie stezenia zanieczyszczers w éciekach oczyszczonych

BZTs 9,32 g/m?
Zawiesina ogdlna 7241 g/m?
Azot ogdiny 15,00 g/m?
Fosfor ogdlny 2,00 g/m?
Azot organiczny 2,00 g/m?
Azot amonowy 0,00 g/m?
Azot azotanowy 13,00 g/m?
Usuwanie azotu i tlenowy wiek osadu

Stezenie azotu ogdlnego doptywajacego do reaktora 39,05 g/m?
Azot organiczny zwigzany w biomasie 6,79 g/m?
Azot do nitryfikacji 30,25 g/m?
Azot do denitryfikacji w gtdéwnym ciggu 17,25 g/m?
Wymagany wspotczynnik bezpieczenstwa SF dla procesu nitryfikacji 1,58 -
Wymagany tlenowy wiek osadu dla procesu nitryfikacji 4,42 d
Zatozony obliczeniowy ogdlny wiek osadu WO 8,00 d
Wymagany udziat obj. denitryfikacji w nitr.+denitr. 0,22 -
Uzyskany wspotczynnik bezpieczerstwa dla procesu nitryfikacji 1,99 -
Jednostkowy przyrost osadu z rozktadu zw. wegla

Wspotczynnik oddychania endogennego, zalezny od temperatury 1,15 -
Przyrost osadu z rozkfadu zwigzkdw wegla 2826,95 kg sm/d
Jednostkowy przyrost osadu z rozktadu zwigzkdw wegla 0,90 kg sm/kg BZTs
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Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego z wylgczonym jednym ciggiem

Parametr Wartosé Jednostka
Obcigzenie substratowe osadu czynnego

Obcigzenie substratowe osadu czynnego 0,13 kg BZTs/kg sm d
Wymagana pojemnos¢ reaktordw biologicznych

Wymagana objetos¢ reaktordw, catkowita 6280,50 m?
Przyjeta objetosc reaktoréw, catkowita 6280,50 m?
Wymagana objetosé komory denitryfikacji 1168,66 m3
Przyjeta objetosé komory denitryfikacji 1911,00 m3
Stopien recyrkulacji wewnetrznej

Stezenie azotu NHa2 w Sciekach podawanych do komory nitryfikacji 30,25 g/m?
Wymagany stopien recyrkulacji catkowitej ze wzgledu na usuwanie azotu 1,33 -
Przyjety stopieni recyrkulacji catkowitej 1,33 -
Maksymalna, mozliwa do uzyskania sprawnos¢ denitryfikacji 57,0% %
Wymagany stopien recyrkulacji wewnetrznej 72,7% %
Wymagana wydajnos¢ pompy recyrkulacji wewnetrznej 63218 m3/h
Usuwanie fosforu

Zalecany czas zatrzymania w defosfatacji 0,50 h
Zalecana objetosé komory defosfatacji 704,00 m?3
Przyjeta objetos¢ komory defosfatacji 900,00 m?3
llos¢ fosforu wbudowywana w biomase 1,51 g/m?
llos¢ fosforu usuwana biologicznie 2,82 g/m?
llos¢ fosforu do stracania chemicznego 0,00 g/m?
Dobowa ilos¢ osadu chemicznego 0,00 kg/d
Przyrost osadu i uzyskany wiek osadu

Catkowity przyrost osadu zwigzany z usuwaniem fosforu 176,42 kg sm/d
Przyrost osadu, catkowity, z uwzglednieniem usuwania fosforu 3003,36 kgsm/d
Obliczony tlenowy wiek osadu 4,42 d
Wymagany tlenowy wiek osadu dla procesu nitryfikacji 4,42 d
Obliczony catkowity wiek osadu 8,00 d
Zapotrzebowanie na tlen

Zapotrzebowanie na tlen w procesach biodegradacji zw. wegla 3458,93 kg 02/ d
Zuzycie tlenu w procesie nitryfikacji 2714,09 kg O2/d
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji 1043,88 kg O2/d
Maksymalne godzinowe zuzycie tlenu (OVh) 326,49 kg 02/ h
Wymagana maks. wydajno$é dmuchaw

Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 326,49 kg O2/h
Temperatura prowadzenia procesu 17,00 st C
Gtebokos¢ reaktora 3,90 m
Gtebokos¢ wprowadzenia tlenu 3,65 m
Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 mg Oz/L
Standardowe nasycenie tlenem 9,71 mg Oz/L
Stezenie nasycenia tlenem obliczeniowe dla gtebokoici wprowadzenia 11,42 mg Os/L
tlenu = 3,65m

a*0C - Wymagana ilosé tlenu dla T=20 st C, p=1013 hPa 395,80 kg/h
Zawartosc tlenu w powietrzu 278,00 g0z / m?
Sprawnc‘Jsc napowietrzania dla sciekdw z uwzglednieniem stopnia zuzycia 6,5% %/ m
dyfuzoréw

Sprawnos$é napowietrzania 18,07 (02/m* pow) / 1m

gtebokosci
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T Dane bilansowe oraz obliczenia procesowe reaktoréw dla stanu docelowego z wylgczonym jednym ciggiem

Parametr Wartos< Jednostka
3
Sprawnosé napowietrzania dla gtebokosci H = 3,65m 65,96 (B0u/im pow) / ?'65 m
gtebokosci
Wspétczynnik zmniejszajacy woda / $cieki 0,70 -
Maksymalna wydajnosé dmuchaw dla maks. godzinowego zuzycia tlenu | 8572,95 Nm3/h

Srednia wydajno$¢ dmuchaw

Godzinowe zapotrzebowanie tlenu 213,71 kg Oz/h
Temperatura prowadzenia procesu 17,00 stC
Gtebokos¢ reaktora 3,90 m
Gtebokosé wprowadzenia tlenu 3,65 m
Wymagane stezenie tlenu w komorze 2,00 mg Oz/L
Standardowe nasycenie tlenem 9,71 mg Oz/L
Stezenie nasycenia tlenem obliczeniowe dla gtebokosci wprowadzenia 11,42 Rl
tlenu = 3,65m
a*0C - Wymagana ilos¢ tlenu dla T=20 st C, p=1013 hPa 259,08 kg/h
Zawartosc tlenu w powietrzu 278,00 g0/ m?
Sprawncféé napowietrzania dla sciekdw z uwzglednieniem stopnia zuzycia 6,5% %/ m
dyfuzorow
3
Sprawnos¢ napowietrzania 18,07 (802/m po“i} / im
gtebokosci
3
Sprawnosé napowietrzania dla gtebokoéci H = 3,65m gagp | BN Eow)/3,65m
glebokosci
Wspotczynnik zmniejszajgcy woda / Scieki 0,70 -
Srednia wydajnoé¢ dmuchaw 5611,60 Nm*/h
Minimalna wydajnosé dmuchaw
a*QC n_1in - min’imalna ilos¢ tlenu przy zatozeniu, ze wielko$¢ zuzycia 56,54 ke/h
moze sie waha¢ w stosunku 1/7
Minimalna wydajnos¢ dmuchaw 1224,71 Nm3/h
| Minimalna wydajno$¢ dmuchaw 20,41 Nm?/ min

6.8 Obliczenia procesowe osadnikéw wtérnych (obecnych) dla stanu
docelowego z wytgczonym jednym ciggiem

Obliczenia procesowe osadnikow wtérnych (obecnych) dla stanu docelowego z
wyfgczonym jednym ciagiem

Opis Wartosc | Jednostka
Przeptyw sciekow sredniodobowy 6259,02 m3/d
Wsp. nierédwn. dla obl. Q max. h 1,01 -
Mnoznik dla pogody deszczowej 2,78 -
Maksymalny godzinowy przeptyw sciekow podczas deszczu 733,42 m3/h
Stezenie osadu czynnego 3,83 kg/m3
Indeks osadu 115,00 »
Liczba osadnikow 2 szt
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2 szt.) 1413,72 m?
Wymagana powierzchnia osadnikdow 645,31 m?
Srednica osadnika 30,00 m
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Obliczenia procesowe osadnikéw wtérnych {obecnych) dla stanu docelowego z

wytaczonym jednym ciggiem

Opis Wartos¢ | Jednostka
Suma objetosci osadnikow (2 szt.) 3534,29 m
Obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika 0,52 | m3/(m?*h)
Czas zageszczania 3,00 h
Rozcienczenie na zgarniaczu 0,727 -
Zawartosc suchej masy przy dnie osadnika 12,54 kg/m?3
Zawartosc suchej masy osadu w osadzie recyrkulowanym 9,65 kg/m?
Minimalny wymagany stopien recyrkulacji 65,67% %
Wymagana godzinowa wydajnosc¢ systemu recyrkulacji zewn. 481,62 m3/h
Catkowity przeptyw przez osadnik dla pogody deszczowe;j 1215,04 m3/h
Gtebokos¢ obliczeniowa przyjeta (w srodku drogi przeptywu) 2,50 m
Strefa $ciekow sklarowanych - strefa bezpieczeristwa 0,50 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego (wysokos¢ stupa sklarowanej
: 5 i 0,77 m
wody z 0,5h przeptywu po 0,5h opadania zawiesin) ’
Strefa pradéw gestosciowych i gromadzenia 0,34 m
Strefa zageszczania i zgarniania osadu 0,79 m
Wymagana gtebokos¢ (w Srodku drogi przeptywu) 2,39 m
Podsumowanie

Przeptyw obliczeniowy 733,42 m3/h
Liczba osadnikéw 2 szt
Srednica osadnika 30,00 m
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2 szt.) 1413,72 m?
Gtebokos¢ obliczeniowa (w $rodku drogi przeptywu, dla osadnikéw

. o . 2,50 m
radialnych w 2/3 promienia od osi)
Zawartos¢ suchej masy osadu w osadzie recyrkulowanym 9,65 kg/m?
Minimalny wymagany stopien recyrkulacji 65,67% %

6.9 Obliczenia procesowe osadnikéw wtérnych (nowych, planowanych) dla

stanu docelowego z wytgczonym jednym ciggiem

Obliczenia procesowe osadnikéw wtérnych (nowych, planowanych) dla stanu docelowego

z wytgczonym jednym ciggiem

Opis Wartos¢ | Jednostka
Przeptyw sciekdw sredniodobowy 14604,38 m3/d
Wsp. nieréwn. dla obl. Q max. h 1,01 -
Mnoznik dla pogody deszczowe;j 218 -
Maksymalny godzinowy przeptyw $ciekéw podczas deszczu 1711,32 m3/h
Stezenie osadu czynnego 3,83 kg/m?3
Indeks osadu 115,00 ,
Liczba osadnikéw 2 szt
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2) szt 1608,50 m?
Wymagana powierzchnia osadnikéw 150573 m?
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Obliczenia procesowe osadnikéw wtérnych (nowych, planowanych) dla stanu docelowego

z wylgczonym jednym ciggiem

Opis Wartos¢ | Jednostka
Srednica osadnika 32,00 m
Suma objetosci osadnikéw (2 szt.) 8042,48 m
Obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika 1,06 | m3/(m?*h)
Czas zageszczania 2,50 h
Rozcieniczenie na zgarniaczu 0,90 -
Zawartosc¢ suchej masy przy dnie osadnika 11,80 kg/m3
Zawartosc suchej masy osadu w osadzie recyrkulowanym 10,62 kg/m?
Minimalny wymagany stopien recyrkulacji 56,29% %
Wymagana godzinowa wydajnos¢ systemu recyrkulacji zewn. 963,29 m3/h
Catkowity przeptyw przez osadnik dla pogody deszczowej 2674,62 m3/h
Gtebokosc obliczeniowa przyjeta (w $rodku drogi przeptywu) 5,00 m
Strefa $ciekow sklarowanych - strefa bezpieczenstwa 0,50 m
Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego (wysoko$é stupa sklarowanej
. . 1,48 m
wody z 0,5h przeptywu po 0,5h opadania zawiesin)
Strefa pradéw gestosciowych i gromadzenia 0,66 m
Strefa zageszczania i zgarniania osadu 1,35 m
Wymagana gtebokosé (w srodku drogi przeptywu) 3,99 m
Podsumowanie
Przeptyw obliczeniowy 1711,32 m3/h
Liczba osadnikow 2 szt
Srednica osadnika 32,00 m
Powierzchnia rzeczywista sumaryczna (2) szt 1608,50 m?
Gtebokos¢ obliczeniowa (w $rodku drogi przeptywu, dla osadnikéw
. o . 5,00 m
radialnych w 2/3 promienia od osi)
Zawartos¢ suchej masy osadu w osadzie recyrkulowanym 10,62 kg/m3
Minimalny wymagany stopien recyrkulacji 56,29% % |
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