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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podfoza gruntowego zostafa
wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonywania robot geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gérnicze Art. 3, pkt 7). Badania geotechniczne nie sg robotg
geologiczng, poniewaz nie sg wykonywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt 11

w/w Ustawy).

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
na zlecenie Pracowni Projektowej ,,GOYA” Stawomir Gierliiski, Plac Niepodlegtosci 32,
62-035 Kornik.
Celem opracowania jest szczegétowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz
ustalenie parametréw geotechnicznych gruntéw wystepujacych na dziatce o numerze
ewidencyjnym 281 w Boréwcu k/Kérnika, pod istniejgcym boiskiem pitkarskim oraz w
jego bezposrednim sgsiedztwie.
Zgodnie z wymogami obowigzujgcego rozporzgdzenia, dokumentacja ta stuzy do
prawidtowego ustalenia geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektu
budowlanego oraz zakwalifikowania inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej.
Inwestycja dotyczy¢ bedzie remontu istniejgcego boiska pitkarskiego na dziatce nr 281

w Bordwecu k/Kdrnika.
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2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie

Wedtug podziatu geograficznego obszar badan potfozony jest w makroregionie
Pojezierza Wielkopolskiego, w mezoregionie Réwniny Wrzesifiskiej (J. Kondracki,
Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002). Administracyjnie obszar badan
znajduje sie na dziatce o numerze ewidencyjnym 281 zlokalizowanej przy ul. Letniej w

Boréwcu k/Kérnika (gmina Kérnik, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie).

2.2. Uksztattowanie

Okoliczne tereny majg do$¢ urozmaicong rzezbe polodowcowg. Sam obszar
badan czyli boisko, z uwagi na charakter obiektu, ma ptaski charakter, natomiast juz

nieco dalej teren opada w kierunku potudniowym i potudniowo-wschodnim.

3. Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej ograniczono do
osadéw czwartorzedowych, plejstocenskich i holoceriskich. Na holocen datowane sg
grunty nasypowe (nasypy niekontrolowane), grunty organiczne (torfy, namuty, gytie), a
takze towarzyszgce im holocenskie osady piaszczyste (piaski drobne i Srednie z
przewarstwieniami organiki). Plejstocen natomiast reprezentowany jest przez
zalegajgce w gtebszym podtozu wodnolodowcowe grunty niespoiste poziomu
sandrowego nizszego (piaski drobne), pochodzgce ze Zlodowacen Pdtnocnopolskich,
stadiat gtdwny, faza poznanska (stratygrafia na podstawie analizy Szczegdétowej Mapy

Geologicznej Polski 1:50000 arkusz Kérnik).
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4. Zakres wykonanych prac, sposob interpretacji oraz

przedstawienia wynikow

4.1. Prace geodezyjne

Miejsca wykonanych wiercen zostaly wytyczone metodg domiaréw
prostokgtnych w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji. Rzedne wysokosciowe wylotow
otwordéw okreslono na podstawie niwelacji do repera o znanej rzednej 67,90 m n.p.m.,
za ktéry przyjeto powierzchnie betonowe] platformy usytuowanej przy poétnocnej

krawedzi boiska.

4.2. Wiercenia badawcze

Po wstepnym rozpoznaniu terenu i zaplanowaniu prac, przystgpiono do wiercen
majacych na celu szczegétowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych. Za pomoca

wiertnicy mechaniczno-obrotowej WH-020, w dniu 28.05.2020 r. wykonano:
= 3 otwory badawcze o gtebokosci 6,0 m p.p.t.

= 1 otwér badawczy o gtebokosci 0,5 m p.p.t. (brak mozliwosci dalszego

przewiercenia warstwy kruszywa)

taczny metraz wiercen wyniést 18,5 m.b. Punkty wierced rozmieszczone zostaty
zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy. Lokalizacje otwordow geotechnicznych
przedstawiono na mapie dokumentacyjne;j - zat. 1.

W czasie wykonywania wiercen prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej (jezeli wystgpita).
Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiardw i badan, zlikwidowano poprzez
zasypanie urobkiem.

Wiercenia oraz zwigzane z nimi badania i obserwacje wykonane zostaty przez osoby
posiadajgce uprawnienia w zakresie nadzoru prac geologicznych.

Profile gruntowe wraz z opisem przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw

mLABGEO

orium geologiczno-drogowe



badawczych (zat. 4.1. — 4.4.), natomiast graficzng interpretacje zalegania gruntow

zobrazowano za pomocg przekroju geotechnicznego (zat. 5.).

4.3. Prace laboratoryjne

W trakcie prac terenowych pobrano 2 prébki gruntéw (jedng z nasypu i druga
rodzimg). W ramach prac laboratoryjnych zbadano préobke gruntu nasypowego z
otworu nr 2 oraz probke rodzimego gruntu niespoistego rowniez z otworu nr 2. Na
podstawie analizy granulometrycznej, okreslono rodzaj gruntu i podstawowe
parametry takie jak wskaznik rdéznoziarnistosci, wspodtczynnik filtracji czy wskaznik
piaskowy. Szczegdtowe wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w zatgcznikach nr
6.1.—6.2.

Zestawienie pobranych prébek przedstawiono w tabeli ponize;j:

Nr otworu 2 2
Gteboko$¢ pobrania [m p.p.t.] 2,0-2,3 55
Symbol gruntu nN Pd

4.4. Sposéb udokumentowania wynikéw

W oparciu o wyniki wykonanych prac terenowych i kameralnych, opracowana
zostata opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego, zawierajgca

zatgczniki wymienione w spisie tresci oraz niniejszy komentarz.

5. Warunki gruntowo-wodne

5.1. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Grunty wystepujgce w podtozu dokumentowanego terenu ujeto w trzy pakiety
geotechniczne, wydzielajgc w nich warstwy o zblizonych wartos$ciach cech fizyko-

mechanicznych:
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Grunty nasypowe — warstwa nasypow niebudowlanych (niekontrolowanych),
stwierdzona w otworach nr 2 i 4, a prawdopodobnie wystepujgca takze w
otworze nr 3. W sktadzie nasypdw zaobserwowano piaski réznofrakcyjne,
piaski gliniaste, zwir, humus, namut, gruz ceglany. Ze wzgledu na zmienny

charakter tych nasypow, parametrow geotechnicznych nie okreslono.

. Grunty organiczne — utwory holoceniskie den dolinnych stwierdzone w
otworach nr 1, 2, 4 oraz prawdopodobnie zalegajgce tez w otworze nr 3, pod
postacig torfow, namutow i gytii. Pod samym boiskiem ich migzszo$s¢ wynosi
ok. 2,0 m, natomiast spag siega gtebokosci 4,7-4,8 m p.p.t. Poza boiskiem, w
rejonie otworu nr 1, grunty organiczne zalegajg juz od powierzchni i siegajg
gtebokosci ok. 3,9 m p.p.t. Grunty organiczne zaliczone do tego pakietu z
zasady uznano za nienosne lub stabonosne, parametrow geotechnicznych nie

okreslono.

M. Grunty niespoiste — holocenskie lub zalegajgce w gtebszym podtozu

plejstocenskie osady piaszczyste w postaci piaskow drobnych i srednich:

= Warstwa IlIA - piaski drobne, luzne, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

10=0,30;

= Warstwa IIIB — piaski drobne, sredniozageszczone, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,45.

= Warstwa IlIC — piaski sSrednie, luzne, o uogdlnionym stopniu zageszczenia

10=0,30;

Uzyskane wyniki szczegétowo zestawiono w tabeli ,Parametry geotechniczne gruntow”
- zat. 2. Wartosci parametréw normowych zawartych w tabeli, okreslono metodg B

(korelacyjng) w odniesieniu do cechy wiodgcej:

= stopien zageszczenia Ip - na podstawie obserwacji oporu gruntu przy

wierceniu mechaniczno-obrotowym (w gruntach sypkich).
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5.2. Warunki hydrogeologiczne

Wode gruntowg stwierdzono w obrebie gruntéw piaszczystych, gruntow
organicznych, a nawet w obrebie gruntéw nasypowych. Ze wzgledu na réinice w
rzednych wylotéw otwordw, ustabilizowany poziom zwierciadta o charakterze

mieszanym (swobodne lub napiete) zmierzono na réznych gtebokosciach 0,9 — 1,7 m

p.p.t.

6. Wnioski

1) Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81,
poz. 463), na obszarze badan wystepujg ztozone warunki gruntowe (ze wzgledu
na obecnos¢ w podtozu boiska nienosnych gruntéw organicznych oraz nasypéw
niekontrolowanych). Projektowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il
kategorii geotechnicznej (z uwagi na mozliwos¢ gtebokich wymian gruntu i
robot w strefie oddziatywania wod gruntowych). Ostateczny wybor tej kategorii

pozostawia sie jednak jednostce projektujace;.

2) Powszechnie wystepujace na obszarze badan nasypy niebudowlane (pakiet I)
oraz grunty organiczne (pakiet Il), ze wzgledu na zmienny charakter oraz niskg
nos$nos$é, nie mogay stanowic¢ podtoza dla obiektow budowlanych, w tym takze
dla boiska pitkarskiego. Grunty te zaleca sie wymieni¢ na materiat piaszczysty
(nasyp budowlany) o wskazniku zageszczenia 1s=0,97.

3) Korzystne parametry geotechniczne stwierdzono w rodzimych piaskach
drobnych i S$rednich (pakiety IlIA, 1B, [IIC). Nalezy jednak doktadnie
przeanalizowa¢ karty otworéw, aby upewni¢ sie, czy poniiej gruntow
piaszczystych nie zalegajg nienosne lub stabonosne grunty organiczne. Taka
sytuacja moze mie¢ miejsce w rejonie otworow nr 2, 3, 4. Wéwczas warstwa
piaszczysta nie moze by¢ potraktowana jako nosne podtoze i rGwniez powinna

zostaé usunieta (z mozliwoscig pdzniejszego wykorzystania).
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4) Wode gruntowg stwierdzono w obrebie gruntéw piaszczystych, gruntow
organicznych, a takze w obrebie gruntdw nasypowych. Ze wzgledu na réznice w
rzednych wylotéw otwordw, ustabilizowany poziom zwierciadta o charakterze
mieszanym (swobodne lub napiete) zmierzono na rdéznych gtebokosciach 0,9 —
1,7 m p.p.t. Oznacza to, ze w trakcie robot ziemnych, zwtaszcza przy gtebokiej
wymianie gruntéw organicznych i przy zageszczaniu nasypu budowlanego,
nalezy zapewnic skuteczne odwodnienie (np. za pomocg zestawu igtofiltrow).

5) Strefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN-B-03020:1981 wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.

6) Warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym opracowaniu, po
uwzglednieniu powyzszych uwag, pozwalajg na realizacje planowanej inwestycji

w Bordéwecu.

7. Podstawy prawne i merytoryczne opracowania

m  PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady

ogolne.

m PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

m  PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.
m  PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

m  PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

m  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

m  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

m  PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar
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m  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).

m Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP
Warszawa 1998)
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Zat. 1. Borowiec - lokalizacja otworéw geotechnicznych



PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg PN-B-03020:1981 (wartosci charakterystyczne)
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(U] w3 w
nN
Grunty nasypowe I Pd,Ps,Z, | . Parametréw geotechnicznych nie okreslono
Nasypy niekontrolowane Pg,H,C,
c Nm
()]
O
9
O
T
Torfy, namuty, gytie, T, Nm, , . . ;
Ty , Y, 9y 1l - Parametrow geotechnicznych nie okreslono
organiczne Gy
Ef Piaski drobne, den
§ dolinnych lub A Pd - 10=0,30 19,0 1,70 - 29,4 31587 42416 53021
@ wodnolodowcowe
=
of 8
9
L Piaski drobne, den
E dolinnych lub 1B Pd - 10=0,45 16,0 1,75 - 30,2 42080 56357 70446
§ wodnolodowcowe
a
Piaski srednie, den
dolinnych lub nc Ps - 10=0,30 16,0 1,80 - 31,8 55673 66226 73584
wodnolodowcowe
Opracowat: mgr Wit Stanistaw Witaszak Zat. 2.




Legenda stosowanych symboli i oznaczen - wg normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe

nB -nasyp budowlany

nN -nasyp niebudowlany
B -gruz betonowy

Cc -gruz ceglany

Zl -zuzel

Grunty organiczne rodzime

zawartos¢ czesci organicznych Tom

H -grunt prochniczy lom 0-5%

Nm -namut lom 5-30%
Nmp  -namut piaszczysty lom 5-30%
Nm7r  -namut pylasty lom 5-30%
T -Torf lom >30%

Grunty mineralne rodzime

KW  -wietrzelina

KWg -wietrzelina gliniasta
KR -ruUmosz kamieniste
KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K -otoczaki, kamienie
4 -Zwir

Zq -zwir gliniasty

Po -pospdtka

Pog  -pospdtka gliniasta
Pr -piasek gruby

Ps -piasek sredni

Pd -piasek drobny

P -piasek pylasty

Pg -piasek gliniasty
IIp -pyt piaszczysty

11 -pyt

Gp -glina piaszczysta

G -glina

Gm  -glina pylasta drobnoziarniste
Gpz  -glina piaszczysta zwiezta spoiste

Gz -glina zwiezta

Grriz -glina pylasta zwiezta

Ip -it piaszczysty

) -it
17T -it pylasty

Inne grunty nietypowe nieobjete normg

Kj -kreda jeziorna
Kp -kreda piszgca
Gy -gytia

Cb -wegiel brunatny
Gb -gleba

CaCO ;-weglan wapnia

* - klasa genetyczna wg PN-B/81-03020

gruboziarniste

drobnoziarniste

Stan gruntdéw spoistych

zw -zwarty

pzw  -pofzwarty

tpl -twardoplastyczny
pl -plastyczny

mpl -miegkkoplastyczny
pt -ptynny

Stan gruntéw niespoistych

In -luzny

szg -Sredniozageszczony

zg -zageszczony
wilgotnosc¢

su -suchy

mw -matowilgotny

w -wilgotny

m -mokry

nw -nawodniony

Szrafury i oznaczenia zwierciadta wody

gleba
-nasypy budowlane, nasypy
niebudowlane

-piaski pylaste, piaski drobne

-piaski srednie, piaski grube

-pospotki, Zwiry

-grunty morenowe skonsolidowane - klasa

genetyczna A*

-grunty morenowe nieskonsolidowane i inne
grunty skonsolidowane - klasa geneteyczna B*

-grunty spoiste nieskonsolidowane - klasa
genetyczna C*

-ity niezaleznie od genezy - klasa genetyczna
D*

-grunty organiczne

-zwierciadto swobodne

-nawiercony poziom zwierciadta wody

-ustabilizowany poziom zwierciadta wody

el 1111 P

-poziom sgczen

-grunt nawodniony
-stopieri zageszczenia
-stopieri plastycznosci

/lIA  -symbol warstwy geotechnicznej

Zat. 3.




LABGEO
W.S.Witaszak

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: WH-020

Miejscowos¢: Bordwiec
Gmina: Kornik
Powiat: poznanski

Obiekt: Remont boiska pitkarskiego
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa GOYA Stawomir Gierli
Wiercenie: LABGEO W.S.Witaszak

ASKi
Rzedna: 66.39 m n.p.m.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wojewodztwo: wielkopolskie Nadzér geologiczny: mgr M.Férman Skala1:50 | Data wiercenia: 2020-05-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WH-020

Miejscowos¢: Bordwiec
Gmina: Kornik
Powiat: poznanski

Obiekt: Remont boiska pitkarskiego
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa GOYA Stawomir Gierlifiski
Wiercenie: LABGEO W.S.Witaszak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 67.26 m n.p.m.

Wojewodztwo: wielkopolskie Nadzor geologiczny: mgr M.Férman Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-05-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: WH-020

Miejscowos¢: Bordwiec
Gmina: Kornik
Powiat: poznanski

Obiekt: Remont boiska pitkarskiego
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa GOYA Stawomir Gierlifisk
Wiercenie: LABGEO W.S.Witaszak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

i
Rzedna: 67.58 m n.p.m.

Wojewodztwo: wielkopolskie Nadzor geologiczny: mgr M.Férman Skala 1:20 | Data wiercenia: 2020-05-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: WH-020

Miejscowos¢: Bordwiec
Gmina: Kornik
Powiat: poznanski

Obiekt: Remont boiska pitkarskiego
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa GOYA Stawomir Gierli
Wiercenie: LABGEO W.S.Witaszak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

ASKi
Rzedna: 67.19 m n.p.m.

Wojewodztwo: wielkopolskie Nadzor geologiczny: mgr M.Férman Skala 1:50 | Data wiercenia: 2020-05-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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- LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
ul. Zamojskich 15E 63-000 Sroda Wlkp.

laboratorium geo lo g iczno-dro gowe Tel. 660 422 637 w.witaszak@labgeo.pl www.labgeo.pl

Sroda Wikp., dnia 05.06.2020

Zat. nr 6.1. - Badania laboratoryjne gruntu

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "GOYA" Stawomir Gierlifiski

Inwestycja: Remont boiska pitkarskiego w miejscowosci Borowiec, dz. nr
ewid. 281, gm. Kdrnik

Rodzaj badania: Badania laboratoryjne prébki gruntu - analiza sitowa
Pochodzenie materiatu: Borc’)wiecl dziatka nr 281

Miejsce pobrania: Otwor nr 2/2,0-2,3 m p.p.t.

Data pobrania / Data badania: 28.05.2020/05.06.2020

* okreslenie rodzaju gruntu wg PN-B 02480:1986

* analiza sitowa wg PN-B 04481:1988 p.4.1

* obliczenie wspotczynnika filtracji wg USBSC

* obliczenie wskaznika réznoziarnistosci wg PN-B 02481:1998
* oznaczenie wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001

WYNIKI BADAN

Rodzaj gruntu Nasyp niebudowlany (Namut gliniasty)
Wspotczynnik filtracji wg amerykanskiego wzoru USBSC K10 m/dobe 0,48
Wskaznik réznoziarnistosci U=d60 : d10 -
Wskaznik piaskowy 11,0
Analiza uziarnienia
# [mm] Odsiew [%] Przesiew [%]
20,00 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
12,80 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
6,30 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 5,4 94,6
1,00 3,5 91,1
0,500 8,3 82,8
0,250 25,1 57,7
0,125 24,0 33,7
0,063 12,1 21,6
< 0,063 21,6
RAZEM 100,0

/
/

mgr Wit $ tarfislaw Taszak

podpis osoby upowaznionej




- LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
ul. Zamojskich 15E 63-000 Sroda Wlkp.

laboratorium geo lo g iczno-dro gowe Tel. 660 422 637 w.witaszak@labgeo.pl www.labgeo.pl

Sroda Wikp., dnia 05.06.2020

Zat. nr 6.2. - Badania laboratoryjne gruntu

Zleceniodawca: Pracownia Projektowa "GOYA" Stawomir Gierlifiski

Inwestycja: Remont boiska pitkarskiego w miejscowosci Borowiec, dz. nr
ewid. 281, gm. Kdrnik

Rodzaj badania: Badania laboratoryjne prébki gruntu - analiza sitowa
Pochodzenie materiatu: Borc’)wiecl dziatka nr 281

Miejsce pobrania: Otwor nr 2/5,5 m p.p.t.

Data pobrania / Data badania: 28.05.2020/05.06.2020

* okreslenie rodzaju gruntu wg PN-B 02480:1986

* analiza sitowa wg PN-B 04481:1988 p.4.1

* obliczenie wspotczynnika filtracji wg USBSC

* obliczenie wskaznika réznoziarnistosci wg PN-B 02481:1998
* oznaczenie wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8:2001

WYNIKI BADAN

Rodzaj gruntu Piasek drobny
Wspotczynnik filtracji wg amerykanskiego wzoru USBSC K10 m/dobe 1,60
Wskaznik réznoziarnistosci U=d60 : d10 2,7
Wskaznik piaskowy 43,0
Analiza uziarnienia
# [mm] Odsiew [%] Przesiew [%]
20,00 0,0 100,0
16,00 0,0 100,0
12,80 0,0 100,0
8,00 0,0 100,0
6,30 0,0 100,0
4,00 0,0 100,0
2,00 0,0 100,0
1,00 0,7 99,3
0,500 1,3 98,0
0,250 22,0 76,0
0,125 56,0 20,0
0,063 16,7 3,3
< 0,063 3,3
RAZEM 100,0

/
/

mgr Wit $ tarfislaw Taszak

podpis osoby upowaznionej




