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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego w ramach zadnia inwestycyjnego ,,PRZEBUDOWA
SKRZYZOWANIA ULIC MODRZEWSKIEGO I PADAREWSKIEGO W ZAKRESIE
PRZEJSCIA PIESZEGO, CHODNIKA 1 OSWIETLENIA DEDYKOWANEGO NA
WSZYSTKICH WLOTACH SKRZYZOWANIA W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji
robét.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotycza zasad prowadzenia robét
obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie budowy
oswietlenia ~ drogowego w  ramach zadania  inwestycyjnego ,,PRZEBUDOWA
SKRZYZOWANIA ULIC MODRZEWSKIEGO I PADAREWSKIEGO W ZAKRESIE
PRZEJSCIA PIESZEGO, CHODNIKA 1 OSWIETLENIA DEDYKOWANEGO NA
WSZYSTKICH WLOTACH SKRZYZOWANIA W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zr6dlo $wiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Przew(d kabelkowy — przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiegniku

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shipa
os$wietleniowego lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o§wietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ogélnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne” .
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreSlone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw
konstrukcji okreslone s3 w PN-EN 1997-1:2008. Po wykonaniu wykopu, a przed
zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy ulozy¢ na dnie wykopu warstwe betonu klasy B-10 o
grubosci 10 cm i wymiarach w poziomie wigkszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedlug dokumentacji projektowej, zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpomych na dziatanie luku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajgcg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rar RHDPEp, z polichlorku winylu (PCW) o
srednicach zgodnych z projektem. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
1329-1+A1:2018-05.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢é wymagania PN-93/E-90401.
Zaleca sig stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o
zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. PrzekrGj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
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robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Zaleca si¢ stosowanie kabli o przekroju 35 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych.

2.34. Zrédta swiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ swietlng, trwalos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp wykonanych w technologii LED.

Oprawy wykonane w technologii LED, o mocy wynikajacej z wykazéw montazowych.
Korpus oprawy musi by¢ wykonany z aluminium. Klosz chroniacy diody LED i soczewki musi
by¢ wykonany ze szkla hartowanego o stopniu IK 08 lub wyzszym. Oprawa musi posiada¢
stopien ochrony IP66. Oprawa wykonana w II klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie
zasilania 230V 50Hz. Budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ ukiadu optycznego oraz
modutu zasilajacego. Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz
zarébwno na wysigegniku jak i bezposrednio na shlupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata
nachylenia oprawy. Temperatura barwowa 5700°K. Oprawa posiada deklaracje zgodnosci
producenta. Oprawa posiada uklad zasilajacy pozwalajacy na utrzymanie stalego w czasie
strumienia swietlnego oraz statecznik elektroniczny umozliwiajgcy redukcje mocy.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materialéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
0°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-EN 209:2004.

2.3.5. Przewdd kabelkowy

Przew6d uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sktada si¢ z zyty, izolacji zyty i
powloki ochronnej. Zyty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja
przewodu oraz powloki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé
przewod YDYzZo 3 x 2,5 mm?2 na napigcie znamionowe 750V. Miejsce sktadowania przewodéw
powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi.
Nalezy unikng¢ przechowywania przewoddw o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz 0°C.

2.3.6. Stupy i maszty o§wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu. W projekcie zastosowano stupy stalowe ocynkowane okragle stozkowe 6m
typu ,zebra” malowane proszkowo fabrycznie na kolor RAL 7016 (w pasy zdélte) z
wysiegnikiem zamontowanym pod katem prostym o diugosci 1,0m, ocynkowanym i
malowanym proszkowo na kolor z6tty.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw
oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej i grubosci $cinaki 4mm.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg
dla zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wngka lub wneki powinny byé przystosowane do zainstalowania izolowanych zigcz
kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej przystosowane do podiaczenia czterech zyl kabla o
przekroju do 50 mm? oraz wktadki bezpiecznikowej.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
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dokumentacji projektowej i PN-EN 1993-1-1:2006. Spoiny nie moga wykazywaé¢ peknieé, a
otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Stupy stalowe winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej na gorgco. Ich powierzchnie
wewngtrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o grubosci
min. 120 pm.

Sktadowanie stlupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego.

2.3.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiggniki
wykonywa¢ ze stali ocynkowanej na gorgco. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekraczaé 8
mm.

Rami¢ wysig¢gnika powinno posiada¢ wysieg 1,0 m. Wysiggnik ocynkowany i malowany
proszkowo na kolor z6ity. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i slupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Sktadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Izolowane zlacza kablowe/tabliczki bezpiecznikowe

Izolowane zlacza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Izolowane zigcze kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe, montowane we wngce stupa
powinno by¢ przystosowane do podigczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50mm? oraz
wkiadki bezpiecznikowej 4A.

2.3.9. Szafa oswietleniowa — nie dotyczy

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 54. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowe;j
tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ sie z cztonéw:

o zasilajagcego — dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?2,
sktadajacego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200A lub Iacznika recznego 200A,

* odbiorczego — skladajacego si¢ z min. 6 p6l odptywowych, wyposazonego w gniazda
bezpiecznikowe i styczniki, ktére bezposrednio wlaczaja i wylgczaja oswietlenie. Do
podigczenia kabli odbiorczych, czlon powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyl o przekroju do 70 mm2 bez uzywania konhcéwek
kablowych,

e sterowniczego — cyfrowy programator astronomiczny i czujka zmierzchowa realizujgcego
lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

Skladowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknietym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.10. Szafka pomiarowa nN-0,4kV — nie dotyczy

Szafa pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 60439, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub ustoju
betonowym o stopniu ochrony IP 44.
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Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru
i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Czgs¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego,
ktéry zaleca wyposazenie tej czgsci w typowy dla energetyki zamek. Szafa powinna mieé
obudowe wykonang z materialéw niekorodujacych.

2.3.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co
najmniej IIT i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jakosé
robét:

e Zzurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
przyczepa dluzycowa,
samochdd skrzyniowy do 5t,
samochdd samowyladowczy do 5t,
wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem ® 70 cm,
zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
minikoparka,
ubijak spalinowy,
wciggarka kablowa reczna,
urzadzenia pomiarowe.

® ® © ©¢ © © ¢ © o o o

s

TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastg¢pujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworcg dla poszczegblnych elementéw.

e e @ o

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
6
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sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosgé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywaé recznie
dobierajac wielkos¢ wykopu do gabarytéw urzadzenia.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie betonu B
10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206+A1:2016-12 lub zageszczonego zwiru spelniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest piyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia =+ 2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10cm.

5.3. Montaz shupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw Iaczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej,
ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié¢ lub w przypadku braku
powloki pokry¢ fundament.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrécié
uwagg, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdj¢ciem z haka, ustawiany shup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych stup powinny byé dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchyika osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia tak, aby jego wnegka znajdowala sie¢ od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna byé potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czgs¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gérnej czesci
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem réwnym
ci¢zarowi oprawy.

Polaczenia wysig¢gnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomigdzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzcholkows stupa, nalezy wypelnié
kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia +2 stopnie do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi€ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw
1 wysiegnikéw.

Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze lub kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?2.

TIlos¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od izolowanych zigcz kablowych lub tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowacé na wysiggnikach i glowicach masztéw w
sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E 004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7m z doktadnoscia + Scm
na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm
nad kablem, nalezy uk}ada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego. Przepust pod drogami
wykonywa¢ na glebokosci co najmniejlm.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne co 10m.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych
odcink6éw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur RHDPEp o srednicy wewngtrznej zgodnych
z projektem.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé ulozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i co najmniej 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kolowego.

Minimalna glgbokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
dr6g. Pod urzadzenie przepustowe wykona¢ wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé¢ uszczelnione uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Przed wykonaniem przecisku/przewiertu nalezy najpierw wykonaé¢ wykopy kontrolne w
celu dokladnego ustalenia potozenia istniejacego uzbrojenia terenu.

5.8. Montaz szafy oswietleniowej i szafy pomiarowej — nie dotyczy

Montaz szafy oswietleniowej i szafki pomiarowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
roboét, a mianowicie:

e wykop6w pod fundament,

montaz fundamentu,
ustawienie 1 zamontowanie szafy na fundamencie,
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
podigczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

e o o o o

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej moze byé
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej

szaf¢ o$wietleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad
9
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energetyczny.
5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zakléceniowych odlaczenie zasilania. Wzdtuz linii o$wietleniowych pod kablem nalezy uktadaé
bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4mm.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na poczatku i koncu linii oswietleniowej, w
stupie rozgaleznym i na koncu kazdego odgalgzienia, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekraczaé 10Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych @20 mm, nie
krétszych niz 2,5m, polaczonych bednarkg ocynkowang 25x4mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej i latarniach,
nalezy iaczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w
sposéb powodujacy samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajgc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarm, masztéw i szafy oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
moga spelnia¢ réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne 1aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10. Zabezpieczenie projektowanych i istniejgcych kabli

Zabezpieczenia kabli oswietleniowych oraz energetycznych nn i SN nalezy wykonywac z
zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Zaleca si¢ wykonanie prébnych przekopéw w celu
ustalenia przebiegu tras kabli. Kable nalezy odkopa¢ recznie. Odkopane kable na odcinku
zabezpieczanym nalezy oczysci¢ z resztek gruntu oraz z zabrudzen. Jezeli dokumentacja
projektowa nie méwi inaczej kable linii nN i SN nalezy zabezpiecza¢ po przez nalozenie oston z
rur dwudzielnych o srednicach zgodnych z projektem. Projektowane kable o$wietleniowe nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi typu i o $rednicach zgodnych z projektem. Po montazu rur
ostonowych nalezy ich wyloty uszczelni¢ materialem witGknistym, a nastepnie pianka
poliuretanowa.

5.11. Prace demontazowe — nie dotyczy

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazy wszystkich urzadzen oswietleniowych
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Demontaze nalezy przeprowadza¢ w mozliwie taki sposéb
aby nie powodowa¢ zniszczenia materiatéw przewidzianych do demontazu. Zdemontowane
materialy nalezy transportowaé w sposéb bezpieczny chronigcy przed nadmiernym
zniszczeniem. Zasady transportu oméwiono w pkt. 4 niniejszej specyfikacji.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw oswietleniowych bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego
zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

10
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5.12. Rozbiérka i odtworzenie nawierzchni chodnikéw

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé recznie. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materialy, ktére staja si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw chodnikéw, znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowsa bgedg wykonane wykopy pod kable i
maszty, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywaé ze starannoscia
gwarantujaca przywrdcenie tych nawierzchni do stanu pierwotnego. Po zakonczeniu robét
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni nalezy wykona¢ badania kontrolno-pomiarowe stopnia
zageszcezenia gruntu.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z odtworzeniem ww. nawierzchni teren nalezy
uprzatnac i1 zglosi¢ do odbioru Zarzadzajacemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Przez sprawdzenie "na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa" nalezy rozumieé
sprawdzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np.
typ kabla, nr studni, nr kabla) na rysunkach projektowych.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno byé zgodne z
dokumentacja projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ spos6b usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymaloscei.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008 i PN-EN 197-1:2012. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4. Shlupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsq i i
obowiazujacymi normami.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
e dokladnosci ustawienia pionowego stupéw,
prawidlowosci ustawienia wysi¢gnika i opraw wzglgedem osi oswietlanej jezdni,
e jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiggnikéw i opraw,
e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.
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6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nast¢pujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odleglosci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa — nie dotyczy

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci
odpowiadaja tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych speilnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narze¢dzi i bez demontazu podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
e stan pokry¢ antykorozyjnych,
e ciaglos¢ przewoddw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,
jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
jakos¢ polaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
stan powlok antykorozyjnych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odpltywowych i sterowniczych,
zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki  powinien  by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji
uziomu.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym bednarka
nie powinna by¢ zakopana ponizej kabla o§wietleniowego.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje pgtli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Pomiar nat¢zenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmmiej 0,5 godz. od wilaczenia lamp.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
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jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych
(mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych
o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia os$wietlania nalezy wykonywaé 2za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiatloczuly powinien posiadaé
urzadzenie umozliwiajagce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201.

6.9. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej i bednarki jest metr, a dla opraw, wysiggnikéw,
stupéw, fundamentéw i szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw,

ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw
wymienionych w ogélnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne”:
e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
e protokdly z  dokonanych pomiaréw  skutecznosci  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji i rezystancji uziomu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. slupa oswietleniowego lub szaf os$wietleniowych

obejmuje odpowiednio:

e @ o o o L] e o o o o

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie rob6t w terenie,

dostarczenie materialéw,

wykopy pod fundamenty lub kable,

wykonanie fundamentéw,

zasypanie fundamentéw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz masztow, stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,

ewentualne odtworzenie nawierzchni,

podiaczenie zasilania,

sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem natezenia os§wietlenia,

wszystkie niezbgdne pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji i
izolacji 1 rezystancji uziemienia

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 - Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia
PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne
PN-EN 13201-2:2016-03 - Wymagania eksploatacyjne
PN-EN 13201-1: 2005 Wybdr klas oswietlenia

PN-EN 13201-2:2016-03 - Wymagania eksploatacyjne
PN-EN 13201-3:2016-03 -  Obliczenia parametréw oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2016-03 - Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia

N SEP-E-004:2004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

N SEP-E-001:2003 - Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

BN/83/8836/02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN/68/B/06050 - Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 1997-1:2008 - Projektowanie geotechniczne

PN/80/B/03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN/74/E/90066 - Przewody wielozylowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;j
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PN/87/E90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6 kV
PN/87/E90054 - Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j
PN-EN 10210-2:2007 - Ksztaltowniki zamkni¢te wykonane na goragco ze  stali

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych

PN-EN 1329-1+A1:2018-05 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych

PN/71/E/05160 -

BN/68/6353/03 -

BN/78/6114/32 -

PN/80/H/74219 -
PN/80/C/89205 -
BN/73/3233/02 -

BN/73/3233/03 -

BN/74/3233/19 -
BN/65/8984/11 -
ZN/96/TPSA/002 -
ZN/96/TPSA/004 -

ZN/96/TPSA/009 -

ZN/96/TPSA/011 -
ZN/96/TPSA/012 -
ZN/96/TPSA/013 -
ZN/96/TPSA /014 -
ZN/96/TPSA/020 -
ZN/96/TPSA/021 -
ZN/96/TPSA/022 -
ZN/96/TPSA/023 -
ZN/96/TPSA/025 -
ZN/96/TPSA/030 -
ZN/96/TPSA/031-

ZN/96/TPSA/032 -
ZN/96/TPSA/033 -

Rozdzielnice  prefabrykowane niskonapigciowe. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
Rury z nieplastikowego polichlorku winylu

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw
Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych
Zlacza lutowane. Wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania techniczne.

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

Zlaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo/lokalizacyjne. Wymagania i badania.
taczniki zyl. Wymagania i badania.

Ziaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i
badania.

Y .aczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
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PN/IEC 60364/5/56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN/IEC 60364/4/42:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN/IEC 60364/4/43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetgzeniowym.

PN/IEC 60364/4/442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN/IEC 60364/5/537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i lgczenia.

PN/IEC 60364 /7/704:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
— Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN/IEC 60364/4/443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
przepi¢ciami - Ochrona przed przepigeciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN/IEC 60364/4/45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
obnizeniem napigcia.

PN/IEC 60364/4/46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Odlaczenie izolacyjne i
aczenie.

PN/IEC 60364/5/54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — ~ Uziemienia i
przewody ochronne.

PN/IEC 60364/3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalenie
og6lnych charakterystyk.

PN/IEC 60364/4/41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN/TEC 60364/5/51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne.

PN/IEC 60364/1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN/IEC 60364/4/473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa — Stosowanie Srodkow

ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Srodki ochrony
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PN/90/E/05023 -

PN/IEC 664/1:1998 -

PN/IEC 60364/5/53:2000 -

PN/IEC 364/4/481:1994 -

PN/92/E/08106 -

PN/IEC 60364/5/523:2001 -

PN/76/E/05125 -

PN/87/E/90050 -

PN/E/0470 -

PN-IEC 60050(604): 1999 -

PN-EN 60439-1:2003 -

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 -

PN-EN 60446:2004 -

PN-EN 60445:2018-01 -

PN-90/E-05029 -
PN-IEC 60364-6-61:2000 -

PN-E-04700:1998 -

przed pradem przet¢zeniowym.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladzie
niskiego napie¢cia — Zasady, wymagania i badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza
1 sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa— Doboér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w  zaleznosci od  wplywéw
zewngetrznych.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé
pradowa dlugotrwata przewodéw.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukladania na state. Ogélne wymagania i badania.

Wytyczne pomontazowych badan odbiorczych

Mi¢dzynarodowy slownik terminologiczny elektryki -
Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej
- Eksploatacja.

Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe - Cze$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe - Czes¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
czlowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -
Identyfikacja zaciskéw urzadzen i koncéwek przewodéw a
takze samych przewoddéw

Kod do oznaczania barw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze.

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
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PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-90/E-06401.01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Polaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napig¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Mufy
przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.05 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napi¢gciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1kV.

PN-HD605S1:2002(U) - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 - Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan
(Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 - Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej
przesycone;.

10.2. Ustawy

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych z p6zniejszymi zmianami.
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6Zniejszymi zmianami.

10.3. Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z pézniejszymi
Zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
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dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z p6zZniejszymi zmianami.

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym z pézniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrob6w budowlanych oznakowania CE z
pOzniejszymi zmianami.
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