Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest stanowisko laboratoryjne (zestaw) do prowadzania zajeé
dydaktycznych z zakresu ogniw paliwowych oraz pozyskiwania energii stonecznej. Zestaw
powinien si¢ sktada¢ z 5 niezaleznych moduléw do badan procesu pozyskiwania energii
elektrycznej poprzez panel fotowoltaiczny, badania procesu elektrolizy w elektrolizerze,
magazynowanie wodoru, badanie ogniwa paliwowego (PEM/metanol). Trzy z pieciu modutéw
powinny umozliwia¢ badanie ogniwa paliwowego PEM, natomiast pozostate dwa z pigciu
modutow powinny umozliwia¢ badanie ogniwa PEM oraz metanolowego.

Kazdy z pieciu modutéw powinien by¢ kompletny i zawierac:

Panel PV

Lampa do naswietlania paneli PV

Elektrolizer

Podwoéjne ogniwo paliwowe PEM (w trzech modutach) lub PEM/metanol (w dwoch
modutach)

Modut obcigzenia

Komponent pomiarowy

Rama no$na systemu

Instrukcja z programem eksperymentow

Poszczegolne komponenty kazdego modutu powinny by¢ przymocowane do ramy no$nej.
Energia wytworzona przez panel stoneczny uzywana bedzie w procesie elektrolizy, podczas
ktorej z wody pozyskiwany jest wodor i tlen. Nastepnie gazy odprowadzane sa do
cylindréw/zbiornikow. W sytuacji, kiedy nast¢puje zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna,
dochodzi do reakcji gazow w ogniwie paliwowym. W wyniku tego procesu powstaje woda oraz
prad elektryczny. Podwdjny system ogniw umozliwia prezentacje¢ zarowno rownolegtego jak 1
szeregowego sposobu ich potaczenia. Modul odbiorczy oraz urzadzenia pomiarowe
umozliwiajg analize r6znych rodzajow obcigzenia.

Szczegbdlowy opis komponentéw kazdego modutu:

e Panel PV
4-ogniwowy panel PV shuzacy do eksperymentow z fotowoltaikg oraz do generowania energii
elektrycznej dla elektrolizera. MozZna go obroci¢ w ramie, aby ulatwi¢ ustawienie w kierunku
zrodta swiatta.

e Lampa do naswietlania paneli PV

Lampa powinna umozliwia¢ naswietlanie paneli PV w spos6b umozliwiajacy generacj¢ energii
elektrycznej poprzez panele PV

e Elektrolizer

Elektrolizer rozdziela wode¢ na wodor 1 tlen. Dzigki technologii PEM pracuje z woda
destylowang i nie wymaga zracych roztworéw ani kwasow. Zintegrowane zasobniki do



przechowywania gazu z podziatkg wizualizujg klasyczny eksperyment separacji wody,
podobnie jak w przypadku aparatu Hoffmanna.

e Ogniwo paliwowe

Ogniwo paliwowe stuzy do wytwarzania energii elektrycznej z wodoru 1 tlenu. Dwa ogniwa
paliwowe mozna laczyé rownolegle i szeregowo. Opiera si¢ na technologii PEM (lub
metanolowej w zaleznosci od wersji), Ktora jest najbardziej rozpowszechniong technologig
stosowang w rozwoju zastosowan ogniw paliwowych, takich jak np. dla pojazdoéw silnikowych
lub stacjonarnych systemow zasilania.

e Modut obcigzenia
Modut obcigzenia jest uzywany do okreslonych obcigzen ogniwa paliwowego i panelu
stonecznego za pomoca silnika, lampy lub 10 wybieralnych rezystorow. Rezystory sa
zoptymalizowane do pomiaru krzywej charakterystycznej panelu stonecznego i ogniwa
paliwowego.

e Komponent pomiarowy
Komponent pomiarowy posiada dwa zakresy pomiarowe dla pradu i napigcia. Mierzone
warto$ci powinny by¢ odczytywane na duzych wyswietlaczach LED. Ponadto analogowe

wyjscie danych umozliwia dalsza obrobke zarejestrowanych danych.

Okres gwarancji 12 miesiecy.



