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D. Projekt budowlany sieci kanalizacji
sciekowej z przylaczami

P.B. sieci kanalizacji $ciekowej w m. Gledowo
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1. Przeznaczenie i program uzytkowy

Przeznaczeniem projektowanej sieci kanalizacji $cickowej jest grawitacyjne odprowa-
dzenie $ciekéw bytowych z poszczegdlnych posesji do projektowanej przepompowni $ciekow
skad zostang przetloczone projektowanym przewodem ttocznym do istniejacego kanatu $cieko-
wego DN/OD200 mm w ul. Kwiatowej , ktorym doptyng do istniejacej oczyszczalni §ciekow w
Cztuchowie

2. Funkcja obiektu.

Sa to obiekty budowlane liniowe, wybudowane pod ziemig. Funkcja kanatow i przykana-
likow sprowadza sie do przyjmowania SciekOw z posesjii odprowadzenia ich do projektowanej
przepompowni. Przepompownia petni funkcje przepompowni sieciowej rejonowe;.

3. Uklad konstrukcyjny obiektu.
3.1. Informacja geotechniczna opracowana przez projektanta

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych zostat przedstawiony w  opinii geo-
technicznej wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego opracowanej przez Zaktad Projek-
towo-Handlowy GEOLOG w Koszalinie. Powyzsza dokumentacja zostata zamieszczona w czesci
F dokumentacji.

Opracowana dokumentacja warunkow gruntowo-wodnych , wykonana dla realizacji kanali-
zacji wykazata ,ze na trasie projektowanych kanatow wystepujace grunty posiadaja generalnie
wysokie parametry wytrzymatosciowe i nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia kanatow i
obiektow.

Warunki gruntowe wzdtuz projektowanych kanalow sg proste a inwestycje nalezy zaliczy¢ do:
- pierwszej kategorii geotechnicznej — dotyczy przewodu ttocznego i kabla elektrycznego
- drugiej kategorii geotechnicznej- dotyczy kanatow kanalizacji $ciekowej i przepompowni

Wystepujace grunty spoiste mozna zastosowac jako materiat zasypki / Zatacznik A do normy
PN-ENV 1046:2007 r/ , jednak nie nalezy uzywac jako podsypki pod kanatem oraz pierwszych 30
cm obsypki nad kanatem.

Przyjeto , ze kanaly i przylacza utozone beda na podsypce grubosci min.10 cm.

3.2. Wplyw obiektu na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi w tym glebe, wody po-
wierzchniowe i podziemne.

Nie projektuje si¢ zmian w istniejagcym zagospodarowaniu terenu a dokonane rozbiorki na-
wierzchni utwardzonej i nieutwardzonej po wykonaniu kanalizacji $ciekowe;j , przykanalikow oraz
przewodu ttocznego zostang odnowione do stanu pierwotnego.

Nie przewiduje si¢ wycinki drzew i krzewow podczas wykonywania kanalow $ciekowych wraz z
przykanalikami , przewodem tlocznym i kablem energetycznym w pasie drogowym drog gmin-
nych. Prowadzone roboty ziemne nie spowodujg takze uszkodzenia systemu korzennego drzew.
Projektuje si¢ wybudowanie kanalizacji §ciekowej i przykanalikow z rur i ksztaltek PVC-U o $red-
nicy DN/OD160 i DN/OD200 mm , kielichowych taczonych na uszczelki gumowe o sztywnosci
obwodowej SNS8 wraz ze studzienkami wtazowymi 1 niewtazowymi. Przyjete rozwigzania tech-
nologiczne i materiatlowe gwarantujg szczelno$¢ kanalow , przykanalikow i studzienek wtazo-
wych i niewtazowych na infiltracj¢ i eksfiltracj¢ nie powodujac zagrozenia dla gleby oraz wod
powierzchniowych i podziemnych.

Takze przepompownia i przewod ttoczny sa obiektami szczelnymi i nie stanowig zagrozenia dla
wod podziemnych 1 powierzchniowych.
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3.3. Obliczenia statyczne

Zgodnie z normg PN-ENV 1046:2007 minimalna sztywno$¢ obwodowa dla obszaréw obciazo-
nych ruchem kotowym przy grupie nienaruszonego gruntu rodzimego 3 , stosowania zasypki
grupy 3 / grunt rodzimy / oraz klasy zageszczenia W /dobre/ przy glgbokos$ci przykrycia > 1,0 m
a<3,0 m minimalna sztywno$¢ obwodowa powinna wynosi¢ 8000 N/m? . Przyjeto rury o sztyw-
noéci obwodowej 8.000 N/m? / SN8/.

Klasie zageszczenia W odpowiada standardowy wskaznik gestosci Proctora 91-94 %

Obliczenia wykonano metoda skandynawska w pkt.4.4 a wyniki zamieszczono w Tabeli 6

3.4. Obliczenia technologiczno- hydrauliczne
3.4.1. Obliczenia hydrauliczne kanahu i przykanalikow

Obliczenia wykonano w pkt.4.2 a wyniki obliczen w Tabeli 4
3.4.1. Obliczenia hydrauliczne ukladu pompownia — przewod tloczny
Obliczenia wykonano w pkt.4.3 a wyniki obliczen w Tabeli 5

3.5. Rozwigzanie instalacyjno — techniczne kanalow $ciekowych i przykanalikéow
3.5.1.Roboty ziemne

Zgodnie z art.43 ustl. Ustawy Prawo Budowlane /Dz.U 2016 r poz.290 — tekst jednolity / projek-
towane liniowe obiekty budowlane podlegaja wytyczeniu w terenie a po wybudowaniu geode-
zyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Geodezyjne wytyczenie trasy kanalu, obsluga budowy i montazu zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPiB - Dz.U.nr 25/95 poz.133. Przy wykonywaniu robo6t ziemnych
przestrzega¢ normy PN-B/06050:1999 i PN- B/10736:1999, Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie, wykopy Umocnione na calej dtugosci , ziemia na
odktad. Typ zastosowanej obudowy wykopow pozostawia si¢ do wyboru Wykonawcy robét po
uzgodnieniu 7 Zamawiajgcym.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych, na trasie  projektowanych kanatow i1 przykana-
likow wyznaczy¢ miejsca wystgpujacych kolizji przez stuzby specjalistyczne.

W miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne wykonywac recznie na
dtugosci 1,50 m (0,75 m przed i 0,75 m za, liczqc od zewnetrznej srednicy DN/OD kabla, prze-
wodu lub kanatu ), prowadzi¢ bardzo ostroznie i zabezpieczy¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w
P.W.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z umiejscowieniem wszystkich istniejqcych instalacji przed
rozpoczeciem jakichkolwiek prac moggcych mie¢ na nie wplhyw. Wykonawca bedzie odpowie-
dzialny za wszelkie ich uszkodzenia. W przypadku ich uszkodzenia winien je niezwlocznie napra-
wic¢ zgodnie z wymogami ich wiascicieli.

Wykonawca winien z wyprzedzeniem co najmniej 14 dniowym powiadomic wilasciciela terenu
o zamierzonym wejsciu na dany teren, a po wykonaniu robot uzyskac¢ od wtasciciela oswiadczenie
0 doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego, ktére stanowic¢ bedzie zalqcznik do dokumentacji
powykonawczej.

Przed przystapieniem do montazu kanatu i przykanalikaz rur PVC-U nalezy dokona¢ odbioru
technicznego wykopu i podloza wg PN EN -1610 / zamiast PN-92/B-10735/

Odcinek roboczy do odbioru technicznego to odcinek pomiegdzy dwiema studzienkami.
Zabrania si¢ wykonywania wykopu i montaiu kanalu na tzw. "jedng rure"

Na catej trasie projektowanych kanatlow moga wystepowac obszary zmeliorowane w okresie
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przedwojennym z czynnymi nadal urzadzeniami dla ktérych nie ma danych ewidencyjnych.
Napotkane na trasie kanatu sqczki drenarskie / ceramiczne / , a uszkodzone podczas prac
ziemnych nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem uzytkownika.

Zasypanie kanatu po odbiorze czgSciowym zgodnie z zaleceniami producenta oraz
normg PN-EN1610

3.5.2.0dwodnienie wykopow

Opracowana dokumentacja badan podtoza gruntowego zostata zamieszczona w Czgsci E .Ana-
liza warunkoéw wodnych po trasie kanalow $ciekowych wskazuje, ze kanat Sciekowy wraz z przy-
kanalikami begdzie posadowiony powyzej wystgpowania wod gruntowych i nie zachodzi koniecz-
nos$¢ odwodnienia dna wykopu.

3.5.3.Prace montazowe

Kanat i przykanaliki nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC-U litego /jednorodne/ o sztyw-
noéci obwodowej 8,0 KN/m?, SDR34. Przewody kanalizacyjne i ksztattki z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) musza odpowiada¢ normie PN-EN 1401-1 ,,.Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmi¢kczonego poli(chlorku wi-
nylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu” oraz
normie PN-EN 476 :2001.

Montaz kanatéw i przykanalikéw wykona¢ zgodnie z normg PN-C-89224 , rozdz. 71

Charakterystyka rur z PVC-U ze $cianka lita:

rury kanalizacji grawitacyjnej §ciekowej z PVC-u ze $ciankg lita jednorodna spekliajace

wymagania PN-EN 1401:1999, w tym:

a) odporne na dichlorometan (odpornos$¢ potwierdzona przez laboratorium certyfiko-
wane) potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U,

b) material rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odporno$¢ na ci$nienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornos$ci na ci$nienie wewnetrzne —
testu 1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat)

c) odporne na cykliczne dzialania podwyzszonej temperatury (= rownowazne z tym,
ze rury maja oznaczenie UD)

d) temperatura migknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=79°C) (co jest warunkiem
oznaczania rur i ksztaltek UD)

= ksztaltki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spetniajagce wymagania PN-EN 1401:1999

= ksztattki SDR34 SN8 na kanatach o sztywno$ci SN8

= rury o $srednicach DN/OD > 200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajacym identyfikacje rur
podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajace identyfikacji to co najmniej
technologia wykonania rury (rury lite jednorodne /

» rury i ksztaltki przeznaczone dla obszaru zastosowania UD (0znaczone symbolem ob-
szaru zastosowania UD)(tj. zgodnie z PN-EN 1401 przeznaczone do zamontowania
pod konstrukcjami budowli i 1 m od tych konstrukeji) 1 wykazujace odpornos¢ i
szczelno§¢ w warunkach znacznych zmian temperatury odprowadzanego medium

= ksztalttki potaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:1999 i by¢ row-

niez oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD

» w kolorze pomaranczowym (RAL 8023)

* rury wyposazone w uszczelki wargowe z pierscieniem rozpreznym lub systemu Power-

Lock i Sewer -Lock

1 PN-C-89224:2018-03: Systemy przewodow rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych. Zewngtrzne sys-
temy bezci$nieniowe i ci$nieniowe do przesytania wody, odwadniania i kanalizacji z nieplastkowanego poli(chlorku
winilu)(PVC-U), polipropylenu(PP) i polietylenu(PE). Warunki techniczne wykonania i odbioru
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* odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,
= uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE, do
zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC,;
= producent posiada certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001
= system posiadajacy aprobate IBDiM
»  mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

Kanaty wykonac¢ z rur i ksztaltek o srednicy DN/OD200 mm , s=5,9 mm, SN8, SDR34
Przykanaliki wykona¢ z rur i ksztaltek o srednicy DN/OD160 mm i grubosci Scianki s = 4,7 mm
, SN8 , SDR34 . Przykanaliki na posesji ( za granicg dziatki zakonczy¢ studzienka przelotowsg
DN/OD315 mm

Zabrania si¢ stosowania rur PVC-U z rdzeniem spienionym lub innym wypelnieniem.

3.5. 4. Uzbrojenie kanalu i przykanalikéw

Ponizej wyszczegolniono podstawowe parametry studzienek betonowych i 7 tworzyw sztucz-

nych:

- studzienki 7 elementow betonowych

1. Studzienki z Zelbetowych elementow prefabrykowanych zgodne z PN-EN 1917:2004 o
srednicy DN/ID 1200 mm. Elementy studzienek prefabrykowanych stanowia:

e dno studzienki wykonane z wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego 4% i mrozood-
pornego (F150) betonu o wytrzymatosci C40/45. Dno studzienki jest elementem sta-
nowigcym monolityczne polaczenie krggu i plyty dennej (wysokos¢ elementu min 1,0
m),

e dno studzienek z kinetami wykona¢ w trakcie prefabrykacji,

e kregi betonowe wykonane z betonu jw., laczone z elementem dna oraz migdzy sobg za
pomocg zintegrowanej uszczelki gumowej (nie dotyczy pierscieni dystansowych),

e stopnie zlazowe pojedyncze wykonane z preta stalowego pokrytego tworzywem
sztucznym .Stopnie nalezy montowac naprzemiennie w $cianie kregu podczas prefa-
brykacji w rozstawie pionowym co 250 mm ,rozstawie poziomym miedzy osiami
stopnia 300 mm . Cze$¢ spoczynkowa stopnia min.120 mm liczgc od Sciany studzienki

e plyta pokrywowa z otworem o Srednicy DN 600 na wlaz kanatowy wykonana z betonu
jw.,

e pierscienie dystansowe wykonane z betonu jw., faczone za pomoca zaprawy betonowej
o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm,

Dla zapewnienia szczelnosci przejs¢ przez Sciany studzienek nalezy stosowaé tuleje ochronne z

uszczelkag montowane w trakcie prefabrykacji elementow. Kazda osadzona tuleja ochronna nie

moze ostabia¢ konstrukcji kregow studzienki.

2. W przypadku zmiany $rednicy kanatu kineta powinna stanowi¢ przejécie z jednego przekroju
w drugi.

3. Studnie betonowe wyposazy¢ we wlazy zeliwne klasy D400 z wypetnieniem betono-
wym C40/50 1 wktadkg gumowa, zgodnie z PN-EN 124:2000 . Do regulacji rzgdnych posado-
wienia wlazow zeliwnych stosowac pierscienie wyrOwnawcze Z tworzywa sztucznego
Rodzaj i producenta wtazow nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Studzienki z elementow betonowych muszg odpowiada¢ normie PN-B/10729 :1999 i EN 476
11997

Studzienki muszg posiada¢ aprobaty techniczne Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz Instytutu Badawczego Drog i Mostow .

Szczegoly montaiu studzienek wltazowych polgczeniowych z elementow betonowych przedsta-
wiono na rys.K10.
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Studzienki z elementéw tworzyw sztucznych na kanalach
Zastosowano studzienki
» niewtazowe (inspekcyjne), potgczeniowe o Srednicy kinety = DN/ID400 mm

» niewtazowe (inspekcyjne ) kierunkowe o srednicy kinety DN/ID600 mm

Studzienki z tworzyw sztucznych sktadajg si¢ z:
e kinety z trzema wlotami i jednym wylotem do rur trzonowych gtadkich. Srednica wlo-
tow i wylotow DN/OD200/200 mm. Srednica kinety DN/ID>400 mm
e rury studziennej / pionowej o $srednicy DN/OD> 400 mm
e wlazu Zeliwnego i pokrywy typu D400 na kanatach . Srednica whazu i pokrywy
500/352 mm
Prefabrykowane elementy sktadowe studzienki wykonane sg z:
e tworzyw sztucznych, polipropylenu (PP) oraz polichlorku winylu (PVC-U):
» podstawa studzienek - z kinetg ( PP),
» ruratrzonowa karbowana - komin (PVC-U),
» rura teleskopowa pod zwienczenie (PVC-U)
e Dbetonowe lub zeliwne zwienczenia.

Studzienki z tworzyw sztucznych na kanatgch muszg odpowiada¢ normie PN-B/10729:1999i EN
476 :1997 Wtaz zeliwny dla studzienek klasy D400 mm.

Studzienki muszg posiadaé aprobaty techniczne Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego
Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz Instytutu Badawczego Drog i Mostow .

Studzienki z elementéw tworzyw sztucznych na przykanalikach

Na zakonczeniu przykanalika na terenie dziatki , 2-3 m za granicg zaprojektowano studzienki re-
wizyjne przelotowe niewtazowe / inspekcyjne/ z tworzywa sztucznego DN315 mm do rur gtad-
kich. Studzienka sktada si¢ z elementow : kineta przelotowa z PPB dla rur DN/OD160 mm , rura
trzonowa z PP-B DN/ID315 mm, rura teleskopowa gladko$cienna z PVC-U DN/OD315 mm .
Kielich kinety musi posiada¢ fabrycznie zamontowang uszczelke.

Zwienczenie zeliwne z pokrywa peina, B125 wg. PN-EN 124

Studzienki z elementéw z tworzywa sztucznego musza odpowiada¢ normie PN-B/10729 :1999 i
EN 476 :1997

Szczegoly montaiu studzienek niewlazowych polgczeniowych z tworzyw sztucznych przedsta-
wiono w P.W.

3.5.5. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowanie kanatow z istniejagcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkow-
nikow . W przypadku napotkania na nieoznaczone uzbrojenia  podziemne, prace nalezy
przerwac 1 zawiadomi¢ wlasciciela uzbrojenia.

3.5.6. Proba szczelnosci kanalow na infiltracje i eksfiltracje

Badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje¢ 1 infiltracje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-EN 1610.

3.5.7. Odbiory czesciowe i koncowy

Odbiory czesciowe i koncowy dokonac zgodnie z PN-EN 1610 / zastgpita PN-92/B-10735 / oraz
Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych rozdz. 3,4.
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3.6. Rozwiazanie instalacyjno — techniczne przepompowni $ciekow
3.6.1. Uklad technologiczny przepompowni

Projektuje si¢ 1 pompe pracujaca + 1 rezerwowa w uktadzie mokrym jako pompy zatapialne.
Pompy zamontowane beda w projektowanym zbiorniku z elementéw z polimerobetonu o $red-
nicy DN/ID1500 mm .

Producenta i typ pompy potwierdzi Wykonawca z Zamawiajagcym. Przyktadowo , ze wzgledow
merytorycznych i eksploatacyjnych przyjeto pompg zatapialng produkcji Metalchem typu
MSV-80-42L , z silnikiem 4,0 kW, wolny przelot 80 mm dla ktorej dokonano obliczen hydrau-
licznych i zaprojektowano uktad technologiczny w wersji mokre;j

Parametry pracy przyjetej pompy :Q = 5,11/s H=199m

Uktad technologiczny przepompowni bez wskazywania producenta przedstawiono na rys. 5.
Pompownia dostarczana jest przez producenta z catym wyposazeniem technologicznym i szafg
sterujacg .Szczegoty rozwigzan techniczno-technologicznych pompowni i szafy sterowniczej zo-
stang uzgodnione indywidualnie z Zamawiajacym, Wykonawca i dostawcg pompowni.
Zaprojektowana pompownia $ciekéw spetnia wymogi materiatowe i technologiczne zawarte w
warunkach technicznych .

3.6.2. Prace montazowe

Pompownia dostarczana jest na plac budowy jako kompletna z pompami, pionem tlocznym,
drabinkg obstugowa, pomostem, wtazem montazowym , wentylacja i armaturg oraz systemem
sterowania automatycznego. Dlatego tez , producent technologii pompowni dla wiasnego bez-
pieczenstwa powinien uzgodni¢ rozwigzania materialowe z Wykonawcg i Zamawiajgcym..
Rurociagi wewnatrz pompowni bgda wykonane ze stali nierdzewnej, 0H18N9 (1.4301), DN80
mm , grubos¢ $cianek s >2,6 mm.

Ztacza spawane beda wykonywane w ostonie argonu. Spawanie powinno by¢ zasadniczo wyko-
nane w warsztacie, przy spawaniu na wolnym powietrzu stosowane b¢da namioty chronigce
przed wiatrem. Spawy beda oczyszczone i wytrawione specjalng pastg i umyte.

Stal nierdzewna nie moze podczas obrobki, magazynowania i transportu kontaktowac si¢ ze stalg
zwykla. Powierzchnie nierdzewne powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi
| zarysowaniem

Do potaczen kotnierzowych zastosowano kotnierze luzne ze stali nierdzewnej o owierceniu
PN10. Sruby, podktadki, nakretki rowniez ze stali nierdzewnej A4 .Kohierze luzne ze stali nie-
rdzewnej OH18N9 (1.4301), nalezy montowac na fabrycznie wykonanych wywijakach.

Na przewodzie tlocznym od kazdej pompy zaprojektowano kolanowy zawor zwrotny kulowy
DN80 do potaczen kolierzowych z zeliwa sferoidalnego z powloka z farby epoksydowej. Kula
zeliwo szare GG-25 powleczone guma NBR. Sruby i nakretki stal kwasoodporna A2.

Na przewodzie ttocznym od kazdej pompy zaprojektowano zasuwe¢ nozowa miedzy kotnie-
rzowa DN8O mm .

Dopuszcza si¢ na przewodzie ttocznym od kazdej pompy zamontowa¢ kolanowy zawor zwrotny
kulowy COMBI 01, DN80 zblokowany z zasuwa nozowg do potaczen kolierzowych z zeliwa
sferoidalnego z powloka z farby epoksydowej. Kula guma NBR/EPDM. Sruby i nakretki stal
kwasoodporna A4.

Szczegbdty montazu przedstawiono na rys.K7

W celu bezproblemowego montazu i demontazu zasuw nozowych i zaworéw zwrotnych mozna

zastosowac kompensatory gumowe kolnierzowe. Mozna stosowac inne potaczenia np. ztgczki R-
K.
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3.6.3.Przewody wentylacyjne

Zaprojektowano wentylacje grawitacyjng wywiewno-nawiewna.
Wentylacj¢ nawiewng i wywiewng wykona¢ z rur 1 ksztaltek PVC-U
Przewod wywiewny i nawiewny montowac¢ zgodnie z rys. K7 . Przewod wywiewny montowac
0,2 m ponizej stropu zbiornika a przewod nawiewny 0,2 m powyzej poziomu awaryjnego

3.6.4. Pomost roboczy i drabiny zejsciowe

Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w pomost roboczy przykryty kratkami systemu
WEMA ze stali kwasoodpornej oraz w zamocowane na state drabiny zejsciowe typu 350N
Drabina wykonana ze stali kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow
50x25mm L= 3750 mm. Stopnie drabiny antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-
1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

Uszczegolowienie montazu pomostu i drabin zej$ciowych na rys.K7
3.6.5. Pomiar poziomu Sciekow

Sterowanie pracg pomp zostalo zaprojektowane w oparciu o sondg radarowg o waskim strumieniu
wiazki radiowej. Sonda dostosowana jest do pracy w przepompowniach $ciekdw komunalnych.
Konstrukcja czujnika powinna by¢ taka, aby na jego czesci antenowej nie wystepowata konden-
sacja.
1. Podlaczenia sondy dokonuje dostawca szafy sterowniczej. Ustawienia poziomoéw $ciekow
podczas rozruchu przepompowni.

Jako rownorzedne mozna stosowac sterowanie pracq pomp w oparciu o sonde hydrostatyczng
0 parametrach : 4-20 mA, zakres cisnienia 0-4 m . Sondy sg dostosowane do pracy w prze-
pompowniach $ciekéw komunalnych. W celu unifikacji z istniejacymi obiektami nalezy stosowaé
sterowniki po uzgodnieniu z Zamawiajacym

Szczegoty montazu przedstawiono na rys.K7

3.6.6.Przeplywomierz elektromagnetyczny,
Nie projektuje si¢ pomiaru ilosci przettaczanych sciekow
3.6.7. Zuraw slupowy obrotowy

Zaprojektowano zurawik sktadany reczny o parametrach:

Materiat — stal ocynkowana ogniowo , udzwig 150 kg, wyciagarka reczna, wysieg 0,65 -1,5 m,
dhugos$¢ liny 10,0m, zakonczenie liny -hak, podstawa — do montazu na ptycie przepompowni
Lokalizacje zurawia przedstawiono na rys. K6

3.6.8. Ogrodzenie przepompowni i brama wjazdowa

Zaprojektowano ogrodzenie z siatki kratowej wykonanej z poziomych i pionoqwych pretow DN5
mm o trojwymiarowym profilu, ocynkowanych i powlekanych poliestrem w kolorze zielonym
montowane na stupkach o wysokos$ci panelu 1530 mm .

Brama dwuskrzydiowa o szerokosci migdzy stupami L=3500 mm i wysokosci H=1500 mm.
Skrzydla bramy winny otwierac si¢ do wewnatrz albo na zewnatrz bez koniecznosci wchodzenia
w droge.
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3.6.9. Odbior koncowy

Szczelno$¢ pompowni na eksfiltracje 1 infiltracje przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10702:1999 r.

3.6.10 . Szafa sterownicza , sterowanie i akp

Przepompownia zasilana bedzie z sieci elektroenergetycznej ENERGA-OPERATOR S.A.
zgodnie z warunkami przytgczenia. Miejscem przytaczenia do sieci jest ztgcze kablowo-pomia-
rowe usytuowane w wg warunkow na dziatce nr 454. Prace przytaczeniowe do ww. ztacza wy-
kona operator energetyczny po zawarciu umowy z inwestorem. Od ztacza kablowo-pomiaro-
wego do szafki sterowniczej przepompowni zaprojektowano ling kablowa o przekroju wg obli-
czen. Polgczenia od szafy sterowniczej do pomp — za pomoca kabli dostarczanych w komplecie
(standardowa dtugos¢ 10m).

Pomiar energii —w ztagczu ENERGA — licznik 3-fazowy.

W szafie sterowniczej zainstalowany bedzie uktad przetaczania zasilania oraz mozliwos¢
podiaczenia agregatu zasilania rezerwowego przy braku zasilania podstawowego. Szafa sterow-
nicza zostata podzielona na trzy segmenty — zasilajacy, sterowniczy pompownig oraz czg¢s$cig
elektroniki monitoringu otwarcia klap, szafy i urzadzen na terenie pompowni.

Z projektowanej szafy sterowniczej wyprowadzi¢ do kazdej pompy rury HDPE®75 z pi-
lotem w celu wciggnigcia kabli technologicznych, sterowniczych i monitoringu w ilo$ci 2 sztuki
na kazda pompg.

Wymagania szczegolowe dotyczace obudowy rozdzielnicy:

1. Szafa sterownicza w wykonaniu podwojnym typu ,,szafa w szafie” — obudowa zewngtrzna
stalowa ,, ANTYWANDALOWA”, IP65 , obudowa wewngtrzna z tworzywa termoutwardzal-
nego — poliester wzmocniony widknem szklanym. Szafa ustawiona na fundamencie Zelbeto-
wym wylanym z wewngtrzna strefa do wprowadzenia kabli zasilajacych, sterowniczych i tech-
nologicznych. Wyposazenie oraz funkcje szafy sterowniczej — wg standardow okreslonych
przez inwestora oraz wymagan podanych w dalszej czg$ci opisu.

2. Charakterystyka techniczna obudowy wewnetrznej rozdzielnicy:

Materiat poliester wzmocniony wtoknem szklanym

materiat samogasnacy,

odpornos¢ na korozje 1 wiekszos$¢ srodkéw chemicznych,

stopien ochrony IP55 zgodny z normg PN-92E-08106, EN 60 529,

odpornos¢ na uderzenia mechaniczne zgodnie z EN 50 102 (IK10),

drugi stopien izolacji zgodnie z NFC 15 100,

odporno$é temperaturowa w zakresie -50°C- +130°C

zintegrowane zawiasy ze sworzniami ze stali nierdzewnej zabezpieczenie przed wypad-
nigciem

VVVVYVYYVYY

3. Obudowa powinna by¢ zabezpieczona przed wptywem niskich temperatur (ogrzewanie wne-
trza zalaczane termostatem. Szafke instalowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika na fun-
damencie betonowym wyniesionym ponad poziom terenu. Fundament wykona¢ jako monolit
z betonu minimum B20 oraz zabezpieczy¢ przed dziataniami atmosferycznymi. W fundamen-
cie wykona¢ przepust kablowy dla przewodow zasilajacych i sterujacych.
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W przypadku zabudowy na fundamencie, konieczno$¢ instalacji za posrednictwem cokotu
wentylowanego wykonanego ze stali kwasoodpornej

4. Szafke¢ zaopatrzy¢ w zamki, ktore powinny by¢ odporne na zanieczyszczenia, uszkodzenia
1 warunki atmosferyczne, a otwierane trudnym do podrobienia kluczem tym samym, ktéry
stosowany jest do otwierania pokryw zbiornikow przepompowni oraz zamkéw w ogrodzeniu
obiektu.

Wymagania stawiane wyposazeniu rozdzielnicy:

Wyposazenia rozdzielnicy powinno zawiera¢ minimum:

sterownik mikroprocesorowy

przetacznik sie¢ / 0 / agregat,

wtyczke stalg do podigczenia zespotu pradotworczego,

wylacznik gtowny zasilania,

ochronniki przeciwprzepieciowe SPD T1/T2 (jezeli brak jest dostatecznej ochrony w sieci
energetycznej) oraz T3.

ochrona przeciwprzepigciowa sygnaléw analogowych,

ochrona przeciwporazeniowa realizowana wytacznikami réoznicowopradowymi
wylaczniki silnikowe z pokrettem, realizujace funkcjg zabezpieczenia zwarciowego i prze-
cigzeniowego pomp,

wylacznik obwodéw sterowania z bezpiecznikiem,

transformator 230V/24V dla obwodow sterowania,

czujnik zaniku, kontroli i asymetrii faz,

liczniki godzin pracy dla kazdej z pomp,

rozruch poprzez softstart-softstop z bypass-em (odpowiednio zabezpieczony) dla pomp
0 mocy wigkszej od 4 kW,

sterowanie pompami za pomocg sondy hydrostatycznej przystosowanej do pracy w Scie-
kach i 2-ch wlacznikow ptywakowych,

tryby awaryjne w przypadku uszkodzenia sondy hydrostatycznej lub sterownika,
styczniki glowne pomp z cewka 230V,

przyciski START i STOP;

lampki sygnalizacyjne pracy i awarii;

przelacznik trybu pracy rozdzielnicy (r¢czna/0O/automatyczna),

wylacznik miejscowej sygnalizacji akustyczno-optycznej,

modem pracujgcy w dwustronnej komunikacji,

ogrzewanie szafy o mocy sterowane termostatem,

niejednoczesnos¢ rozruchoOw pomp w trybie auto,

zasilacz z podtrzymaniem buforowym dla sterownika, pomiaréw analogowych i sygnali-
zacji,

gniazda serwisowe - 3 X 400V 16A, 230V 6A, 24V 4A z zabezpieczeniami,

wylacznik roznicowopradowy dla gniazd serwisowych,

sterowanie o$wietleniem zewngtrznym (wylacznik zmierzchowy),

sygnalizator akustyczno — optyczny zabudowany na sterownicy

amperomierze dla kazdej pompy,

zasilacz buforowy

dla pomp powyzej 6kW stosowaé lokalng kompensacj¢ mocy bierne;.
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Tryb pracy automatycznej — sprawna jednostka centralna ukladu sterowania:

W trybie pracy automatycznej przy sprawnym sterowniku PLC powinny by¢ realizowane naste-
pujaca funkcje:

a) naprzemienna praca pomp,

b) zastgpowanie pompy z awarig w Jej cyklu podstawowym,

C) zalaczanie pompy pierwszej na poziomie zatgczania,

d) wylaczanie pompy pierwszej na poziomie minimalnym,

e) zalaczanie pompy drugiej na poziomie zatgczania,

f) wylaczanie pompy drugiej na poziomie minimalnym,

g) niejednoczesnos¢ startu pomp po zaniku zasilania i zalaniu zbiornika przepompowni powyzej
poziomu maksymalnego,

h) niejednoczesnos¢ zatrzymania pomp na poziomie minimalnym,

i) zalgczanie alarmu na poziomie przepetnienia,

J) wylaczanie stanu alarmowego na poziomie maksymalnym,

K) bezwzgledne zatrzymanie pracy pomp na poziomie suchobiegu lub w przypadku przegrzania

pompy.

Uwaga: Sterownik i uktad stykowy powinny by¢ tak skonstruowane aby w przypadku awarii
sondy radarowej praca automatyczng sterowaly ptywakowe sygnalizatory poziomu.

Realizowany uktad sterowania powinien sygnalizowac lokalnie nastepujace stany alarmowe:

- awari¢ sterownika lub zanik zasilania. Po wyciggnieciu modutu sterujacego (na czas serwisu)
alarm powinien ustac,

- poziom alarmowy w zbiorniku ,

a) poziom suchobiegu w zbiorniku,

b) awarie pomp (wyzwolenie wyltgcznika silnikowego lub przegrzanie pompy),
c) otwarcie sterownicy i wlazu studni.

d) awaria przetwornika

Zdalnie sygnalizowane stany alarmowe:
Projektowane przepompownie $ciekow powinny by¢ monitorowane i sterowane. Transmisje sy-
gnatéw alarmowych nalezy zrealizowac poprzez transmisj¢ radiowa —433MHz. Przepompownie
powinny sygnalizowa¢ zdalnie nastepujace stany alarmowe:

- awaria pompy nr 1 — zadziatanie wylgcznika termicznego,

- awaria pompy nr 2 — zadziatanie wylacznika termicznego,

- awaria pompy nr 1 — zadziatanie czujnika wilgoci,

- awaria pompy nr 2 — zadziatanie czujnika wilgoci,

- stan pracy przepompowni,

- przekroczenie stanu maksymalnego,

- przekroczenie poziomu suchobiegu,

- czasy pracy pomp; chwilowe i sumaryczne

- stan zasilania przepompowni,

- pomiar nat¢zenia pradu pobieranego przez silnik kazdej pompy

- awaria przetwornika pomiaru pradu
- praca pompy lub pomp,
- poziom $ciekow w zbiorniku,
- awaria przetwornika poziomu
- ci$nienie w rurociggu ttocznym
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- awaria przetwornika ci$nienia
- sabotaz w rozdzielnicy,
- sabotaz w komorze przepompowni i komorze zasuw.
Stan alarmowy sygnalizowany na zdalnym ekranie powinien wymagacé¢ od operatora
potwierdzenia zaistnialego alarmu.

Wymagania stawiane sterownikowi:

W celu unifikacji 7 istniejgcymi obiektami naleZy stosowac sterowniki po uzgodnieniu z Zama-
wiajgcym

Szczegotowe zestawienie aparatury oraz schematy rozdzielni sterowania zostang przedstawione
Uzytkownikowi przez producenta szafy.

3.6.11. Pompownia $ciekoéw — konstrukcja
1. Warunki geotechniczne w miejscu lokalizacji pompowni

Przekroj geologiczny w miejscu posadowienia pompowni przedstawiono w dokumentacji
gruntowo-wodnej , czes¢ F . Zbiornik posadowiony bedzie powyzej poziomu wod gruntowych i
nie wystepuje zjawisko wyporu zbiornika.

2. Ogolna charakterystyka budowlano - konstrukcyjna studni pompowni

Zbiornik pompowni  wykonany bedzie z elementow polimerobetonu, taczonych na klej.
Stosowaé kregi o srednicy DN/ID1500 mm.

Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w pomost roboczy przykryty kratkami sytemu Tro-
kotex z PE oraz w zamocowane na state drabiny zej$ciowe typu 350N

Mozna stosowa¢ pomost roboczy przykryty kratkami systemu WEMA ze stali kwasoodpornej
oraz w zamocowane na state drabiny zej$ciowe typu 350N

Drabina wykonana ze stali kwasoodpornej, szerokos¢ stopni 300mm, wymiar wzdhuznikéw
50x25mm L= 3700 mm. Stopnie drabiny antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-
1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

Uszczegotowienie montazu pomostu i drabin zejsciowych dokona producent przepompowni
Zbiornik posadowiony begdzie w gotowym wykopie. Posadowienie zbiornika powyzej poziomu
waod gruntowych .

Technologia wykonania wykopu i posadowienia zbiornika zgodnie z rys.K8 .Zgodnie z informa-
cja producenta elementéw z polimerobetonu, zbiornik mozna posadawia¢ do gtebokosci 10,0 m
Zbiornik przepompowni zostanie przywieziony na budowe jako gotowa konstrukcja. Materiat
uzyty do budowy zbiornika pompowni gwarantuje jej catkowitg szczelnos¢.

Wymagania dotyczgce obudowy wykonanej 7 elementéow z polimerobetonu:

» obudowy musza posiada¢ aprobate techniczna,

» poszczegodlne elementy obudowy sg ze sobg taczone przy uzyciu zywicy epoksydowej dla
polimerobetonu

» otwory pod rurociagi i przej$cia kablowe sg wykonane jako szczelne,

» $rednica obudowy zapewnia mozliwo$¢ swobodnego montazu pomp oraz wyposazenia
wewnetrznego pompowni . Przyjeto srednice zbiornika DN/ID1500 mm.
Pompowni¢ montowac nalezy w gotowym wykopie na podsypce z piasku gr. 10,0 cm.

Szczegoty montazu przedstawiono na rys. K8

3.7. Zasilanie energetyczne przepompowni
Przepompownia zasilana bedzie z sieci elektroenergetyczne) ENERGA-OPERATOR S.A.
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zgodnie z warunkami przytaczenia. Miejscem przytaczenia do sieci jest ztacze kablowo-pomia-
rowe usytuowane w wg warunkow na dziatce nr 454. Prace przytaczeniowe do ww. ztagcza wy-
kona operator energetyczny po zawarciu umowy z inwestorem. Od ztacza kablowo-pomiaro-
wego do szafki sterowniczej przepompowni zaprojektowano line kablowa o przekroju wg obli-
czen. Potaczenia od szafy sterowniczej do pomp — za pomoca kabli dostarczanych w komplecie
(standardowa dtugos¢ 10m).
Pomiar energii — w ztaczu ENERGA — licznik 3-fazowy.

3.7.1.Zasilanie energetyczne poza pomiarem energii

Ze ztacza ENERGA-OPERATOR S.A. wykona¢ lini¢ kablowg zalicznikowg kablem typu
YKY 5x10mm? do szafy sterowniczej pompowni. Dodatkowo w czesci zasilajacej szafy ste-
rowniczej projektuje si¢ mozliwos¢ przytgczenia agregatu prgdotworczego jako zrodta zasilania
rezerwowego w przypadku wystapienia dlugotrwalej awarii sieci energetyczne;.

3.7.2.Ukladanie kabli energetycznych

Po geodezyjnym wytyczeniu tras linii kablowych wg rys. E1 zagospodarowania terenu na-
lezy wykonaé¢ wykopy o glebokosci 0,8 m 1 szeroko$ci dna 0,4 m .
W wykopach kable uktada¢ wezykowato na podsypce i nasypce z piasku o gr. 0,1 m zachowujac
odpowiednie zapasy kabli przy wejsciach do obiektow. Na skrzyzowaniach kabli z innymi in-
stalacjami kable uktada¢ w rurach ochronnych HDPE@75. Po odbiorze geodezyjnym roéw zasy-
pa¢ warstwa rodzimego gruntu o gr. 0,25 m i na catej dlugosci kable przykry¢ folig koloru nie-
bieskiego o szerokosci 0,3 m.

Kable uktada¢ wg zasad normy PN-76/E-05125 oraz wytycznych N SEP-E 004.

Dhugosé przewodu kabla energetycznego L = 157/168,0 m, typ YKY5x10 mm?

3.7.3.08wietlenie zewnetrzne

Dla o$wietlenia terenu pompowni zaprojektowano oprawe typu LED 30W (min.3900Im),
IP65 montowang na stupie stalowym ocynkowanym h=3 m prostym. Zasilanie obwodow
o$wietlenia terenu wykona¢ kablami typu YKYY 3x2,5mm? wyprowadzonymi z czesci zasilaja-
cej szafy sterowniczej pompowni zgodnie ze schematem ideowym zasilania.

Sterowanie o$wietlenia zewnetrznego przekaznikami zmierzchowymi w ukladzie sterowania
recznego 1 automatycznego.

3.7.4.0Ochrona przepieciowa

Dla instalacji przewidziano system ochrony przeciwprzepieciowej zgodny z normg PN-HD
60364-4-442. W celu ograniczania przepi¢¢ nalezy zamontowaé w szafce sterowniczej ogra-
niczniki przepig¢ (wg schematu) oraz wykonaé system uziemionych potaczen wyréwnawczych.
Wymagana rezystancja uziemienia dla prawidlowego dziatania systemu ochrony przeciwprze-
pieciowej — R<10Q).

3.7.5.0chrona od porazen elektrycznych

Podstawowa ochrong od porazen stanowi¢ bedzie izolacja przewodow, kabli i urzadzen
elektrycznych oraz stosowanie obudoéw z materiatow izolacyjnych.
Jako dodatkowg ochrong przeciwporazeniowa, zgodnie z PN-HD 60364-4, zastosowano samo-
czynne wylgczenie zasilania t < 0,4s dla obwodow jednofazowych oraz t < 0,2s dla trdjfazo-
wych. Dziatanie systemu zapewnia zastosowane zabezpieczenia zwarciowe i nadmiarowe.
Ponadto nalezy ograniczy¢ dostep do elementéw stanowigcych zagrozenie poprzez stosowanie
wymaganych oznaczen, zabezpieczen 1 przeszkod. Zakazane jest otwieranie studzienek pom-
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powych, otwieranie skrzynek sterowniczych i r¢czne sterowanie praca stacji przez osoby nieu-
powaznione, oraz dotykanie wyposazenia elektrycznego bedacego pod napigciem.

Prawidtowos$¢ dziatania systemu ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

- pomiary rezystancji izolacji

- pomiary impedancji p¢tli zwarcia

- pomiary ciggtosci polaczen wyréwnawczych

- pomiary rezystancji uziemienia.

3.8. Przewod tloczny
3.8.1. Roboty ziemne

Zgodnie z art.43 ustl. Ustawy Prawo Budowlane /Dz.U 2016 r poz.290 — tekst jednolity / projek-
towane liniowe obiekty budowlane podlegaja wytyczeniu w terenie a po wybudowaniu geode-
zyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Geodezyjne wytyczenie trasy przewodu tlocznego, obstuga budowy i montazu zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB - Dz.U.nr 25/95  poz.133.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych przestrzega¢ normy PN-B-06050 :1999 r i PN-B-
10736:2000

Projektowany przewod ttoczny projektuje si¢ wykonaé metodg przewiertu sterowanego ze
wzgledu na ochrone ukorzenienia istniejacych drzew

Roboty ziemne dla otworow montazowych wykonywa¢ mechanicznie, ziemia na odktad.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych, na trasie  projektowanego przewodu
wyznaczy¢ miejsca wystepujacych kolizji przez stuzby specjalistyczne i dokona¢ odkrywek
sprawdzajacych.

W miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem, roboty ziemne wykonywac recznie na
dlugosci 1,50 m (0,75 m przed i 0,75 m za, liczgc od zewnetrznej Srednicy DN/OD kabla, prze-
wodu lub kanatu ), prowadzi¢ bardzo ostroznie i zabezpieczy¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w
P.W.

Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z umiejscowieniem wszystkich istniejqcych instalacji
przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac moggcych miec¢ na nie wplyw.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie ich uszkodzenia.

W przypadku ich uszkodzenia winien je niezwlocznie naprawic¢ zgodnie z wymogami ich
wlascicieli.

Wykonawca winien z wyprzedzeniem co najmniej 14 dniowym powiadomi¢ wtasciciela
terenu 0 zamierzonym wejsciu na dany teren, a po wykonaniu robot uzyskac¢ od wlasciciela
oswiadczenie o doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego.

3.8.2Prace montazowe

Przewod tloczny od pompowni wykonac¢ z rur i ksztattek z polietylenu typ 100 RC do kana-
lizacji cisnieniowej o $rednicy DN/OD90 mm , PN 10 ,SDR17 tgczonych poprzez zgrzewanie
doczotowe.

Do budowy nalezy stosowa¢ wyltacznie kompletny system jednego producenta / przewody,
ksztaltki, tuki itp./ . W przypadku taczenia przewodu za pomoca ksztattek elektrooporowych i
doczotowych w miejscach otworow montazowych nalezy stosowaé¢ jednego producenta w celu
zapewnienia jednolitego systemu potaczen

Prace montazowe wykonywac zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta oraz ,,Wa-

runkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociaggdéw z tworzyw sztucznych - rozdz.1 pkt
1.5.1irozdz. 4 pkt 4.4.3 oraz PN-C-89224:2019.03
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3.8.3. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wyznaczy¢ wszystkie kolizje a podczas wy-
konywania robdt ziemnych i montazu zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W przypadku napotkania nieoznaczonego uzbrojenia podziemnego , prace nalezy wstrzy-
mac i zawiadomi¢ uzytkownika danego uzbrojenia .
Przejscie przewodem tlocznym pod torami kolejowymi wykona¢ metodg przewiertu sterowanego
w rurze ochronnej z PE100 DN/OD140 mm ., SDR22 . Na koncu przewiertu zaprojektowano
zasuwy kotierzowe umieszczone w studzience z elementéw betonowych DN/ID1200 mm.
Stosowaé zasuwy kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego z klinem migkko uszczelnianym ,zabezpie-
czone powtoka epoksydowg , DN80 mm.
Szczegoty zostaly przedstawione w P.W.

3.8.4.Uzbrojenie przewodu tlocznego

Wilaczenie przewodu tlocznego do istniejacego kanatu §cickowego DN200 wykonaé poprzez
studzienke rozprgzng wykonang na kanale z elementéw betonowych DN/ID1200 mm.

W wezle nr t11 ze wzgledow eksploatacyjnych zamontowaé kolumne odpowietrzajaco-napowie-
trzajaca , np. szuster system , typu EKON dla przewodu o $rednicy OD/OD90 mm

Montaz wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta

3.8.5.Préba szczelnosci przewodu tlocznego

Probe szczelnosci przewodu tlocznego nalezy przeprowadzi¢ metodg hydrauliczna z wy-
korzystaniem wody. Probe przeprowadzic¢ zgodnie z norma PN-EN 805

3.8.6. Odbiory cze¢sciowe i odbior koncowy
Odbiory wykonac¢ zgodnie z WTWIiORzTSZ rozdz. 1,2,4 i PN-EN 1610
3.9. Utwardzenie terenu przepompowni

Wejscie na teren pompowni przewidziano bezposrednio z istniejacej drogi
Dojscie do szafy sterowniczej oraz chodnik wokot zbiornika i pompowni o szerokosci 1,0 m z
drogi wykona¢ z kostki betonowej zgodne z PN-EN 45014 . Grubo$¢ podsypki piaskowej 20
cm oraz 10cm podsypki cementowo-piaskowej. Podsypki powinny by¢ roztozone w warstwie o
jednakowej grubosci w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw 1 rzednych wyso-
kosciowych. Zageszczanie nalezy wykona¢ przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zagesz-
czonego piasku, az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia Is >1,00.
Kostke betonowa nalezy uktadac tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (pod-
sypki). Szeroko$¢ spoin migdzy kostka betonowg nie powinna by¢ wigksza niz 5 mm.
Piasek uzyty do wypeiania spoin przez zamulanie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakc;i
mniejszej od 0,05 mm, a zamulanie powinno by¢ wykonane na peing grubos¢ kostki.
Obrzeza z elementow betonowych ustawiane bgda na podsypce piaskowe cementowej, o grubo-
$ci warstwy 10 cm po zaggszczeniu i szeroko$ci 15 cm. Podsypke (tfawe) wykonuje si¢ przez za-
sypanie koryta i zageszczenie. Podbudowe pod chodnik przedstawiono na rys. 8.
Zastosowane elementy betonowe powinny spetnia¢ bedzie nastepujace wymagania:

e klasa betonu min. C25/30

e wytrzymato$¢ na $ciskanie min. 50 MPa,

e nasigkliwo$¢ ponizej 5%,
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e Scieralnos$¢ ponizej 3,5 mm
e mrozoodpornosc¢ : dGi < 5,0 %, dRi < 20,0 %.
e  Grubos¢ kostki 8,0 cm

3.10. Odtworzenie nawierzchni utwardzonej i nieutwardzonej

a) Prace wykonywane w terenach zieleni nalezy rozpocza¢ zdejmujac warstwe darni (jezeli wy-
stepuje) na odktad obok wykopu. Darn nalezy uktada¢ w jednym poziomie aby byta mozliwos¢
jej pdzniejszego utozenia w pierwotnym miejscu. Darn powinna zosta¢ utozona na folii lub in-
nym materiale separujacym, ktory zapobiegnie jej zmieszaniu si¢ z gruntem i zanieczyszczeniu
nawierzchni utwardzonych. Po zakonczeniu prac i uzupetnieniu i wykopu materiatem zasypki
darn nalezy utozy¢ na pierwotnym miejscu w taki sposdb ab mozliwie najlepiej komponowata
si¢ z otoczeniem, byla utozona réwno i estetycznie. W zniszczenia darni zastgpic¢ ja mozna trawg
z rolki. Tereny zieleni gdzie istniejace nawierzchnie sg zniszczone, trawa rzadka lub brak zieleni
nalezy uzupehi¢ ziemig urodzajng (humusem) grubosci 10 cm i obsia¢ nasionami traw.

b) Prace wykonywane w nawierzchniach z drobnowymiarowych elementow betonlub
kamiennych nalezy przeprowadzi¢ w sposob, ktory pozwoli na jego wykorzystanie. Kostke na-
lezy rozebra¢ recznie dazac do tego aby linie krawedzi wykopow byly wykonywane wzdhuz linii
faczen. Po wykonaniu wykopu 1 sieci nalezy sprawdzi¢ czy podbudowa nawierzchni przylegaja-
cych do wykopu nie zostata uszkodzona i czy nawierzchnie przylegle nie zaczety osiadac (w
przypadku takiej sytuacji nalez rozebra¢ uszkodzong nawierzchnie i uzupeic jej podbudowe
podsypka cementowo-piaskowg 1:4 i utozy¢ nawierzchnie na nowo. Wykopy nalezy wykonywac
w taki sposob aby nie pozostawia¢ matych paséw nawierzchni przy wykopie. Zatozono, ze przy
szerokosciach nawierzchni mniejszych niz 0,5 m nalezy jg rozebra¢ do krawedzi i utozy¢ na
nowo

4. Obliczenia. .
4.1.0Dbliczenia ilo$ci Sciekow

Obliczenia ilo$ci $ciekdw wykonano metoda wskaznikow scalonych dla nastgpujacych danych;

- liczba mieszkancow — 212 oséb , q = 90,0 /osobe d

Wyniki obliczen zamieszczono w Tabeli 2 . Natomiast w Tabeli 3 zamieszczono obliczenia mia-
rodajnego odptywu $ciekéw z domu jednorodzinnego i trzyrodzinnego

4.2.0bliczenia hydrauliczne kanatu i przykanalikow.

Obliczenia hydrauliczne kanatu i przykanalika dla spadku minimalnego wykonano programem
producenta rur i zamieszczono w Tabeli 4

4.3. Obliczenia hydrauliczne ukladu przepompownia $ciekow — przewéd tloczny

Projektuje si¢ 1 pompe pracujaca + 1 rezerwowa w uktadzie mokrym jako pompy zatapialne.
Pompy zamontowane bedg w projektowanym zbiorniku z elementéw z polimerobetonu o $red-
nicy DN/ID1500 mm .

Producenta i typ pompy potwierdzi Wykonawca z Zamawiajagcym. Przyktadowo , ze wzgledow
merytorycznych i eksploatacyjnych przyje¢to pompe zatapialng produkcji Metalchem typu
MSV-80-42L , z silnikiem 4,0 kW, wolny przelot 80 mm dla ktorej dokonano obliczen hydrau-
licznych i zaprojektowano uktad technologiczny w wersji mokre;j

Parametry pracy przyjetej pompy :Q = 5,1 1/s H=199m
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Wyniki obliczen zamieszczono w Tabeli 5 . Natomiast raport z obliczen hydraulicznych dla przy-
jetej pompy zamieszczono w Tabeli 7.

4.4. Obliczenia statyczne kanalu.

Obliczenia przeprowadzono metoda skandynawska stosowang dla rur z tworzyw sztucznych dla
zaglebienia minimalnego i maksymalnego i zamieszczono w Tabeli 6

4.5. Zestawienie mocy zainstalowanej i szczytowej
Lp obiekt P1 [kW] Ps [kW]
1. | Przepompownia P1 4,00 4,00
4.6. Dobor zabezpieczen i kabli
I=P /(3 x Ux cosop) Smin = 1/k * V(I * tw)
ldd > In>Is ldd > 1>/1,45 I>=1In*kb
Lp obiekt Is [A] In zabezp. | 12/1,45 | Smin [MM?] kabel Idd kabla
1. | Przepompownia P1 8,26 16 A 18 A 3,1 YKY 5x10 39A

4.7. Spadek napiecia
Sprawdzenie spadku napigcia na odcinku od miejsca przytaczenia do szafy sterowniczej.

AU, — 100-P- L
% = 5. 5. U2 - spadek napiecia w obwodzie trdjfazowym
n
Lp obiekt S[mm?] L [m] AU%
1. | Przepompownia P1 10 168 0,74 %

4.8. Skuteczno$¢ samoczynnego wylaczenia

Sprawdzenie warunku skutecznos$ci samoczynnego wylaczenia zasilania - zadziatanie zabezpiecze-
nia obwodu zasilania pompy:

1z > la Iz=U:Z

U:Z>la Z =7Z[rg] + ZIk

Z[rgl<U:la-Zlk

Lp obiekt L [m] ZIk In la warunek

1. | Przepompownia P1 168 0,6518 Q 16 A 160 A Z[rg] <| 0,7857 Q

Dane o sieci elektroenergetycznej do miejsca przytgczenia - niedostepne

Spehienie powyzszego warunku impedancji sieci elektroenergetycznej w miejscu przytaczenia do
sieci zapewni skuteczng ochrong¢ przeciwporazeniows.
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