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Tabela ponizej prezentuje usprawnienia, wchodzace w sktad wszystkich modernizacji wyznaczonych na
podstawie audytu energetycznego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnagcji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnacji 41 992,94
3 | Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 | Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 | Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 900,00
8 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
9 | Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
11 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
13 |lInstalacja fotowoltaiczna 374 925,00
14 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
15 | Modernizacja wentylacji na poddaszu na wentylacje z odzyskiem ciepta 405 000,00
Catkowity koszt 7 327 008,94

Audyt energetyczny wykazat, ze wykonanie wszystkich proponowanych usprawnien
spowoduje redukcje zuzycia energii 0:

1334,02 | GJ/rok

Zuzycie energii koncowej przed modernizacja:

1624,99 | GJ/rok

Zuzycie energii koncowej po modernizaciji:

290,97 | GJ/rok

Procentowa redukcja zuzycia energii koncowej wyniesie:

82,09 | %

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja:

252 248,00 | zt/rok

Koszty uzytkowania budynku po modernizaciji:

129 988,93 | zt/rok

Redukcja kosztéw uzytkowania budynkéw wynosi: 48,47 | %
Wskaznik Jednostka Stan pfzed.. Stan po- Redukcja
modernizacji modernizacji
Energia koncowa MWh/rok 451,39 80,83 82,09%
Energia pierwotna MWh/rok 302,23 202,06 33,14%
. emisja prze_d emisjapo Redukcja emisji Redukcja emisji

Nazwa substancji modernizacjg modernizacji [Mg/rok] (%]
[Mg/rok] [Mg/rok] 9 °

Pyty 0,12486 0,00145 0,12340 98,83%

SO2 0,65757 0,03524 0,62233 94,64%

NO2 0,28724 0,03686 0,25038 87,17%

(0] 0,31542 0,02110 0,29433 93,31%

CcO> 160,5578 55,3644 105,1934 65,52%
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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej éuzd?x; 1910

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w

przypadku cudzoziemca nazwa
i numer dokumentu tozsamosci)

1.4 Adres budynku

Powiat Gtogowski
NIP: 693-21-30-595
REGON: 390647216

(nazwa lub imie i nazwisko, Ulica’Sikorskiego 21
PESEL*) Giogow 67-200

ul. Wiadystawa Sikorskiego 21

67-210 Glogéw
DOLNOSLASKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

AENERGIS Agata Fugiel

AENERGIS
ul. Rynek 60/2 NIP; 8982291551
REGON: 524973317
50-116 Wroctaw www.aenergis.pl biuro@aenergis.pl

tel, 514 531 085S
REGON: 524973317

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Radostaw Biernat
Audytor energetyczny

zZ listy ZAE nr 2419 B ~
nr. wpisu do wykazu CRChEB 18163 \_)/W Pordoic/
ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
5. Miejscowos¢: Wroctaw Data wykonania opracowania marzec 2024

mgr inz, Radostaw Biernat
Certyfikator energetyczny nr 18163
C2lonek Irzeszenia Audytoréw
Energetyeiriyen nr 419
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 11753,00 11753,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3208,88 3208,88
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 3208,88 3208,88
administracji publicznej [m?]
2186 }/(xos]kaznlk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek Brak danych Brak danych
2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
Budynek wykonan
Budynek wykoqgny v?//techvleogii g
w technqlogn tradycyjnej
muré@gr):gjylggch W murowanej, dach w
uktadzie kalenicowo- ukisg:;tﬁl;:;c;;vo-
szczytowym ze )
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek szczytami. Poddasze szczytjazr;lqskg’vegdasze
uzytkowe. Budynek ogrzewane. Budynek
Wykgr;ystywany w wykorzystywany w
calosci na potrzeby catosci na potrzeby
Starostwa Starostwa
Powiatowego w Powiatowego w
Glogowie. Glogowie.
2.2. Wspotezynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,06; 1,40 0,59; 0,69
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,35; 0,49; 1,22; 0,35; 0,13; 0,12;
2.2.2. : .
lub nad przejazdami 1,22 0,12
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,13 1,13
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,85 0,85
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,25; 2,20 1,25; 0,90
. 2,80; 2,80; 2,80; 1,30; 1,30; 1,30;
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2.80: 2.00 1.30: 2.00
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,22 0,29
2.2.8. Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,500
2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900
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2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,900
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
Wentylacja
grawitacyjna/
2.5.1. Rodzaj wentylaciji Wentylaqa WentyIaCJa
grawitacyjna mechaniczna z
odzyskiem ciepta
(poddasze)
stolarka/kanat stolarka/kanaty
2.5.1. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza carkanaty grawitacyjne/
grawitacyjne .
kanaty wentylacyjne
2.5.1. |Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 8108,27 8108,27
2.5.1. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,69 0,69
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 323,24 202,14
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 17,65 17,65
c.w.u. [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1187,14 891,02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1557,31 288,40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
265 Roczqe obllczgnlowe z_u2y0|e energii do przygotowania 54.65 54.65
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. | uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0grzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 102,77 7713
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
26.0. Wskaznlk_rocznego zapotrzebowe_mle_l na ciepto dq _ 134.81 24.97
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
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ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10.9 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 62,53
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 190,23 369,81
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |3 [24/(MW-m-c)] 22835,38 0,00
. 3 . . - 2)
273 Kosz3t przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej 81.32 81,32
[z/m?]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
274 |\yody uzytkowej na miesiac 3 [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni uzytkowej 9.99 3.43
[zH/(m=m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 260,46 260,46
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricows [KWh/(m?2rok)] 140,67 25,19
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 94,18 62,97
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 82,09
2.8.1.4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1334,02
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 31,86
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO: [t CO2/rok] 105,19
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zl/rok] 122 259,07
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 49,99
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 5652100,77 6952083,94
5 g2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii hetto brutto
"='= linstalacji odnawialnego zrodta energii® [z] 304817,07 374925,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 5,12
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®)
(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 1807541,82
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
2.9.1. |przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70,00
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[KWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. cieplnej okredlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [z4] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG®

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokosc¢ premii MZG [z1] 0,00

2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZGY™ [z4] 0,00

2104. }/;/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
77 |kogeneracja

5112 Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkdéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzagdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegbtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;j.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
rzeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt
4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:
7327011 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 12739,65 m?3
Kubatura ogrzewania - 11753,00 m?3
Powierzchnia netto budynku - 3208,88 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,37 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 1070,55 m?

llo$¢ mieszkan - 0

llo§¢ mieszkancow - Nie dotyczy

Srednia wysoko$é kondygnaciji - 3,80m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w
stosunku do stron swiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,06; 1,40 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,35; 0,49; 1,22; 1,22 W/(m?K)
Strop piwnicy 1,13 W/(m?K)
Okna 1,25; 2,20 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 2,80; 2,80; 2,80; 2,80; 2,00 W/(m?K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,85 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,22 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

190,23 z{/GJ

369,81 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

22835,38 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

369,81 zt/GJ

369,81 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

260,46 zt/m-c

260,46 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Ogrzewanie miejskie zdalaczynne 100%
Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW NH.g = 0,990
Ciepto z cieptowni weglowej
C.o wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
C ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesylanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w AH.d = 0,900
przestrzeni nieogrzewanej.
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
dP(;El;rWy W ogrzewaniu w okresie | ;o p,, godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nw,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,686
Informacje uzupetniajgce
. brak
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,2610 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacze elektryczne przeptywowe 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach . = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
D System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej w.s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw.s Nw,e = 0,990
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) Nie dotyczy
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

: 8108,27
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 0,69

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka instalacji gazowej i przewodéw kominowych

Przewody kominowe murowane Trzony komindw wykonano z cegty petnej na zaprawie cementowo—wapiennej.
Instalacja w dobrym stanie technicznym - brak widocznych uszkodzen.

4.9 Charakterystyka instalacji elektrycznej

Budynek zasilany linig kablowg z istniejgcego ztgcza kablowego. Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) prowadzona
jest w wydzielonych kanatach instalacyjnych. Instalacja w dobrym stanie technicznym.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3
kondygnaciji

Sciana zewnetrzna murowana z cegly petnej, o grubosci 55 cm. Przegroda nie
posiada warstwy izolacyjnej. Ze wzgledu na historyczny charakter budynku i
wytyczne Kkonserwatora budynkéw mozliwe tylko cze$ciowe wykonania
termoizolacji przegrody. Przegroda podlega analizie termomodernizacyjnej.

Sciana zewnetrzna 4
kondygnaciji

Sciana zewnetrzna murowana z cegly petnej, o grubosci 40 cm. Przegroda nie
posiada warstwy izolacyjnej. Ze wzgledu na historyczny charakter budynku i
wytyczne konserwatora budynkéw mozliwe tylko cze$ciowe wykonania
termoizolacji przegrody. Przegroda podlega analizie termomodernizacyjnej.

Podtoga na gruncie

Podioga na gruncie na podsypce piaskowej. Przegroda w dobrym stanie
technicznym. Brak zalecehh termomodernizacyjnych.

Strop wewnetrzny nad
nieogrzewang piwnicg

Strop wewnetrzny nad nieogrzewang piwnica, strop ceramiczny — tukowy.
Przegroda nie posiada warstwy izolacyjnej. Przegroda nie podlega analizie
termomodernizacyjnej.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna na poddaszu murowana z pustakéw. Przegroda bez
warstwy dociepleniowej. Przegroda podlega analizie termomodernizacyjnej.

Dach

Dach w ukfadzie kalenicowo-szczytowym ze szczytami bez warstwy
dociepleniowej. Z uwagi na wysokie straty ciepta w wyniku przenikania ciepta
zaleca sie analize termomodernizacyjna.

Strop wewnetrzny korytarza w
poddaszu

Strop wewnetrzny o konstrukcji lekkiej w korytarzu poddasza. Z uwagi na
wysokie straty ciepta w wyniku przenikania ciepta zaleca sie analize
termomodernizacyjna.

Dach

Dach w uktadzie kalenicowo-szczytowym ze szczytami w czesci biurowe;.
Przegroda z warstwg dociepleniowag w postaci wetny mineralnej. Przegroda nie
podlega analizie termomodernizacyjne;j.

Dach (skrzydta boczne)

Dach w ukfadzie kalenicowo-szczytowym ze szczytami bez warstwy
dociepleniowej. Z uwagi na wysokie straty ciepta w wyniku przenikania ciepta
zaleca sie analize termomodernizacyjna.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okno zewnetrzne PCV w dobrym stanie technicznym zmodernizowane przy
okazji ostatniego remontu. Brak zalecen modernizacyjnych.

Drzwi zewnetrzne DZ 3

Drzwi zewnetrzne drewniane na elewacji tylnej w skrzydle wschodnim.
Przegroda nieszczelna powodujgca spore straty cieplne. Przegroda podlega
analizie termomodernizacyjnej.

Drzwi zewnetrzne DZ 5

Drzwi zewnetrzne na elewacji tylnej w skrzydle zachodnim. Przegroda
nieszczelna powodujgca spore straty cieplne. Przegroda podlega analizie
termomodernizacyjne;j.

Drzwi zewnetrzne DZ 4

Drzwi zewnetrzne na elewacji bocznej w skrzydle zachodnim. Przegroda
nieszczelna powodujgca spore straty cieplne. Przegroda podlega analizie
termomodernizacyjne;j.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi zewnetrzne na elewacji bocznej w skrzydle wschodnim. Przegroda
nieszczelna powodujgca spore straty cieplne. Przegroda podlega analizie
termomodernizacyjnej.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi wejsciowe do budynku. Przegroda w dobrym stanie technicznym. Brak
zalecen modernizacyjnych.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Drzwi wewnetrzne w dostatecznym stanie technicznym. Brak zalecen
termomodernizaycyjnych.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okno zewnetrzne drewniane w zlym stanie technicznym. Zaleca sie analize
modernizacyjng.
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System grzewczy zdalaczynny zasilany z miejskiego przedsiebiorstwa
cieplnego. Wymiennik i armatura izlowana, rozprowadzenie instalacji za
System grzewczy pomoca grzejnikow pltytowych bez regulacji miejscowej. Z uwagi na wysokie
koszty eksploatacyjne zaleca sie przeprowadzenie kompleksowej analizy
modernizacyjnej.

Instalacja cieptej wody System cieptej wody miejscowy z podgrzewaczami przeptywowymi
uzytkowej elektrycznymi. Brak zaleceh modernizacyjnych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

zabytkéw

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1 o grubosci warstwy izolacji rownej 2 cm — maksymalnej dopuszczonej przez konserwatora

Wariant 1.1. o grubos$ci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnagcji

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny AEROPUTZ

A= 0,027 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 2368,23m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2368,23m?
Stopniodni: 3833,30 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy - -
Wariant 1 Wariant 1.1
Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 190,23 190,23 190,23
Opfata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) 22835,38 22835,38 22835,38
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 2 3
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,060 0,594 0,487
Opor cieplny R (M?K)/W 0,94 1,68 2,05
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 0,74 1,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 831,55 465,77 381,80
Zapotrzebowanie na moc ciepling q MW 0,0954 0,0534 0,0438
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 81081,60 99695,64
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 89,43 175,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 260505,21 509761,29
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,21 511

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 260505,21 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,21 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

zabytkéw

Rozpatruje sie warianty réznigce sie grubos$cig izolacji warstwy termiczne;j:
Wariant 1 o grubosci warstwy izolacji rownej 2 cm — maksymalnej dopuszczonej przez konserwatora

Wariant 1.1. o grubos$ci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnagji

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk termoizolacyjny AEROPUTZ

A= 0,

027 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 381,75m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 381,75m?
Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy - -
Wariant 1 Wariant 1.1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 190,23 369,81 369,81
Opfata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 2 3
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,403 0,688 0,548
Opdr cieplny R (m2K)/W 0,71 1,45 1,82
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 0,74 1,11
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 177,37 86,98 69,32
Zapotrzebowanie na moc ciepling q MW 0,0204 0,0100 0,0080
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 7151,18 13683,14
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 89,43 175,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 41992,94 82172,55
Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,87 6,01

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41992,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,87 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 2 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

wykonanie wyprawy tynkarskiej.

3,33 (W/m?-K)

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
Przygotowanie starego podfoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt z wetny mineralnej, zabezpieczenie izolacji,
Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=

Wariant 1.1 o grubo$ci warstwy izolacji o0 1 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna
A= 0,038 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 167,81m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 167,81m?
Stopniodni: 3754,58 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -14,17 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 190,23 369,81 369,81 369,81
Opfata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 10 11 12
Wspbétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,219 0,290 0,269 0,251
Opér cieplny R (m?K)/W 0,82 3,45 3,72 3,98
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W 2,63 2,89 3,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 66,35 15,77 14,65 13,68
Zapotrzebowanie na moc ciepling q MW 0,0070 0,0017 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 8704,99 9118,07 9476,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 284,55 320,00 360,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 58732,79 66049,23 74305,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,75 7,24 7,84

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58732,79 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,75 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne)

Wykonanie izolacji cieplnej z warstwy wetny mineralnej, zabezpieczenie izolacji przed czynnikami zewnetrznymi,
uzupetnienia w poszyciu dachu

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=
6,67 (M2-K)/W

Wariant 1.1 o grubo$ci warstwy izolacji o0 1 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1.2 o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1, Piana poliuretanowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,024 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 355,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 355,30m?
Stopniodni: 3833,30 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 190,23 369,81 369,81 369,81
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,218 0,123 0,116 0,110
Opdr cieplny R (m?K)/W 0,82 8,12 8,61 9,11
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W 7,30 7,79 8,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 143,29 14,50 13,66 12,92
Zapotrzebowanie na moc ciepling q MW 0,0164 0,0017 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 26401,96 26710,16 26984,82
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 520,00 550,00 580,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 227249,88 240360,45 253471,02
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,61 9,00 9,39

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 227249,88 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,61 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wykonanie izolacji cieplnej z warstwy wetny mineralnej, zabezpieczenie izolacji przed czynnikami zewnetrznymi,
uzupetnienia w poszyciu dachu

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=
6,67 (M2-K)/W

Wariant 1.1 o grubo$ci warstwy izolacji o0 1 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Wariant 1, Wetna mineralna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,038 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 361,11m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 361,11m?
Stopniodni: 3833,30 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 190,23 369,81 369,81 369,81
Opfata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 24 25 26
Wspbétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,218 0,118 0,113 0,109
Opér cieplny R (m?K)/W 0,82 8,50 8,83 9,15
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W 7,68 8,01 8,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 145,63 14,07 13,55 13,06
Zapotrzebowanie na moc ciepling q MW 0,0167 0,0016 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 27078,37 27271,43 27450,67
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 839,22 870,00 890,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 372748,43 386421,67 395304,93
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,77 14,17 14,40

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 372748,43 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,77 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

mineralnej oraz zabezpieczenie izolaciji.

R2 6,67 (M?-K)/W

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu
Wykonanie ocieplenia stropu wewnetrznego poprzez utozenie w przygotowanych przestrzeniach izolacji z wetny
Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego

Wariant 1.1 o grubo$ci warstwy izolacji o0 1 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,038

A= 0,038 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 89,14m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 89,14m?
Stopniodni: 3754,58 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -14,17 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 190,23 369,81 369,81 369,81
Opfata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 18 19 20
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,491 0,126 0,121 0,116
Opodr cieplny R (m?K)/W 2,04 7,95 8,28 8,61
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)/W 591 6,24 6,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,21 3,64 3,49 3,36
Zapotrzebowanie na moc ciepling q MW 0,0015 0,0004 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 1767,95 1821,49 1870,93
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 260,16 280,00 300,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 28524,80 30699,82 32892,66
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,13 16,85 17,58

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28524,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,13 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 30,44 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,30m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,30m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,30m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie osfoniecie cr
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 6i =20,00°C 6e =-18,00°C

=1,0,cw=1,00

Stan istniejgcy

Wariant numer

W1 W2
Optata za 1 GJ zliIGJ 190,23 369,81 369,81
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,70 0,70
Wspétczynnik c; 1,20 0,55 0,55
Wspdtczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,200 0,900 0,870
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,64 2,04 2,02
Zapotrzebowanie na moc ciepling q MW 0,0007 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 324,93 333,38
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? 2439,02 3000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 6900,00 8487,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,24 25,46

U=0,90

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6900,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,24 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 "Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 50,34 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,29m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie osfoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 0Be =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optata za 1 GJ zlGJ 190,23 369,81 369,81
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,70 0,70
Wspétczynnik c; 1,20 0,55 0,55
Wspdtczynnik a
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 2,800 1,300 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,66 3,07 3,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0012 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 467,90 488,05
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 3252,03 4000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13156,00 16181,88
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,12 33,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13156,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,12 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 5 "Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 50,34 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,29m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 0Be =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optata za 1 GJ zlGJ 190,23 369,81 369,81
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,70 0,70
Wspétczynnik c; 1,20 0,55 0,55
Wspdtczynnik a
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 2,800 1,300 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,66 3,07 3,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0012 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 467,90 488,05
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 3252,03 4000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13156,00 16181,88
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,12 33,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13156,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,12 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 4 "Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 50,34 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,29m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie osfoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 0Be =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optata za 1 GJ zlGJ 190,23 369,81 369,81
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,70 0,70
Wspétczynnik c; 1,20 0,55 0,55
Wspdtczynnik a
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 2,800 1,300 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,66 3,07 3,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0012 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 467,90 488,05
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 3252,03 4000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13156,00 16181,88
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,12 33,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13156,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,12 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 50,34 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,29m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,29m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie osfoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3833,30 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 0Be =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 W2
Optata za 1 GJ zlGJ 190,23 369,81 369,81
Opfata za 1 MW zl/(MW-m-c) 22835,38 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,70 0,70
Wspétczynnik c; 1,20 0,55 0,55
Wspdtczynnik a
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?3K) 2,800 1,300 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,66 3,07 3,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0012 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 467,90 488,05
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 3252,03 4000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 13156,00 16181,88
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,12 33,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13156,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,12 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Brak modernizacji

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,19
Gestosc wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 3208,88
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?3/(m?-dobal] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 10,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g [-] 0,99
Sprawnos¢ przesytu nw,d [] 1,00
Sprawnos$é akumulacji ciepta nw.s [] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJIrok] 54,65
Max moc cieplna ge.w.u. [kW] 17,65

6.4 Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zV/GJ] 190,23 369,81
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 22835,38 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1187,14
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3232
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,686 2,495
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] 85452,89
Koszt modernizacji [z1] 5297805,89
SPBT [lat] 21,83

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Sikorskiego 21, Gtogéw




AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw

29

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszeh termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, nng 3,500
Przesytfania ciepta, nu.q 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, nH.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 0,900
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,d*NH,e'NH,s 2,495

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z1]

Modernizacja systemu centralnego ogrzewania polegajgca na modernizacji z
wykorzystaniem instalacji gruntowej pompy ciepta wraz z niezbedng armaturg instalac;ji
wewnetrznej. Instalacja systemu zarzgdzania energii w budynku.

5297805,89

Suma:

5297805,89

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta gruntowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng )
wytwarzania.

Zastosowanie zrodta OZE o wysokiej sprawnosci

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd Brak modernizaciji.

gospodarowanie energig.

Zatosowanie regulacji miejscowej wraz z system
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne zarzgdzania energig pozwalajgcym na zrownowazone

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zastosowanie buforu cieptg pozwalajgcego na
zréwnowazenie cieplne instalaciji.

Wspomagania przerw w ogrzewaniu przez system
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wg zarzgdzania energig (automatyczny) wraz z
mozliwoscig zdalnego opomiarowania zuzycia.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT
o ) ] ] ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji 260 505,21 zt 3,21
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnagii 41 992,94 7 5,87
3. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79 zt 6,75
4. Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88 zt 8,61
5. Modernizacja przegrody Dach 372 748,43 zt 13,77
6. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80 zt 16,13
7. Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 6 900,00 z 21,24
8. Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00 zt 28,12
9. Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00 zt 28,12
10. Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00 zt 28,12
11. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 13 156,00 zt 28,12
12. Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00 z
13. Dokumentacja projektowa 200 000,00 zt
14. Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00 z
Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89 21,83

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnacii 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 6 900,00
8 Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
9 Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
11 | Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 13 156,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 5297 805,89
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13 |lInstalacja fotowoltaiczna 374 925,00
14 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
15 | Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 7 327 008,94
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnaciji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnadii 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 | Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 6 900,00
8 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
9 | Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
11 |Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
12 |Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
13 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
14 | Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 7 313 852,94
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnaciji 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 6 900,00
8 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
9 | Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 5297 805,89
11 |lInstalacja fotowoltaiczna 374 925,00
12 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
13 | Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 7 300 696,93
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnagiji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnadiji 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 | Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 6 900,00
8 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
9 | Modernizacja systemu grzewczego 5297 805,89
10 |lInstalacja fotowoltaiczna 374 925,00
11 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
12 | Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 7 287 540,93
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnacii 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 900,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
9 Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
10 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
11 |Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 7 274 384,93
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnagiji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnagiji 41 992,94
3 |Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydfa boczne) 227 249,88
5 | Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80
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7 Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
8 Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
9 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
10 | Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 7 267 484,93
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnadii 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 | Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 | Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
7 Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
8 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
9 | Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 7 238 960,13
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnagiji 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
6 Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
7 Dokumentacja projektowa 200 000,00
8 Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 6 866 211,70
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnagiji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnagiji 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 | Modernizacja systemu grzewczego 5297 805,89
5 Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
6 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
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7 Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 6 638 961,82
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnagiji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnadiji 41 992,94
3 | Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
4 Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
5 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
6 | Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 6 580 229,03
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji 260 505,21
2 Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
3 Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
4 Dokumentacja projektowa 200 000,00
5 Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 6 538 236,09
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
2 Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
3 Dokumentacja projektowa 200 000,00
4 Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 6 277 730,89
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m®] [m®] [W/m?] [1/m]
0 0,3232| 1187,14 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 31,18 0,37
1 0,2021 891,02 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 23,64 0,37
2 0,2073 614,46 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 22,23 0,37
3 0,2075 615,66 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 21,34 0,37
4 0,2077 616,87 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 20,88 0,37
5 0,2345 618,08 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 20,76 0,37
6 0,2346 618,80 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 20,65 0,37
7 0,2357 624,73 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 20,33 0,37
8 0,2508 721,23 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 19,95 0,37
9 0,2656 818,66 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 19,28 0,37
10 0,2709 853,88 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 19,33 0,37
11 0,2813 923,95 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 20,02 0,37
12 0,3232| 1187,14 16,88| 3208,88| 11753,00| 12739,65| 11753,00 31,18 0,37
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lc.w.u.
Wariant No,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
(ho,1co Co,1c.w.u.
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1187,14 54,65
0 0,69 1,00 1,00 1785,00 | 88929467,59
0,3232| 10,0176
891,02 54,65
1 2,49 0,85 0,95 343,05| 129988,93|278172,04 68,15
0,2021| 10,0176
614,46 54,65
2 2,49 0,85 0,95 253,54 96885,37 | 344192,03 78,03
0,2073| 0,0176
615,66 54,65
3 2,49 0,85 0,95 253,93 97029,61 | 344047,79 78,00
0,2075| 0,0176
616,87 54,65
4 2,49 0,85 0,95 254,32 97173,92|343903,48 77,97
0,2077 0,0176
618,08 54,65
5 2,49 0,85 0,95 254,71 97318,28 | 343759,12 77,94
0,2345 0,0176
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618,80 54,65

6 2,49 0,85 0,95 254,94 97404,71|343672,69 77,92
0,2346 0,0176
624,73 54,65

7 2,49 0,85 0,95 256,86 98115,21 | 342962,20 77,76
0,2357 0,0176
721,23 54,65

8 2,49 0,85 0,95 288,09 109665,74 | 331411,66 75,14
0,2508 0,0176
818,66 54,65

9 2,49 0,85 0,95 319,63 121327,87 | 319749,53 72,49
0,2656 0,0176
853,88 54,65

10 2,49 0,85 0,95 331,03 125542,94 | 315534,46 71,54
0,2709 0,0176
923,95 54,65

11 2,49 0,85 0,95 353,71 133931,14 | 307146,26 69,64
0,2813 0,0176
1187,14 54,65

12 2,49 0,85 0,95 438,90 165434,00 | 275643,40 62,49
0,3232 0,0176
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
Roczne zapotrzebowania na ,
Wariant Koszty catkowite oszczednosci energie (z premia
przedsigwzigcia kosztéw energii uwzglednieniem termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zH/rok] [%] (1]
1. 7327008,94 278172,04 78,72 1807541,82
2. 7313852,94 344192,03 85,80 1804121,26
3. 7300696,93 344047,79 85,77 1800700,70
4. 7287540,93 343903,48 85,75 1797280,14
5. 7274384,93 343759,12 85,73 1793859,58
6. 7267484,93 343672,69 85,72 1792065,58
7. 7238960,13 342962,20 85,61 1784649,14
8. 6866211,70 331411,66 83,86 1687734,54
9. 6638961,82 319749,53 82,09 1628649,57
10. 6580229,03 315534,46 81,46 1613379,05
11. 6538236,09 307146,26 80,18 1602460,89
12. 6277730,89 275643,40 75,41 1534729,53
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 7327008,94 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 7327008,94 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 1807541,82 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 122 259,07 z4 tj. 48,47 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnaciji
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny AEROPUTZ

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnacji
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 2 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk termoizolacyjny AEROPUTZ

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Piana poliuretanowa

P5
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna

P6
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,038

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

03
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna'

Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu centralnego ogrzewania polegajgca na modernizacji z wykorzystaniem instalacji gruntowej pompy ciepta wraz z
niezbedng armaturg instalacji wewnetrznej. Instalacja systemu zarzgdzania energii w budynku.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 49,99 kW

Wentylacja
Usprawnienie: modernizacja wentylacji grawitacyjnej na mechaniczng z odzyskiem ciepta

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja systemu wentylacji na poddaszu
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia i

planowane koszty przedstawione w tabeli ponize;.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztéw dla wariantu optymalnego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji 260 505,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4 kondygnadii 41 992,94
3 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 58 732,79
4 Modernizacja przegrody Dach (skrzydta boczne) 227 249,88
5 | Modernizacja przegrody Dach 372 748,43
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu 28 524,80
7 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 6 900,00
8 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
9 | Modernizacja przegrody DZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
11 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 13 156,00
12 | Modernizacja systemu grzewczego 5 297 805,89
13 |Instalacja fotowoltaiczna 374 925,00
14 | Dokumentacja projektowa 200 000,00
15 | Modernizacja wentylacji na poddaszu 405 000,00
Catkowity koszt 7 327 008,94

9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 7 327 008,94 zt z obowigzujgcym podatkiem

VAT.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materiaty musza by¢ dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie, czyli certyfikaty

oraz aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢c monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia

podejmowania dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA
Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementow budowlanych
Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
KO?\}I/ Ele_ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m>K/W | wi(m?K)
Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji, przegroda jednorodna
1 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0,015 1,000 0,015 -
1 3 Cegta petna 0,550 0,740 0,743 -
Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
5 Opor 'pr’zej'mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,58 - 0,94 1,06
Sciana zewnetrzna 4 kondygnacji, przegroda jednorodna
1 Opor .pr’zej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 3 Cegta petna 0,400 0,780 0,513 -
4 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
5 Opor .pr’zej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,43 - 0,71 1,40
Strop wewnetrzny pod poddaszem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
2 Deski 0,020 0,220 0,091 -
3 Glina 0,090 0,850 0,106 -
4 Deski 0,020 0,220 0,091 -
5 Pustka powietrzna 0,150 0,000 0,180 -
6 Deski 0,020 0,220 0,091 -
3 7 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
8 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Wycinek B
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
2 Deski 0,020 0,220 0,091 -
3 Legary drewniane 0,260 0,160 1,625 -
4 Deski 0,020 0,160 0,125 -
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5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '

Dilugos¢ wycinka L 0,15 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,87 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,83 m2-K/IW
Grubosé catkowita i U 0,32 - 0,85 1,17
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KO?\){ Ele_ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m'K) | m2K/W | wi(m?*K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 i
w dot)
2 Wykoriczenie 0,020 0,720 0,028 -
3 Wylewka 0,070 1,050 0,067 -
4 4 Polepa 0,120 0,700 0,171 -
5 Kamien 0,200 0,850 0,235 -
6 Podyspka piaskowa 0,200 0,400 0,500 -
7 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,61 - 1,17 0,85
Strop wewnetrzny nad nieogrzewana piwnica, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
2 Wykonczenie 0,010 0,050 0,200 -
3 Wylewka 0,030 1,050 0,029 -
4 Belka stalowa 0,240 58,000 0,004 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
6 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Dtugosé wycinka L 0,01 m
Wycinek B
5 1 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
2 Wykonczenie 0,010 0,050 0,200 -
3 Wylewka 0,030 1,050 0,029 -
4 Polepa 0,120 0,700 0,171 -
5 Ceglana ptyta stropu 0,120 0,780 0,154 -
6 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 1,20 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,91 m2-KIW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,85 m2-KIW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,88 1,13
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KO?\){ Element Opis d A R Ue
ateriat m WIm-K) | m2KW | wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
6 2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 1,000 0,015 -
3 Pustak ceramiczny 0,240 0,440 0,545 -
4 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,26 - 0,82 1,22
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachowka karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
3 taty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Wetna mineralna 0,150 0,042 3,571 -
5 Folia paroizolacyjna 0,005 0,300 0,017 -
6 Piyta gipsowo-kartonowa 0,018 0,230 0,078 -
7 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,90 m
Wycinek B
! 1 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachéwka karpiéwka 0,020 1,000 0,020 -
3 Laty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Krokiew 0,150 0,200 0,750 -
5 Folia paroizolacyjna 0,005 0,300 0,017 -
6 Plyta gipsowo-kartonowa 0,018 0,230 0,078 -
7 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugosé¢ wycinka L 0,15 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 3,00 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 2,77 m2-KIW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,22 - 2,88 0,35
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KO?\){ Element Opis d A R Ue
ateriat m WIm-K) | m2KW | wim?K)
Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Wetna mineralna 0,050 0,042 1,190 -
3 Deski 0,025 0,220 0,114 -
4 Niewentylowane warstwy powietrza 0,140 0,000 0,180 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,018 0,230 0,078 -
6 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) )
Dilugosé wycinka L 0,86 m
Wycinek B
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Wetna mineralna 0,050 0,042 1,190 -
3 Deski 0,025 0,220 0,114 -
4 Jetka drewniana 0,140 0,220 0,636 -
5 Ruszt stalowy 0,005 50,000 0,000 -
6 Plyta gipsowo-kartonowa 0,018 0,230 0,078 -
7 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugosé wycinka L 0,14 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,75 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 2,32 m2-K/IW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,23 - 2,04 0,49
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
Dachéwka karpiéwka 0,020 1,000 0,020 -
3 taty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,90 m
Wycinek B
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachéwka karpidéwka 0,020 1,000 0,020 -
taty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Krokiew 0,180 0,200 0,900 -
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5 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
Dilugos¢ wycinka L 0,18 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,39 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,25 m2-K/IW
Grubosé catkowita i U 0,08 - 0,82 1,22
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KO?\){ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m'K) | m2K/W | wi(m?*K)
Dach (skrzydta boczne), przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachowka karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
3 Laty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Diugosé wycinka L 0,90 m
Wycinek B
10 1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachowka karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
taty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Krokiew 0,180 0,200 0,900 -
5 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugosé wycinka L 0,18 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,39 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,25 m2-K/IW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,08 - 0,82 1,22
Okno zewnetrzne (PCV), przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,25
Drzwi zewnetrzne (tylne - skrzydto wschodnie), przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,8
Drzwi zewnetrzne (tylne - skrzydto zachodnie), przegroda jednorodna
3 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,8
Drzwi zewnetrzne (boczne - skrzydto zachodnie), przegroda jednorodna
“ Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,8
Drzwi zewnetrzne (boczne skrzydito wschodnie), przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,8
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Kody d A R Uc
Element |Opis
Materiat m W/(m-K) m?2-K/W WI(m?K)
16 Drzwi zewnetrzne (wejsciowe - gtiéwne), przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2
17 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2
18 Okno zewnetrzne (drewniane), przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2,2
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Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Komunikacja 805,30|3060,14 |0,30|1623,48|0,30|612,03|0,30 | 324,70{0,70 | 612,03|0,70| 442,12

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Kondygnacja 1 645,04 |2451,15|0,30|1300,40|0,30|490,23|0,30 | 260,08 0,70 | 490,23|0,70| 354,14
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna

Kondygnacja 2 652,06 |2477,83|0,30|1314,55|0,30|495,57|0,30 (262,91 /0,70 | 495,57|0,70| 357,99
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna

Kondygnacja 3 665,74 |2529,81|0,30|1342,13|0,30| 505,96 | 0,30 | 268,43 |0,70 | 505,96 | 0,70 | 365,50
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna

Kondygnacja 4 440,74|1234,07|0,30| 888,53 (0,30 |246,81|0,30|177,71|0,70 | 246,81|0,70| 212,59
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Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Komunikacja

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 8,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 805,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Clint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 0 JIK
Stata czasowa budynku T 0,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 2,0 -
- aH 1,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,na,n KWh/m-c
Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
qiodniatemperaturazewnetzna8e, | o4 43| 02| 68| 127| 171| 163| 170| 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnt=1073-Hy(0i-8e)-tm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwn=Qmn,+Quz KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesigczne wewnetrzne zyskiciepta | 3403 | 3074 | 3403| 3293| 3403| 3293| 3403| 3403| 3293| 3403| 3293| 3403
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ot gn=Qsor+ Qe KWh/m-c 3403 | 3074 | 3403 | 3293 | 3403| 3293| 3403| 3403| 3293 | 3403| 3293 | 3403
YH=QH.gn/Qrint 123| 084| 1,26| 862| -220| -114| -1,25| -1,15| -1,92|-34,49| 334| 157
YH,1 1,04 1,04 1,05| 494 8,62 0,00 0,00 0,00 8,62 5,98 2,45 1,40
YH,2 1,40 1,05 494 | 8,62 8,62 0,00 0,00 0,00 8,62 8,62 | 5,98 2,45
fr,m 1,00 1,00 0,60| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow | ¢ 45| 0s54| 044| 010| -045| -088| -080| -087| -052| -003| 023| 039
ciepta, NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Qunan=Qunt - Niign'Qrign 1235 | 1984 | 11921 3970| 000 000| 000| 000| 000| 000| 72| 8453
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez 6710| 7220 | 6645| 4202 | 2401| 923| 1217| 987 | 2101| 3849| 4807 | 6118
wentylacje w miesigcu Quv,e=10
3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 6710 | 7220 | 6645| 4202 | 2401 923 1217 987 | 2101 | 3849 4807 6118
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=2(QHnd,n), KWh/rok 5528,4
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AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw 51
Obliczenia zbiorcze dla strefy Kondygnacja 1

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 645,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 246535396 JIK

Stata czasowa budynku T 38,7 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,3 -

- aH 3,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nda.n KWh/m-c

Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
Oscred”ia temperatura zewngtrzna Be, 04| -43| -02| e8| 127 171| 163| 170| 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,y=1073-Hy(6i-Be)tm 17265 | 19303 | 17055| 9373 | 3474| -1121 -316| -1053| 2649 | 8106 | 11309 | 15370
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 o0,00| 0,00( 000| 000 000| 000 000 000| 000 000| 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez 17265 | 19303 | 17055| 9373 | 3474| -1121| -316| -1053| 2649| 8106 11309 | 15370
przenikanie Qu.n=QH+QHzy KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1678| 2498| 3812| 5085| 6457| 7156 7129| 6243| 4438| 2830| 1974| 1528
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyskiciepla | 5706 | o462 | 2726| 2638| 2726| 2638| 2726| 2726| 2638| 2726| 2638| 2726
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta

Qbtan=Qsor* Qi KWhH/M-C 4404 | 4960 | 6538 7723 | 9183 | 9794 | 9855| 8968 | 7076| 5556 | 4612 | 4254
YH=QH,gn/QH ht 0,20 0,21| 0,31 066| 211| -699|-2496| -681| 214| 055| 0,33| 0,22
YHL 0,20 0,20 0,26| 0,48 1,39| 0,00 0,00| O0,00| 134| 044| 027 021
YH.2 0,21| 0,26| 048( 1,39| 211| 0,00| 0,00| 000| 214| 1,34| 044| 027
fr,m 1,00 100| 1,00, 0,93 0,00, o0,00| O000| 0,00 000| 096| 1,00 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow |y oo 100| 099| 091| 046| -014| -004| -015| 045| 094| 099| 1,00
ciepta, NHgn

Miesigczne zapotrzebowanie na

‘ - . 17193 | 19187 | 14851 | 4690, | 162,1 119,9| 4890, | 9583, | 14978

energie QH.nd.n—QH.ht - NH.gn"QH,gn 91 19 63 29 0 0,00 0,00 0,00 7 71 42 28
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez 5375| 5783| 5322| 3366| 1923| 739| 975| 790| 1683| 3083| 3850 4901
wentylacje w miesigcu Qu,e=10

3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 22640 | 25086 | 22377 | 12739 | 5398 -381 659 -262 | 4332 | 11189 | 15159 | 20271
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,n=Z(Q#,na,n), KWh/rok 85657,5
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AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw 52
Obliczenia zbiorcze dla strefy Kondygnacja 2

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 652,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 128173298 JIK
Stata czasowa budynku T 25,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,4 -
- an 2,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nda.n KWh/m-c
Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
qiodniatemperaturazewnetzna8e, | o4 43| 02| 68| 127| 171| 163| 170| 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,y=1073-Hy(6i-Be)tm 12523 | 14001 | 12371 | 6799 | 2520 -813 -229 -764 | 1921 | 5880 | 8203 | 11149
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00( 0,00| 000 000| 000| 000| 000 000| 000| 000| 000 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez ) ) E
przenikanie Qun=Qrc+Qrzy KWh/m-c 12523 | 14001 | 12371 | 6799 | 2520 813 229 764 | 1921 | 5880 | 8203 11149
Miesigczne zyski ciepta od 1666 | 2472| 3745| 4976| 6258| 6975| 6922| 6055| 4358| 2795| 1960 | 1514
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyskiciepta | o756 | o489 | 2756 | 2667 | 2756| 2667 | 2756| 2756| 2667| 2756| 2667| 2756
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qbtan=Qsor* Qi KWhH/M-C 4422 | 4961 | 6501 | 7643| 9014 | 9642| 9677| 8810| 7024 | 5550| 4635| 4270
YH=QH,gn/QH ht 0,26 | 0,26 0,39 0,83 2,65| -8,79|-31,32| -855| 2,71| 0,70| 042| 0,28
YHL 0,26 | 0,26 0,33| 0,61 1,74 0,00f 0,00 0,00 1,71 056| 035| 0,27
YH.2 0,27| 0,33 0,61 1,74| 265| 000| 000| 000| 271 1,71 056| 0,35
fr,m 1,00 1,00 1,00 0,79 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,83| 1,00 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow | 95| gog| 095| 079| o036| -011| -003| -012| 035| 084| 094| o098
ciepta, NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na

¢ - . 12555 | 14022 | 10501 | 3105, | 154,0 111,9 | 3241,| 6692, | 10868
energie QH.nd.n—QH.ht - NH.gn"QH,gn 80 04 25 90 6 0,00 0,00 0,00 2 25 38 70
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez 5433 | 5846 | 5380 | 3402 | 1944| 747| 985| 799| 1701| 3116| 3892 4954
wentylacje w miesigcu Quv,e=10
3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 17957 | 19847 | 17751 | 10201 | 4464 -65 756 35| 3623| 8996 | 12095 | 16103
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,n=Z(Q#,na,n), KWh/rok 61253,8
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AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw 53
Obliczenia zbiorcze dla strefy Kondygnacja 3

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 665,7 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 125706168 JIK

Stata czasowa budynku T 25,0 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,4 -

- aH 2,7 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nda.n KWh/m-c

Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
Oscred”ia temperatura zewngtrzna Be, 04| -43| -02| e8| 127 171| 163| 170| 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,y=1073-Hy(6i-Be)tm 12559 | 14041 | 12406 | 6818 | 2527 -815 -230 -766 | 1927 | 5897 | 8226| 11181
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 o0,00| 0,00( 000| 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez ) ) E

przenikanie Qun=Qrc+Qrzy KWh/m-c 12559 | 14041 | 12406 | 6818 | 2527 815 230 766 | 1927 | 5897 | 8226 11181
Miesigczne zyski ciepta od 1810| 2696 | 4130| 5537| 7043| 7810| 7787| 6807| 4821| 3065| 2131| 1649
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyskiciepla | 5g13| 2541 | 2813| 2723| 2813| 2723| 2813| 2813| 2723| 2813| 2723| 2813
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta

Qbtan=Qsor* Qi KWhH/M-C 4623 | 5237 | 6952| 8259 | 9857 10533 | 10600 | 9621 | 7544 | 5878 | 4854 | 4462
YH=QH,gn/QH ht 0,27| 0,28 0,41| 0,89 2,88 | -9,53|-34,05| -9,27 289 0,74| 044 0,29
YHL 0,27| 027 0,34| 0,65 1,89| 0,00 0,00{ 0,00 1,81| 059 0,36 0,28
YH.2 0,28| 0,34| 0,65 1,89 2,88 0,00| 0,00 0,00| 289 181 0,59 0,36
fr,m 1,00 1,00 1,00| 0,74 o0,00| 0,00/ 0,00| O000| 0,00| 0,80 1,00 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow | 98| 98| 004| 077| 033| -010| -003| -011| 033 083| 094| o007
ciepta, NHgn

Miesigczne zapotrzebowanie na

¢ " ) 12500 | 13912 | 10261 | 2905, | 135,8 102,6 | 3125,| 6606, | 10810,

energie QH.nd.n—QH.ht - NH.gn"QH,gn 50 27 00 59 0 0,00 0,00 0,00 7 75 02 42
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez 5547 | 5968 | 5493| 3474| 1985| 763| 1006| 816| 1737| 3182| 3974| 5058
wentylacje w miesigcu Quv,e=10

3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 18106 | 20010 | 17899 | 10292 | 4512 -52 776 50| 3664 | 9078 | 12200| 16239
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qn,na=Z(Q#,nd,n), KWh/rok 60360,0
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AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw 54
Obliczenia zbiorcze dla strefy Kondygnacja 4
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 440,7 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 134091095 JIK
Stata czasowa budynku T 18,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,4 -
- an 2,2 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nda.n KWh/m-c
Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
qiodniatemperaturazewnetzna8e, | o4 43| 02| 68| 127| 171| 163| 170| 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnt=1073-Hy(0i-8e)-tm 21845 | 24423 | 21578 | 11859 | 4396 | -1418| -400| -1332| 3351 | 10256 | 14308 | 19447
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00( 0,00| 000 000| 000| 000| 000 000| 000| 000| 000 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez 21845 | 24423 | 21578 | 11859 | 4396 | -1418| -400| -1332| 3351 | 10256 | 14308 | 19447
przenikanie Qwn=Qmn,+Quz KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 980| 1484| 2301| 3004 | 3945| 4375| 4391| 3815| 2676| 1688| 1165| 891
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyskiciepta | 1gq5 | 1687 | 1863| 1802 1863| 1802| 1863| 1863| 1802| 1863| 1802| 1863
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta
Qbtan=Qsor* Qi KWhH/M-C 2843 | 3167 | 4164 4897 | 5807 | 6177 | 6253 | 5678 | 4479| 3550| 2967 | 2753
YH=QH,gn/QH ht 0,12 0,12 0,17| 0,37 1,18 | -3,89|-13,99| -3,81 1,19 031| 09| 0,13
YHL 0,12 o0,12| 0,14| o0,27| 0,77| 000| 0,00| 000| 075| 025| 0,16| 0,12
YH.2 0,12 0,14| 0,27| 0,77 1,18 o0,00| o0,00| 0,00| 1,19| 0,75| 0,25| 0,16
fr,m 1,00 00| 1,00( 100| 100| O0,00| 000 000 100| 100| 1,00| 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow | 99| 099| 098| 093| o063| -026| -007| -026| 063| 095 098] 099
ciepta, NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na
‘ - . 21615 | 24178 | 20044 | 8715, | 1246, 936,6 | 8105, | 13095 | 19026
energie Qundn=Qrint - Nan Quign o7| 41| 26| 61| 29| ©00| 000} 000 3| 33| 0| 27
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez 3227| 3472| 3195| 2020 | 1155| 444| 585| 474| 1010| 1851| 2311 2942
wentylacje w miesigcu Quv,e=10
3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 25071 | 27894 | 24773 | 13879 | 5550 -974 186 -857 | 4362 | 12107 | 16619 | 22389
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,n=Z(Q#,na,n), KWh/rok 116964,3
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m?2 m3 °C kWh/rok

1 Komunikacja 805,30 3060,14 |8,00 5528,37

2 Kondygnacja 1 645,04 2451,15 |20,00 85657,48

3 Kondygnacja 2 652,06 2477,83 |20,00 61253,80

4 Kondygnacja 3 665,74 2529,81 |20,00 60360,01

5 Kondygnacja 4 440,74 1234,07 20,00 116964,27

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [KWh/rok] 329763,93
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AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw 56
ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI
Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementow budowlanych
Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych
KO?\}I/ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2KW | wimeK)
Sciana zewnetrzna 1, 2 i 3 kondygnacji, przegroda jednorodna
1 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0,015 1,000 0,015 -
L 3 Cegta petna 0,550 0,780 0,705 -
4 Tynk lub gtadZ cementowa 0,015 1,000 0,015 -
5 Tynk termoizolacyjny AEROPUTZ 0,020 0,027 0,741 -
6 Opor .pr’zej.mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,60 - 1,65 0,61
Sciana zewnetrzna 4 kondygnacji, przegroda jednorodna
1 Opor .pr’zej.mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
3 Cegta petna 0,400 0,780 0,513 -
2 4 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
5 Tynk termoizolacyjny AEROPUTZ 0,020 0,027 0,741 -
6 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 1,45 0,69
Strop wewnetrzny pod poddaszem, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
2 Deski 0,020 0,220 0,091 -
3 Glina 0,090 0,850 0,106 -
4 Deski 0,020 0,220 0,091 -
5 Pustka powietrzna 0,150 0,000 0,180 -
3 6 |Deski 0,020 | 0220 | 0,091 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,020 0,820 0,024 -
8 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 0,80 m
Wycinek B
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
2 Deski 0,020 0,220 0,091 -
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Legary drewniane 0,260 0,160 1,625 -
4 Deski 0,020 0,160 0,125 -
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
6 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
Diugosé wycinka L 0,15 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 0,87 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,83 m2-K/IW
Grubosé catkowita i Uy 0,32 - 0,85 1,17
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KO?\){ Ele_ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m'K) | m2K/W | wi(m?*K)
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 i
w dot)
2 Wykoriczenie 0,020 0,720 0,028 -
3 Wylewka 0,070 1,050 0,067 -
4 4 Polepa 0,120 0,700 0,171 -
5 Kamien 0,200 0,850 0,235 -
6 Podyspka piaskowa 0,200 0,400 0,500 -
7 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,61 - 1,17 0,85
Strop wewnetrzny nad nieogrzewana piwnica, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
2 Wykonczenie 0,010 0,050 0,200 -
3 Wylewka 0,030 1,050 0,029 -
4 Belka stalowa 0,240 58,000 0,004 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
6 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Dtugosé wycinka L 0,01 m
Wycinek B
5 1 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
2 Wykonczenie 0,010 0,050 0,200 -
3 Wylewka 0,030 1,050 0,029 -
4 Polepa 0,120 0,700 0,171 -
5 Ceglana ptyta stropu 0,120 0,780 0,154 -
6 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Dlugos¢ wycinka L 1,20 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,91 m2-KIW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,85 m2-KIW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,88 1,13
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KO?\){ Element Opis d A R Ue
ateriat m WIm-K) | m2KW | wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 1,000 0,015 -
6 3 Pustak ceramiczny 0,240 0,440 0,545 -
4 Wetna mineralna 0,100 0,038 2,632 -
5 Opor 'pr’zej'mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,35 - 3,45 0,29
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachowka karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
3 taty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Wetna mineralna 0,150 0,042 3,571 -
5 Folia paroizolacyjna 0,005 0,300 0,017 -
6 Plyta gipsowo-kartonowa 0,018 0,230 0,078 -
7 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugosé wycinka L 0,90 m
Wycinek B
! 1 Op(’)f przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachéwka karpiéwka 0,020 1,000 0,020 -
3 Laty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Krokiew 0,150 0,200 0,750 -
5 Folia paroizolacyjna 0,005 0,300 0,017 -
6 Plyta gipsowo-kartonowa 0,018 0,230 0,078 -
7 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugosé¢ wycinka L 0,15 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 3,00 m2-KIW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 2,77 m2-KIW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,22 - 2,88 0,35
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KO?\){ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m'K) | m2K/W | wi(m?*K)
Strop wewnetrzny korytarza w poddaszu, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Wetna mineralna 0,050 0,042 1,190 -
3 Deski 0,025 0,220 0,114 -
4 Niewentylowane warstwy powietrza 0,140 0,000 0,180 -
5 Piyta gipsowo-kartonowa 0,018 0,230 0,078 -
6 Wetna mineralna 0,038 0,180 0,038 4,737 -
7 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Diugosé wycinka L 0,86 m
Wycinek B
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Wetna mineralna 0,050 0,042 1,190 -
3 Deski 0,025 0,220 0,114 -
4 Jetka drewniana 0,140 0,220 0,636 -
5 Ruszt stalowy 0,005 50,000 0,000 -
6 Plyta gipsowo-kartonowa 0,018 0,230 0,078 -
7 Wetna mineralna 0,038 0,180 0,038 4,737 -
8 Op(’)f przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugosé wycinka L 0,14 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,50 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 9,40 m2-K/IW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 7,95 0,13
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
Dachoéwka karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
taty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Wetna mineralna 0,240 0,038 6,316 -
5 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i
w gore) '
Dilugos¢ wycinka L 0,90 m
Wycinek B
1 OpQr p)rzejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore
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2 Dachéwka karpiéwka 0,020 1,000 0,020 -

3 Laty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -

4 Krokiew 0,180 0,200 0,900 -

5 Wetna mineralna 0,240 0,038 6,316 -

6 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.1 i

w gore) '

Diugosé wycinka L 0,18 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 6,80 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 10,20 m2-K/IW
Grubosé catkowita i Uy 0,32 - 8,50 0,12
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KO?\){ Element Opis d A R Ue
ateriat m W/(m'K) | m2K/W | wi(m?*K)
Dach (skrzydta boczne), przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachowka karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
taty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Piana poliuretanowa 0,130 0,022 5,909 -
5 Op(’)’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Diugosé wycinka L 0,90 m
Wycinek B
10 1 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
2 Dachowka karpiowka 0,020 1,000 0,020 -
3 taty i kontrtaty 0,030 0,160 0,188 -
4 Krokiew 0,180 0,200 0,900 -
5 Piana poliuretanowa 0,130 0,022 5,909 -
6 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugosé wycinka L 0,18 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 6,39 m2-K/IW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 8,93 m2-K/IW
Grubos¢ catkowita i Uy 0,21 - 7,66 0,13
Okno zewnetrzne (PCV), przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,25
Drzwi zewnetrzne (tylne - skrzydto wschodnie), przegroda jednorodna
12 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
Drzwi zewnetrzne (tylne - skrzydto zachodnie), przegroda jednorodna
3 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
Drzwi zewnetrzne (boczne - skrzydto zachodnie), przegroda jednorodna
“ Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Sikorskiego 21, Gtogéw



AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw 63
Kody d A R Uc
Element |Opis
Materiat m W/(m-K) m?2-K/W WI(m?K)
15 Drzwi zewnetrzne (boczne skrzydio wschodnie), przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,3
16 Drzwi zewnetrzne (wejsciowe - gtéwne), przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2
17 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 2
18 Okno zewnetrzne (drewniane), przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
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Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Komunikacja 805,30|3060,14 |0,30|1623,48|0,30|612,03|0,30 | 324,70{0,70 | 612,03|0,70| 442,12

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Kondygnacja 1 645,04 |2451,15|0,30|1300,40|0,30|490,23|0,30 | 260,08 0,70 | 490,23|0,70| 354,14
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna

Kondygnacja 2 652,06 |2477,83|0,30|1314,55|0,30|495,57|0,30 (262,91 /0,70 | 495,57|0,70| 357,99
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna

Kondygnacja 3 665,74 |2529,81|0,30|1342,13|0,30| 505,96 | 0,30 | 268,43 | 0,70 | 505,96 | 0,70 | 365,50

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Skuteczno$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noci.n | 55,00 -

Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepta newcn| 0,00 -

taczna miesieczna skuteczno$¢ odzysku ciepta Noc,n=[1-(1- Noct.n)*(1- Nnewc,n)]| 0,55 -

Kondygnacja 4 440,74)11234,07|0,30|925,55|0,13 |49,36|0,30| 0,00|0,70|246,81| 0,70|104,18
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Komunikacja
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 8,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 805,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 0 JIK
Stata czasowa budynku T 0,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 2,0 -
- aH 1,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q,na,n KWh/m-c
Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
qiodniatemperaturazewnetzna8e, | o4 43| 02| 68| 127| 171| 163| 170| 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnt=1073-Hy(0i-8e)-tm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu.n=QH+Qnzy KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesigczne wewnetrzne zyskiciepta | 3403 | 3074 | 3403| 3293| 3403| 3293| 3403| 3403| 3293| 3403| 3293| 3403
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ot gn=Qsor+ Qe KWh/m-c 3403 | 3074 | 3403 | 3293 | 3403| 3293| 3403| 3403| 3293 | 3403| 3293 | 3403
YH=QH.gn/Qrint 123| 084| 1,26| 862| -220| -114| -1,25| -1,15| -1,92|-34,49| 334| 157
YH,1 1,04 1,04 1,05| 494 8,62 0,00 0,00 0,00 8,62 5,98 2,45 1,40
YH,2 1,40 1,05 494 | 8,62 8,62 0,00 0,00 0,00 8,62 8,62 | 5,98 2,45
fr,m 1,00 1,00 0,60| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow | ¢ 45| 0s54| 044| 010| -045| -088| -080| -087| -052| -003| 023| 039
ciepta, NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie Qunan=Qunt - Niign'Qrign 1235 | 1984 | 11921 3970| 000 000| 000| 000| 000| 000| 72| 8453
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez 6710| 7220 | 6645| 4202 | 2401| 923| 1217| 987 | 2101| 3849| 4807 | 6118
wentylacje w miesigcu Quv,e=10
3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 6710 | 7220 | 6645| 4202 | 2401 923 1217 987 | 2101 | 3849 4807 6118
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q#,na,n), KWh/rok 5528,4
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Kondygnacja 1

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 645,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 231187082 JIK

Stata czasowa budynku T 46,0 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,2 -

- an 4,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nda.n KWh/m-c

Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
qiodniatemperaturazewnetzna8e, | o41 43| 02| 68| 127| 17| 163| 170 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qnt=1073-Hy(0i-8e)-tm 15820 | 17020 | 15665 | 9906 | 5661 | 2176| 2869| 2326| 4953 | 9073 | 11332 | 14424
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 000| 000| O000| O0,00| o000 000 0,00| 000| 0,00 O0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez 15820 | 17020 | 15665 | 9906 | 5661| 2176| 2869| 2326| 4953| 9073 | 11332 | 14424
przenikanie Qwn=Qmn,+Quz KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1678| 2498| 3812| 5085| 6457| 7156| 7129| 6243| 4438| 2830| 1974| 1528
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyskiciepla | 5755 | o462 | 2726 | 2638| 2726| 2638| 2726| 2726| 2638| 2726| 2638| 2726
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qbtan=Qsor* Qi KWhH/M-C 4404 | 4960 | 6538 | 7723 | 9183| 9794| 9855| 8968| 7076| 5556 | 4612| 4254
YH=QH,gn/QH ht 0,21| 022 031 058 121| 336| 256| 288| 107| 046| 030| 0,22
YH.L 0,21| 021| 026| 045| 090| 000| 000| 000 076| 038| 0,26| 0,21
YH.2 0,21| 026| 045 090| 228| 000| 000| 000 197| 076| 038| 0,26
fr,m 1,00 100| 100| 100( 052 o0,00| O000| 000| 060| 100| 1,00| 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow |1 551 109| 099| 095| o072| 030| 038 034| o078| o098| o099| 1,00
ciepta, Nugn

Miesigczne zapotrzebowanie na

¢ - . 16796 | 17850 | 14488 | 5930, 1144, | 6727,| 10595 | 15077

energie Qn.nd.n=QHht - NH.gn*QH.gn 13 71 58 60 977,68 | 14,89| 51,46 | 27,80 93 27 22 67
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez 5375| 5783 | 5322| 3366| 1923| 739| 975| 790| 1683 | 3083 | 3850| 4901
wentylacje w miesigcu Qu,e=10

3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 21195 | 22803 | 20987 | 13272 | 7584 | 2916| 3844 | 3117| 6636 | 12156 | 15182 | 19325
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,n=Z(Q#,na,n), KWh/rok 89682,9
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Kondygnacja 2

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 652,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 112392202 JIK

Stata czasowa budynku T 30,6 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,3 -

- aH 3,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nda.n KWh/m-c

Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
qiodniatemperaturazewnetzna8e, | o4 43| 02| 68| 127| 171| 163| 170| 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qnt=1073-Hy(0i-8e)-tm 10069 | 10834 | 9971 | 6305| 3603 | 1385| 1826| 1481 | 3153| 5775| 7213| 9181
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00( 0,00| 000 000| 000| 000| 000 000| 000| 000| 000 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez 10069 | 10834 | 9971| 6305| 3603| 1385| 1826| 1481| 3153| 5775| 7213| 9181
przenikanie Qwn=Qmn,+Quz KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1666 | 2472| 3745| 4976 | 6258| 6975| 6922| 6055| 4358| 2795| 1969 | 1514
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyskiciepta | o756 | o489 | 2756 | 2667 | 2756| 2667 | 2756| 2756| 2667| 2756| 2667| 2756
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qbtan=Qsor* Qi KWhH/M-C 4422 | 4961 | 6501 | 7643| 9014 | 9642| 9677| 8810| 7024 | 5550| 4635| 4270
YH=QH,gn/QH ht 0,29 0,30| 042| 0,79 162| 452| 344| 386| 145| 062| 042| 0,30
YHL 0,29 0,29| 0,36| 0,61 1,21 o0,00| 0,00| 000| 104| 052| 0,36| 0,29
YH.2 0,29 036| 061| 1,21| 3,07| 000| 000| 000| 266| 1,04| 052| 0,36
fr,m 1,00 00| 1,00 100| 0,15 o0,00| 0,00| O000| 036| 100| 1,00| 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow | 95| 98| 096| 083| 055| 022| 029| 026| 060| 089| 096| 0,98
ciepta, NHgn

Miesigczne zapotrzebowanie na

‘ - . 11151 | 11807 | 9134, | 3334, | 568,3 629,5| 3926, | 6665, 9944,

energie Qn,nd,n=QHht - NH.gn*Qr,gn 25 23 51 46 6 17,02 | 47,03 | 27,95 4 68 55 18
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez 5433 | 5846 | 5380 | 3402 | 1944| 747| 985| 799| 1701| 3116| 3892 4954
wentylacje w miesigcu Qu,e=10

3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 15503 | 16679 | 15351 | 9708 | 5548 | 2133 | 2812 | 2280 | 4854 | 8891 | 11105 | 14135
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,n=Z(Q#,na,n), KWh/rok 57253,8
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Kondygnacja 3

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 665,7 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 110228832 JIK

Stata czasowa budynku T 29,5 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,3 -

- aH 3,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nda.n KWh/m-c

Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
qiodniatemperatura zewnetzna8e, | 4| 43| 02| 68| 127| 171| 163| 170| 134| 83| 49| 14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qnt=1073-Hy(0i-8e)-tm 10220 | 10996 | 10120 | 6400 | 3657 | 1406| 1854| 1503| 3200| 5861| 7321| 9318
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00| 000( 000 000 O000| 000 000| 000 000 000| 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez 10220 | 10996 | 10120 | 6400| 3657| 1406| 1854| 1503 | 3200| 5861| 7321| 9318
przenikanie Qu.n=QH+QHzy KWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1810| 2696| 4139| 5537| 7043| 7810| 7787| 6807| 4821| 3065| 2131| 1649
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyskiciepta | 5g13| o541 | 2813| 2723| 2813| 2723| 2813| 2813| 2723| 2813| 2723| 2813
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qbtan=Qsor* Qi KWhH/M-C 4623 | 5237 | 6952| 8259 | 9857 | 10533 | 10600| 9621 | 7544 | 5878| 4854 | 4462
YH=QH,gn/QH ht 0,29 031 045 084| 1,75| 486| 371| 4,15| 153| 065| 043| 031
YHL 0,30 0,30( 0,38( 064| 1,29| 0,00/ o0,00| 000| 1,09| 054| 037| 0,30
YH.2 0,30 0,38| 064| 129| 330| 0,00| o000 000| 284| 1,09| 054| 037
fr,m 1,00| 100| 1,00 100| O0,05| 0,00 000 000| 0,28 100| 1,00 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskow | 95| 98| 095| 081| 052| 020 027| 024| o058| 088| 095| 098
ciepta, NHgn

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qrnar=Qiin: - Mign Qrign 11230 11838 | 9025, | 31821 SI8.11 1503| 4317| 25,00 | O90Z| 3% 6675, 10000
kWh/m-c ’ ’ '
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez 5547 | 5968 | 5493| 3474| 1985| 763| 1006| 816| 1737| 3182| 3974| 5058
wentylacje w miesigcu Qu,e=10

3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 15767 | 16964 | 15613 | 9873 | 5642| 2169| 2860 | 2319| 4937| 9043 | 11294 | 14376
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,n=Z(Q#,na,n), KWh/rok 57028,2

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Sikorskiego 21, Gtogéw




AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw 69
Obliczenia zbiorcze dla strefy Kondygnacja 4

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 440,7 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qlint 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 64923483 JIK

Stata czasowa budynku T 27,1 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,4 -

- aH 2,8 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,nda.n KWh/m-c

Miesigc | I} 1 \Y \% VI Vil VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e,

o P ¢ 04| -43| -02| 68| 12,7| 171| 163| 170| 134| 83| 49 1,4
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu,y=1073-Hy(6i-Be)tm 8518 | 9165| 8435| 5334 | 3048 | 1172 | 1545| 1253 | 2667 | 4886| 6102| 7767
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 o0,00| 0,00 o000 000| o000 000| o000| 000| o000 O0,00| 0,00
QH,zy=1O-3'sz'(ei'ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qrc+Qrzy KWh/m-c 8518 | 9165| 8435| 5334 | 3048 | 1172| 1545| 1253 | 2667 | 4886| 6102| 7767
Miesigczne zyski ciepta od 980| 1484| 2301| 3004 | 3945| 4375| 4391| 3815| 2676| 1688| 1165| 891
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyskiciepla | 1g63| 1682 | 1863| 1802| 1863| 1802| 1863| 1863| 1802| 1863| 1802 | 1863
Qint=qint"10°-Artm KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Ot gn=Qsor+ Qe KWh/m-c 2843 | 3167 | 4164| 4897 | 5807 | 6177 | 6253 | 5678 | 4479| 3550| 2967 | 2753
YH=QH,gn/QH ht 0,28| 0,29 042 0,77 161| 445| 341| 3,82 142| 061| 041| 0,30
YH,1 029| 0,29 0,35| 0,60 1,19| 0,00 0,00| 0,00 1,01| 051 035| 0,29
YH,2 0,29 0,35 0,60 1,19 3,03 000( 000| 0,00 262 1,01( 051| 0,35
fr,m 1,00 1,00 1,00 100| 0,20 O0,00| O00| O00| 043| 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow | 95| gog| 095| 082| o055| 022| 029| 026| 060| o088| 095| o098
ciepta, NHgn

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qsnan=Qrt - Nan Qrign 73135é 7775(1i 605226, 22973(S 431,2 16,40 | 41,66| 25,59 476,2 265937, 441655, 6527Oé
kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej przez 1581| 1701| 1566| 990| 566| 218| 287| 233| 495| 907| 1133| 1442
wentylacje w miesigcu Quv,e=10

3'Hve'(ei'ee)'tM kWh/m-c

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego

ze strefy ogrzewanej w miesigcu 10100 | 10866 | 10001 | 6324 | 3614 | 1389 | 1832| 1485| 3162| 5792| 7235| 9208
Qm:Qtr + Qv‘e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=2(Q#nd,n), KWh/rok 38014,0
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Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m3 °C kWh/rok

1 Komunikacja 805,30 3060,14 |8,00 5528,37

2 Kondygnacja 1 645,04 2451,15 |20,00 89682,94

3 Kondygnacja 2 652,06 2477,83 |20,00 57253,75

4 Kondygnacja 3 665,74 2529,81 |20,00 57028,17

5 Kondygnacja 4 440,74 1234,07 |20,00 38014,00

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qn.nd [kKWh/rok] 247507,22
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE
Optata za zamdéwiong moc cieplng netto 11 731,44 7 zZt/MW/m-c
Opftata za ustugi przesytowe state netto 6 833,91 zt zZt/MW/m-c
Opfata za ustugi przesytowa zmienne netto 31,22 zt zt/G)
Optata za ciepto netto 123,44 zt zt/G)J
Optata stata brutto 22 835,38 zt 2t/MW/m-c
Optata zmienna brutto 190,23 zt zt/G)J
Centralne ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa
Paliwo Energia elektryczna
Optaty abonamentowe
Sktadnik staty stawki sieciowej netto 204,00 zt/mc
Stawka opfaty abonamentowej netto 4,56 zt/mc
Stawka opfaty przejsciowej netto 3,20 zt/mc
Sprzedaz - abonament brutto 260,46 zt/mc
Optaty zmienne

Sprzedaz - optata zmienna netto 0,6979 zt/kWh
Optata jakosciowa netto 0,0314 zkWh
Sktadnik zmienny stawki sieciowej netto 0,2202 zt/kWh
Optata OZE - opfata zmienna netto 0,0000 zkWh
Optata kogeneracyjna - optata zmienna netto 0,00618 zt/kWh
Optata mocowa netto 0,1267 zt/kWh
Koszt jednostkowy paliwa brutto 1,33133 zt/kWh
Koszt zmienny jednostki energii elektrycznej brutto 369,81 ztIGJ

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Sikorskiego 21, Gtogéw



AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw

72

ZALACZNIK 4 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI

Efekt ekologiczny

Przed modernizacja

Emisja CO:a: 160,56 | t/rok
. . . . 432 586,11 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg do ogrzewania:
1557,31| GJ/rok
WO= 22,2 MJlkg
Rodzaj paliwa: Cieplo sieciowe z cieptowni: wegiel kamienny? 100 % | WE= 94,83 | kg/GJ
wh= 0,59 -
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg do c.w.u.: 15 180,56 | kwhirok
54,65| GJ/rok
WO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100 % | WE= 190,28 | kg/GJ
wh= 2,50 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomochiczej do c.o. i c.w.u. 3619,62] khirok
13,03 | GJ/rok
WO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE= 190,28 | kg/GJ
wel= 2,50 -
Po modernizacji
Emisja COz: 55,36 | t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowa do ogrzewania: 80 111,11 khirok
288,40 | GJ/rok
WO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100 % | WE= 190,28 | kg/GJ
wh= 2,50 -
. . 15 180,56 | kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.:
54,65 | GJ/rok
WO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100 % | WE= 190,28 | kg/GJ
wh= 2,50 -
. . - . . . -18 087,44 | kWh/rok
Produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej
-65,11| GJ/rok
WO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE= 190,28 | kg/GJ
wel= 2,50 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 3 619,62 | kWhirok
13,03 | GJ/rok
WO= 3,60 | MJ/MWh
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WE= 190,28 | kg/GJ
wel= 2,50 -

1 Wspotczynnik wh odczytany z aktualnej informacii dla sieci cieplne;j.
https://www.wpec.legnica.pl/aktualnosci/Biezace informacje/\WWskazniki%20efektywnosci%20energetyczne|%20za

%20rok%202023.pdf [dostep 16.4.2024 r.]
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Redukcja emisji CO»

Emisja CO2 przed modernizacja: 160,5578 | t/rok
Emisja CO2 po modernizacji: 55,3644 |  t/rok
105,19 t/rok
Redukcja emisji CO2 6552 %
’ 0

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Sikorskiego 21, Gtogéw



AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw

74

ZALACZNIK 5 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ | ENERGII KONCOWEJ

Redukcja energii pierwotnej

Energia pierwotna przed modernizacjg 1088,01| GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 727,41  GJ/rok
Redukci L ne 360,60 |  GJ/rok
edukcja energii pierwotnej 33.14 %
Redukcja energii koncowej
Energia kohcowa przed modernizacja 1624,99 GJ/rok
Energia koricowa po modernizacji 290,97 GJ/rok
1334,02 GJ/rok
R d k . e k 4 . L
edukcja energii koncowej 82,00 %
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ZALACZNIK 6 OBLICZENIA REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH

Wskazniki na podstawie:

- [1] Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej, na podstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazoéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok wg. Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

- [2] Warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2024 wg. Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

- [3] Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrodet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowanie do automatycznego wyliczenia emisji w raporcie do Krajowej bazy za 2022 r. wg. wg. Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

Emisja zanieczyszczen do atmosfery:

Przed modernizacja:

Rodzaj paliwa Wegiel kamienny cieptownia
wartos¢ opatowa 22,20 MJI/m3
zuzycie 1557,31 GJ/rok

Wskazniki emisyjnosci wg. [3]

rodzaj zanieczyszczenia wskaznik emisji kg/GJ
pyt 0,08000
SOz 0,07100
NOx 0,05500
Cco 0,41800
Rodzaj paliwa Energie elektryczna
o 15,181 MWh/rok
zuzycie
54,65 GJ/rok

wskazniki emisyjnosci dla odbiorcow koncowych energii elektrycznej wg. [1]

rodzaj zanieczyszczenia wskaznik emisji [kg/MWh]
pyt 0,01800
SO2 0,43600
NOx 0,45600
CcoO 0,26100

Wielkos¢ emisji: E=B - W
E = emisja substancji
B = zuzycie paliwa

W = wskaznik emisji na jednostke zuzytego paliwa
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Emisja zanieczyszczen do atmosfery przed modernizacja:

emisja przed modernizacjg emisja przed
Nazwa substancji - energia elektryczna modernizacjg wegiel SUMA
[Mg/roK] kamienny [Mg/rok]
Pyty 0,00027 0,12458 0,12486
SO2 0,00662 0,65096 0,65757
NO2 0,00692 0,28032 0,28724
co 0,00396 0,31146 0,31542
Po modernizaciji:
Rodzaj paliwa Energie elektryczna
80,83 MWh/rok
zuzycie
290,97 GJ/rok

wskazniki emisyjnosci dla odbiorcéw korcowych energii elektrycznej wg. [1]

rodzaj zanieczyszczenia wskaznik emisji [kg/MWh]
pyt 0,01800
SO2 0,43600
NOx 0,45600
CoO 0,26100

Wielkos¢ emisji: E=B - W

E = emisja substancji

B = zuzycie paliwa

W = wskaznik emisji na jednostke zuzytego paliwa

Emisja zanieczyszczen do atmosfery po modernizacji:

emisja przed modernizacjg
Nazwa substancji - energia elektryczna SUMA
[Mg/rokK]
Pyty 0,00145 0,00145
S02 0,03524 0,03524
NO2 0,03686 0,03686
CcO 0,02110 0,02110
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Redukcja emisji zanieczyszczen:

Nazwa substancji ri?tljséfn?zrezlgj: m%rglesrjr?izgocji Redukcja emisji Reduk((:)Ja emis||
[Mg/roK] [Mg/roK] [Mg/rok] [%]
Pyly 0,12486 0,00145 0,12340 98,83%
so02 0,65757 0,03524 0,62233 94,64%
NO2 028724 0,03686 0,25038 87,17%
co 0,31542 0,02110 0,29433 93,31%
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ZALACZNIK 7 EFEKTYWNOSC KOSZTOWA MODERNIZACJI

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja: 252 248,00 | zt/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizacji: 129 988,93 | zl/rok
Redukcja kosztow uzytkowania budynkéw wynosi: 48,47 | %
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ZALACZNIK 8 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI

Barbara Grabowska p.o. Naczelnika Wydziatu Infrastruktury Powiatu

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU ul. Sikorskiego 21, Gtogéw



AENERGIS ul. Rynek 60/2, 50-116 Wroctaw

80

ZALACZNIK 9 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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OBIEKT CHRONI
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ZALACZNIK 10 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA
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ZALACZNIK 11 INSTALACJA PV

Dane podstawowe

Moc instalacji 49,99 kWp

Produkcja energii elektrycznej jest zalezna od nastonecznienia, sredniego natezenia promieniowania oraz liczby
godzin dziennych, w ktérych operuje stohce. Na podstawie danych meteorologicznych dla okreslonej lokalizacii
wyliczono miesigcznie nastonecznienie.

Stacja aktynometryczna Leszno
Miesieczne' . . |Liczba godzin dziennych Sredr_ﬂe Inatez.enie
Miesiac nastonecznienie |_S_30 promieniowania
Wh/m? h/m-c W/m?2
Styczen 30 370 252 120,48
Luty 49 650 271 183,14
Marzec 93 310 361 258,27
Kwiecien 149 430 412 362,61
Maj 167 800 481 348,75
Czerwiec 174 100 492 353,98
Lipiec 176 450 491 359,59
Sierpien 158 930 439 362,14
Wrzesien 119 760 363 329,82
Pazdziernik 75 390 311 242,33
Listopad 38 330 249 153,64
Grudzien 27 210 236 115,50
Suma 105 060 4 358 -
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Produkcja energii elektrycznej

Miesigc

kWh/m-c
Styczen 1 089,28
Luty 1 780,80
Marzec 3 346,75
Kwiecienh 5 359,61
Maj 6 018,48
Czerwiec 6 244,45
Lipiec 6 328,73
Sierpien 5 700,34
Wrzesien 4 295,43
Pazdziernik 2704,01
Listopad 1374,78
Grudzien 975,94
Suma 45 218,61
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ZALACZNIK 12 OSWIADCZENIE AUDYTORA

AENERGIS Agata Fugiel Wroctaw, 16.04.2024
biuro@aenergis.pl

OSWIADCZENIE AUDYTORA

Dotyczy: audytu energetycznego budynku Starostwa Powiatowego w Glogowie

Oswiadczam, iz ze po zrealizowaniu przedsigwziec¢ ujetych w audycie przegrody (dotyczy $cian zewngtrznych) oraz
wyposazenie techniczne budynku podlegajace przebudowie nie beda spetniaty wymagania minimalne dla budynkéw w zakresie
oszczednoscei energii i izolacyjnosci cieplnej, okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

Audyt dotyczy budynek zabytkowego — usytuowanego na obszarze historycznego uktadu urbanistycznego. Budynek
wpisany jest do Gminej Ewidencji Zabytkow Nieruchomych Miasta Glogowa pod numerem 8 w zwigzku z czym modernizacja
$cian zewngtrznych wykonana zostala w zgodzie z zaleceniami MKZ.

Z wyrazami szacunku,

Deud Pl

mgr inz. Radostaw Biernat

autor audytu energetycznego.

mgr ini, Radostaw Biernat
Certyfikator energetyczny nr 18163
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw
Energetyeitiyen nr 2419
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