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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa montaz i uruchomienie systemu monitoringu przeciwpozarowego w lasach wraz z oprogramowaniem do
automatycznej detekcji pozaru/dymu.

Przedmiotem zaméwienia sg zestawy urzadzeh wraz z montazem i uruchomieniem, ktérych zadaniem bedzie umozliwienie automatycznej
detekcji oraz lokalizacji pozaréw lasow w sktad ktérych wchodzg, kamery przeciwpozarowe sredniego i dalekiego zasiegu montowane na
dostrzegalniach wraz z niezbednymi akcesoriami oraz wyposazeniem punktéw alarmowych nadlesnictwa.

Celem systemu bedzie prowadzenie statego monitoringu przeciwpozarowego w ciggu dnia i nocy oraz automatyczne powiadamianie stuzb w
przypadku wykrycia pozaru. Kamery ppoz. montowane na dostrzegalniach majg wspotpracowac z oprogramowaniem do wykrywania pozaréw,
co ma umozliwi¢ zwiekszenie skutecznosci prowadzenia monitoringu w danym terenie.

Rozwigzania techniczne muszg pozwoli¢ na wprowadzenie w przysztosci zmian/aktualizacji systemu i jego ewentualnej rozbudowy.

Dyzurny dyspozytor w biurze PAD ma podglad obrazu z kamer ppoz. montowanych na dostrzegalniach, biezacej pozycji uzytkownikéw
oprogramowania i kamer na mapie oraz biezgcego azymutu na ktérym prowadzona jest obserwacja z kamer ppoz.

WYJASNIENIA do OPZ

1) Lesna mapa numeryczna (LMN) jest integralng czescig Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych (SILP). Stanowi ona zbiér danych
przestrzennych, ktére — relacyjnie powigzane z bazg opisowg systemu LAS — tworzg system informaciji przestrzennej (SIP) Laséw Panstwowych.

https://www.geomatyka.lasy.gov.pl/documents/25999395/0/IUL+SLMP.pdf/cf1ff373-8ad3-4b50-96be-1c63c1c97c96

2) Punkty alarmowe nadles$nictwa (PAD- Punkt Alarmowo-Dyspozycyjny)
3) Szafa RACK- szafa teleinformatyczna/serwerowa przeznaczona do przechowywania modutéw serwerowych.
4) Shapefile —format zapisu danych przestrzennych, ktéry mozna wykorzysta¢ w systemie informaciji geograficznej.



Lp.

WYMAGANIA MINIMALNE ZAMAWIAJACEGO

PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE, STANOWIA KRYTERIA ROWNOWAZNOSCI

WYMAGANE

1. Zestaw kamerowy montowany na dostrzegalniach (kamera ppoz. wraz z akcesoriami)- minimalne

wymagania

Zestaw urzgdzen do wczesnego wykrywania pozaréw na terenach lesnych powinien zawierac¢:
» gtowice obrotowg z zespotem wizyjnym w jednej hermetycznej obudowie,
* niezbedne ukfady zasilania z ogranicznikami przepie¢ linii zasilania oraz sygnatu (klasa T1+T2)

* dedykowany panel sterujgcy zintegrowany z 3 osiowym joystickiem, zapewniajgcy petng obstuge urzgdzen systemu,

* monitor kolorowy (telewizor) LCD LED, Full HD,4K z wejsciami HDMI 1.3 lub HDMI 1.4 (przekatna ekranu ok 40”
uzalezniona od warunkéw w PAD),

* dedykowany wyswietlacz, do wys$wietlania kierunku obserwacji (katy potozenia osi optycznej) i zaprogramowanych
nazw wiasnych obiektéw terenowych (nie za pomocg komunikatéw OSD na ekranie monitora),

* szafe montazowg

Wymagane

Urzadzenia muszg umozliwia¢ prowadzenie obserwacji w promieniu ok 20 km w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych przy zachowaniu wysokiej jakosci obrazu i trwatosci mechaniki

Wymagane

Elementy montowane na zewnatrz pomieszczeh muszg gwarantowaé wtasciwg prace przy petnym zakresie wilgotnosci
wzglednej powietrza (od 0 do 100 %) w zakresie temperatur od —10°C do +50°C (okres obserwacji od 01.03 do 15.10.)
i by¢ odporne na czynniki atmosferyczne (opady, silny wiatr)

Wymagane

Gtlowica (napedy) i zespdt wizyjny (kamera i obiektyw) muszg by¢ zintegrowane i stanowi¢ zwartg konstrukcje w jedne;j
hermetycznej obudowie. Obudowa z zespotem wizyjnym musi by¢ mocowana w pozycji stojgcej. Stopa obudowy musi
by¢ przykrecana do platformy wiezy, a zaden fragment mocowania urzadzenia nie moze przestania¢ widzenia kamery

Wymagane

Ostona zespotu optycznego wykonana ze szkta z systemem odparowywania szyby (grzatka)

Wymagane

Urzadzenia muszg by¢ przystosowane do transmisji radiowej sygnatu wizji i sterowania, cyfrowym tgczem radiowym, w
jakosci HDTV, z zabezpieczeniem przed mozliwoscig niezamierzonego pozostawienia urzgdzen w pracy

Wymagane




Nie dopuszcza sie rozwigzan opartych na PC lub innego typu komputerach. W zadnym znaczeniu nie traktuje sie, jako
komputer PC sytemu typu embedded, czyli dedykowanego pod konkretne zastosowanie systemu

Wymagane

/ mikroprocesorowego. Wymaga sie rozwigzania ktére zapewni prawidtowg obstuge zintegrowanego systemu PPOZ
Gtowica obrotowa bez ograniczen obrotu n x 360 stopni dla ruchu panoramicznego, z regulacjg potozenia pionowego Wymagane
3 osi optycznej w zakresie +10 stopni do -20 stopni lub wiecej, przystosowana do pracy w zewnetrznych warunkach
otoczenia
Predko$¢ obrotowa w ruchu automatycznym dostosowana do diugosci ogniskowej, zapewniajgca ptynnos¢ przesuwu Wymagane
9 (bez szarpania) i dobrg czytelnos¢ obrazu (ptynnos¢), przy maksymalnej dtugosci ogniskowej, ok. 10 minut jeden obrét
10 Szybkie osigganie zadanego potozenia katowego, czas szybkiego potobrotu ponizej 30 sekund Wymagane
11 State wyswietlanie katéw potozenia osi optycznej z doktadnoscig do 1 stopnia, a w przypadku zblizen do 0,1 stopnia Wymagane
12 Funkcja zaprogramowanego automatycznego $ledzenia horyzontu Wymagane
Gtowica musi by¢ tatwa w montazu i demontazu o masie ponizej 10 kg oraz posiada¢ zamontowany na state uchwyt do Wymagane
13 linki asekuracyjnej
Kamera cyfrowa (kolorowa) CMOS Full HD z optyczng stabilizacjg obrazu, ktéra zapewni format sygnatu wizji HDTV Wymagane
14 (1080i/60 lub 1080p/60) w proporcjach 16:9, z zastosowaniem przetwornika powyzej 2000000 pikseli
Zmiana dtugosci ogniskowej minimum x 30 (zoom 30x) i minimalnego kata obserwaciji ponizej 2,5 stopnia (hor.) w Wymagane
15 trybie wyswietlania 1080
16 Mozliwo$¢ przetgczania z trybu AUTO FOCUS na tryb MANUAL FOCUS klawiszem z dedykowanej klawiatury Wymagane
17 Cyfrowe powiekszenie minimum. x 10 Wymagane
18 Funkcja korekcji mgty Wymagane
Mozliwo$¢ definiowania sektorow szybkiego ruchu Wymagane

19




Mozliwo$¢ pracy w sektorach, np: od 0 do 180 stopni

Wymagane

20
21 Mozliwos¢ zaprogramowania minimum dwdch tras obserwacji automatycznej Wymagane
2 Wymagane
Funkcja szybkiego przeglgdu terenu
Obraz (sygnat wizji HD) musi by¢ wyswietlany w sposéb ptynny bez zauwazalnych opdznien, w rozdzielczosci 1080i/60 Wymagane
23 lub 1080p/60 dla zestawu HDTV
22 Obraz w ruchu automatycznym musi by¢ wyswietlany w sposéb ciggty i ptynny, dla zestawu HDTV Wymagany
Dedykowany pulpit sterujgcy, zapewniajgcy zdalng, szybkg zmiane parametréw pracy kamer, zintegrowany z 3 Wymagany
25 osiowym profesjonalnym joystickiem
Osoba obstugujgca musi mie¢ mozliwos¢ petnego recznego sterowania kamerg (kierunek poziomy i pionowy, Wymagane
26 ogniskowa, ostros¢, kompensacja wstecznego oswietlenia i innymi funkcjami kamery i glowicy obrotowej)
Zestaw bedzie pracowat w trybie automatycznym, bedzie umozliwiat zaprogramowanie minimum 2 tras obserwacji Wymagane
27 automatycznej
Zestaw automatycznie dostosuje predkos¢ obrotu w poziomie do aktualnie nastawionej ogniskowej obiektywu Wymagane
28
Zestaw automatycznie dostosuje pionowy kierunek obserwacji do kierunku poziomego podczas pracy w trybie Wymagane
29 automatycznym
Zestaw bedzie miat mozliwos¢ omijania podczas pracy w trybie automatycznym okreslonych sektoréw Wymagane
30
Urzadzenia (kamery) na wiezach bedg automatycznie wytgczane bez udziatu personelu po stwierdzeniu braku obstugi Wymagane

31

po uptywie 1 godziny




Sterowanie za pomocg dedykowanej klawiatury, wszystkie funkcje uruchamiane za pomoca przyciskow, opisanych w Wymagane
37 sposob sugerujgcy ich przeznaczenie - sterowanie reczne odbywac sie bedzie w czasie rzeczywistym
33 Zestaw musi wspétpracowac z systemem automatycznego wykrywania dymu i Lesng Mapg Numeryczng Wymagane

Menu oraz instrukcje urzgdzen w jezyku polskim
34 Wymagane
Niezbedne urzadzenia w PAD powinny by¢ zamontowane w przystosowanej do tego szafie serwerowej (np. typu

35 RACK) Mozliwos¢ zasilania z 230V oraz z OZE Wymagane
36 Zestaw musi zawiera¢ niezbedne akcesoria i elementy do jego montazu i prawidtowego dziatania. Wymagane

2. Zestaw kamerowy montowany na dostrzegalniach (kamera ppoz. ,,stato-pozycyjna” wraz z akcesoriami)- minimalne wymagania

Statyczny wizyjny detektor ppoz wyposazony w dwa moduty kamerowe o wysokiej rozdzielczosci min. 12MPx oraz

1 dedykowany system optyczny o kgcie widzenia >160 stopni - do pokrycia pola widzenia 360 stopni max. 3 Wymagane
detektory
Automatyczna detekcja pozaru poprzez zaawansowane algorytmy wykorzystujgce sieci neuronowe
2 Wymagane

Zasieg skutecznej detekcji do 15 km
3 Wymagane

Automatycznie sterowany filtr podczerwieni umozliwiajgcy prace systemu detekcji w nocy.
4 Wymagane

Zestaw musi wspotpracowac z systemem automatycznego wykrywania dymu i Lesng Mapg Numeryczna.
5 Wymagane

Urzadzenia muszg by¢ przystosowane do transmisji radiowej danych
6 Wymagane




Maksymalny btad pomiaru lokalizacji pozaru 5% (przyktadowo na dystansie 1 km max. btad pomiaru wynosi¢ moze

7 50 m, a w przypadku 10 km - 500 m) Wymagane
Wspotpraca z kamerami PTZ - nakierowywanie kamer obrotowych na alert wygenerowany przez detektor
8 Wymagane
Ochrona urzgdzenia przed wytadowaniami ESD oraz udarami wysokoenergetycznymi (surge)
9 Wymagane
Urzgdzenie zasilane ustandaryzowang metoda POE - zapotrzebowanie na energie do 20W dla jednego detektora
10 Wymagane
Wbudowany modut IMU
11 Wymagane
Obudowa odporna na warunki atmosferyczne, klasa IP67
12 Wymagane
Aktywny system zarzgdzania temperaturg, pozwalajgcy na prace urzadzenia w szerokim zakresie temperatur (min.
13 zakres temperatur od -20 do +50 stopni C). Wymagane
1 Diody led na obudowie sygnalizujgce aktualny stan urzgdzenia Wymagane
Elast t ) zliwiaj instalacj ) do konstrukcji metal h jak i bet h
15 astyczny system mocowan umozliwiajgcy instalacje zaréwno do konstrukcji metalowych jak i betonowyc Wymagane
16 Mozliwos¢ wytgczenia fragmentéw monitorowanych obszaréw z obserwaciji (strefy prywatne) Wymagane
Staty zdal itori tat dzeni
17 aty zdalny monitoring statusu urzgdzenia Wymagane
w do 5 k
18 agadosig Wymagane
19 Wymiary max.: 30x30x20 cm Wymagane
20 Zestaw musi zawiera¢ niezbedne akcesoria i elementy do jego montazu i prawidtowego dziatania. Wymagane




3. Aplikacja do detekcji pozaréw oraz zarzagdzania alarmami- minimalne wymagania

Program do automatycznego wykrywania dyméw, ma za zadanie wspomaganie obserwatora. W momencie wykrycia
dymu, wspotpracujgca z oprogramowaniem kamera ma ustawi¢ widok na obszar w ktérym wykryto zagrozenie,
oprogramowanie ma zawiadomi¢ sygnatem dzwiekowym oraz okresli¢ koordynaty pozaru. Kazdy tak zgtoszony alarm
musi by¢ zapisywany i mozliwy do zweryfikowania przez obserwatora.

Wymagane

System ma umozliwia¢ lokalizacje z jednej kamery i wspoétpracowaé z kamerami przeciwpozarowymi zainstalowanymi
na wiezach ppoz

Wymagane

Praca w srodowisku lokalnym - prawidtowe dziatanie modutu automatycznego wykrywania dymu dla detekcji dymu z
kamer ppoz. instalowanych na dostrzegalniach ppoz, niezaleznie od podfgczenia do sieci internet

Wymagane

Potgczenie z internetem moze by¢ uzywane podczas wspotpracy z aplikacjami oraz innymi Punktami Alarmowo-
Dyspozycyjnymi znajdujgcymi sie w innych nadlesnictwach.

Wymagane

Wspotpraca z innymi Punktami Alarmowo-Dyspozycyjnymi (PAD) znajdujgcymi sie w innych nadlesnictwach
polegajgca na odbieraniu oraz wysytaniu alarmoéw z i do PAD innego nadlesnictwa. Przesytany alarm pomiedzy
réznymi PAD musi zawiera¢ zdjecie wykrytego pozaru, lokalizacje kamery z ktérej wykryty zostat pozar oraz azymut na
ktérym wykryty zostat pozar.

Wymagane

Wykrycie dymu w programie musi odbywac sie catkowicie automatycznie w calym obszarze obserwacji kamer - do
wykrycia dymu nie moga by¢ potrzebne jakiekolwiek czynnosci ze strony uzytkownika, w szczegdlnosci
zatrzymanie kamery bgdz inne sposoby wskazania dymu przez uzytkownika.

Wymagane

Program ma umozliwia¢ definiowanie obszaréw, w ktérych system bedzie przeprowadzat detekcje dymu ustawiajac
uprzednio ostros¢ kamery na z gory ustalong warto$¢. Mozliwos¢ ustawienia przez uzytkownika warto$ci opisane;
ostrosci. Opisana funkcjonalnos¢é ma uniemozliwi¢ automatyczne ustawianie ostrosci na obiekty potozone blisko
kamery, np. odgromniki.

Wymagane




Program ma pozwala¢ na sterowanie ,reczne” kamerg/kamerami (bez uzycia pulpitu sterujgcego). Uzytkownik ma mie¢
mozliwo$¢ sterowania kamerg - zmiany potozenia kamery w gore i w dot, w lewo i w prawo, zmniejszenia i zwiekszenia
przyblizenia, zatrzymania kamery. Efektem ma by¢ zmiana wys$wietlanego obrazu zgodnie z poleceniami
przekazywanymi do kamery. Nie jest dopuszczalne wystepowanie widocznych opéznien w reakcji kamery na
sterowanie przez uzytkownika.

Wymagane

Program musi obstugiwa¢ Standard Lesnej Mapy Numerycznej - program ma mie¢ mozliwos¢ wyswietlania Lesnej
Mapy Numerycznej obserwowanego obszaru (zasieg terytorialny nadlesnictwa) stworzonej na podstawie plikow ESRI
Shapefile dostarczonych przez Zamawiajgcego. Program ma obstugiwac co najmniej nastepujace warstwy
LMN(wektorowy obraz jednego rodzaju danych przestrzenne pogrupowane w kategorie tematyczne,fotoszkic
ortofotomapa , zdjecia lotnicze) :

e Lesnictwa,

» Sytuacja,

+ Oddzialy,

+ Woydzielenia,

* Opisy oddziatow,
* Opisy wydzieleh,
+  PNSW,

+ Komunikacja,

*  Punkty PPOZ

Wymagane

10

Obstuga rozszerzonej rzeczywistosci - mozliwo$¢ wyswietlenia biezgcego obrazu z kamery wraz z natozong
siatkg/warstwg z oddziatami lesSnymi oraz ich numerami. Na biezagcym widoku obrazu z kamery uzytkownik moze
okresli¢ oddziat lesny, na ktéry skierowana jest kamera niezaleznie od zastosowanego biezgcego powiekszenia obrazu
(zoom).

Wymagane

11

Aplikacja powinna umozliwia¢ uzytkownikowi mozliwos¢ wyswietlenia informacji o wydzieleniu - po wskazaniu na
mapie wydzielenia, powinna wyswietli¢ jego opis taksacyjny, w szczegdélnosci informacje o drzewostanie (sktad
gatunkowy, wiek, zadrzewienie, itp.).

Wymagane

12

Zamiana i ponowne zatadowanie do programu warstw ma skutkowac przebudowaniem wys$wietlanej mapy zgodnie z
danymi zawartymi w plikach zrédtowych. Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania zamiennie map cyfrowych typu: jpg,
tiff, itp. . Zamawiajacy nie dopuszcza takze wykorzystania serwisu WMS (miedzynarodowy standard udostepniania
danych przestrzennych w internecie w postaci rastrowej) jako jedynego zrédta mapy - mapa zasadnicza musi by¢

Wymagane




generowana bezposrednio przez program o formacie grafiki wektorowej wykorzystywanej w systemach informac;ji
geograficznej na podstawie formatu zapisu danych przestrzennych plikéw (np. Shapefile)

Program musi pozwalaé¢ zmienia¢ skale wyswietlanej mapy - ,przybliza¢ i oddala¢”

13 Wymagane
Aplikacja powinna posiada¢ mozliwo$¢ wyswietlenia map tematycznych, w szczegdlnosci mapy drzewostanowej i
14 mapy przeciwpozarowej. Wymagane
Mapa obserwowanego terenu ma by¢ wyswietlana dynamicznie w zaleznosci od skali - przy matym przyblizeniu
wyswietlane sg ogolne informacje (miedzy innymi granice lesnictw, gtdwne drogi, wieksze miejscowosci), po
15 powiekszeniu powinny pojawiac sie miedzy innymi numery oddziatéw, punkty PPOZ oznaczone symbolami zgodnymi Wymagane
ze Standardem Lesnej Mapy Numerycznej, przy duzym powiekszeniu widoczne muszg by¢ granice wydzielenia.
Skale w ktérych pokazywane/ukrywane sg poszczegodlne warstwy na mapie, dobrane muszg by¢ w taki sposéb, aby
16 iy iy " - ] L . o Wymagane
zapewni¢ czytelno$¢ mapy - nie jest dopuszczalne przestanianie elementéw mapy przez wyswietlenie zbyt duzej liczby
obiektow szczegdtowych.
17 Aplikacja ma zapewnia¢ podglad obrazu z kamer oraz widok obserwowanego obszaru na mapie. Wymagane
18 Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okna dla obrazu z kamer i dla widoku mapy - mozliwos¢ przetgczania. Wymagane
19 Aplikacja ma zapewnia¢ mozliwos¢ zapisu obrazu z kamery na d.ysku i zgtoszonych alarméw (w postaci pliku wideo lub Wymagane
zrzutu klatki).
Aplikacja ma zapewnia¢ oddzielne okno do wyswietlania informacji o pozarach (czas wykrycia oraz azymut), mozliwos¢
20 podgladu (po wybraniu zgtoszenia aplikacja wyswietla zapisany obraz ze zgtoszeniem) oraz edycji zgtoszonych Wymagane

pozarow (podglad/usuwanie)




21

Aplikacja musi zapewnia¢ mozliwos¢ definiowania obszaréw nie podlegajgcych wykrywaniu, np. miejsca statego
wydobywania sie dyméw

Wymagane

22

Aplikacja ma zapewnia¢ dodatkowg mozliwosc¢ ,recznego dodawania punktow” do programu i zaznaczania ich na
mapie:
a) poprzez nacisniecie przycisku na dedykowanym pulpicie sterujgcym w przypadku kamer bedacych przedmiotem
zamowienia,
b) poprzez podanie azymutu dla uprzednio zdefiniowanych w programie wiezach z sgsiednich nadlesnictw.

Wymagane

23

Aplikacja, automatycznie po wyznaczaniu punktu przeciecia azymutéw z dwéch kamer, ma podawa¢ w osobnym oknie
wspotrzedne punktu przejecia w uktadzie WGS 84 (EPSG:4326) oraz Poland CS92 (EPSG:2180) oraz adres lesny
wydzielenia, jesli punkt przeciecia znajduje sie na obszarze leSnym nadlesnictwa.

Wymagane

24

Program musi charakteryzowac sie wysokg skutecznoscig wykrywania kazdego koloru dymu. Powinien wykrywac
co najmniej 80% dymow widocznych na obrazie z kamery.

Wymagane

25

Program musi posiada¢ mozliwo$¢ recznego zapisania obrazu z widocznym dymem, ktory nie zostat wykryty
automatycznie w celu pozniejszej oceny skutecznosci algorytmu.

Wymagane

26

Program musi charakteryzowac sie niskim poziomem fatszywych alarmoéw- program nie moze zgtaszac srednio wiecej
niz 10 alarméw z jednej kamery w ciggu godziny w poczatkowym etapie uzytkowania. Wykonawca zapewni
dostosowanie programu do lokalnych warunkéw pracy w celu zmniejszenia liczby fatszywych alarméw. Przez fatszywy
alarm rozumie sie zgtoszenie, na ktérym nie jest widoczny dym.

Wymaganie

27

System ma umozliwi¢ lokalizacje pozaru na podstawie odczytéw z 1 kamery z doktadno$cig do minimum 10% odlegtosci.

Wymagane

28

Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne nosniki i konfiguracje aby zapewni¢ mozliwo$¢ samodzielnego odtworzenia
dowolnego elementu systemu, zapewni oprogramowanie rynkowe (nie jednostkowe, wykonane tylko dla
Zamawiajgcego), zapewni przeszkolenie z zakresu instalacji i konfiguracji.

Wymagane




programu automatycznej detekcji dymow o nastepujacych parametrach minimalnych

Komputer PC do obstugi aplikacji do detekcji pozaréw - Wykonawca dostarczy niezbedny komputer PC do obstugi

Procesor minimum 8 rdzeniowy z funkcjg wielowagtkowosci.

1 w
- wydajnos$¢ potwierdzona oceng CPU (Passmark CPU Mark) min. 12600 punktéw zgodnie z tabelg wynikéw rankingu CPU ymagane
Benchmarks dostepng na stronie: (https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php)
) Pamie¢ ram minimum 16GB Wymagane
3 Dysk twardy SSD systemowy o pojemnosci minimum. 512GB Wymagane
4 Dysk twardy SSD magazynowy o pojemnosci minimum. 1000GB Wymagane
Karta graficzna o ilosci RAM min. 4 GB
5 Wymagane
6 Karta dzwiekowa zintegrowana z ptytg gtéwng Wymagane
7 Dodatkowa karta sieciowa 1 Gb/s (poza zintegrowang kartg sieciowg ptyty gtéwnej) Wymagane
8 Karta sieciowa bezprzewodowa Wymagane
9 Wejscie USB 3.0 Wymagane
10 System operacyjny umozliwiajgcy sprawne dziatanie oprogramowania do wykrywania dyméw, np. Windows 11 Pro wersja Wymagane

64 bitowa lub réwnowazny spetniajgcy minimum:




1.Klucz licencyjny systemu musi by¢ zapisany trwale w BIOS i umozliwia¢ jego instalacje bez potrzeby recznego wpisywania klucza
licencyjnego. Zamawiajgcy wymaga fabrycznie nowego systemu operacyjnego, nieuzywanego oraz nieaktywowanego nigdy wczesniej
na innym urzgdzeniu.

2. System operacyjny ma pozwalaé na uruchomienie i prace z aplikacjami uzytkowanymi przez Zamawiajgcego, w szczegoélnosci: MS
Office 2010, 2013, 2016; MS Visio 2007, 2010, 2016, 2019; MS Project 2007, 2010, 2016; Ewmapa, Ewopis, AutoCAD, Edicta, Taran,
Respons, Ptatnik, Besti@, SJOBesti@.

3. Interfejs - Klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,
4. Interfejsy uzytkownika dostepne w wielu jezykach do wyboru — w tym Polskim i Angielskim,

5. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu, odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty
systemowe,

6. Wbudowany system pomocy w jezyku polskim,
7. Graficzne $rodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim,

8. Mozliwos¢ dokonywania bezptatnych aktualizacji i poprawek w ramach wersji systemu operacyjnego poprzez Internet,
mechanizmem udostepnianym przez producenta systemu z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek oraz mechanizmem
sprawdzajgcym, ktére z poprawek sg potrzebne,

9. Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzgdzany przez administratora systemu
Zamawiajgcego,

10. Dostepnos¢ bezptatnych biuletynéw bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego,

11. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potgczen internetowych; zintegrowana z systemem konsola do zarzgdzania
ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6;

12. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowe;j i przeciw zfo$liwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi
aktualizacjami,

13. Wsparcie dla wiekszo$ci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB,
Plug&Play, Wi-Fi),

14. Funkcjonalnos¢ automatycznej zmiany domysinej drukarki w zalezno$ci od sieci, do ktdrej podtgczony jest komputer,

15. Mozliwos$¢ zarzgdzania stacjg roboczg poprzez polityki grupowe — przez polityke rozumiemy zestaw regut definiujgcych lub
ograniczajacych funkcjonalnos¢ systemu lub aplikaciji,

16. Rozbudowane, definiowalne polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych aplikaciji,




17. Mozliwos$¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu, zgodnie z okreslonymi
uprawnieniami poprzez polityki grupowe,

18. Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie
ochrony kont uzytkownikow.

19. Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informaciji (plikéw réznego typu, tekstéw, metadanych) dostepny z kilku poziomow:
poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika
module indeksacji zasobdéw lokalnych,

20. Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z urzgdzeniami zewnetrznymi.
21. Mozliwosé przystosowania stanowiska dla osdb niepetnosprawnych (np. stabo widzgcych);

22. Mechanizmy logowania do domeny w oparciu 0 minimum: Login i hasto,

23. Mechanizmy wieloelementowego uwierzytelniania.

24. Wsparcie do uwierzytelnienia urzgdzenia na bazie certyfikatu,

25. Wbudowane narzedzia stuzgce do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania
raportéw z ustawien polityk;

26. Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych
Srodowiskach,

27. Zdalna pomoc i wspétdzielenie aplikacji — mozliwo$¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania
problemu z komputerem,

28.Rozwigzanie ma umozliwiajgce wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng instalacje,

29. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikow z mozliwoscig
automatycznego przywrécenia wersji wczesniejszej,

30. Mozliwos¢ przywracania obrazu plikow systemowych do uprzednio zapisanej postaci,

31. Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania partycji w ustugach katalogowych.

11

zestaw bezprzewodowy klawiatura i mysz

Wymagane

12

monitor Full HD min. 23" z wbudowanymi gtosnikami

Wymagane




5. Aplikacja mobilna- minimalne wymagania

Instalowana na telefonie komérkowym, praca w systemie operacyjnym Android lub iOS Wymagane

Wyswietlanie zgtoszen alarmowych o wykrytym pozarze zawierajgcych lokalizacje wykrytego pozaru na mapie oraz
zdjecie z kamery wykonane w momencie wykrycia pozaru Wymagane
Powiadamianie uzytkownikéw o pozarze przy uzyciu sygnatu dzwiekowego oraz wiadomosci np. typu ,push naotification” Wymagane
Wyswietlanie listy alarméw archiwalnych Wymagane
Obstuga Standardu Le$nej Mapy Numerycznej Wymagane
Mozliwo$¢ pogladu obrazu na zywo z dodatkowych kamer obrotowych instalowanych na wiezy przeciwpozarowe;. Wymagane
Wyswietlanie listy alarmow przypisanych do kamer z ktérych wykryty zostat pozar. Wymagane
Wyswietlanie lokalizacji pozaru na mapie Le$nej Mapy Numerycznej Wymagane

6. Lacznosé radiowa dla pasma licencjonowanego - minimalne wymagania dla radiolinii do przesytu obrazu z dostrzegalni

Radiolinie powinny by¢ systemami radiowymi klasy operatorskiej dziatajgcymi w pasmach licencjonowanych: 6 /7 /8 /
10/11/13/15/18/23/26/28/32/38/42 GHz. Wymagane

Komplet systemu radiowego powinien skfadac¢ sie z: dwdéch jednostek IDU (Indoor Unit), dwéch jednostek ODU

(Outdoor Unit), dwoch anten parabolicznych o srednicach wynikajacych z planowania radiowego, systemu kablowego. Wymagane
Jednostka IDU powinna by¢ niezalezna od czestotliwosci. Wymagane
System powinien oferowaé dwukierunkowg transmisje z przeptywnosciami od 10 Mbit/s do ponad 500 Mbit/s dla Wymagane

pojedynczej pary urzgdzen tworzgcych system punkt — punkt poprzez zmiane licencji.




System ma umozliwia¢ prace w kanatach radiowych o szerokosci 7 / 14 / 28 / 56 MHz w modulacjach minimum QPSK /

5 16QAM / 32QAM / 64 QAM / 128QAM / 256QAM / 512QAM / 1024QAM/2048QAM dla kazdej szerokosci kanatu. Wymagane
System powinien oferowa¢ mozliwosc¢ transportu Ethernetu i PDH w jednym tgczu w postaci natywnej z mozliwoscig

6 konfiguracji z krokiem 2 Mbit/s (E1). Wymagane
Urzadzenie wewnetrzne (IDU) powinno zapewniaé¢ dostep od frontu do wszelkich interfejséw (ruchowych, zasilajgcych,

7 radiowych itd.) Wymagane

8 Zarzagdzanie radiolinig powinno wykorzystywaé technologie IP. Wymagane

9 Jednostka IDU powinna byé wyposazona w 2 dedykowane porty do zarzadzania. Wymagane

Jednostka IDU powinna posiada¢ wbudowane min. 2 karty radiowe umozliwiajgce prace dwoch jednostek
10 modemowych w ramach jednej jednostki IDU. Wymagane
Wymaga sie, aby zespot jednostek IDU posiadat modutowg konstrukcje posiadajgcg co najmniej trzy uniwersalne

11 gniazda (sloty) umozliwiajace instalacje kart: modemowej, GbE, E1, STM-1, karty rozszerzen. Wymagane

12 System powinien by¢ wyposazony w bufor danych o pojemnosci minimum 64 MB. Wymagane

13 System powinien posiadac¢ funkcjonalnosci switcha o wydajnosci pakietowej minimum. 80 Gbit/s. Wymagane
System powinien mie¢ mozliwosé pracy w petnym zakresie modulacji od QPSK do 2048QAM oraz posiada¢ Modulacje

14 Adaptacyjng dostepna w kanatach o szerokosci (ETSI) 7 — 56 MHz. Wymagane
Modulacja Adaptacyjna powinna by¢ bezprzerwowa oraz zapewnia¢ automatyczng zmiane modulacji odpowiednio do W

15 warunkéw propagacyjnych. ymagane

16 Zmiany schematu modulacji w funkcjonalnosci Modulacji Adaptacyjnej powinny nastepowac bez przerwy w ruchu Wymagane

zaréwno dla czesci PDH, jak i czesci ruchu Ethernet o wysokim priorytecie.




17 System powinien oferowaé¢ wsparcie dla Class of Service (CoS) zgodnie z IEEE 802.1p. Wymagane
18 System powinien oferowaé obstuge 8 klas ustug (8 kolejek wg IEEE 802.1D lub 802.1Q). Wymagane
19 Zarzadzanie radiolinig w petnym zakresie powinno odbywac sie za pomocg przeglgdarki WWW. Wymagane
System powinien oferowa¢ mozliwo$¢ obstugi QoS oraz H-QoS na podstawie informacji zawartych w ramce Ethernet
20 (PCP), IP (DSCP) lub MPLS (EXP). Wymagane
21 Zaoferowany system powinien umozliwia¢ rozbudowe do konfiguracji XPIC. Wymagane
Zaoferowany system powinien posiada¢ cztery porty 10/100/1000Base-T - elektryczne oraz dwa porty SFP 1000Base-
22 X — optyczne (nie dopuszcza sie aby porty dziataty zamiennie). Wymagane
53 Zaoferowany system powinien posiadac 2 porty 10GE — SFP. Wymagane
24 Zaoferowany system powinien posiada¢ min. 16 kanatow E1. Wymagane
Jednostka outdoorowa (ODU) powinna zapewnia¢ mozliwo$¢é montazu zaréwno zintegrowanego z anteng jak i
25 odseparowanego. Wymagane
Jednostka outdoorowa (ODU) powinna by¢ uniwersalna, tzn. powinna zapewnia¢ wsparcie dla wszelkich pojemnosci,
26 wszelkich schematéw modulacji, modulacji zaréwno statej jak i adaptacyjnej, oraz wszelkich zastosowanych technologii Wymagane
PDH, SDH i Ethernet.
System powinien oferowac anteny paraboliczne gotowe do pracy w trybie protekcyjnym, do montazu ze zintegrowanym
27 ODU, o $rednicach od 0,3 m do 1,8 m wiacznie. Wymagane
Wymagane redundantne zasilanie urzadzen radiolinii: 2 x 48 VDC. Wymagane

28




6.1. Parametry taczy radioliniowych — minimalne wymagania
(tg pozycje nalezy wyceni¢ w poz. 6 Formularza cenowego- tgcznosé radiowa dla pasma licencjonowanego)

Wbudowane i oddane do eksploatacji Zamawiajgcemu tgcza radioliniowe powinny pracowac z dostepnoscig nie

mniejsza niz 99,99% dla BER = 10-6. Wymagane
Czestotliwosci pracy radiolinii, szerokosci ich kanatéw radiowych oraz rozmiary anten powinny by¢ tak wybrane, by
zapewni¢ wymagang wysokg jakos¢ tgcza, wymagang przepustowosc tgcza oraz minimalng wysokosc¢ optat za Wymagane
uzywanie radiowych urzgdzen nadawczo-odbiorczych.
Czestotliwos¢ nosng nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie radiolinii z przeptywnoscig co najmniej 200
Mbit/s przy szerokosci kanatu 28 MHz. Wymagane
Ww. przepustowosci radiolinii powinny by¢ liczone dla ramek Ethernet o dtugosci 1,5 kB wg testu RFC-2544. Wymagane
System musi posiada¢ mechanizm automatycznej kontroli mocy oraz automatyczng zmiane modulacji w zaleznosci od
warunkow propagacyjnych. Wymagane
Oferowane nadajniki ODU muszg obstugiwac kanaty o szerokosci od 7 MHz do 56 MHz (zmiany wykonywane
programowo). Wymagane
Radiolinia powinna by¢ z systemu radioliniowego, ktéry obstuguje pasmo licencjonowane 10,5GHz dla zakresoéw 10,15
GHz - 10,30 GHz oraz 10,50 GHz - 10,65 GHz. Wymagane
Modut ODU powinien pokrywac caty zakres pasma radiowego zgodnego ze standardem ETSI
Dokonywanie zmian w urzgdzeniu, takich jak: zmiana szerokosci kanatu radiowego, przepustowosci, rodzaju
modulacji, rozbudowa o dodatkowe interfejsy (modem, karte 10GbE, karte STM-1, karte umozliwiajgcg podtaczenie Wymagane
wej/wyj alarméw) nie moze wymagacé zakupu dodatkowych licenciji.
Wymaga sie, aby moduty IDU byly wyposazone w nastepujgce interfejsy uzytkownika:
* min. 4 porty RJ45 GbE, Wymagane

* min. 4 porty SFP GbE,




Sitownia telekomunikacyjna powinna by¢ wyposazona w:

- modut zdalnego zarzgdzania parametrami pracy przez sie¢ ethernet,

- kolorowy wyswietlacz do lokalnej prezentacji parametréow pracy,

- wielopoziomowy system dostepu (administrator, uzytkownik, obserwator),

- system generowania alarmow o przekroczeniu parametrow pracy

(awaria zasilania, przekroczenia niskich i wysokich temperatur, przekroczenia prgdéw, napie¢, pojemnosc¢ baterii, odtgczenie
baterii, bezpiecznik baterii, awaria symetrii baterii, wskaznik jakosci baterii, prgd roztadowania baterii, uszkodzenie
prostownika, przetwornicy np. solarnej

- alarmy powinny by¢ generowane do sieci IP jak i na wyjsciach bez potencjatowych,

- powinna posiada¢ wejscia cyfrowe do wymuszonego dziatania odpowiednich funkcji urzgdzenia, np. zdalny reset

10 podtgczonych urzadzen. Wymagane

- powinna udostepnia¢ w czasie rzeczywistym parametry pracy poprzez sie¢ IP takie jak:

aktualny stopien natadowania akumulatoréw, napiecia baterii, przetwornic, prostownikéw,

aktualny pobér mocy , aktualne prady tadowania baterii.

-sprawnosc¢ przetwornic, prostownikow w srodkowym zakresie obcigzen

(minimum 50% zakresu) musi wynosi¢ minimum 95%

- przetwornice, prostowniki muszg spetniaé norme dla MTBF (Telcordia SR-332 Wydanie | metoda Il (a)) dla minimum

200000h pracy.

- przystosowana do montazu w szafie 19”.

Akumulatory podtgczone do sitowni telekomunikacyjnej powinny zapewni¢ minimum 1h pracy i by¢ przeznaczone do pracy

minimum 10 letniej pracy wg normy EUROBAT CH-3001.

7. Lacznosé radiowa dla pasma nielicencjonowanego - minimalne wymagania dla radiolinii do przesytu obrazu z
dostrzegalni
1 Interfejsy fizyczne: 10/100/1000 Ethernet Port Wymagane
5 Czestotliwos¢ pracy 5,150 - 5,875 GHz Wymagane
3 Maksymalny pobo6r mocy dla punktu 12 W Wymagane
Szerokos$¢ kanatu: 10/20/30/40/50 MHz Wymagane




s Antena kierunkowa, paraboliczna, dwupolaryzacyjna Wymagane
6 Funkcje: Web Server, SNMP, SSH Server, Telnet , Ping Watchdog, DHCP, NAT, Bridging, Routing Wymagane
; Przepustowos$¢ do 1 Gbps Wymagane
g Szyfrowanie 128-Bit AES Wymagane
5 Zarzgdzanie WWW Wymagane
10 Zasilanie POE pasywne Wymagane
1 Temperatura pracy : -40 do 55 °C Wymagane
1 Waga catkowita do 20000 g Wymagane
8. Instalacja PV do zasilania zestawu kamerowego na dostrzegalni- minimalne wymagania
Instalacja fotowoltaiczna OFF GRID do zasilania osprzetu zainstalowanego na wiezy - zestaw kamerowy, radiolinia,
1 instalacja alarmowa. Wymagane
5 taczne chwilowe zuzycie energii na poziomie ok 50W. Wymagane
Panele PV 2 szt. o minimalnej mocy 380W kazdy - zestaw musi posiada¢ mozliwosé rozbudowy w przypadku
3 wiekszego zapotrzebowania na energie. Wymagane
W sktad instalacji powinny wchodzi¢ niezbedne elementy, zapewniajgce jej prawidtowe dziatanie, w tym m. in. regulator
tadowania MPPT o: min. warto$ci maksymalnego napiecia obwodu otwartego PV 100V, min. prad tadowania 30 A,
4 przewody solarne, konektory MC4, przetwornica napigcia DC/DC min. 150W, uchwyty uchylne regulowane, konstrukcja Wymagane

wsporcza, szafka montazowa.




Akumulatory weglowo-otowiowe (Pb-C) min. 100 Ah - 4 szt.

Wymagane

Zestaw musi zawierac niezbedne akcesoria i elementy do jego montazu i prawidtowego dziatania.

Wymagane

9. Instalacja alarmowa na dostrzegalni- minimalne wymagania

Alarm przeciwwtamaniowy (centrala, akumulator min. 18 Ah, pilot zdalnego sterowania, zewnetrzna czujka dualna

PIR+MW, sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny, przewdd YTDY)

Wymagane

Mozliwo$¢ zdalnego sterowania oraz powiadomien SMS.

Wymagane

Zestaw musi zawieraC niezbedne akcesoria i elementy do jego montazu i prawidtowego dziatania.

Wymagane

10.UPS dedykowany do zasilania urzadzen montowanych na dostrzegalni- minimalne wymag

ania

Szafa teletechniczna u podstawy dostrzegalni

Posadowienie na studzience kanalizacyjnej typu SK1

Konstrukcja typu RACK 19” min. 18U ( 2 pary uchwytéw rack 19” - przdd i tyt)
Minimalne wymiary zewnetrzne: szerokos¢ - 610 mm, gtebokos¢ 610 mm
Stopien szczelnosci IP54, odpornosé mechaniczna 1K10

Zamek ryglowy 3-punktowy z bolcem na ktodke, klamka odchylana,

Zestaw grzejny z termostatem

Zestaw do wentylacji z termostatem

Panel dystrybucji napie¢

Ptyta podtogowa z 3 otworami @50 do samodzielnego wybicia

Wymagane

System zasilania

Aparatura modutowa montowana w panelu dystrybucji napieé¢ szafy teletechnicznej,
Roztagcznik gtowny izolacyjny 40A

Ogranicznik przepie¢ typu 1+2

Wyltgcznik nadpradowy 16A

Wymagane




Listwy zaciskowe PE oraz N na szyne TH35 w panelu dystrybucji napie¢

System podtrzymania zasilania

Projektowany system zasilania awaryjnego powinien:

1) zapewni¢ podtrzymanie zasilania na min. 24 godziny zaktadajgc moc pobieranych urzgdzen na poziomie 150 W
2) umozliwi¢ powiadomienie uzytkownikéw o braku zasilania z sieci
3) umozliwi¢ podtgczenie przenosnego agregatu do systemu bez koniecznosci uzywania przetgcznikéw typu sieé-

agregat

e Sitownia telekomunikacyjna 1U o budowie modutowej

e 2 niezalezne prostowniki min. 2000 W (siec¢, agregat)

e napiecie wejsciowe nominalne prostownikow 185 - 275 VAC / 185 - 275 VDC

e napiecie wyjsciowe nominalne prostownikéw 43.5 - 57.6 VDC

e temperatura pracy prostownikéw Temperatura pracy -40 do +75°C

e Normy bezpieczenstwa elektrycznego prostownikéw: UL 60950-1, EN 60950-1, CSA 22.2 Wymagane

e Normy EMC prostownikéw: ETSI EN 300 386 V.1.4.1, Telcordia NEBS GR1089 CORE EN 61000-6-1/-2/ -
3/-4

e Normy srodowiskowe prostownikéw: ETSI EN 300 019: 2-1 (Klasa 1.2), 2-2 (Klasa 2.3) i 2-3 (Klasa 3.2)
ETSI EN 300 132-2 Telcordia NEBS GR63 CORE Zone 4 Zgodny z ROHS
Zabezpieczenia: bezpiecznik, zabezpieczenie od zwarcia, od wysokiej temperatury, miekki start
Minimalne parametry sterownika: typ hot-plug, graficzny kolorowy wyswietlacz, port Ethernet do kontroli
lokalnej i zdalnej, min. 2 programowalne wejscia, min. 2 programowalne wyjscia, petna rejestracja
parametréw i alarméw, automatycznie monitorowanie i test baterii, wskaznik jakosci baterii
baterie: typ AGM, budowa typu FT (FRONT TERMINAL) umozliwiajgcy redukcje powierzchni czotowej,
wyzszg gestosC energii i kompaktowg budowe baterii, bezobstugowe bez koniecznosci uzupetniania
elektrolitu, stosowane normy - Eurobat “Long Life” - 12 lat i dtuzej

11. UPS dedykowany do zasilania urzadzen montowanych w PAD- minimalne wymagania
Szafa teletechniczna w poblizu PAD lub w PAD:

e Konstrukcja typu RACK 19” min. 18U ( 2 pary uchwytéw rack 19” - przéd i tyt)

Minimalne wymiary zewnetrzne: szeroko$é - 610 mm, gteboko$¢ 610 mm Wymagane

Stopien szczelnosci IP54, odpornosé mechaniczna 1K10
Zamek ryglowy 3-punktowy z bolcem na ktodke, klamka odchylana,




e Zestaw do wentylacji z termostatem
e Panel dystrybucji napie¢
e Plyta podtogowa z 3 otworami @50 do samodzielnego wybicia

System zasilania
e Aparatura modutowa montowana w panelu dystrybucji napie¢ szafy teletechnicznej,

e Roztgcznik gtéwny izolacyjny 40A Wymagane
e Ogranicznik przepie¢ typu 1+2
e Wylgcznik nadpragdowy 16A
e Listwy zaciskowe PE oraz N na szyne TH35 w panelu dystrybucji napie¢
System podtrzymania zasilania
e Projektowany system zasilania awaryjnego powinien:
1) zapewni¢ podtrzymanie zasilania na min. 8 godzin zaktadajgc moc pobieranych urzgdzen na poziomie 600 W
2) umozliwi¢ powiadomienie uzytkownikéw o braku zasilania z sieci
3) umozliwi¢ podtgczenie przenosnego agregatu do systemu bez koniecznosci uzywania przetgcznikéw typu sieé-
agregat
Sitownia telekomunikacyjna 1U o budowie modutowej
2 niezalezne prostowniki min. 2000 W (siec¢, agregat)
napiecie wejsciowe nominalne prostownikéw 185 - 275 VAC / 185 - 275 VDC
napiecie wyjsciowe nominalne prostownikow 43.5 - 57.6 VDC Wymagane

temperatura pracy prostownikéw Temperatura pracy -40 do +75°C

Normy bezpieczenstwa elektrycznego prostownikéw: UL 60950-1, EN 60950-1, CSA 22.2

Normy EMC prostownikow: ETSI EN 300 386 V.1.4.1, Telcordia NEBS GR1089 CORE EN 61000-6-1/-2/ -
3/-4

e Normy srodowiskowe prostownikéw: ETSI EN 300 019: 2-1 (Klasa 1.2), 2-2 (Klasa 2.3) i 2-3 (Klasa 3.2)
ETSI EN 300 132-2 Telcordia NEBS GR63 CORE Zone 4 Zgodny z ROHS

Zabezpieczenia: bezpiecznik, zabezpieczenie od zwarcia, od wysokiej temperatury, miekki start

Minimalne parametry sterownika: typ hot-plug, graficzny kolorowy wyswietlacz, port Ethernet do kontroli
lokalnej i zdalnej, min. 2 programowalne wejscia, min. 2 programowalne wyjscia, petna rejestracja
parametréw i alarméw, automatycznie monitorowanie i test baterii, wskaznik jakosci baterii




baterie: typ AGM, budowa typu FT (FRONT TERMINAL) umozliwiajgcy redukcje powierzchni czotowej,
wyzszg gestosC energii i kompaktowg budowe baterii, bezobstugowe bez koniecznosci uzupetniania
elektrolitu, stosowane normy - Eurobat “Long Life” - 12 lat i dtuzej

e przetwornica napiecia min. 1500W (48V DC- 230V AC) ,czysta sinusoida”

POZOSTALE WYMAGANIA

SZKOLENIA

Po kazdej dostawie, montazu i uruchomieniu systemu Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia dla
uzytkownika (jednostki LP).

Szkolenie odbywa sie osobno dla kazdej jednostki LP, ktéra zamowita system, w miejscu zainstalowania systemu i ma
charakter stacjonarny.

Szkolenie odbywa sie z wykorzystaniem dostarczonego w ramach zamowienia sprzetu.

Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate w toku realizacji szkolenia, w tym w szczegdlnosci za uszkodzenia
sprzetu, z wykorzystaniem ktérego odbywa sie szkolenie.

GWARANCJA

Caty asortyment musi pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybucji na rynek UE, by¢ fabrycznie nowy i zapakowany w oryginalne,
fabryczne opakowania.

Minimalny okres gwarancji - 24 miesigce




